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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 - Tracciamenti

Prima di iniziare i lavori di sterro, di riportod costruzione di opere d’arte, I'lmpresa & obltga eseguire la picchettazione completa del lavoro
in modo che risultino indicati i limiti degli scae dei riporti in base alla larghezza del pianadste, all'inclinazione delle scarpate, alla forinae
delle cunette. A suo tempo dovra pure stabiliré tragti indicati dalla Direzione Lavori, le linegecessarie a determinare con precisione I'andamento
delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevatiandone poi la conservazione e rimettendo queliomessi durante la esecuzione dei lavori.

Art. 2 - Scavi e rilevati in genere

Gli scavi e i rilevati occorrenti per la formaziodel corpo stradale, e per ricavare i relativi fossnette, accessi, passaggi, rampe e similinsara
eseguiti conforme le previsioni di progetto, sdlv@ventuali varianti che fosse per disporre leeBisne Lavori; dovra essere usata ogni esattelra ne
scavare i fossi, nello spianare e sistemare i mpieii o banchine, nel configurare le scarpatel @mdilare i cigli della strada, che dovranno peérc
risultare paralleli all'asse stradale.

L’Appaltatore dovra consegnare le trincee e i akgvnonché, gli scavi o riempimenti in generegalsto piano prescritto, con scarpate regolari e
spianate, con i cigli bene tracciati e profilabmpiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei,léivo al collaudo, gli occorrenti ricarichi ogh, la
ripresa e sistemazione delle scarpate e banchiespeirgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi- Nella esecuzione degli scavi I'appaltatore dqwdcedere in modo che i cigli siano diligentemgmigfilati, le scarpate raggiungano la
inclinazione prevista nel progetto o che sara utamecessaria allo scopo di impedire scoscendinmestando egli, oltreché totalmente responsaile
eventuali danni alle persone ed alle opere albieisligato a provvedere, a suo carico e spesesialtzzione delle materie franate.

L’appaltatore dovra sviluppare i movimenti di mé&eron adeguati mezzi e con sufficiente mano d@pemodo da dare gli scavi, possibilmente,
completi a piena sezione in ciascun tratto inizi&toltre, dovra aprire senza indugio i fossi eu@ette occorrenti e, comunque, mantenere effiejent
sua cura, e spese, il deflusso delle acque, seraccon canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertuedlal sede stradale, non utilizzabili e non riteridtenee, a giudizio della Direzione Lavori, per la
formazione dei rilevati e per altro impiego neiday dovranno essere portate a rifiuto, fuori deliale stradale, depositandole su aree che I'Appadta
deve provvedere a sua cura e spese. Le localit@alpeepositi a rifiuto dovranno essere sceltenmdo che le materie depositate non arrechino danni
lavori, o alle proprieta pubbliche o private, noécél libero deflusso delle acque pubbliche o geva

La Direzione lavori potra fare asportare, a spedi®®gpaltatore, le materie depositate in contranziene alle precedenti disposizioni.

b) Rilevati - Per la formazione dei rilevati si impiegherarinagenerale e salvo quanto segue, fino al loraléoesaurimento, tutte le materie
provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) préente, in quanto disponibili e adatte, a giudizgndacabile della Direzione Lavori, per la forriceme
dei rilevati, dopo provveduto alla cernita e sefmeccatastamento dei materiali che si ritenesserei per la formazione di ossature, inghiaiamenti
costruzioni murarie ecc., i quali restano di preféridel’ Amministrazione come per legge. Potransseee altresi utilizzate nei rilevati, per la loro
formazione, anche le materie provenienti da scaupdre d’arte sempreché ritenute idonee, previelaita e separazione dei materiali utilizzahili d
cui sopra. Il suolo costituente la base sulla qsaldovranno impiantare i rilevati che formano dro stradale, od opere consimili, dovra essere
accuratamente preparato, espurgandolo da piasieigie erbe, canne, radici e da qualsiasi altreerizaeterogenea, e trasportando fuori della setle d
lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente senerpianeggiante, dovra essere inoltre aratacadsnte sulla scarpata di altro rilevato esisterse
terreno a declivio trasversale superiore al quingér cento, dovra essere preparata a gradinciatia centimetri trenta, con inclinazione inversa a
quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essamh’assa previamente pulita da erbe, radici e @dsi@si altra materia eterogenea e dovra essere
disposta in rilevato a cordoli alti da 30 cm a &8 ben pigiata e assodata con particolare diliggpeaialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo dell'Appaltatore, senza alcun compgrdare ai rilevati, durante la loro costruzione,eltgs maggiori dimensioni richieste
dall’'assestamento delle terre, affinché, all'epdehcollaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioon inferiori a quelle prescritte.

Qualora 'escavazione e il trasporto avvengano em@cemente, si avra cura che il costipamento sikizmato costruendo il rilevato in strati di
modesta altezza non eccedenti i 30 0 i 50 centimetr

Per i rivestimenti delle scarpate si dovranno igpre terre vegetali per gli spessori previsti ingetto od ordinati dalla Direzione lavori.

Art. 3 - Rilevati compattati

| rilevati compattati saranno costituiti da terrematti, esclusi quelli vegetali da mettersi in repa strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli at@uo a griglia, nonché, quelli pneumatici zavtirseecondo la natura del terreno ed eventualmente
lo stadio di compattazione - o con piastre vibjamgolando il numero dei passaggi e I'aggiuntdatzjua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor
qui una densita pari al 90% di quella Proctor. Oginito sara costipato nel modo richiesto primprdcedere a ricoprirlo con altro strato, e avra
superiormente la sagoma della monta richiesta 'ppera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqualanneggiamenti. Qualora nel materiale che
costituisce il rilevato siano incluse pietre, geesgbvranno risultare ben distribuite nell'insienelal strato, comunque nello strato superiore saleju
appoggia I'impianto della sovrastruttura tali pgetron dovranno avere dimensioni superiori a cm 10.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati chiano di altezza minore di m 0,50, qualora siaadura sciolta, o troppo umida, dovra ancor esso
essere compattato, previa scarificazione, al 9084 densita massima, con la relativa umidita ottia detto terreno di impianto del rilevato ha saar
portanza lo si consolidera preliminarmente petdata necessaria, eventualmente sostituendoehtein posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti ipagione a ridosso dei piedritti, muri d’ala, maridatori e opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasnhpenso, di dare ai rilevati, durante la loro cadtme, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché, al mometeiocollaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioon inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre lafimtura delle scarpate, delle banchine, dei ciglia costruzione degli arginelli se previsti, il
ricavare nella piattaforma, all'atto della costnr# e nel corso della sistemazione, il cassonettoreensione idonea a ricevere I'ossatura di sottdd
e la massicciata.

In corso di lavoro I'Appaltatore dovra curare I'afpea di fossetti di guardia a monte scolanti, anplovvisori, affinché, le acque piovane non si
addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzafossi di guardia scolanti al piede dei riletvatovranno avere possibilmente il fondo pit basso
dell'impianto dello strato stabilizzato.

Art. 4 - Rilevati e rinterri addossati alle muratur e e riempimenti con pietrame
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratiee manufatti o di altre opere qualsiasi, si daw@ sempre impiegare materie sciolte, silicee o

ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'igpidi quelle argillose e in generale di tutte quehe con I'assorbimento di acqua si rammollisc®no
si gonfiano, generando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrirempimenti, dovra essere usata ogni diligenzahgerta loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza da tutte le parspdnendo contemporaneamente le materie bene srateuzn la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature suitlatti e da evitare le sfiancature che potreblanivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni o carretti non potranno essere scaricatdtatinente contro le murature, ma dovranno
depositarsi in vicinanza dell’'opera per esserees@mpoi e trasportate con carriole, barelle e afeazo, purché, a mano, al momento della formazione
dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da faesiquella larghezza e secondo le prescrizioni
che verranno indicate dalla Direzione.

E vietato di addossare terrapieni a murature dctrecostruzione. Tutte le ripartizioni o ricostamiiche si rendessero necessarie per la mancata o
imperfetta osservanza delle prescrizioni del presarticolo, saranno a tutto carico dell’ Appaltator

| iempimenti di pietrame a secco per drenaggin&tgre, vespai, banchettoni di consolidamento disihovranno essere formati con pietre da
collocarsi in opera a mano e ben costipate, aldirevitare cedimenti per effetto dei carichi suqer

Per i drenaggi o fognature si dovranno scegliepdere piu grosse e regolari e possibilmente méodi lastroni per impiegarle nella copertura dei
sottostanti pozzetti e cunicoli, e usare neglitsinéeriori il pietrame di maggiori dimensioni, pregando, nell’'ultimo strato superiore, pietramauntd,
ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terrgastanti di penetrare o scendere, otturando diositerstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato gietrisco
si dovranno pigiare convenientemente le terre, leoquali dovra completarsi il riempimento dei cayerti per la costruzione delle fognature o
drenaggi.

Art. 5 - Scavi di shancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione apiarttesdono quelli praticati al disopra del piamzpontale, passante per il punto piu depresso del
terreno naturale o per il punto pit depresso detieee o splateamenti, precedentemente eseguapedi almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto sundato (caso di un canale fugatore) e non vendmaio lo scavo a tratti, il punto piu depresso &
quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancameosi generalmente definiti tutti i cosiddetas di splateamento e quelli per allargamento
di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costvi opere di sostegno, scavi per incassaturapére d’'arte (spalle di ponti, spallette di brigéiec.)
eseguiti superiormente al piano orizzontale deteatoi come sopra, considerandosi come piano natmatee I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 6 - Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendonglligricadenti al disotto del piano orizzontaledtii all’articolo precedente, chiusi fra le pareti
verticali riproducenti il perimetro delle fondaziatelle opere d’arte. Quali che siano la natura gualita del terreno, gli scavi per fondazionerdomo
essere spinti fino alla profondita che dalla Dioe® dei lavori verra ordinata all’atto della loreeeuzione, tenendo conto delle prescrizioni diatui
D.M. LL.PP. del 11 marzo 1988 riguardante le notemiche sui terreni e i criteri di esecuzionealelbere di sostegno e di fondazione e la relativa
Circ. Ministero LL. PP. del 24 settembre 1988, 04 &3.

Le profondita, che si trovino indicate nei disednconsegna sono percio di semplice avviso e I'Anistiazione appaltante si riserva piena facolta
di variarle nella misura che reputera piu convetieiesenza che cid possa dare all’Appaltatore matleano di fare eccezione o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagameieidavoro eseguito, coi prezzi contrattuali dtlger le varie profondita da raggiungere.

E’ vietato all’Appaltatore, sotto pena di demolitegia fatto, di porre mano alle murature prima daeDirezione dei lavori abbia verificato e
accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmeritzontali, ma per quelle opere che cadono sagdefinclinate, potranno, a richiesta della
Direzione dei lavori, essere disposti a gradinaadhe con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norme esseegjeisi a pareti verticali e I'l'mpresa dovra, ocewrio, sostenerle con convenienti armatura e
sbadacchiature, restando a suo carico ogni dafmoase ed alle persone che potesse verificargmettamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno
perd, ove ragioni speciali non lo vietino, essesegeiti con pareti a scarpata. In questo caso agncompensato il maggiore scavo eseguito, oltre
quello strettamente occorrente per la fondaziorkopera, e I'lmpresa dovra provvedere a sue cupese al successivo riempimento del vuoto
rimasto intorno alle murature di fondazione deléogm con materiale adatto, ed al necessario costip@ di quest’ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza aiftedompenso a riempire i vuoti che restasseronattalle murature stesse, pure essendosi
esequiti scavi a pareti verticali, in conseguergliacsecuzione delle murature con riseghe in foioda.

Per aumentare la superficie di appoggio la Direzidei lavori potra ordinare per il tratto termindifondazione per un’altezza sino ad un metro
che lo scavo sia allargato mediante scampanatesiando fermo quanto sopra €& detto circa I'obbliigdl'impresa, ove occorra di armare
convenientemente, durante i lavori, la parete c@ii sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenaaqlia, e questa si elevi negli scavi, non ole®®l limite massimo di cm 20 previsto nel titolo
seguente, I'Appaltatore dovra provvedere, se rathielalla Direzione dei lavori, all’'esaurimentol@elqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu
opportuni.

L’Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spas&mtiva, alle suddette assicurazioni, armatpietellature e sbadacchiature, nelle quantita e
robustezza che per la qualita delle materie davaseaiano richieste. Il legname impiegato a tateps, sempreché, non si tratti di armature formanti
parte integrante dellopera, da restare quindi @st in proprieta dellAmministrazione, resterandioproprieta delllmpresa, che potra percio
ricuperarle ad opera compiuta. Nessun compenstaspiétmpresa se, per qualsiasi ragione, talepi#o possa risultare soltanto parziale, od anche
totalmente negativo.

L’Impresa sara tenuta ad evitare il recapito entravi di fondazione di acque provenienti dall'este Nel caso che cio si verificasse resterebbe a
suo totale carico la spesa per i necessari aggettiam

Art. 7 - Armature e sbadacchiature speciali per gliscavi di fondazioni

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazide®bono essere eseguite a regola d’'arte e assi¢anatodo da impedire qualsiasi deformazione
dello scavo e lo smottamento delle materie, e mestatotale carico dell’Appaltatore essendo comatensol prezzo di elenco per lo scavo, finche il
volume del legname non supera il ventesimo delmeltotale dello scavo nella parte le cui paretgegm sostenute da armature. Quando il volume dei
legnami supera invece tale limite, le armature uagate col compenso previsto in elenco e chepdicapal volume dei legnami e tavole in opera per
la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rendo gli eventuali materiali di ricavo dalla dera@he delle armature in proprieta dell’ Appaltatore.

Tale disposizione si applica anche agli scavi arpetfognature e taglio aperto.

Art. 8 - Paratie o casseri in legname per fondazion

Le paratie o casseri in legname per le fondazi@iibdno essere formate con pali o tavoloni infisdi suolo e con longarine o filagne di
collegamento in sommita, della qualita e dimens@h@ saranno prescritte. | tavoloni debbono edsatteti a perfetto contatto I'uno con I'altro; ogni
palo o tavolone che si spezzasse sotto la baftibuche nella discesa deviasse dalla verticales desere dall’Appaltatore, a sue cure e spesattestr
sostituito.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essereitindinadatte cerchiature in ferro per evitare débeggiature e gli altri guasti che possono essere
causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali etdgoloni devono essere munite di puntazze dofgrrando il Direttore Lavori lo giudichi necessario
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Le teste delle palancole debbono essere portditestis delle longarine, recidendo la parte spotgeguando sia stata riconosciuta I'impossibilita
di farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettartayoloni o le palancole, anziché infissi nel éew, possono essere posti orizzontalmente sulla
fronte dei pali verso lo scavo e debbono essefeusat ai pali stessi mediante robusta ed abbaedaitiodatura, in modo da formare una parete stagna
e resistente.

Art. 9 - Muratura di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere caneetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@gatsemplice loro aspersione; essi saranno
bensi immersi in acqua, e vi resteranno sino anet®@ano sufficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbken allineati e con i piani di posa normalealuperfici viste; le connessure saranno alternate
e di spessore costante.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti étisd con il manico della cazzuola, in modo da fifluire il sottostante letto di malta sino al
completo riempimento delle connessure. Queste a@mro rabboccate nelle superfici esterne; si apesrzi, che la malta si arresti internamentdal fi
del muro, cosi da consentire, a seconda dellafanjirevista, un maggior ancoraggio all'intonaama miglior stilatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lasaiatsta, con semplice stilatura delle connessiwelia loro realizzazione si impiegheranno i
mattoni di miglior forma e cottura e di colore pidiforme; questi saranno disposti con perfetta legda e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

Le connessure non potranno avere spessore maggdmm e, prima dell'applicazione del legante, @owmo essere raschiate e lavate; esse sarano
quindi riempite col legante prescritto - al quatstrp anche richiedersi venga aggiunta polvere dtane - che dovra esservi compresso e lisciato a
ferro, in modo che le profilature risultino benradlate, continue, di larghezza costante, e gliadipilei mattoni rimangano ben netti e vivi, senkauaa
bava di malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruiti in modo tale che i matstamo sempre disposti in direzione normale alla
curva di intradosso tracciata sopra la centinagueaconnessure non dovranno mai eccedere la lerglt2 5 mm all'intradosso e 10 mm all’estradosso.
Si avra inoltre cura che le facce viste riescartterth malta. La costruzione della volta dovra pdere di pari passo dai due fianchi verso la soaamit

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchiesionate, si dovra procedere con tutte le cagelk accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispet giombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di muoen quelle di vecchia muratura, specialmenteirispondenza degli incroci di muri longitudinali
con muri trasversali.

Art. 10 - Murature di getto o calcestruzzi

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni elelpere d’arte o in elevazione, o per qualsia &ivoro sara composto nelle proporzioni indicate
nel presente Capitolato e che potranno esserear@gicisate dalla Direzione lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena conf#pi@ disposto a strati orizzontali dall'altezza2) a 30 cm, su tutta I'estensione della parte di
opera che si esegue ad un tempo, ben battutoipatosiper modo che non resti alcun vano nelloispetze deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opefebaravi molto incassati 0 a pozzo, dovra essdegaaello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione daivpotra consentire che il calcestruzzo vengaagetliberamente, nel qual caso prima del
conguagliamento e della battitura, per ogni stditem 30 di altezza dovra essere ripreso dal faielocavo e rimpastato per rendere uniforme la
miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquaperahno impiegare tramogge, casse apribili o quaglimezzi di immersione che la Direzione dei
lavori prescrivera ed usare la diligenza necessarienpedire che, nel passare attraverso I'acqeadestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimament
della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza lpedicie superiore, il calcestruzzo dovra esseseiddo assodare per tutto il tempo che la Direzione
dei lavori riterra necessario per reggere la poegsche il calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegto in rivestiroetit scarpate, si dovra aver cura di coprirlo coo strato di sabbia di almeno 10 cm e di
bagnarlo di frequenza ed abbondanza per impedimpibo rapido prosciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestrut® oon si potessero mettere in opera immediatantete la loro preparazione; quelli che per
qualsiasi motivo non avessero impiego immediatadagoro preparazione debbono senz’altro essetate rifiuto.

La Direzione Lavori potra ordinare che per deteateénopere sia utilizzato pietrame di grossa peraatunegato nel calcestruzzo (detto
calcestruzzo ciclopico), con i singoli conci di miietro mai superiore a un terzo dello spessore elti, @ in proporzione non superiore al 40% del
volume messo in opera.

Art. 11 - Opere in cemento armato normale e precomesso

Nell’esecuzione delle opere in cemento armato nkarreaprecompresso I'Appaltatore dovra attenersttstmente a tutte le norme tecniche,
legislative e UNI in vigore all'epoca di esecuziate lavori.

Nella formazione dei conglomerati di cemento siedewere la massima cura affinché i componenti aigscntimamente mescolati, bene
incorporati e bene distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto mplkntita necessaria per I'impasto immediato e difgbono essere preparati di volta in volta e
per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono usare da prima le odadéi vari componenti, in modo da assicurare eh@dporzioni siano nella misura prescritta,
mescolando da prima a secco il cemento con la @apbi questa con la ghiaia il pietrisco e in segaggiungere I'acqua con ripetute aspersioni,
continuando cosi a rimescolare I'impasto finchéiass|'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto,asnincia il versamento dello smalto cementizio ceeedessere battuto fortemente a strati di piccola
altezza finché I'acqua affiori in superficie. llitgeesara eseguito a strati di spessore non supai@b centimetri.

| casseri occorrenti per le opere di getto, deblessere sufficientemente robusti da resistere ségfpamarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi
durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigpoiv essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerat cemento ad alta resistenza € opportuno
che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di aangtato dello spessore che verra indicato dallaziine lavori e comunque non superiore a
centimetri 15 ed ogni strato non dovra essere tolotire una ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno esséeeni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero gsitela applicarsi alla superficie esterna del getto
o alle casseforme.

| vibratori sono in genere piu efficaci, si devedevitare che essi provochino spostamenti neffeagure.

La vibrazione superficiale viene di regola appkcalle solette di piccolo e medio spessore (massimao0).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma egtiaide fissare rigidamente il vibratore alla c@®sma stessa che deve essere opportunamente
rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a freqee elevata (da 4000 a 12.000 cicli al minuto ezherpiu).

| vibratori vengono immersi nel getto e ritirathtamente in modo da evitare la formazione dei vunati due percorsi si potra avere una velocita
media di 8-10 cm/sec e lo spessore del singoltostipende dalla potenza del vibratore e dalla dsiene dell’utensile.
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Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmecaso per caso e quindi i punti di attacco vengtietanziati in modo che l'intera massa risulti
lavorata in maniera omogenea (distanza media cm 50)

Si dovra mettere particolare cura per evitare Gresgazione del conglomerato; per questo esso desgere asciutto con la consistenza di terra
umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche azicgle alla vibrazione: con malta in eccesso sdthmentazione degli inerti strati di diversa
pezzatura, con malta in difetto si ha precipitagidella malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di rageéne sospesa quando appare in superficie undieato di malta omogenea ricca di acqua.

Di mano in mano che una parte del lavoro e fin&auperficie deve essere periodicamente innaféiffiace la presa avvenga in modo uniforme e,
guando occorra, anche coperta con sabbia o telsem#a umida per proteggere I'opera da variaziapigo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibitajev

Quando siano veramente inevitabili, si deve umetiarsuperficie del conglomerato eseguito precetesrite se questo & ancora fresco; dove la
presa sia iniziata o fatta si deve raschiare l@dige stessa e, prima di versare il nuovo congla@to, applicare un sottile strato di malta di cetoe
sabbia nelle proporzioni che, a seconda della aadal’opera, saranno di volta in volta giudicatcessarie dalla Direzione dei lavori, in modo da
assicurare un buon collegamento dell'impasto nwmlvecchio. Si deve fare anche la lavatura sgtasa non é di fresca data.

Quando I'opera venga costruita per tratti 0 segimgmicessivi, ciascuno di essi deve inoltre esfegmeato e disposto in guisa che le superfici in
contatto siano normali alla direzione degli sf@ziui la massa muraria, costituita da tratti o segirstessi, € assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglattedi getto possono essere tolte solo quandonglomerato abbia raggiunto un grado
sufficiente di maturazione da garantire che lad#dlidell’opera non abbia per tale operazione fismé neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio @senza di acqua marina, si debbono usare tuttedespeciali atte particolarmente ad impedire la
penetrazione di acqua di mare nella massa cenentizi

Qualunque sia I'importanza delle opere da esegnicemento armato, all’Appaltatore spetta sempreokapleta e unica responsabilita della loro
regolare ed esatta esecuzione in conformita delgtim appaltato e dei tipi esecutivi che gli sacaopnsegnati mediante ordini di servizio dalla
Direzione dei lavori in corso di appalto e primd’oezio delle costruzioni.

L’Appaltatore dovra percio avere sempre a disposgj per la condotta effettiva dei lavori, un ingeig competente per lavori in cemento armato,
il quale risiedera sul posto per tutta la duratessi. Detto Ingegnere, qualora non sia lo stessunéore, dovra pero al pari di questo essere mdgit
requisiti di idoneita a norma di quanto é preserittl Capitolato generale.

Solo dopo intervenuta I'approvazione da parte dBiilezione dei lavori, I'lmpresa potra dare iniz lavoro, nel corso del quale si dovra
scrupolosamente attenere a quanto prescritto Dakaione dei lavori.

Spetta in ogni caso all'lmpresa la completa e unésponsabilita della regolare ed esatta esecuzielie opere in cemento armato. Le prove
verranno eseguite a spese dell'lImpresa e le madiili#sse saranno fissate dalla Direzione lavori.

Nel caso la resistenza dei provini assoggettatbaepnei laboratori di cantiere risulti inferioregaello indicato nei disegni approvati dal Dire¢tor
dei lavori, questi potra, a suo insindacabile giigdi ordinare la sospensione dei getti dell’'oper@ressata, in attesa dei risultati delle prove dei
laboratori ufficiali.

Qualora anche tale valore fosse inferiore a quailprogetto occorre procedere, a cura e speseAgeliltatore, ad un controllo teorico e/o
sperimentale della struttura interessata dal qaint di calcestruzzo carente, sulla base defistenza ridotta, oppure ad una verifica dellesteaza
con prove complementari, o con prelievo di proyer carotaggio direttamente dalle strutture, opporealtri strumenti e metodi di gradimento dalla
Direzione Lavori. Tali controlli formeranno oggetioapposita relazione nella quale sia dimostrat ferme restando le ipotesi di vincolo e di aaric
delle strutture, la resistenza caratteristica ®@@ncompatibile con le sollecitazioni di progeiecondo la destinazione d’'uso dell'opera e in conita
delle leggi in vigore.

Se tale relazione sara approvata dal Direttore ligv@alcestruzzo verra contabilizzato in basealbre della resistenza caratteristica risultante.

Qualora tale resistenza non risulti compatibile @osollecitazioni di progetto, I'’Appaltatore saenuto a sua cura e spese, alla demolizione e
rifacimento dell’'opera oppure all'adozione di gpedvvedimenti che la Direzione lavori riterra dpapvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all’Apfrak se il valore della resistenza caratteristlacalcestruzzo risultera maggiore di quanto
previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraitéca di cui sopra, il Direttore Lavori potra,sao insindacabile giudizio, e a complete spese
dell’Appaltatore, disporre tutte le prove che riéenecessarie, e in particolare le seguenti:

- prova del cono di cui al’App. E della U.N.I. 7163

- prova del dosaggio di cemento di cui alla U.N.982 alla U.N.I. 6394-68;

- prova del contenuto di acqua;

- prova di omogeneita in caso di trasporto con autimgera;

- prova di resistenza a compressione su campiondcidii prelevati con carotaggio da strutture gagiinate;
- prova di resistenza a compressione con sclerometro.

Art. 12 - Calcestruzzo per copertine, parapetti eifiture

Per le opere di completamento del corpo straddkdle opere d’arte quali ad esempio copertine di mitsostegno, di recinzione, cordonate, soglie
ecc. verra posto in opera un calcestruzzo oppariente costipato con vibratori con dosaggio di kgd®@ di cemento 425.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti @mgono valide in quanto applicabili, salvo il diamenassimo degli inerti che non sara maggiore di
20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensiaminne del getto. Le superfici superiori dei gegrranno rifinite mediante cemento lisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione deihature per ottenere un perfetto raccordo cangrecedentemente messi in opera, per seguire
le sagome di progetto, con i giunti e le partiddladicazioni della Direzione dei lavori.

Art. 13 - Armature, centinature, casseforme, oper@rovvisionali

L’Impresa dovra adottare il procedimento che rétgoiu opportuno, in base alla idoneita statical@ @nvenienza economica, purché vengano
eseguite le particolari cautele, norme e vincod fibssero imposti dagli enti responsabili pergpétto di impianti e manufatti particolari esisterglla
zona dei lavori che in qualche modo venissero setfarire con essi, compreso I'ingombro degli aldei corsi d’acqua attraversati, la presenza di
servizi di soprassuolo e di sottosuolo, nonchagmme da lasciare libere al di sopra di straderevie. Le operazioni di disarmo saranno effettusge
rispetto delle norme di cui al D.M. 14 gennaio 2088econdo le prescrizioni del Direttore lavori.

Art. 14 - Intonaci

Sulle strutture in calcestruzzo non verranno apfiliotonaci, poiche le casseforme dovranno esstate eseguite con continuita e cura, ed i getti
convenientemente vibrati in modo da ottenere sigieche pur non essendo classificabili tra qualfaccia vista, godono tuttavia di aspetto decoeoso
curato.

Qualora, a giudizio del Direttore dei lavori, sbide eseguire un intonaco, si procedera alla pulieile superfici, alla bagnatura delle pareti a all
predisposizione di fasce-guida.

L’opera dovra risultare liscia e priva di screpotatda ritiro, e pertanto I'’Appaltatore dovra cerdrperiodico annaffiamento soprattutto nella
stagione calda e nei primi giorni dall'esecuzione.

Pagina 6 di 128



Capitolato speciale d’appalto

I) Intonaco eseguito a mano

Si procedera all'applicazione di un primo stratgidzaffo di spessore di circa 1 cm, sul quale esmapconsolidato, si applichera un secondo strato
da regolarizzare con staggia e frattazzo, finotaraee lo spessore previsto di 2 cm per le fasigaguEventuali spessori minimi potranno essere
esequiti a giudizio del Direttore dei lavori finaa minimo di 1 cm e in una sola applicazione.

Il) Intonaco spruzzato (gunite)

La superficie da trattare dovra essere preventinéengpicconata con martello pneumatico munito einsite adeguato, quindi lavata a pressione.
La sabbia per 'impasto dovra essere silicea elégaata granulometria, impastata con 500 kg/memiento tipo 325.

Lo spessore sara da 2 a 3 cm ed il getto dovraeesseguito con lancia in posizione perpendica#ieeparete e in due strati. Qualora se ne renda
necessario si potranno aggiungere, con l'autorianazscritta del Direttore lavori, uno o piu additlla malta, ed eventualmente, in caso di maggior
spessori, si potra applicare una rete metallidéretaldata da fissare alla parete.

Per le esecuzioni in galleria, si dovranno appéicdei tubetti del diametro di un pollice in corggglenza di uscite d’acqua, da asportare ad una
settimana di tempo, chiudendo il foro con cementapida presa. Nel caso il rivestimento debba essseguito su pareti rocciose in galleria si
applichera cemento tipo 425. L'esecuzione potr&respreceduta da una regolarizzazione della pamteonsentire I'eventuale esecuzione di una
guaina impermeabile.

IIl) Rabboccature

Le rabboccature che occorresse di eseguire suivaachi 0 comunque non eseguiti con faccia vistaaita, o sui muri a secco saranno formate
con malta cementizia a 400 kg/mc di cemento tigs, 32endo cura di ripulire preventivamente le cesnee fino alla conveniente profondita, lavando
poi con acqua abbondante e saturando con scagfizagfo.

Art. 15 - Impermeabilizzazioni

Per 'impermeabilizzazione dell’estradosso dellkegie, dei volti e di altri manufatti, si seguirami tipi prescritti in progetto oppure le indicaai
del Direttore dei lavori, secondo le tipologie sewfii Prima del trattamento con materiale imperriigabnte si procedera ad un’accurata pulizia delle
superfici mediante aria compressa, regolarizzamdtagsuperficie per le parti mancanti o asportaedentuali sporgenze.

I) Guaina bituminosa

Si applichera una mano di primer anche a spruzogipca 0,5 kg/mq di materiale bituminoso del tip@uello della guaina. La guaina sara di 3-4
mm di spessore, con un minimo di almeno 2 mm degaituminosa, con armatura in fibre di peso nonare di 250 gr/mq: resistenza a punzonamento
non minore di 10 kg, resistenza a trazione 60 kgi8

| giunti tra le guaine dovranno sovrapporsi peraalm8 cm e dovranno essere sigillati con fiammpagota metallica. Nelle parti terminali si avra
particolare cura per evitare infiltrazioni, ricandd, se necessario, anche a giudizio del Direttimielavori, ad una maggiore quantita di massa
bituminosa da stendere sul primer per una fascdnno un metro. A contatto della guaina e priimaracedere al rinterro si mettera in opera undelt
di materiale sintetico imputrescibile di spesso 8m, procedendo poi al rinterro con la cautel@\wdiare che massi lapidei spigolosi o di grosse
dimensioni danneggino la guaina.

Il) Membrane elastiche

Le membrane verranno posizionate a secco per larazisne e il taglio, curando le zone di sovrapgose, quindi verranno riavvolte per
procedere allimpregnazione del sottofondo con aglesivi appositi, e nuovamente srotolate eseraitdadpressione necessaria per ottenere il
collegamento al supporto. Le giunzioni sarannoanilzzate con aria calda e passate con rullinorisledlti finali si avra particolare cura ad evitdee
infiltrazioni di acqua.

Le membrane avranno le seguenti caratteristichem pel,5 kg/mq; resistenza alla trazione a temperambiente 70 kg/cmq.

Il) Stratificazione di asfalto colato
Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dibyole strutture saranno ben asciutte, si stend@&trato di asfalto colato dello spessore di mm
20 la cui miscela dovra corrispondere alle segusnttteristiche:

1. bitume penetrazione 50-70 il 15% in peso;
2. pani di mastice in asfalto il 30% in peso;
3. sabbiadammO0 a2 il 55% in peso.

Lo stendimento dell’asfalto colato dovra essereteffito in due riprese aventi, ciascuna, lo spesfiarn centimetro.
Si avra cura, nello stendimento del secondo stca®| giunti siano asfaltati. Il punto di rammuoiénto del colato dovra essere compreso fra i 50° e
i 70° C.

Art. 16 - Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere al D1¥Igennaio 2008.

L’Appaltatore & tenuto a presentare, a sua cupesese con la firma del progettista e la propriea della fornitura dei materiali e in tempo utile
per 'esame e I'approvazione del Direttore Lavinirogetto esecutivo e la relazione tecnica comapdiei calcoli di stabilita, con le verifiche angher
la fase di trasporto e messa in opera; il progestecutivo delle opere di fondazione e degli apphiedi appoggio della struttura; il progetto delle
saldature, per il quale e fatto obbligo al’ App#it@ di avvalersi, a sua cura e spese, della cenzaldell'lstituto Italiano della Saldatura (1.).Sppure
del Registro Italiano Navale (R.I.NA), con la redee di apposita relazione da allegare al progetto.

1) Elementi strutturali in acciaio

L’Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Dioee Lavori, prima dell’approvvigionamento, la pemienza dei materiali, in modo da
consentire i controlli, anche nell'officina di laezione, secondo quanto prescritto dal D.M. 27idug®85 e s.m.i., dalle norme U.N.I. e da altrenmer
eventualmente interessanti i materiali di progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per quetheittire o parti di esse che riterra opportuno,
procedendo all'accettazione provvisoria dei maliegiztro 10 giorni dalla comunicazione dell’ Appatiee di ultimazione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra pretsee una relazione che accerti i controlli effetiun corso d’opera sulle saldature e relative
modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasporto risca deposito, sollevamento e montaggio, si dawrére la massima cura affinché non vengano
superati i valori di sollecitazione, sia genersili locali, indotti dalle varie operazioni rispettguelli verificati nel progetto per ciascuna silagfase, ad
evitare deformazioni che possano complicare leazpeni finali di messa in opera. Particolari cagitshranno attuate ad evitare effetti deformativi
dovuti al contatto delle funi e apparecchi di salmento. Le controfrecce da applicare alle strattutravata andranno eseguite secondo le tolledinze
progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesatijualora il diametro del foro risulti superiore aadila tolleranza di cui al D.M. 27 luglio 1985 e
s.m.i., si avra cura di impiegare un bullone dintééro superiore. Nei collegamenti in cui 'attritontribuisce alla resistenza di calcolo dell’eletoen
strutturale si prescrive la sabbiatura a metalmbo non piu di due ore prima dell’'unione. Nelléomhbullonate I'’Appaltatore effettuera un contoodi
serraggio sul 10% del numero dei bulloni alla pneaedel Direttore Lavori.
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Il) Verniciature

Tutte le strutture in acciaio andranno protettetrmola corrosione mediante un ciclo di verniciafyreevia spazzolatura meccanica o sabbiatura di
tutte le superfici, fino ad eliminazione di tuteeparti ossidate. Un ciclo di verniciatura saraitgg da un minimo di tre strati di prodotti vécianti
mono o bicomponenti indurenti per filmazione chian&filmazione fisica, secondo la descrizione setpie

Ciclo “A”

1° strato: mano di fondo al clorocaucciu pigmentata minio e cromato di zinco, avente un ottimeepebagnante sul supporto.

2° strato: mano intermedia di clorocaucciu pigmentzon rosso ossido, ferro micaceo, alluminio avent ottimo potere di attacco alla mano
sottostante.

3° strato: mano di finitura mediante clorocaucaditilza pigmentata con biossido di titanio, aveni& ottima resistenza agli agenti atmosferici e
chimici.

Ciclo “B”

1° strato: mano di fondo epossidica pigmentatazrg@rO, (cromato di zinco) avente un ottimo potere bagmant supporto.

2° strato: mano intermedia epossidica pigmentatal®O, (biossido di titanio), avente un ottimo poteratiacco alla mano sottostante

3° strato: mano di finitura poliuretanica di tipomingiallente e non sfarinante.

Ciclo “C”

1° strato: mano di fondo oleofenolica i cui pigmenibitori dovranno essere a base di ossido dirfio (minio), cromati di zinco, fosfati di zinco,
cromati di piombo, silicio cromati di piombo, in roposizione singola o miscelati. E ammessa la peasen riempitivi a base di solfato di bario
(BaS04) e silicati in quantita non superiore al 4&%totale dei pigmenti riempitivi.

2° strato: mano intermedia oleofenolica di coloiféetenziato dalla 1° mano, di composizione comg®iktrato; il pigmento inibitore potra essere
sostituito con aggiunta di ossido di ferro periffedenziazione del colore, in quantita non suprerial 6% sul totale dei pigmenti e riempitivi.

3° strato: mano intermedia alchidica modificata obinvegetali e clorocaucciu, il cui rapporto iegp a secco dovra essere di 2:1. Non & ammessa
la presenza di colofonia.

4° strato: mano di finitura alchidica modificatencdlii vegetali e clorocaucciu di composizione cait@ strato, di colore diverso dalla precedente
mano.

Art. 17 - Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con eréirton le necessarie precauzioni, in modo da pireveualsiasi infortunio agli addetti al
lavoro, rimanendo percio vietato di gettare dafbalmateriali in genere, che invece dovranno essasportati o guidati in basso, salvo che vengano
adottate opportune cautele per evitare danni dddese qualunque pericolo.

Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procederentodo da non deteriorare i materiali che possanorane giudizio della Direzione, impiegarsi
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni versaiinistrazione; alla quale spetta la proprietéaliimateriali, alla pari di quello proveniente desglavi
in genere, di cui &€ cenno nel precedente artt@réen): e I'’Appaltatore dovra provvedere per ta leernita, trasporto in deposito ecc, in confoangit
con tutti gli oneri stabiliti dalla normativa in teaia di LL.PP..

La direzione dei lavori si riserva di disporre cara facolta insindacabile I'impiego dei suddetttenali utili per I'esecuzione dei lavori appaltati
da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti innele.

I materiali non utilizzabili provenienti dalle defimoni dovranno sempre, e al piu presto, veniesportati, a cura dell’ Appaltatore, alle pubbliche
discariche e comunque fuori la sede dei lavori,leamorme e cautele disposte per gli analoghi sleain rifiuto di materie di cui all’art. 2 lettera).

Art. 18 - Drenaggi e fognature

Nell’'esecuzione delle fognature per la raccoltdedatque reflue, nonché nell’esecuzione di tubazien fluidi diversi dall'acqua, I'Appaltatore
dovra seguire le disposizioni riportate nelle notemniche vigenti.

1) Drenaggi

| drenaggi e le fognature di risanamento del catpadale e zone circostanti che si rendessero seesaranno sempre eseguiti dallo sbocco a
valle del cunicolo di scolo verso il centro delyfiatura propriamente detta e lungo la medesinmgedendo da valle verso monte, per il deflusso
regolare delle acque. Prima di stabilire definitnemte il piano di fondo del drenaggio, onde asaiwirdi raggiungere in ogni punto lo strato
impermeabile, la Direzione dei lavori disporraatlio esecutivo quanti pozzi riterra necessaricqasg ed in relazione al saggio ove risulti il puptu
depresso dello strato impermeabile lungo I'asseldeiaggio, saranno stabilite la profondita di tmeda pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di an3? della larghezza uguale a quella del drenaggiorrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti
scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabildi’annesso elenco per gli scavi di fondaziorl#\ppaltatore non potra avanzare pretese di maggior
compensi quali che siano il numero e 'ubicaziohguesti pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei culnidioscolo ed anche quelle dei pozzi, sarannogdov
occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di taxmtavoloni con robuste armature in legname leziene alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere ritesti calcestruzzo che nella parte centrale sagamnsato a cunetta e su tale rivestimento si
costruira dal lato a valle un muretto in malta,qieello a monte un muretto a secco, per l'altezz2@a 40 centimetri secondo I'importanza del
drenaggio, cosa da costituire un cunicolo di satéogoprire con lastroni e successivamente colpiieento di cui all'art. 18.

Il)Tubi perforati per drenaggi

| tubi per drenaggio avranno struttura portanteitog da lamiera d'acciaio con profilatura ondalaon onda elicoidale continua da un capo
all’altro di ogni singolo tronco, in modo che urezi®ne normale alla direzione dell'onda rappresemi linea simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessorendi 1,2 dovra avere carico unitario di rottura riaferiore a 24 kg/mmgq, e sara protetto su
entrambe le facce da zincatura.

Sulle condotte saranno praticati dei fori del ditmmeli 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno idigiti in serie longitudinali con interasse di 38
mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | singttdnchi, di lunghezza non superiore a 9 m saramitd ta loro mediante fasce di giunzione da figsar
con bulloni.

IIl) Tubazioni per lo scarico delle acque di sufméefdei rilevati
Saranno dello stesso materiale e avranno le stesaéteristiche delle tubazioni di cui al precedeparagrafo con la sola differenza che non
avranno fori.

IV) Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dowsere predisposto un adeguato appoggio, ricavaadpiano di posa (costituito da terreno
naturale o eventuale rilevato preesistente), u wg@portunamente profilato, e accuratamente compsgtondo la sagoma da ricevere e interponendo,
fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto dieriate granulare fino (max 15 mm) avente spessicaéreeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte davmmediatamente adiacenti alle strutture dovestipamento verra fatto con pestelli pneumatici o
a mano nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fiandoira essere fatto a strati di 15 mm utilizzandohe& i normali mezzi costipanti dei rilevanti,
salvo che per le parti immediatamente adiacerdisthutture dove il costipamento verra fatto costglé pneumatici o a mano Occorrera evitare che i
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mezzi costipatori lavorino a “contatto” della stura metallica. Le parti terminali dei manufattivdanno essere munite di testate metalliche
prefabbricate, oppure in muratura in conformitatgeiadottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra esseieiata dal punto di uscita in modo da permettdfacqua di scolare fuori dello scavo in apposito
scavo della larghezza di m 0,50 circa. Questidalhranno essere posti in opera in modo che i farogino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevatirva fatta in cunicoli scavati lungo la massima peTEh della scarpata della profondita media di m
0,40 e della larghezza strettamente sufficientelgpgrosa del tubo, che dovra essere ricoperto Icorateriale di scavo, in modo da ripristinare la
continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabileniodo da consentire il rapido passaggio dell’acgu@ovra inoltre funzionare da filtro onde
trattenere le particelle minute in sospensione d@epdone l'entrata con la conseguente ostruziondulbel; si impieghera sabbia per calcestruzzo
contenente pietrisco medio ed esente da limmténio dovra essere eseguito in strati e ben lbadhude evitare cedimenti causati da assestamenti.

V) Drenaggi in nontessuto

Nei terreni particolarmente ricchi di materialidim sui drenaggi laterali delle pavimentazioniréréiggi saranno realizzati con filtro nontessuto,
che, nei sormonti dei teli, andra cucito con spagmutrescibile, oppure con sovrapposizione di along® cm.

La parte inferiore a contatto con il terreno e pealtezza di 20 cm per ogni lato, il geotessutdraimpregnato con bitume a caldo per almeno 2
kg/mq, o a freddo ma reso fluido con solventi che abbiano effetti sul geotessuto stesso. Il telfraprovvisoriamente chiodato al terreno ai latial
scavo, quindi riempito con materiale lapideo traite al crivello 10 mm e con pezzatura massima@dnih. Ultimato il riempimento, il risvolto dei teli
andra sovrapposto da ambo i lati al materiale EpmEppena immesso nel cavo, e quindi il cavo venpito con terra pressata per un’altezza vagabil
a giudizio della Direzione lavori.

Art. 19 - Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del cospadale che dovra sopportare direttamente o laastuttura o i rilevati, verra preparato
asportando il terreno vegetale per tutta la sugieré per la profondita fissata dal progetto oiltalwalla Direzione lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberatiuddsépsi materiale di altra natura vegetale, quadlici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle carattehe particolari dei sottofondi qui appressabsite, agli effetti soprattutto del grado di
costipamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatpiedipendentemente dai controlli che verranno eisedalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere
esso a tutte le prove determinazioni necessarie.

A tal fine, dovra quindi, a sue cure e spese, lilastain cantiere un laboratorio con le occorretitiezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratteriznazaei terreni ai fini della loro possibilita e nadite d'impiego, verranno preventivamente fatte
eseguire dalla Direzione dei lavori presso un latmio pubblico.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetedtirpate le radici fino ad un metro di profonditito il piano di posa e riempite le buche cosi
costituite si procedera, in ogni caso, ai segusnnttrolli:

a) determinazione del peso specifico apparente debsdel terreno in sito e di quello massimo deteatairin laboratorio;
b) determinazione dell’'umidita in sito in caso di peza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;
c) determinazione dell'altezza massima delle acquersahee nel caso di terre limose.

Art. 20 - Costipamento del terreno in sito

A) Se sul terreno deve essere appogdgiata la sovtastrdirettamente o con l'interposizione di unvé® di altezza minore di cm 50, si seguiranno le
seguenti norme:

- per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra proweedecostipamento del terreno per uno spessabtmino cm 25 con adatto macchinario fino
ad ottenere un peso specifico apparente del sacitwj pari almeno al 95% di quello massimo ottetinl laboratorio;

- per le terre limose, in assenza d’acqua si proéettane al precedente capo a);

- per le terre argillose si provvedera alla stabdliane del terreno in sito, mescolando ad esso #wneo, in modo da ottenere un
conglomerato, a legante naturale, compatto ed imgebile, dello spessore che verra indicato voltavpkia e costipato fino ad ottenere un
peso specifico apparente del secco pari al 95%nuEsimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cuictndizioni idrauliche siano
particolarmente cattive, il provvedimento di cupe®sara integrato con opportune opere di drenaggio

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di alteraggiore di m 0,50:

- per terre sabbiose o ghiaiose si procedera alpemsgnto del terreno con adatto macchinario perspessore di almeno 25 centimetri, fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secca(i86% del massimo ottenuto in laboratorio pévati aventi una altezza da m 0,50 a m 3,
pari all’80 per cento per rilevati aventi una ai@superiore a m 3;

- per le terre limose in assenza di acqua si proéed®ne indicato al comma a);

- per le terre argillose si procedera analogamenteaato indicato al punto c) del cap. A).

In presenza di terre torbose si procedera in oggn @lla sostituzione del terreno con altro tigzbgaso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire

una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 21 - Modificazione della umidita in sito

L'umidita di costipamento non dovra mai essere niggdel limite di ritiro diminuito del 5%; nel casche I'umidita del terreno in sito sia
maggiore di questo valore, occorrera diminuire tueslore dell’'umidita in loco, mescolando allargerper lo spessore che verra indicato dalla
Direzione lavori, altro materiale idoneo asciutidasciando asciugare all'aria previa disgregazione

Qualora, operando nel modo suddetto, 'umiditaattli del costipamento, pari a quella del limitaitlio diminuito del 5%, risultasse inferiore a
quella ottima ottenuta in laboratorio, si dovragiaggere il prescritto peso specifico apparenteeniamndo il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 22 - Rivestimento e cigliature con zolle e seimagioni

Tanto per le inzollature che per le seminagioni®iranno preparare preventivamente le superfidirattare riportando in corrispondenza alle
stesse uno strato uniforme di buona terra vegdtaiendolo bene aderire al terreno sottostanteteska radici, da erbe infestanti e da cotichesrbo
dello spessore di almeno 20 centimetri.

Per linzollatura delle scarpate da eseguire dmrdihera la Direzione lavori, si useranno doveoggibile, zolle di 20 a 25 cm e di almeno 5 cm di
spessore, disposte a connessure alternate, zollerpenti dagli scoticamenti generali eseguiti glescavi o per la preparazione del terreno, putehe
zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovestioadile, in modo da farle bene aderire al terren

Sulla scarpate dei rilevati la lavorazione deleea consistera in una erpicatura manuale con zapastrello, eseguita a poca profondita, a evitare
di rendere il terreno instabile, spianando solchsperita con riporto di terra vegetale. L'Appaltatprovvedera a eseguire le opere necessari® per |
smaltimento delle acque meteoriche, come ad eserap@lette in zolle, cigliature, solchi di guardiaimili, per evitare I'erosione del terreno.

Sulle scarpate degli scavi la lavorazione, in iielaz alle condizioni locali di stabilita della a@tsuperficiale del terreno, potra essere limisdita
creazione di piccole buche per la messa a dimotalei o piantine di essenze compatibili con illeue alla realizzazione dei solchi e gradoni jger |
semina di miscugli.
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Prima dell’erpicatura I'Appaltatore fara eseguiréamalisi dei caratteri pedologici e chimici defremo, al fine di predisporre la concimazione di
fondo piu opportuna da eseguire con I'erpicatueasst prevedendo un dosaggio di concimi fosfaticitedi e potassici, per un quantitativo complessivo
unitario medio di quello consigliato dalla fabbrica

Qualora il terreno risultasse particolarmente podrsostanza organica, parte dei concimi di cpraoprevia autorizzazione scritta del Direttore
dei lavori, potra essere sostituita da terricoala letame maturo.

Oltre alla concimazione di fondo, I'’Appaltatore pvedera anche alla concimazione di copertura, timenesente che alla ultimazione dei lavori e
al momento del collaudo si dovra avere una uniftrmégetativa, senza spazi vuoti o radure.

Art. 23 - Fondazione in pietrame e ciottoloni

Per la formazione della fondazione in pietramedttaloni entro apposito cassonetto scavato nelidtgibrma stradale, dovranno costruirsi tre
guide longitudinali di cui due laterali ed una ehtro e da altre guide trasversali alla distanzgpreca di metri 15, eseguite accuratamente canepée
ciottoloni scelti ed aventi le maggiori dimensiofuymando cosi dei riquadri da riempire con scagbpietrame o ciottoloni di altezza non minore di
cm 20 e non superiore a cm 25, assestati a mandeamde in alto e le facce piu larghe in bassnebaccostati fra loro e con gli interstizi a forza
mediante scaglie.

Ove la Direzione dei lavori, malgrado I'accurata@sione dei sottofondi, reputi necessario che gdirspargere su di essi il pietrisco o la ghiaia
sia provveduto alla loro rullatura e sagomatur, fEvoro sara eseguito in economia (qualora nisteeall’'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a
parte in base ai prezzi di elenco per la forniettampiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria @ficienze esecutive nella tessitura dei sottofofidipresa sara obbligata a provvedere a sua totale
cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dawavere sagoma trasversale parallela a quellanahefinitivo si dovra dare della superficie della
carreggiata, o del pavimento sovrapposto che dmsttuire la carreggiata stessa.

Qualora per la natura del terreno di sottofondoee Ip condizioni igrometriche, possa temersi unriawate affondamento del materiale di
fondazione, occorre stendere preventivamente $a tteno uno strato di sabbia o materiale prexateente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni
caso non inferiore a cm 10.

Art. 24 - Fondazione in ghiaia o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e Isiazh detriti di cava frantumato, scorie siderurgichaltro dovranno essere formate con un strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza propoata sia alla natura del sotto-fondo che allattaristiche del traffico. Di norma lo spessordalel
strato da cilindrare non dovra essere inferiorma60.

Lo strato deve essere assestato mediante cilimdraBe il materiale lo richiede per scarsita depotegante, € necessario correggerlo con terre
passanti al setaccio 0,4 U.N.l., aiutandone la fpeniene mediante leggero innaffiamento, tale caequa non arrivi al sottofondo e che, per le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo), nommigggi la qualita dello strato stabilizzato, il udovra essere rimosso e ricostituito a cura eespe
dell’Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedetadianchi verso il centro. A lavoro finito, laigerficie dovra risultare parallela a quella
prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costaatemateriale di risulta. Tale materiale non daatnprendere sostanze alterabili e che possono
rigonfiare in contatto con l'acqua.

Art. 25 - Massicciata

Le massicciate, tanto se debbono formare la dieinitarreggiata vera e propria portante il traffa® veicoli e di per se resistente, quanto se
debbano eseguirsi per consolidamento o sostegpavilinentazione destinate a costituire la carreggitgssa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia
aventi le dimensioni appropriate al tipo di cariatmda formare, o da dimensioni convenientemesgertite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura mecaanurando in quest’ultimo caso di adoperaredigirantoi meccanici che spezzino il pietrame o
i ciottoloni di elevata durezza, da impiegare peformazione del pietrisco, in modo da evitare sihdeterminino fratture nell'interno dei singolizze
di pietrisco.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta drdallontanare o di allontanare, a tutte spesee deil'Impresa, dalla sede stradale il materiale d
qualita scadente.

Il materiale di massicciata, qualora non sia diaersnte disposto, verra sparso e regolarizzato otorobe la superficie della massicciata, ad opera
finita, abbia in sezione trasversale e per trattettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo icdio nel progetto.

Tutti i materiali da impiegare per la formaziondlaenassicciata stradale dovranno soddisfare &llerthe per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e deglditivi per costruzioni stradali” di cui al Fasgolo n. 4 del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
edizione 1953.

Per la formazione della massicciata il materialgpadla misura, deve essere steso in modo regothrenéorme, mediante adatti distributori
meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sol#tamon deve essere superiore a cm 15.

Qualora la massicciata non debba essere cilindsapaipvvedera a dare ad essa una certa consist#treache con I'impiego di pietrisco (da 60 a
25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzahaaiante lo spandimento di sabbione di aggregazatie renda possibile I'amalgama dei vari
elementi sotto un traffico moderato.

Art. 26 - Cilindratura delle massicciate

Salvo quanto detto all'art. 27 per cid che rigudedsemplici compressioni di massicciata a macadkaimario, quando si tratti di cilindrare a fondo
le stesse massicciate da conservare a macadanardin eseguite per spianamento e regolarizzaziopiani di posa di pavimentazioni, oppure di
cilindrature da eseguire per preparare la massiceiaicevere trattamenti superficiali, rivestimiepenetrazioni e relativo supporto, o per suppdito
pavimentazioni in conglomerati asfaltici bituminasl asfaltici, in porfido ecc., si provvedera adfio ed in generale con rullo compressore a motore
del peso non minore di 16 tonnellate.
Il rullo nella sua marcia di funzionamento mantdaraelocita oraria uniforme non superiore a km 3.
Per la chiusura e rifinitura della cilindraturaisipiegheranno rulli di peso non superiore a tomtelll4, e la loro velocita potra essere anche
superiore a quella suddetta, nei limiti delle bunoeme di tecnica stradale.
Il lavoro di compressione o cilindratura dovra esseiziato dai margini della strada e gradatamenoseguito verso la zona centrale.
Il rullo dovra essere condotto in modo che nehdilare una nuova zona passi sopra una strisciimgina cm 20 della zona precedentemente
cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona naafe venga a comprimere anche una zona di bandhadeneno cm 20 di larghezza.
Non si dovranno cilindrare o comprimere strati igtyisco o ghiaia superiore a cm 12 di altezza maissul pietrisco soffice sparso, e quindi prima
della cilindratura.
Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindigueste vengono distinte in 3 categorie:
1° di tipo chiuso;
2° di tipo parzialmente aperto;
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3¢ di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massiceidtvoro di cilindratura ultimato, e dei trattamemtrivestimenti coi quali & previsto che debba
essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta ecoem delle compressioni di semplice assestamentmrenti per poter aprire al traffico senza
disagio del traffico stesso, almeno nel primo pida strada o i tratti da conservare a macadanplsee, tutte le cilindrature in genere debbon@ess
eseguite in modo che la massicciata, ad opera fanitei limiti resi possibili dal tipo cui apparte risulti cilindrata a fondo, in modo cioé ché gl
elementi che la compongono acquistino lo statoatisimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiusadovra essere eseguita con uso di acqua, pur ituttenitato, per evitare ristagni nella massicciatafluimento in
superficie del terreno sottostante che potessedpessere rammollito e con impiego, durante laditatura, di materiale di saturazione, comunemente
detto aggregante, costituito da sabbione pulitoezrs di materie terrose da scegliere fra quello discreto potere legante, o da detrito dello stess
pietrisco, se & prescritto I'impiego del pietrisscome € opportuno per questo tipo, purche tafitdsiano idonei allo scopo. Detto materiale col
sussidio dell’acqua e con la cilindratura proluagatmodo opportuno, ossia condotta a fondo, doerapire completamente, od almeno il pit che sia
possibile, i vuoti che anche nello stato di massaudensamento del pietrisco restano tra gli eleéndehpietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verificlmmonvenienti immediati o cedimenti futuri, si damno aprire frequenti tagli nelle banchine,
creando dei canaletti di sfogo con profondita ndariore allo spessore della massicciata ed evensagtofondo e con pendenza verso I'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo p@snento col numero di passaggi occorrenti in ietez alla qualita e durezza del materiale
prescritto per la massicciata, e in ogni caso nanimferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperta differenza del precedente, dovra essere esempiitle modalita seguenti:

I'impiego di acqua dovra essere pressoche compégtaneliminato durante la cilindratura, limitanddmeo ad un preliminare innaffiamento moderato
del pietrisco prima dello spandimento e configusaej in modo da facilitare 'assestamento dei melieti massicciata durante le prime passate
di compressore, ed a qualche leggerissimo innaéfidmin sede di cilindratura e limitatamente athat® inferiore da cilindrare per primo (tenuto
conto che normalmente la cilindratura di massiecjsr strade di nuova costruzione interessa uatosti materiale di spessore superiore ai cm
12), e cio laddove si verificasse qualche diffiaofter ottenere l'assestamento suddetto. Le ultiassgie di compressore, e comunque la
cilindratura della zona di massicciata che si dseesuccessivamente cilindrare al disopra della zomletta di cm 12, dovranno eseguirsi
totalmente a secco;

il materiale di saturazione da impiegare dovra ressella stessa natura, essenzialmente arida eripilghente silicea, nonché almeno della stessa
durezza, del materiale durissimo, e pure prefenidiite siliceo, che verra prescritto e impiegatol@enassicciate da proteggere coi trattamenti
superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico bdrigproveniente dallo stesso pietrisco formantmbssicciata (se € previsto impiego di pietrisco),
oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesateriale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che larsatane dei vuoti resti limitata alla parte infegadella massicciata e rimangano nella parte
superiore per un’altezza di alcuni centimetri i trumaturali risultanti dopo completata la cilindred: qualora vi sia il dubbio che per la natura o
dimensione dei materiali impiegati possano rimarnmemguesta parte superiore vuoti eccessivamentemiobsi a danno dell’economia del successivo
trattamento, si dovra provvedere alla loro ridueiamicamente mediante I'esecuzione dell'ultimotetrahe dovra poi ricevere il trattamento, con
opportuna mescolanza di diverse dimensioni deflssst materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passhéerisultera necessario per ottenere il piu fterfeostipamento in relazione alla qualita e
durezza del materiale di massicciata impiegatdn @gni caso con numero non minore di 80 passate.

Il tipo di cilindratura semiaperto & quello da aeseg per le massicciate che si debbano proteggerepplicazioni di una mano (di impianto) con o
senza mani successive, di bitume o catrame, a caldo freddo, o per creare una superficie ader@rsieccessivi rivestimenti, facendo penetrare i
leganti suddetti piu 0 meno profondamente nellatstsuperficiale della massicciata (trattamentseimipenetrazione).

La cilindratura di tipo completamente apewifferisce a sua volta dagli altri sopradesciittquanto deve essere eseguita completamente @ secc
senza impiego di sorta di materiali saturanti itzuo

La massicciata viene preparata per ricevere lateiene, mediante cilindratura che non é portatits a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro
gli elementi del pietrisco, che deve essere semperialita durissima e preferibilmente siliceo, derdimensioni appropriate. Il definitivo completo
costipamento viene affidato alla cilindratura, dagriirsi successivamente alla applicazione déhtregnto in penetrazione.

Art. 27 - Massicciata a macadam ordinario

Le massicciate da eseguire e conservare a macadinar® saranno semplicemente costituite con uratcsdi pietrisco o ghiaia di qualita,
durezza e dimensioni conformi alle caratteristideetraffico e da mescolanza di dimensioni assod#condo gli ordini che saranno impartiti in sede
esecutiva dalla Direzione dei lavori. | materiaiichpiegare dovranno essere scevri di materieserietriti, sabbie e comunque di materie eteragene
Essi saranno posti in opera nell'apposito cassorsgargendoli sul fondo e sottofondo, configuratumatamente in superficie secondo il profilo
assegnato alla sagoma trasversale in rettifil@tésaei precedenti articoli per queste massiccgatequello in curva che sara ordinato dalla Dinei
dei lavori.

Se per la massicciata € prescritta o sara ordinaade esecutiva la cilindratura a fondo, quemsta sseguita con le modalita relative al tipo ahius
descritto nel precedente articolo. In entrambisi & dovra curare di sagomare nel modo migliorsuperficie della carreggiata secondo i prescritti
profili trasversali sopraindicati.

Art. 28 - Massicciata per il supporto di rivestimerio di notevole spessore

Quando la massicciata € destinata a servire dasopg rivestimenti di spessore relativamente mdgvassumendo cosi il compito quasi esclusivo
di ridurre le pressioni trasmesse agli strati iiofér possono usarsi materiali di costo limitatn, particolare pietrischetti della seconda categoria
(Fascicolo n. 4/1953 del C.N.R. — “Norme per I'atazzione dei pietrischi, pietrischetti, delle gigiig, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali e ghiaie”).

La tecnica della esecuzione € analoga a quellzataliper la formazione delle massicciate ordinamie,si puo ridurre il lavoro di cilindratura
occorrente per il costipamento aumentando il qtetivo del materiale di aggregazione o passandoitiddh all'impiego di materiale delle pezzature
normali a quello di materiale di convenienti grametrie estese sino ad includere le sabbie.

A cilindratura finita la massicciata dovra presesitahiusa ben assestata cosi da non dar luogdimeeti al passaggio del compressore.

Art. 29 - Prescrizioni per la costruzione di stradecon sovrastruttura in terra stabilizzata
Miscele
| materiali da usarsi sono quelli indicati ai préesti articoli. Di norma si usano diversi tipi digoela. | materiali da usarsi nelle fondazioni

dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciaszdei tipi A, B e C.

MISCELA TIPO A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
1" (25,4mm) 100
n. 10 (2,00 mm) da 65 a 100
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Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra awguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passantg
n. 10 (2,00 mm) 100

n. 20 (0,84 mm) da 55 a 90

n. 40 (0,42 mm) da35a70

n. 200 (0,074 mm) da8a25

MISCELA TIPO B

Percentuale del passante
B-I B-Il
max grandezza 1" max grandezza 2"
Denominazione dei setacci mm 25,4 mm 50,8
2" (50,8mm) - 100
1/2" (38,1 mm) - da 70 a 100
1" (25,4mm) 100 da 55 a 85
3/4 (19,1 mm) da 70 a 100 da 50 a 80
n. 4 (4,76 mm) da 35 a 65 da 30 a 60
n. 10 (2mm) da25a50 da 20 a50
n. 40 (0,42 mm) da 15 a 30 da 10 a 30
n. 200 (0,074 mm) da5al5 da5al5

MISCELA TIPO C

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
3/4" (19.1 mm) 100
n. 4 (4,76 mm) da 70 a 100
n. 10 (2.00 mm) da35a80
n. 40 (0.42 mm) da25a50
n. 200 (0,074 mm) da8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 2004039m) dovra essere per tutti i suindicati tre tipimiscela non superiore alla meta della

percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm
Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 2bdice di plasticitd non dovra essere superiorearé

le miscele del tipo A e B, e non superiore a trel@eniscele del tipo C.
Per le pavimentazioni i materiali dovranno avereguisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B,

MISCELA TIPO A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
1" (25.4 mm) 100
n. 10 (2,00 mm) da 65 a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra awguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 10 (2,00 mm) 100
n. 20 (0,84 mm) da 55 a 90
n. 40 (0,42 mm) da 35a70
n. 200 (0,074 mm) da8a?25

MISCELA TIPO B
Denominazione dei setacci Percentuale del passante

1" (25,4 mm) 100
3/4" (19,1 mm) da 85 a 100
3/8" (9,52 mm) da 65 a 100
n. 4 (4,76 mm) da55a75
n. 10 (2,00 mm) da40a70
n. 40 (0,42 mm) da 25 a 45
n. 200 (0,074 mm) da 10 a 25

MISCELA TIPO C
Denominazione dei setacci Percentuale del passante

3/4" (19,1 mm) 100
n. 4 (4,76 mm) da 70 a 100
n. 10 (2,00 mm) da 35a80
n. 40 (0,42 mm) da 25 a 50
n. 200 (0,074 mm) da8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 20040y0n) dovra essere, in tutti e tre i suindicgii di miscela, non superiore ai 2/3 dei passanti al

setaccio n. 40.
Il limite di fluidita per tutti e 3 i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L’indice di plasticita per tutti e 3 i suindicatpt di miscela non dovraessere minore di 4 e maggio9.
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Art. 30 - Studi preliminari - Prove di laboratorio in sito

L'impresa indichera alla Direzione dei lavori i reaali terrosi che essa ritiene piu idonei al matare impiego, sia per componenti che per
granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo bmiso-ghiaioso con moderato tenore di limo ed Exgil

La Direzione dei lavori in seguito all'esito defieove di laboratorio su detti materiali o su atiripropria scelta, designera la provenienza e la
composizione del terreno da approvvigionare.

Per l'accettazione del terreno saranno richiessiiltati delle prove di bagnoasciuga e, ove ledizioni climatiche lo richiedano, di congelamento
ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le ssgu
- prove per la determinazione delle caratteristicsieHe dell’aggregato (analisi granulometrica);
- prove per la determinazione della densita massided'emidita ottima del terreno;
- prove per la determinazione dell’'umidita e dellagig&a massima della miscela terra-legante;
- prove per la determinazione delle caratteristidhecdettazione del cemento secondo le norme vigenti
- prove ripetute di bagnoasciuga e del congelamesrttapeterminazione del comportamento della masal¥lazione degli agenti atmosferici.

L'impresa durante I'esecuzione dei lavori provvédad eseguire a proprie cure e spese presso ihtabio di cantiere e presso laboratori ufficiali,
periodiche prove di controllo e tutte quelle chelil@zione dei lavori riterra opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispee la miscela di stabilizzazione saranno detetaiperiodicamente mediante prove di
laboratorio del terreno da impiegare, e approvatie direzione Lavori.

L'impresa dovra mettere a disposizione della Doeei Lavori un laboratorio da campo opportunametitezzato per eseguire almeno le seguenti

1) determinazione delle caratteristiche di costipament

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulomettich

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione delteriale.
L'impresa é tenuta a mettere la Direzione dei laroicondizione di poter seguire le altre provetsue presso il proprio laboratorio centrale o

presso il laboratorio a cui I'lmpresa affida I'eseione delle analisi.

Art. 31 - Fondazioni

La fondazione sara costituita dalla miscela ded typprovato dalla Direzione dei Lavori e dovra esstesa in strati successivi dello spessore
stabilito dalla Direzione Lavori in relazione atlapacita costipante delle attrezzature di costipénasate. Il sistema di lavorazione e miscelaziele
materiale puo essere maodificato di volta in volifiadDirezione dei lavori in relazione dei requisithiesti per ogni diversa miscela.

Ciascuno strato dovra essere costipato con attteaziglonea al tipo di materiale impiegato ed apato dalla Direzione dei lavori.

Il costipamento dovra interessare la totale altelet® strato che dovra essere portato alla dessitilita di volta in volta dalla Direzione Lavani
relazione al sistema ed al tipo di attrezzaturdabaratorio usata ed in relazione al sistema dgaldi attrezzatura di cantiere impiegato. Durahte
periodo di costipamento dovranno essere integeag@antita di acqua che evaporano per vento, sallere ecc.

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai iE@tjuli cui all'art. 29 e dovranno essere prelevatie sia possibile, sul posto.

L’acqua da impiegare dovra essere esente da matgaeiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condiidi umidita siano tali da non produrre detrimeaila qualita dello strato stabilizzante. La
costruzione sara sospesa quando la temperaturdesiare a 3° centigradi.

Qualsiasi area che sia stata danneggiata perceffiett gelo, della temperatura o di altre condizidhiumidita durante qualsiasi fase della
costruzione, dovra essere completamente scarifiatescellata e costipata in conformita delle presoni della Direzione Lavori, senza che questa
abbia a riconoscere alcun particolare compenso.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitéfisecondo le inclinazioni, le livellette e le eature previste dal progetto e dovra risultaradisc
libera da buche e irregolarita.

Art. 32 - Massicciata in misto granulometrico a sthilizzazione meccanica

Per le strade in terre stabilizzate da eseguinsirogsti granulonietrici senza aggiunta di legamntadoperera una idonea miscela di materiali a
granulometria continua a partire dal limo argilardm 0,074 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrismmn massime dimensioni di 50 millimetri.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 8 (salvo in condizioni particolari secondo i laboratorio alzare il limite superiore chedpu
essere generalmente conveniente salga a 10) per gakanzie che né la sovrastruttura si disgregtguando la superficie & bagnata sia incisa dalle
ruote, ed in modo da realizzare un vero e promloastruzzo d’argilla con idoneo scheletro litiéotal fine si dovra altresi avere un limite di lidita
inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm diepazione non inferiore al 50%. Lo spessore dslato stabilizzato sara determinato in relazione
alla portanza anche del sottofondo e dei carichidifvranno essere sopportati per il traffico (nk&®/cmq previsto per pneumatici di grossi autornezz
dal nuovo codice della strada) mediante la provautizonamento C.B.R. (California bearing ratio)csumpione compattato preventivamente col
metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia tout verti cava o di frantumazione, tanto che provergdahchi alluvionali opportunamente vagliati,

il cui scavo debba essere corretto con materialigdjiunta, ovvero parzialmente frantumati per asai® un maggior ancoraggio reciproco degli
elementi del calcestruzzo di argilla deve essaxsosin cordoni lungo la superficie stradale. Susigamente si procede al mescolamento per ottenere
una buona omogeneizzazione mediante i motogradsia econtemporanea stesa sulla superficie stra@alg.dopo conveniente umidificazione in
relazione alle condizioni ambientali, si compattatrato con rulli gommati o vibranti.

Per I'impiego, la qualita, le caratteristiche deitariali e la loro accettazione I'lmpresa sara terauprestarsi in ogni tempo, a sue cure e spkse, a
prove dei materiali da impiegare o impiegati pressp Istituto sperimentale ufficiale. Le prove deegsrsi correntemente saranno l'analisi
granulometrica meccanica, i limiti di plasticitafleidita, densitd massima ed umidita ottima (pralreProctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita,
umidita in posto, densita in posto.

Art. 33 - Norme per la costruzione di sovrastruttue in terra stabilizzata con cemento

Per la esecuzione di tale tipo di sovrastruttuaaari dovranno svolgersi nel seguente modo:

- prima di spargere il cemento, lo strato di materddvra essere conformato secondo le sagome defjriitasversali e longitudinali di progetto;

- il cemento dovra essere distribuito uniformemermdéerquantita richieste ed il lavoro dovra essergoddisfazione piena della Direzione lavori;

- l'acqua dovra essere aggiunta nella quantita nadasson barre spruzzatrici a pressione e uniforemenincorporate nella miscela nelle quantita
richieste per ottenere 'umidita specificata d&lieezione lavori per la miscela terra e cemento;

- ad avvenuta uniforme miscelazione della terra aapraento, I'impasto dovra essere immediatamentépets fino al raggiungimento della
densita indicata dalla Direzione lavori;
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- la miscela dovra essere mantenuta umida con I'agmidi acqua nella quantita necessaria a sop@ierperdite verificatesi durante la lavorazione,
ed infine lo strato sara rifinito secondo le norche di volta in volta verranno impartite dalla Qi@ne lavori;

- dopo che la sovrastruttura di terra-cemento saiath, dovra essere immediatamente protetta ierfigie per un periodo di sette giorni con
sabbia o con stuoie, onde evitare perdite di catedi umidita nella miscela.

- Il cemento da impiegarsi dovra essere di normaipie325.

La Direzione lavori potra autorizzare I'uso di certeepozzolanico o d’alto forno, che corrispondali® @orme vigenti.

Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemeata stabilito in base alle caratteristiche delfea. Di norma la percentuale variera dal 4 al
14% in peso sul peso secco del materiale ovvedadié al 16% in volume sul volume della miscelatipasa.

Il minimo dosaggio del cemento da usare & quekoadtrisponde ai seguenti requisiti:

a) dia perdite in peso per la miscela terra-cemersjoetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizéoad essiccamento (eseguiti secondo la prova
AASHTO 135/45) e dopo 12 cicli di gelo e disgelsdguiti secondo la prova AASHTO 136/45) compresieeonda dei gruppi di appartenenza
delle classificazioni AASHTO M 145-91 nei segudimtiiti (vedere anche “Classificazione delle ter2N.R. - U.N.I. 10006):

. Terre dei gruppi A la, A Ib, A3, A2-4, A2-5, nontid il 14%;
= Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre D%;
= Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbiltime ed essiccamento o di gelo e disgelo non sangesi 2% del volume dei provini all'atto della
confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imkiiibne ed essiccamento e di gelo e disgelo, norrisupalle quantita che puo totalmente riempire i
vuoti dei campioni all’'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzionscerge col trascorrere del tempo e con 'aumentalagaggio del cemento nei limiti di quei
dosaggi che producono risultati rispondenti ai igitjispecificati ai punti a, b, ¢ pit sopra ripatit
| lavori potranno essere eseguiti soltanto quaedmohdizioni di temperatura dell'aria ambiente sianperiori a 4° centigradi e il tempo non sia

piovoso o molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema d@gasere accuratamente preparato secondo le sagomeliazioni previste dal progetto prima di
provvedere allo spargimento del cemento.

La miscela terra-cemento si potra considerareceffiemente polverizzata quando I'80% del terremmbesclusione degli elementi lapidei, passi
attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Se la normale procedura di miscelazione non dowessequesto grado di polverizzazione, I'Appaltatdovra fare una polverizzazione preventiva
prima di spargere il cemento onde assicurare gitegimento di tali requisiti nella finale miscellaze dell'impasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tlgtarofondita del trattamento dovra essere uniéon@nte distribuita sulla superficie in modo
soddisfacente per la Direzione lavori. Il cemenord essere sparso solamente su quella parterd®ideche si prevede di completare entro le ore di
luce dello stesso giorno; nessun macchinario, ecqekllo usato per miscelare, potra attraversamoiha in cui € stato sparso di fresco il cemeanto f
a quando questo non sia stato miscelato col terreno

Immediatamente dopo che il cemento e sparso, ilchiaario per la stabilizzazione dovra muoversi pelverizzare il terreno mescolando il
cemento ed aggiungendo la richiesta quantita daeduaverso le barre spruzzatrici a pressione.

Il macchinario dovra infine provvedere allo spargio della miscela ottenuta su tutta la larghezardttamento in modo che sia pronta per
essere costipata con idonea attrezzatura indieditairezione lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla bdsepeso secco, non dovra essere inferiore affiottindicato dalla Direzione lavori, e non
maggiore del 2% circa di tale ottimo.

Questa umidita ottima indicata sara quella che @oigultare a miscela completata e sara determgmatauno dei metodi rapidi prestabiliti dalla
Direzione lavori o con I'uso di apparati speciar e determinazione rapida dell’'umidita.

Sara responsabilita dell’Appaltatore di aggiundengpropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente gatsticon le attrezzature approvate dalla Direzlaneri, fino al raggiungimento della densita
indicata di volta in volta dalla Direzione stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente ilemardei mezzi costipanti dovra essere tale cheaterale precedentemente miscelato venga
costipato per tutta la larghezza prevista e pprdéondita prestabilita prima del tempo di inizielld presa del cemento.

Dopo che la miscela sara stata costipata ed imiabasi prima che il costipamento sia stato poréetermine, la superficie del terreno dovra essere
livellata secondo le sagome e le inclinazioni iatkcin progetto.

L’'umidita contenuta nella miscela dovra essere erauta all'ottimo prestabilito fino al termine detiperazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciastimterruzione delle operazioni di lavoro, dovraege posta una traversa in testata in modo che la
parte terminale della miscela risulti soddisfacereete costipata e livellata.

Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondoime suindicate, essa dovra venire immediatanpeotetta in modo da preservare la miscela
da perdite di umidita durante il periodo di settery ad esempio mediante l'uso di sabbia umidasatichi bagnati, di paglia umida o di emulsione
bituminosa.

Il traffico potra essere aperto solo dopo settengie, dopo tale termine potra essere applicat@liauale rivestimento superficiale.

L’indice di plasticita per tutti e 3 i suindicatpt di miscela non dovra essere minore di 4 e nggili 9.

Art. 34 - Norme per la costruzione di sovrastruttue in terra stabilizzata con legante bituminoso

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimemsidegli elementi lapidei facenti parte del terrapo deve essere maggiore di 1/3 dello spessore
finito dello strato stabilizzato. Il terreno dowesasere libero da materie organiche e dovra aveegiaente composizione granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 4 (4,76 mm) 50 o piu
n. 40 (0,42 mm) da 50 a 100
n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra awefenite liquido inferiore a 30 e un indice di plita inferiore a 10. Norme particolari verranno
impartite dalla Direzione dei lavori qualora si Baho stabilizzare terreni dei seguenti tipi:

a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

I leganti bituminosi potranno essere costituitbitami flussati del tipo a rapido o media maturag@ppure da emulsioni bituminose di tipo stabile
approvate dalla Direzione dei lavori.

Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungeteraéno verra stabilito dalla Direzione dei lavori.

L’acqua da usarsi dovra essere esente da qualsitanza organica, da acidi, da alcali ecc.

La campionatura del materiale costituente il tesrehe entra a far parte della miscela dovra egsetevato ad intervalli di 150 metri almeno su
ciascun tratto di strisce da lavorare.
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Campioni rappresentativi della struttura ultimatarénno essere prelevati almeno ogni 40 metrigeeterminazione in laboratorio del contenuto
di legante bituminoso.

L'impresa é tenuta a mettere la Direzione dei lawocondizioni di poter seguire eventuali proveeassa Direzione dovesse richiedere presso il
laboratorio centrale dellimpresa o presso quebtatorio a cui 'impresa affida I'esecuzione dellealisi.

Prima dell’aggiunta del legante bituminoso si dowréttere il terreno in condizione di avere un couate di umidita inferiore al 4% in peso del
peso secco del materiale e dovra essere regolatessiccazione o con aggiunta di acqua a secondasiggi stabiliti dalla Direzione dei lavori.

Il terreno, ad esclusione degli elementi lapideird essere polverizzato fino a che I'85% passaattso il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno
del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm)

Non si dovra procedere alla costruzione di sowésire in terra stabilizzata con legante bitumindacante periodi eccessivamente freddi o umidi
senza autorizzazione scritta della Direzione lavori

Il legante bituminoso non dovra essere applicatdaya la temperatura ambiente sia inferiore a #dtigradi. Le temperature alle quali dovranno
essere portati eventualmente i leganti bitumin@sranno, a secondo del tipo di legante usato eanda delle condizioni ambientali e stagionali,
stabilite di volta in volta dalla Direzione lavori.

Dopo che il terreno sara miscelato col leganteniiteso, la miscela dovra essere aerata fino auaggre un contenuto di umidita non superiore al
contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione lavpdr un appropriato costipamento. Il sistema penralil contenuto di umidita della miscela € quelio
procedere alla aerazione effettuata con motolitrédlaaratri a dischi, mescolatrici di terrenostilli, frangizolle e le stesse macchine stalslicizi.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra espeotetta la superficie con I'applicazione di welovlegante bituminoso dello stesso tipo usato
per formare la miscela in quantita generalmentévaetgnte alla spalmatura di seconda mano dei metitei superficiali (circa kg 0,5 mq).

Art. 35 - Fondazioni stradali in conglomerato cemetizio

Per quanto concerne la manipolazione, il trasperta posa in opera del calcestruzzo valgono le eogia indicate nei precedenti articoli
riguardanti i conglomerati.

L’aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) aleacaratteristiche almeno pari a quelle indicate @&.R. (Fascicolo n. 4 — “Norme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischettlld graniglie, delle sabbie e degli additivi pesttuzioni stradali” - ultima edizione) e sara dzpatura
compresa frai mm 25 e i mm 40.

| pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiclimeno pari a quelli riportati nelle norme CNRrglicate della pezzatura compresa fraimm 10 e i
mm 25.

| materiali dovranno essere di qualita e composiianiforme, puliti e praticamente esenti da p@yergilla o detriti organici. A giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, questa poichiedere la preventiva lavatura.

L’aggregato fine sara costituito da sabbie natueaiinentemente silicce e di cava o di fiume, ovgnienti dalla frantumazione artificiale di rocce
idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 88Ppeso asciutto dal crivello con fori da mm &, almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non
oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvidatbt pulita ed esente da polvere, argilla o atiaderiale estraneo, di granulometria bene assortita
Il cemento normale o di alto forno dovra proverdee cementifici di provata capacita e serieta e alsigpondere alle caratteristiche richieste dalle
norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovr essere pulita e privaudilsiasi sostanza che possa ridurre la consastgelzcalcestruzzo od ostacolarne la presa e
l'indurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almére pezzature, dosato a 200 kg/mc di cemento.

La proporzione delle varie pezzature di inerti @apporto acqua e cemento verranno determinatieptexaamente con prove di laboratorio e
accettati dalla Direzione dei lavori.

| quantitativi di acqua da adottarsi sono comprergll'acqua gia eventualmente presente negli eggff stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di urcetéore di tipo idoneo. In ogni caso, ad impastiddf, tutti gli elementi dovranno risultare ben
avvolti dalla pasta di cemento; e non dovrannosivkfferenziazioni o separazioni sensibili nelleaise parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sar&ata, oltre che mediante controllo diretto dédleanazione degli impasti, arrestando, mediante
aggiunta di alcool i fenomeni di presa nei campjmelevati subito dopo la formazione del conglort@ra sottoponendo i campioni stessi a prove di
laboratorio.

Nel caso in cui I'impresa desiderasse aumentapalsticita e lavorabilitd del conglomerato, I'evesie aggiunta di opportuni correttivi, come
prodotti aeratori o plastificanti, dovra essereodzata dalla Direzione lavori; le spese per dywedimento del genere saranno a carico dell'lngres

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzmgiiesa avra cura di fornire e stendere a sue spiésettofondo uno strato continuo e uniforme di
sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spesdel calcestruzzo durante il getto, I'impresavrd impiegare guide metalliche dei tipi
normalmente usati allo scopo; composte di elentiitinghezza minima di m 3, di altezza non infeziatlo spessore del calcestruzzo, muniti di larga
base e degli opportuni dispositivi per il sicurgpaggio e ammarramento al terreno e collegate ftardiin maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranno essere installate con la massima curedgspme. L'esattezza della posa delle guide samé&allata con regolo piano della lunghezza di m 2,
e tutte le differenze superiori ai mm 3 in piu onreno dovranno essere corrette. Le guide dovrassere di tipo e resistenza tali da non subire
inflessioni od oscillazioni sensibili durante ilgsaggio e I'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effaitiradue strati ed essere eseguito in una sota per tutta la larghezza della strada, oppureie d
strisce longitudinali di uguale larghezza gettastintamente una dopo I'altra, se la carreggiagadée corsie; i giunti fra le due strisce dovraimogni
caso corrispondere alle linee di centro della caieta di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsgersore a due le strisce longitudinali di egualghezza da gettarsi distintamente dovranno
essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dmwno essere eseguiti con finitrici a vibrazionetigbel adatto e approvato dalla Direzione Lavori,
automoventesi sulle guide laterali, muniti di ufioéénte dispositivo per la regolarizzazione dedtoato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta
(sagomatrice) e agente simultaneamente ed unifoeminsull’intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopsidaa del calcestruzzo e proseguita fino al sugkmcostipamento.

L’azione finitrice dovra essere tale da non spezzhrante I'operazione, gli elementi degli aggredatnon alterare in alcun punto l'uniformita
dellimpasto; si dovra evitare in particolare cliia auperficie della pavimentazione si formino stdifferenziati di materiale fine.

| getti non potranno essere sospesi durante I'es@oel dei lavori se non in corrispondenza dei gidhtdilatazione o di contrazione. In
quest'ultimo caso il taglio del giunto dovra esderenato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzsegiuite con malta o con impasti speciali. Lanazione dovra essere ultimata prima dell’inizio
della presa del cemento.

A vibrazione ultimato lo strato del calcestruzzadorisultare perfettamente ed uniformemente cagiigu tutto lo spessore e dovra presentare la
superficie scabra per facilitare 'ancoraggio deirastante strato di conglomerato bituminoso (binds prescrive pertanto che, prima dell'inizidlde
presa, la superficie venga accuratamente pulita dadlta affiorante per effetto della vibraziona tale scopo si fara uso di spazzoloni moderatament
bagnati fino ad ottenere lo scoprimento completaraesaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere egagt#e alle pendenze trasversali e alle livellet{graigetto o indicate dalla Direzione dei lavori e
risultare uniforme in ogni punto e senza irregtéadi sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ormilité od irregolarita di livelletta superiori a 5nmin pitl o in meno rispetto ad un’asta rettilinea
della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto.spéssori medi del manto non dovranno risultareriorfi a quelli stabiliti, con tolleranze massime
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locali di un centimetro in meno. In caso di irregyith e deficienze superiori ai limiti sopradetth\mministrazione potra richiedere il rifacimentaehe
totale dei tratti difettosi, quando anche si tsgtadi lastre intere. L'impresa € obbligata a fermitte le prestazioni che si ritenessero neciespar
I'esecuzione delle prove o dei controlli, nonchiakporto in sito e ritorno degli strumenti edeztzature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo dbuste guide metalliche di contenimento, gia preneegmente descritte.

Prima della costruzione della striscia adiaceriteprete del giunto, tale parete dovra esserenspal a cura e spese dell'impresa, di bitume puro.

| giunti trasversali di dilatazione saranno dispastmalmente all'asse stradale, a intervalli eguainformi al progetto o alle prescrizioni della
Direzione dei lavori e saranno ottenuti inserendbgetto apposite tavolette di materiale idonemuaeébili, da lasciare in posto a costituire ad un
tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di alm@om inferiore a quella del manto finito. Per céetgre il giunto sino a superficie, le tavolette,
durante il getto, dovranno essere completate cboste sagome provvisorie rigidamente fissate atigwepiano della pavimentazione in modo da
consentire la continuita del passaggio e di lad®ita finitrice e da rimuovere a lavorazione ulttea

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedeadabrazione ultimata, a incidere con tagli nettcorrispondenza della tavoletta sommersa a
mezzo di opportune sagome metalliche vibranti ceazm di macchine tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente reggdati con frattazzi speciali in modo da sagoméiregigoli secondo profili circolari del raggio di
un centimetro.

| giunti di contrazione saranno ottenuti inciderdgavimentazione dall’alto mediante sagome metadliinserite provvisoriamente nel getto o
mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avarogni caso una profondita pari almeno alla ndetfo spessore totale della fondazione, in modo
da indurre successiva rottura spontanea dellelastrorrispondenza della sezione di minor reskstesi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione sarannofeoni al progetto od alle prescrizioni della Direae lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcegwis provvedera alla colmatura dei giunti, preadaurata ed energica pulizia dei vani da riempire,
con mastice bituminoso.

Art. 36 - Pavimentazione in conglomerato cementizio

Valgono per la pavimentazione tutte le norme ingiceel precedente articolo per le fondazioni icestruzzo di cemento.

In questo caso perd il calcestruzzo sara costitatoinerti di almeno tre pezzature e sara dosadre quintali e mezzo di cemento 425 per metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazionémata dovra presentare un leggero affioramento altansufficiente per la perfetta chiusura e
lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte infisigpdi malta cementizia anche se questa fosséezmnata con una piu ricca dosatura di
cemento. Prima che il calcestruzzo inizi la presm@ndo il piano sia sufficientemente asciuttosird striare trasversalmente la pavimentazione con
una scopa di saggina, cosi da renderla sicurarseatea.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei gidohgitudinali e trasversali siano leggerment®tndati con una curva di raggio di centimetri uno,

Art. 37 - Preparazione della superficie delle masstiate cilindrate da sottoporre a trattamenti supeficiali 0 semipenetrazioni o a penetrazioni

L’applicazione sulla superficie delle massicciatmdrate di qualsiasi rivestimento, a base di feghituminosi, catramosi o asfaltici, richiede che
tale superficie risulti rigorosamente pulita, eéciecevra in modo assoluto di polvere e fango, inlonda mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di
pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della reisiata non sia gia stata conseguita attraversacanrato preventivo lavaggio del materiale
costituente lo strato superiore, da eseguirsi iniatahente prima dello spandimento e della compyassineccanica, la pulitura si potra iniziare con
scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopaumano con lunghe scope flessibili. L'eliminagatell’'ultima polvere si dovra fare di norma con
acqua sotto pressione, salvo che la Direzione il@emsenta I'uso di soffiatrici che eliminino lalpere dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, imzelne al tipo speciale di trattamento stabilito lpemassicciata, il costipamento di quest'ultima
superficie sia tale da escludere che essa posseeesonvolta dalla azione del getto d’acqua sotéssione, e si impieghino, per il trattamento
superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sarasemtito solo nei periodi estivi; e sara comunc@uso quando le condizioni climatiche siano tali
da non assicurare il pronto asciugamento dellaic@at che possa essere richiesto dal tipo datranto o rivestimento da eseguire sulla massicciat
medesima, in modo da tener conto della necessitvelie, per quei trattamenti a caldo con bitumeatwame che lo esigono, una massicciata
perfettamente asciutta.

Art. 38 - Eventuali delimitazione e protezione deimargini dei trattamenti bituminosi

Nella prima esecuzione dei trattamenti protettaaebdi leganti quando la Direzione Lavori lo rictdies cio sia contemplato nel prezzo di elenco,
I'impresa dovra provvedere alla loro delimitazidanego i margini con un bordo di pietrischetto bitmdella sezione di cm 5 x 8.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura deilgperficie della massicciata cilindrata che predadrima applicazione dei leganti, con il piccone
verra praticato un solco longitudinale, lungo ilrgiae della massicciata stessa, della profondirda 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura, e asportato il materialeeatualmente a ostruzione del solco, si delimitanastjultimo, in aderenza al margine della
massicciata; il solco dovra riempirsi con pietrisith bitumato mediante regoli aventi la faccia mineerticale e sufficientemente sporgenti dal seolo
che saranno esattamente collocati in modo da arefil bordo interno verso I'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bitumasd,procedera a un’accurata battitura di questhdtimediante sottili pestelli metallici di adatta
forma, configurando nettamente la superficie saperilal cordolo all'altezza di quella della contigunassicciata.

Si procedera poi al previsto trattamento di prirppligazione, coprendo anche la superficie del dorddopo di che, e successivamente, con le
norme di cui in appresso relative ai vari trattathe provvedera allo spargimento di graniglidla auccessiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento di bordanneerra fatta se prima guest'ultimo non abbia raggi una sufficiente consistenza tale da
evitare la deformazione.

Prima della esecuzione, a rincalzo del bordo visesterno, verra adoperato il materiale detriticoyeniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sarggarato preferibilmente a caldo: € ammesso, peraltrche I'impiego di materiale preparato con
emulsioni bituminose, purche la preparazione sita feon qualche giorno di precedenza e con le eehite, in modo che i singoli elementi del
pietrischetto risultino bene avviluppati da bitugia indurito e che la massa sia del tutto esenteatarie estranee e da impurita.

Art. 39 - Trattamenti superficiali ancorati eseguii con emulsioni bituminose

La preparazione della superficie stradale dovraressffettuata come prescritto dall'art. 37.

La prima applicazione di emulsione bituminosa datéa generalmente a spruzzo di pompe a piccolemsioni da applicarsi direttamente ai
recipienti, eccezionalmente a mano con spazzotegplando comunque l'uniformita della stesa dehigg, rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per
avere una sufficiente durata del manto, al purttammgento superficiale semplice, ed effettuandosindj, una vera e propria, sia pur limitata,
semipenetrazione parziale (donde il nome di tragtem superficiale ancorato), non si dovra mai seendotto, nella prima mano, a 3 kg/mq e
dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficienteimeriscose.

Pagina 16 di 128



Capitolato speciale d’appalto

Si dovra poi sempre curare che all’atto dello spaedto sia allentata la rottura del’emulsione péresso spandimento risulti favorito; e quindi,
ove nella stagione calda la massicciata si pressataoppo asciutta, essa dovra essere leggermentglita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell’liome in un sol tempo, e soprattutto onde otteoheegia si costituisca una parte di manto di
usura, si suddividera in due successivi spandinfeiima mano: spandendo, in un primo tempo, 8/énk di emulsione, e praticando subito dopo un
secondo spandimento di 1,0 kg/mq di emulsione nidaseguire sempre ai trattamenti una leggeradcéinra.

La quantita complessiva di graniglia di saturazidetle dimensioni da 10 a 15 per la prima stesa B thm circa per la seconda mano, salira ad
almeno 20 litri per metro quadrato per i due teegi cio si terra conto nel prezzo.

Aperta la strada al traffico, dopo i due tempinfiresa dovra provvedere perché per almeno ottaigial trattamento il materiale di copertura
venga mantenuto su tutta la superficie, provvedesdalel caso, ad aggiunta di pietrischetto. Ddpm giorni si provvedera al recupero di tutto il
materiale non incorporato.

L’applicazione della seconda mano (spalmatura dfeitaira il manto di usura) sara effettuato a moano di un mese dallo spargimento
dell’emulsione del secondo tempo della prima malopo aver provveduto all’'occorrenza a un accu@ezzatura della gia fatta applicazione e alla
pulizia della superficie bitumata. Tale rappezzatara eseguita con pietrischetto bitumato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da apple&aara non meno di 1,2 kg/mg, salvo maggiori qtegivi che fossero previsti nell'elenco dei
prezzi.

Allo spandimento dell’emulsione seguira immediatataedopo o con un certo intervallo di tempo, a sdeadella natura del’emulsione stessa lo
spargimento della graniglia (normale o pietrisabjeti saturazione della dimensione di circa 8 miteduantitd complessiva di circa 1 mc per ogni
100 mq di carreggiata e lo spandimento sara sedaitma leggera rullatura da eseguirsi preferiibeeon rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalemate da idonee rocce di natura ignea comunquei aesistenza alla compressione non inferiore
a 1500 kg/cm, coefficiente di frantumazione nonesigue a 125 coefficiente di qualita non inferiaré4.

| quantitativi di emulsione bituminosa e di grargbotranno variare all'atto esecutivo con sussegueariazione dei prezzi.

E tassativamente vietato il reimpiego del materataveniente dalla prima mano rimasto libero cheneiraccolto mediante scopatura del piano
viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalwepdi laboratorio e dal preventivo benestaread@lirezione lavori sulle forniture delle
emulsioni, I'lmpresa resta sempre contrattualmebtaigata a rifare tutte quelle applicazioni ch@alda loro esecuzione non abbiano dato sufficienti
risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiateto segno di rammollimenti, stempramento e sicsidimostrate soggette a facili asportazioni
mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

Art. 40 - Trattamenti superficiali ancorati eseguii con una prima mano di emulsione bituminosa a fredo e la seconda con bitume a caldo

Per la preparazione della superficie stradale elgp@rima applicazione di emulsione bituminosa mipenetrazione valgono in tutto le norme
stabilite dall’articolo precedente.

La Direzione dei lavori potra ugualmente presceviapplicazione del primo guantitativo di emulstosuddividendo i kg 3,0 (o altra maggiore
guantita che fosse prescritta) in due tempi corseguaente aumento di materiale di copertura.

L’applicazione di bitume a caldo per il trattamestgerficiale sara fatta con kg 1 di bitume perfamendo precedere un’accurata ripulitura del
trattamento a semipenetrazione, la quale sara éatthisivamente a secco e sara integrata, se sl dagli eventuali rappezzi che si rendessero
necessari, da eseguirsi di norma con pietriscligttonato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano vigigléettamente asciutto ed in periodo di tempo cald®cco. Condizione ideale sarebbe che la
temperatura della strada raggiungesse i 40°.

Il bitume sara riscaldato tra 160° e 180° entrdtadpparecchi che permettano il controllo dellmperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorpsr non avere per insufficiente riscaldamento seersa fluidita ovvero, per un eccessivo
riscaldamento, un’alterazione del bitume che nemometta le qualita leganti.

La superficie della massicciata cosi bitumata d@asere subito saturata con spandimento uniforngeadiglia normale o pietrischetto scelto e
pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenied& rocce molto dure, prevalentemente di naturaage comungue provenienti da rocce aventi
resistenza non inferiore a 1.500 kg/cmq, coeffigeti frantumazione non superiore a 125, aventeaefficiente di Deval non inferiore a 14. ||
guantitativo da impiegarsi dovra essere di mc #£2ggni 100 mq di massicciata trattata. Allo sparatito dovra farsi seguire subito una rullatura con
rullo leggero e successivamente altra rullaturaredio di medio tonnellaggio, non superiore allertellate 14 per far penetrare detto materiale negli
interstizi superficiali della massicciata trattataomunque fissarlo nel legante ancor caldo e molle

Il trattamento superficiale sara nettamente deditnitungo i margini mediante regoli come per itenatenti di seconda mano per emulsioni.

L'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue spesmte il periodo di garanzia quelle parti di ipantazioni che per cause qualsiasi dessero
indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioe desdaogo ad accertare deformazioni della sagonzalake, ovvero a ripetute abrasioni superficialiomnc
se causate dalla natura e intensita del traffi@sooprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, aiga della insufficiente temperatura della stradarhniglia non viene ad essere compiutamente
rivestita dal bitume, si esegue il trattamento ld@adoperando graniglia preventivamente oleataatiominerali in ragione di 15 a 17 kg per mc di
materiale.

Art. 41 - Trattamento superficiale con bitume caldo

Quando si voglia seguire questo trattamento, chié pfettuarsi con due mani di bitume a caldoadsttera il medesimo sistema indicato nel
precedente art. 40 per la seconda mano di bitucadda. Di norma si adoperera per la prima mandkd/gq di bitume a caldo, e per la seconda mano
0,80 kg/mq con le adatte proporzioni di pietristhetgraniglia.

Art. 42 - Trattamenti superficiali a semipenetrazioe con catrame

Le norme generali di applicazioni stabilite perattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai pd=rgi articoli, possono di massima estendersi ad
analoghi trattamenti eseguiti con catrame o corefasdi catrame e filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allmdjpaento del catrame dovra precedere I'accurat@sginiitura a secco della superficie stradale.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi suspadettamente asciutta e con tempo secco e caldo.

Cio implica che i mesi piu propizi sono quelli daggio a settembre e che in caso di pioggia il lend@ve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dell'impiego iratie caldaie a temperatura tale che all'atto dgflandimento essa non sia inferiore a 120°
centigradi, e sara poi sparso in modo uniforme emgdi polverizzatori sotto pressione e poi distemp adatti spazzoloni in modo che non rimanga
scoperto alcun tratto della massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prin@aonsara di 1,5 kg/mq, la seconda mano dovra edsbime puro in ragione di 1 kg/mq o di
emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg/mq.

Per le strade gia aperte al traffico, lo spandimeneffettuera su meta strada per volta e perlerze da 50 a 100 m, delimitando i margini della
zona catramata con apposita recinzione, in modevitare che i veicoli transitino sul catrame dsfre spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandiment@&cargda delle condizioni di temperatura ambientspargera in modo uniforme sulla superficie
uno strato di graniglia in elementi di dimensionciica 8 mm e in natura di 1 mc per ogni quintitea di catrame facendo seguire alcuni passaggi da
prima con rullo leggero e completando poi il lavdi@ostipamento con rulli di medio tonnellaggionrsuperiore alle 14 tonnellate.
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Art. 43 - Trattamenti superficiali a freddo con polvere di roccia asfaltica e miscela polverulenta pepplicazioni su nuove massicciate

In linea generale le operazioni da seguire saréeeguenti:

1) preparazione del piano viabile;

2) oleatura del piano viabile e del pietrischetto;

3) formazione del manto di copertura con trattamewt elementi miscelati;

4) stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad efsimato traffico nelle quali sia necessario un patéire manto di usura per il quale si
impiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfaléceng, il manto sara costituito da uno strato dk@4li polvere di roccia asfaltica e di pietriscbhett
opportunatamente trattato con olii da porre in apmn le modalita di esecuzione che seguono. ffipieetto dovra provenire da rocce aventi una
resistenza media alla compressione di almeno 1§Q0riq e coefficiente di frantumazione non superaf5, coefficiente di Déval non minore di 14,
di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici

Per la preparazione del piano viabile, dovra prielimmente procedersi a un’accurata operazioneptilderizzazione e raschiatura.

Qualora si avessero parti ammalorate o in via slirdigazione o instabili, si procedera alla lorangzione, preferibilmente mediante conglomerati
bituminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del piethistto, dopo aver lasciato asciugare la superfiela massicciata pulita, si provvedera alla sua
oleatura per 'ammaraggio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccaajeaci di suddividere finemente il legante e didéglo in modo uniforme e continuo. Per meglio
assicurare detta uniformita e quindi I'attacco ahimo preesistente, si dovra, se del caso, ripaksapeuzzatura con spazzoloni a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativelio da litri 0,25 a 0,30 per mq di piano vibiricorrendo al valore pit basso per massicciata
costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagidredde o nelle pavimentazioni di piu difficiletatco, si impieghera olio avente le seguenti
caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25°; da 3 a 6;

b) distillato sino a 200°: da 2 a 5 in peso;

c) residuo a 360°: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni caldencha nelle stagioni fredde quando sia previamastaldato a circa 50°, si impiegheranno olii
aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°; da 4 a 8;

b) distillato fino a 230°: almeno il 15% in peso;

c) residuo a 360°: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e &)ehon meno di 45°.

L'oleatura del pietrischetto verra eseguita a freddediante un’adatta impastatrice ovvero a manpjegando da 25 a 30 litri di olio per mc di
aggregato e adoperando, entro tali limiti, il gitativo maggiore se il pietrischetto & di pezzafpitapiccola.

Il pietrischetto all'atto dell’'oleatura dovra essgrerfettamente asciutto.

Quando sia umido potra essere egualmente consentseguire il trattamento purché si aggiungaléd’un adatto correttivo e in ogni mc di
aggregato, prima dell'oleatura, vengano rimescd@at20 a 30 kg di sostanze basiche quale ad esémadce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandosudvo impianto, si preferira il sistema a elenhemscelati. A tal fine, contemporaneamente alla
predetta oleatura del piano viabile e a quellapitfischetto, si sara proceduto separatamentelsiiategrazione della polvere di roccia asfaltca
adatto apparecchio meccanico. La disintegraziohe,precedera immediatamente I'impiego, dovra restitalla polvere la sua completa scioltezza
eliminando ogni grumo di dimensioni superiori a Bim

Approntati separatamente la polvere ed il pietesith oleato, la miscela della polvere di rocciaakishh con il pietrischetto oleato verra
preferibilmente eseguita con la stessa impastaimigéegata per I'oleatura del pietrischetto, inttodndo in essa, di volta in volta, dopo avvenuto
I'impasto del pietrischetto con I'olio, il quantiteo di polvere stabilito, e protraendo la mescmae sino a ottenere una miscela uniforme e regatar
pietrischetto oleato e polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prireladmiscela dovra essere perfettamente asciattay si adottino olii opportunamente corretti e si
attuino eventuali particolari aggiunte di sostabhasiche, in modo da assicurare I'adesione tra tegaupietra in presenza d’acqua. La miscela dovra
essere eseguita come segue:
pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 a 50pego;
polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Il consolidamento del manto disteso e I'ancoragtjiesso al capostrada saranno ottenuti con enetiicdratura mediante rullo compressore del
peso non inferiore a 10 tonnellate. Essa avradnimn appena ultimata la distesa del manto e \@mdinuata sino a che il manto non risulti
sufficientemente serrato e legato. Appena ultirteatallatura, il manto potra essere aperto al itaff

Per controllare che i materiali impiegati abbiaa@ualita e la caratteristica prescritte si prel@weo in contraddittorio prima, durante il cors@ de
lavori, campioni che saranno rimessi a idonei latmi.

All'atto del collaudo, lo spessore medio del maditaisura non dovra risultare inferiore a 12 mmtaedo in facolta dell Amministrazione di
rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuatatf Impresa nel periodo di gratuita manutenziongesassero il quinto della superficie totale.

Art. 44 - Trattamenti superficiali in polvere di roccia asfaltica a elementi separati, applicati su gcedenti trattamenti bituminosi

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio detardinusura, si preferisce sottoporre la massiacratova ad un precedente trattamento
bituminoso, ovvero si debba riprendere una preztistdegradata pavimentazione bituminosa, si ad@pen minor quantitativo di polvere di roccia
asfaltica e si procedera alla formazione del mdntsura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si pedera alla prima mano di semipenetrazione conkgé& mq di emulsione bituminosa al 55% e
per il manto di usura si impiegheranno 10 kg dipr# di roccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precederiteot per la preparazione del piano viabile e lpeoleatura dello stesso e del pietrischetto e
disintegrazione della polvere, il quantitativo bala adoperarsi si ridurra, per I'oleatura deimm viabile, a kg 0,15-0,20 per mq impiegando iimb
quando il precedente trattamento bituminoso nostai® asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si predera alla stesa della polvere di roccia asfaftaaprima di mezz'ora, in modo che I'olio possa
esercitare attivamente la sua azione solventegahte del vecchio manto. Nella stesa generaleantonera un quantitativo di polvere compresad fra
5 e il 10% del peso totale di essa, il quale vsieao in un secondo tempo alla fine della cilindetper assicurare una sufficiente chiusura irdige
(sigillo).

Non appena lo strato di polvere abbia estensidealtaconsentire una lavorazione regolare, si prdera alla stesa del pietrischetto di dimensioni
da mm 10 a 20, usando pietrischetto di roccia gumi@ con resistenza alla compressione di 1500 kocpe preventivamente oleato a freddo,
preferibilmente con adatta impastatrice, impiegat@@5 a 30 kg di olio per mc di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essetalmente asciutto salvo 'uso degli accorgirnéntui al precedente articolo.

Il quantitativo di graniglia da usarsi per il mawlidlO kg di polvere di roccia di asfalto sara da B litri per mq.

La fusione e il consolidamento dei due strati spposti ('inferiore di polvere di roccia asfalticd,superiore di pietrischetto oleato) saranno
ottenuti mediante una energica cilindratura colo rél peso di almeno 10 tonnellate.
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La cilindratura verra iniziata non appena sia awtarla stesa del pietrischetto oleato per una siste® sufficiente ad assicurare una regolare
lavorazione, e sara continuata fino a che il maistdti sufficientemente serrato e legato, comgsii elementi bene fermi ed al sicuro da strappaime
da parte delle ruote dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera manto la porzione di polvere accantonata duranséesa generale della polvere stessa, in modo da
favorire e facilitare la chiusura del mosaico sfipetle e sopperire ad eventuali deficienze lodafpolvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato dimpiego di scope. L'aggiunta di polvere dovra perssere tale da non coprire totalmente il
pietrischetto, per evitare il pericolo che il pigthetto stesso rimanga sepolto nella massa asfatla superficie del manto risulti conseguenteéenen
liscia. Appena ultimata la rullatura, potra apriesistrada al traffico, lo spessore medio del matitasura all'atto del collaudo dovra risultare non
inferiore a 7 mm.

Art. 45 - Trattamento superficiale con miscela fludla di polvere di roccia asfaltica

Normalmente applicata a caldo, e prevalentementipeanutenzione di trattamenti superficiali induai quali I'olio ridona plasticita, pud anche
essere usato per trattamenti di prima mano su ouésts piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica vienesomdata con olio del secondo tipo, ovvero con l&garovenienti da rocce asfaltiche o scisti
bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dai catram¥enti determinate caratteristiche di porzioriidalfare miscela fluida con polvere asfaltica draate
una parte in neso di legante con 2,5 a 3,5 papolliere asfaltica - la miscela fluida viene prifidmente stesa nelle strade a caldo, in quantitirda
3 kg di miscela per mq per la prima mano, e poiteigaturata con graniglia o ghiaino della pezzatla 8 a 15 mm in ragione da 10 a 13 litri per mq e
il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8Gatonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall’'umettamprebiminare della superficie carrabile, sia dafatura della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosatramosi per la preparazione e la stesa,apexdranno apposite macchine mescolatrici e
spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela deve essere sparsa a temperatura da1IB0” centigradi se si adopereranno leganti liitasn o catramosi e fra 70° e 80° centigradi
se si useranno olii del secondo tipo indicato atpdente articolo. Per applicazioni di seconda nsaimopiegheranno circa 2 kg/mq di miscela.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramlasstrada puo essere aperta al traffico non appétmata la rullatura. Impiegando olii del
secondo tipo indicato al precedente articolo 48yime attendere 12 ore almeno.

Art. 46 - Massicciata a macadam bituminoso mescolatin posto

Quando la particolare natura dei materiali a digpaze e I'economia generale dell'opera lo suggem®, al comune strato superiore di
sovrastruttura a macadam (massicciata) di cui fpssésto il finimento con trattamento protettopmostituirsi una massicciata costruita con madeeria
lapideo granulometricamente assortito mescolafmsto con legante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati i materiali miscelalali da realizzare una curva granulometrica gurd a partire dagli aggregati fini sino al
massimo pietrisco passante al vaglio di 60 mm @in®dera al loro ammannimento lungo la strada: dbipthe, a mezzo di apposito macchinario, si
procedera al mescolamento dell’aggregato con eandsbituminosa in quantita dal 6 all'8% in pesd’dggregato asciutto o con bitume fissato - in
ragione dal 3 al 5% in peso.

Eseguito il mescolamento si procedera a scopamdie gccuratamente il primo strato della masstac{gomunque costituito o con ossatura di
sottofondo cilindrata o con materiale granularetojigia in precedenza sottoposto a traffico, eissso si procedera allo spandimento di 0,8 kg/mq d
emulsione bituminosa che non si rompa subito iredigoe.

Dopo effettuata tale spalmatura d’ancoraggio, itemale miscelato verra steso a mezzo di apposéechina livellatrice e rullato con adatto
compressore in modo che a cilindratura ultimatostituisca uno strato omogeneo di spessore nerioné a 8 cm dopo compresso.

Aperta poi definitivamente al traffico la stradapg alcune settimane si procedera al trattamengigdio con kg 1,5 di emulsione al 55% con
'aggiunta di pietrischetto da 5 a 15 mm e rullatleggera, ovvero con kg 0,8 di bitume a caldo &t @i pietrischetto.

Art. 47 - Ricostruzione di vecchie massicciate préwv scarificazione ed aggiunta di materiali granuloretricamente assortiti secondo il “Retread
Process” con miscela di leganti bituminosi

Per le strade secondarie a macadam sottoposte @yraade traffico, dotate di buon sottofondo ornminfo, in luogo di procedersi alla
trasformazione a pavimentazione protetta con sempltarico cilindrico di materiale lapideo nuol@dove non sia facile procurarsi convenientemente
buon pietrisco, pud essere disposto di ricostiaireassicciata stradale mediante la scarifica délltto superiore e I'aggiunta di materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarifinazprofonda, in quelle strade ove esista unawssdt sottofondo, sino a raggiungere 'ossatura
stessa, senza per altro intaccarla, in caso drarimia scarificazione deve essere molto supetéicideterminata la natura del materiale di risalta
sminuzzatolo convenientemente con adatto macchinddpo provveduto a regolarizzare con livellatricprofilo trasversale (sagoma stradale), si
procedera, ove occorra, all'aggiunta del materidle si rendera necessaria sia per portare lo gpedstia nuova pavimentazione alla dimensione
voluta (di norma 12 cm prima della compressioni@)psr avere un misto granulometrico assortitoimieshsioni da mm 0,05 a mm 70: cio si ottiene di
consueto con semplice tout venant di cava, cherai @ra non sia argilloso e la cui granulometagdissata in relazione alla deficienza di malieria
litici provenienti dalla scarifica o all’'eccesso.

Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sstifada con idoneo macchinario, innaffiato se rihge sara secco, ed erpicato; su di esso si
procedera poi allo spandimento di una prima dosegdinte (2 kg/mg di idonea emulsione bituminoszb8b: o bitume flussato in ragione di 1 kg/mq).
Dopo un nuovo rimescolamento in posto ed erpicatgecanica si procedera poi allo spandimento disecanda dose di legante (in ragione di kg 2 di
emulsione come sopra o di kg 1,5 di bitume flusgatomq) e a un ulteriore rimescolamento ed erpieaton mezzi meccanici, seguita da una leggera
cilindratura: non necessitando innaffiamento, & farecedere tale cilindraturada uno spandimen®lidii per mq di pietrischetto. Infine si spander
un’ultima dose di legante (1 kg di emulsione idonelkg di bitume liquido per mq) e si procedeta abpertura con 5 a 7 litri per mq di pietrischett
della pezzatura di mm da 5 a 10 mm e alla suceessindratura definitiva, leggera all'inizio e daingersi a fondo nei giorni successivi secondo
I'indurimento della pavimentazione.

Art. 48 - Trattamento a semipenetrazione con due nma di bitume a caldo

Preparato il piano stradale con cilindratura a seegla quale il mosaico superficiale sia suffitéenente aperto, si procedera allo spandimento del
bitume riscaldato a 180° con innaffiatrici o distririci @ pressione in quantita di 2,5 kg/mq in math avere la regolare e compiuta penetrazione nei
vuoti della massicciata e I'esatta e uniforme diszione della detta quantita allo spandimentorsivgedera gradualmente ed a successive riprese in
modo che il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procedera gllargimento uniforme di pietrischetto di elevataedzg, pezzatura da 15 a 20 mm sino a coprire
totalmente il bitume in quantita non inferiore a Il per mq provvedendo poi alla cilindratura inodo da ottenere il totale costipamento della
massicciata, i cui interstizi dovranno, in defivetj risultare totalmente riempiti di bitume e chidal pietrischetto.

Ove si manifestassero irregolarita superficiaihpiresa dovra provvedere adeliminarle a sue cupegescon ricarico di pietrischetto e bitume sino
alla normale sagoma stradale. Se affiorasse initsedubitume, I'lmpresa & tenuta, senz'altro compe, allo spandimento di graniglia sino a
saturazione.
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Si procedera in tempo successivo alla spalmatunaaleto di usura con kg 1,2 per mq di bitume dataldo usando per il ricoprimento litri 15/mq
di pietrischetto e graniglia della pezzatura dal% anm di elevata durezza provenienti da rocceslstenza alla compressione di almeno 1500 kg/cmq
e coefficiente di qualita Deval non inferiore a &4rovvedendo alla cilindratura sino a ottenerenanto uniforme.

Art. 49 - Trattamento a penetrazione con bitume aado

La esecuzione del pavimento a penetrazione, ct@hki colato, sara eseguita solo nei mesi estia sesuppone I'esistenza di un sottofondo,
costituito da pietrisco cilindrato dello spessone sara prescritto dalla Direzione dei lavori #tieesecutivo. Ove il sottofondo sia da costituasn
ricarico cilindrato allatto dellimpianto dovra ®sre compensato a parte in base ai rispettivi pnezitari. Esso sara eseguito con le norme
precedentemente indicate per le cilindrature, awenda di proseguire la compressione meccanicadoféino a che la superficie non abbia raggiunto
I'esatta sagoma prescritta e si presenti unitssedte da vuoti, impiegando la necessaria quantitéateriale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimeitae a penetrazione, il detto sottofondo cilindrgierfettamente prosciugato, dovra essere
ripulito accuratamente in superficie. Si spargevasp di esso uno strato di pietrisco molto pulitgualita dura e resistente, dello spessore uniadi
cm 10 costituito da elementi di dimensione fra cra 4, bene assortiti fra loro, ed esenti da poleeda materie estranee che possono inquinarli, e
aventi gli stessi requisiti dei precedenti artichl i quali coefficiente di Deval non inferioreld.

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggeemza alcuna aggiunta materiale di aggregazionegegendo sempre dai fianchi verso il centro
della strada, in modo da serrare sufficientementeifloro gli elementi del pietrisco e raggiungkersagoma superficiale prescritta con monta ft&@/

e 1/200 della corda, lasciando pero i necessati metiinterno dello strato per la successiva pgeaone del bitume.

Quest'ultimo sara prima riscaldato a temperatusai f150° e i 180° centigradi in adatti apparecdie permettano il controllo della temperatura
stessa,e sara poi sparso in modo che sia garkntiégolare e completa penetrazione nei vuoti debasicciata e I'esatta ed uniforme distribuzione
della complessiva quantita di kg 3,5 per mq. Lonsiiraento avverra uniformemente e gradualmenteueeessive riprese, in modo tale che il bitume
sia completamente assorbito.

Quando l'ultimo bitume affiorante in superficie siacora caldo, si procedera allo spandimento ilysifiorme possibile di uno strato di minuto
pietriscodi pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualitadura e resistente, fino a ricoprire completamel bitume, riprendendo poi la cilindratura del
sottostante strato di pietrisco sino ad ottenecerhpleto costipamento cosi che gli interstizi dowro in definitiva essere completamente riempiti da
bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'lmpresa di stabilire il grado di peazione del bitume che assicuri la migliore ritasdella pavimentazione: normalmente non
maggiore di 60 a 80 mm nei climi caldi; da 80 a h@Dclimi freddi.

Ultimate la compressione e la regolarizzazioneadbsna, si procedera allo spandimento di uno stlidbdume a caldo in ragione di 1,2 kg/mq con
le modalitd precedentemente indicate per i tratteinseperficiali col detto materiale.

L'Impresa sara obbligata a rifare a tutte sue @ispese quelle parti della pavimentazione che aasecqualsiasi dessero indizio di cattiva o
mediocre riuscita, e cioé dessero luogo ad accentleformazione della sagoma stradale ovvero autpabrasioni superficiali, prima del collaudo,
ancor che la strada sia stata aperta al traffico.

Art. 50 - Rinforzi di zone particolari mediante corglomerati bituminosi, con pietrischetti ed emulsiona freddo

Particolarmente per rinforzi di strisce lateralicorve o sistemazione di zone di superficie stradaé& in confronto dei correnti trattamenti
superficiali ancorati necessitino di un manto paingistente, potra procedersi all'esecuzione di ndinin certo spessore formati con pietrischetto (o
ghiaietto) bitumato con emulsione di bitume al 55%fficientemente stabili e di notevole viscosBay(adi Engler almeno).

Dopo provveduto all'opportuna ripulitura della miasgta cilindrata, previamente consolidata, sugpera su di essa emulsione bituminosa al 55%
in quantita non inferiore a kg 1,5 per mq e sidéga uno strato di pietrischetto o ghiaietto orfsieb minuto, della pezzatura da 15 a 30 mm avente
coefficiente di qualita Deval non inferiore a 18 gnpastato con emulsione bituminosa al 55% rnmltgporzione di 70 kg per mc di pietrischetto. Tale
strato avra uno spessore medio non inferiore a emvedra accuratamente livellato e poi pestonamoncazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg ove
non si ricorra a cilindratura leggera.

Quando tale strato sara compiutamente raffermdteelato, comunque non prima di 15 giorni, si pedera ad una ripulitura a secco della
superficie del primo impasto e lo si umettera qmmuzszatura di emulsione bituminosa al 55% in ragidnKg 0,5/mq.

Dopo di che si provvedera alla distesa di un secatichto di graniglia e pietrischetto o ghiaietiinimato, di pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da
rocce con resistenza alla compressione di 150@grainmi per cmq, coefficiente di frantumazione soperiore a 125, coefficiente di qualitd non
inferiore a 14, impastato con emulsione bituminais85% sempre nella proporzione di 70 kg/mc. Losspee medio di tale secondo strato non sara
inferiore a mm 15, si procedera a un accuratoléim@nto e compressione preferibilmente medianiredecdtura leggera.

Art. 51 - Manti con tappeti di pietrischetto e grariglia bitumati a caldo

| manti a tappeto di pietrischetti e graniglia biati a caldo sono di regola da impiegarsi per pawtazione di intere strade nelle quali siano
previsti traffici, anche se intensi, non molto pesgurche si abbiano condizioni ambientali fawaig cosi in regioni umide dovranno aversi sottafo
ben drenati e non potra prescindersi da un tratitonguperficiale di finitura che serve a correggéfero essere conglomerati bituminosi a masse
aperte. Detti manti dovranno avere pendenze trealgiuttosto forti, con monte dell'ordine di uessantesimo ed inclinazione di almeno il 2,5%.

| pietrischetti e le graniglie da usare dovranngees per quanto piu possibile omogenei e provarientocce di elevata durezza: qualora cido non
fosse possibile (materiale proveniente dalla franaizione delle ghiaie), si dovranno adoperare gigamtaggiori di legante in modo che frantumandosi
alcuni elementi per effetto del traffico si posssicfar fronte al’aumento di superficie dei meaériitici. Generalmente, eseguendosi due strati, s
adopereranno per lo strato inferiore aggregatadqedizzatura da 10 a 20 mm e per quello superigregati della pezzatura da mm 5 a 10.

Le dimensioni massime dell’aggregato non dovrarmmaunque superare i due terzi dell'altezza dellarpemtazione. Si richiedera sempre per i
pietrischetti e le graniglie resistenza delle rodaecui provengano non inferiore a 1250 kg/cm@ efimpressione, coefficiente di qualita (Deval) non
inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e rioferiore a 14 per la graniglia di copertura.

| bitumi solidi da impiegare per il trattamento Heaggregati avranno penetrazioni minime di 80/180 i conglomerati di spessore di qualche
centimetro: per manti sottili si useranno bitumild®® a 200.

Con bitumi liquidi si dovra usare additivo in quiéimaggiore e si adopereranno bitumi di tipi aglgvata viscosita.

| quantitativi di legante per ogni mc di impastosdimno essere almeno i seguenti:

- per bitume a caldo minimo 40 kg/mc per pezzatura3a 15 mm. 45 kg/mc per pezzatura da 5 a 10 BOrkg/mc per pezzatura da 3 a 5 mm;
- per emulsioni bituminose rispettivamente 70, 80k@nc per i tre tipi delle suindicate pezzature.

Cio corrispondera per aggregato grosso con pibgtst pezzatura da 5 a 20 mm al 3% di bitume e@eglomerato con sola graniglia passante al
setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunt@nimambi i casi, di additivo per lo 0,3% che s&l2% per i bitumi liquidi.

| pietrischetti e le graniglie bitumati sarannopgamti a caldo, con mescolatori, previo riscaldaimeiei materiali litici a temperatura tra i 120P e
160° C per garantire un buon essiccamento: la d@sdei componenti sara fatta di preferenza a pesampasti di carattere uniforme: se verra fatta a
volume si terra conto della variazione di volumehigime con la temperatura (coefficiente medidlithtazione cubica 0,00065). Il bitume, in caldaie
idonee non a fiamma, diretta sara scaldato a texhpartra 150° e 180° C.

I bitumi liquidi non dovranno essere scaldati oitg®° C.

Lo strato di pietrischetto o graniglia impastatardoessere posto in opera previa accurata ripalitiet piano di posa. | lavori di formazione del
manto cosi si succederanno:
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- spalmatura di emulsione bituminosa o bitume a caldita superficie della massicciata ripulita, nejfaantita necessaria a ottenere
I'ancoraggio del manto;
- provvista e stesa dell'aggregato bituminato in gteatale da dare uno spessore finito non inferéooen 2,5;
- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di alm®5 t spruzzando le ruote d’acqua perché non sero al materiale se posto in opera
caldo;
- spalmatura di emulsione e di bitume a caldo nellantjta necessaria per sigillare il manto e peenrettincorporazione di parte del
materiale di copertura;
- copertura con graniglia e successiva rullatura.
Nella esecuzione dell'impasto e della sua posawiadevitare la formazione di ondulazioni che sheeb motivo di richiedere il rifacimento del
manto: le ondulazioni o irregolarita non dovranssege superiori ai 5 mm misurate con asta retildie3 m.
La ditta esecutrice stabilira d’'intesa con la Divee lavori la quantita di emulsione per ancoraggisigillo. Essa provvedera alla manutenzione
gratuita dalla data di ultimazione, assumendo targaa, per un triennio, all'infuori del collaudalla fine del triennio la diminuzione di spessord d
manto non potra essere superiore ai mm 8.

Art. 52 - Manti eseguiti mediante conglomerati bituminosi semiaperti

Per le strade a traffico non molto intenso nellaligsi vuol mantenere una sufficiente scabrezzmsa ricorrere a manti formati con pietrischetti o
granigli e sabbia, e in alcuni casi anche con adgitegati con bitumi solidi o liquidi, secondoftrmule di composizione in seguito indicate.

Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggetiodevranno impiegare come aggregato grosso per inthmsura materiali ottenuti da
frantumazione di rocce aventi elevata durezza esistenza minima alla compressione di kg 1250/cmgq.

Per strati non d’'usura si potranno usare ancherraliteeno pregiati. Saranno ammessi aggregatignianti dalla frantumazione dei ciottoli e
delle ghiaie. Gli aggregati dovranno corrisponasie granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometi&itezione Lavori potra richiedere che I'aggregaitosso venga fornito in due distinti assortimenti
atti a dare granulometrie comprese nei limiti dibGli aggregati da impiegarsi per manti di usumon dovranno essere idrofili. Come aggregatodine
dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti prie@lart. 88 e) del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali quantoisaisbvenienti dalla frantumazione delle roccequrest’ultimo caso si potranno ammettere anche
materiali aventi piu del 5% di passante al seta26id

L’additivo dovra corrispondere ai requisiti di calle norme del C.N.R. per I'accettazione di pietnis pietrischetti, sabbie, additivi per le
costruzioni stradali (Fascicolo n° 4/1953 — ultiethzione).

| bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere raquisiti di cui all'art. 88 del presente capitolain seguito sono indicate le penetrazioni e le
viscosita dei bitumi che dovranno essere adottgitdinersi casi.

| conglomerati dovranno risultare, a seconda dellessore finale del manto (a costipamento ultimatstituiti come é indicato nelle tabelle che
seguono.

CONGLOMERATI DEL TIPO | (PER RISAGOMATURE, STRATICFONDAZIONE, COLLEGAMENTO PER MANTI DI USURA IN
STRADE TRAFFICO LIMITATO)

A B
per spessori inferiori a | per spessori superiori
35 mm % in peso a 35 mm % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 -- 66-81
Passante al 20 e trattenuto al setaccio 10 66-81 --
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando si impieghino bitumi liquidi € consigliabibgggiungere anche additivo, |in
percentuali comprese tra il 2 ed il 3% del pesalé¢ot 4,2-55 4,2-55
Per tutti i predetti conglomerati, le pezzatureettffe del’aggregato grosso, entro i
limiti sopra indicati, saranno stabilite di voltavolta dalla Direzione Lavori in relazione - -
alle necessita

CONGLOMERATO DEL TIPO Il (PER MANTI DI USURA SU STRDE COMUNI)

A B
per spessori inferiori a 20 per spessori superiori a
mm % in peso 20 mm % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio - - 59-80
Passante al crivello 10 e trattenuto al setaccio 1 60-80 -
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 e trattenuto dal 200 15-30 15-30
Additivo:
Passante dal setaccio 200 3-5 3-5
Bitume 4,5-6,0 4,5-6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 300, a seconda dello spessore del manto; rictoraie maggiori penetrazioni per gli spessori
minori e alle penetrazioni minori per gli stratifdndazione di maggior spessore destinati a soppodalcestruzzi o malte bituminose tenendo anche
conto delle escursioni locali delle temperature iamtle.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare iitif piu alta viscosita; il tipo BL 150-200 si ingghera tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle
stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formulattiifa di composizione degli impasti dovra corrisgere, a seconda dei tipi di conglomerati
richiesti di volta in volta, alle prescrizioni diicsopra e dovra essere preventivamente comuratiatBirezione dei lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi sadiddovra provvedere al preventivo essiccamentis@ldamento degli aggregati con un
essiccatore a tamburo, provvisto di ventilatore lfzepirazione della polvere. Gli aggregati dovraressere riscaldati a temperature comprese tra i
120°C e 160°C.
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Il bitume dovra essere riscaldato a temperaturapcesa tra i 150°C e i 180°C. Il riscaldamento dessere eseguito in caldaie idonee, atte a
scaldare uniformemente tutto il materiale evitaildmirriscaldamento locale, utilizzanti possibilnesnper lo scambio di calore, liquidi caldi o vapor
circolanti in serpentine immerse o a contatto cateriale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento pertempo maggiore di quello strettamente necesshriiscaldamento e tutte le operazioni
eseguite con materiale riscaldato debbono essedptioin modo da alterare il meno possibile leati@ristiche del legante, la cui penetrazione tédi'a
della posa in opera non deve risultare comunquédita di oltre il 30% rispetto a quella originaria

Allo scopo di consentire il sicuro controllo deléanperature suindicate, le caldaie di riscaldamdatditume e i sili degli aggregati caldi dovranno
essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare la uniformita della miscela e delmegtermico dell’essiccatore, a carico degli aggtefreddi nell’essiccatore dovra avvenire
mediante un idoneo alimentatore meccanico, cheadmwere almeno tre distinti scomparti, riducibitiee per conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento, I'aggregato dovra esserassgificato in almeno due diversi assortimentiezehati mediante opportuni vagli.

Nella composizione delle miscele per ciascun ladieranno essere ammesse variazioni massime defiidguanto riguarda la percentuale di
bitume, del 2% per la percentuale di additivo, keld86 per ciascun assortimento granulometrico Btabpurche sempre si rimanga nei limiti estremi
di composizione e di granulometria fissati pern eanglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquicilgono le norme sopra stabilite, ma gli impiatdiranno essere muniti di raffreddatori capaci
di abbassare la temperatura dell'aggregato, prss&eato ad almeno 110°C, riducendo all’atto defyasto, a non oltre i 70°C.

Potra evitarsi 'uso del raffreddatore rinunciaraditessiccazione dell’aggregato mediante I'impietjditumi arrivati con sostanze atte a migliorare
I'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presen’acqua. L'uso di questi materiali dovra esgattavia autorizzato dalla Direzione dei lavori e
avverra a cura e spese dell’Appaltatore.

| bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati,ogni caso, a piu di 90°C, la loro viscosita norrdoaumentare per effetto del riscaldamento di
oltre 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitunttigati per scopi diversi da quelli sopraindicaitil esempio per estendere la stagione utile didavor
0 per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenka preventiva autorizzazione dalla Direzionelaedri.

La posa in opera e il trasporto allo scarico delemale dovranno essere eseguiti in modo da eviareodificare o sporcare la miscela e ogni
separazione dei vari componenti.

| conglomerati dovranno essere portati sul cantiéestesa a temperature non inferiori ai 110° ¢eatli, se eseguiti con bitumi solidi.

| conglomerati formati con bitumi liquidi potranessere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condeti@seguita a mano, secondo i metodi normali consippastrelli metallici.

Per lavori di notevole estensione la posa in oget@onglomerato dovra essere invece eseguita mediaitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; muniteidiesna di distribuzione in senso longitudinaleastersale capace di assicurare il mantenimento
della uniformita degli impasti ed un grado unifordie@ssestamento in ogni punto dello strato deposto

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessib volta in volta stabilito, di livellette e dilb perfettamente regolari, compensando
eventualmente le irregolarita della fondazionealk tscopo i punti estremi di appoggio al terrenbad@itrice dovranno distare I'uno dall'altro, he
senso longitudinale della strada, almeno tre metdpvra approfittarsi di questa distanza per assie la compensazione delle ricordate eventuali
irregolarita della fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranraregompressori a rapida inversione di marciapdso di almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alleeale! rullo si provvedera a spruzzare queste elton acqua.

La cilindratura dovra essere iniziata dai bordlalstrada e si procedera poi di mano in mano Jarstezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cautepéare il pericolo di ondulazioni o fessurazioei chanto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento delmmadovra essere condotta anche in senso oblidfass& della strada e, se possibile, anche in
senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ahete un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pementazione ed i suoi singoli tratti (come i giuint corrispondenza alle riprese di lavoro, ai
cordoni laterali, alle bocchette dei servizi sottaei ecc.), dovranno essere spalmati con un@strditume, prima di addossarvi il manto, allo podi
assicurare la perfetta impermeabilita ed adesietie parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essbattuti e finiti a mano con gli appositi pdsigh giunta, a base rettangolare opportunamente
scaldati o freddi nel caso di conglomerati prepaa@t bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare supgggfiin ogni punto regolarissima, e perfettamenteigmondente alle sagome ed alle livellette di
progetto o prescritte dalla Direzione dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun fmuondulazioni od irregolarita superiori ai 5 mmsomati utilizzando un’asta rettilinea della
lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmesutiéa pavimentazione.

Art. 53 - Manti sottili eseguiti mediante conglomeati bituminosi chiusi

Per strade a traffico molto intenso, nelle qualiusle costituire un manto resistente e di scasseiaue ove si disponga di aggregati di particolare
qualita potra ricorrersi a calcestruzzi bituminfesmati con elevate percentuali di aggregato grosabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, temami, fragili, provenienti da rocce preferibilmentedegene, e a fine tessitura; devono essere non
gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili fimente sotto il rullo o per effetto del trafficdevono sopportare bene il riscaldamento occorneerte
I'impasto; la loro dimensione massima non deve srpa 2/3 dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito darigigietto o graniglia ottenuti per frantumazione rdace aventi resistenza minima alla
compressione di kg 1250/cmq nella direzione deh@idi cava ed in quella normale, coefficiente dv@enon inferiore a 12, assai puliti e tali da non
perdere per decantazione in acqua piu dell'unaeeto in peso. | singoli pezzi saranno per quaassipile poliedrici.

La pezzatura dell’aggregato grosso sara da 3 ad&om granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20%5 d 10 mm dal 20 al 35% - da3 a5 mm
dal 10 al 25%. L'aggregato fino sara costituitcsdlbia granulare preferibilmente proveniente dediatumazione del materiale precedente, sara esente
da polvere d’'argilla e da qualsiasi sostanza estransara interamente passante per lo stacciedndu(n. 10 della serie A.S.T.M.): la sua perdita d
peso per decantazione non dovra superare il 2%.

La granulometria dell’aggregato fino sara in peso:

- dal 10 al 40% fra mm 2 e nim 0,42 (setacci n. b040 - sabbia grossa);
- dal 30 al 55% fra mm 0,42 e mm 0,297 (setacci re A080 - sabbia media);
- dal 16 al 45% fra mm 0,297 e mm 0,074 (setaccOre B. 200 - sabbia fine).

L’additivo minerale (filler) da usare potra esseostituito da polvere di asfalto passante per intdrsetaccio n. 80 (mm 0,297) e per il 90% dal
setaccio n. 200 (mm 0,074) ed in ogni caso da palvenateriali non idrofili.

I vuoti risultanti nell'aggregato totale adottater fimpasto dopo I'aggiunta dell’additivo non dawno eccedere il 20-22% del volume totale.

Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto’idegfiasto (prelevato cioé dallimmissione nel mestote), penetrazione da 80 a 100 e anche fino a
120, onde evitare una eccessiva rigidita non caiifgton lo scarso spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizidtenata entro i seguenti limiti:
aggregato grosso delle granulometrie assortiteatelj dal 40 al 60%;
aggregato fine delle granulometrie assortite irtdicdal 25 al 40%;
additivo, dal 4 al 10%;
bitume, dal 5 all'8%.
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Nei limiti sopraindicati la formula della composime degli impasti da adottarsi sara proposta dgiifesa e dovra essere preventivamente
approvata dalla Direzione Lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non supetiord,5% in piu o in meno per il bitume, all'1,5%piu o in meno per gli additivi, al 5% delle
singole frazioni degli aggregati in pit 0 in meparche si rimanga nei limiti della formula dell'imgto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiasa granulometria continua potranno eseguirsi @ibie e polveri di frantumazione per
rivestimenti di massicciate di nuova costruzioneiprofilatura di vecchie massicciate per ottenerantnsottili di usura d'impermeabilizzazione
antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie natunadire o di flume o di cava o provenire da framzione purche assolutamente scevra di argilla
e di materie organiche ed essere talmente regiggenbn frantumarsi durante la cilindratura; dstibbie includeranno una parte di aggregato gresso,
avranno dimensioni massime da mm 9,52 a mm 0,0@4ica percentuale di aggregati del 100% di passantglio di mm 9,52; dell’84% di passante
al vaglio di mm 4,76, dal 50 al 100% di passantesdtaccio da mm 2, dal 36 all'82% di passantesdtdccio di mm 1,19; dal 16 al 58% di passante al
setaccio di mm0,42; dal 6 al 32% di passante datsi® di mm 0,177; dal 4 al 14% di passante daks@® da mm 0,074.

Come legante potra usarsi o un bitume puro contgeziene da 40 a 200 o un cut-back medium curringsdosita 400/500 I'uno o 'altro sempre
attirato in ragione del 6 o 7,5% del peso degliragati secchi: dovra aversi una compattezza delugi® di almeno I'85%.

Gli aggregati non dovranno essere scaldati adempératura superiore a 120° C e il legante delnskrtipo da 130° a 110° C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili ctet caso di rivestimenti, aderiscano fortemenpeegsistenti trattamenti senza necessita di strati
interposti; e alla prova Hobbard Field si dovrarawuea resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cmg.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bitumin@shassa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregagrali saranno essiccati e riscaldati in
adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventidagocollegato ad alimentatore meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscaldangeratura fra i 130° e i 170° C, il bitume sas&aldato tra 160° e 180° C in adatte caldaie
suscettibili di controllo mediante idonei termoneggistratori.

L’aggregato caldo dovra essere riclassificato meslo tre assortimenti e raccolto, prima di esseredsso nella tramoggia di pesatura in tre sili
separati, uno per I'aggregato fine e due per qugthsso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi urEstatrice meccanica, tale da formare impasti e&b jgingolo non inferiore a kg 200 e idonea a
consentire la dosatura a peso di tutti i comporeassicurare la perfetta regolarita e uniforméglidmpasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo sarannitagidgli stessi apparecchi avvertendo che il legaara riscaldato a una temperatura compresa
frai90° e i 110° C e I'aggregato sara riscaldatmodo che all’atto della immissione nella mestata abbia una temperatura compresa tra i 50P e gl
80° C.

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'irapa di proporre apposita formula nella quale I'aggto fine venga sostituito in tutto o in parte da
polvere di asfalto da aggiungersi fredda: in talcka percentuale di bitume da miscelare nellinpdsvra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscitataléocarico dell'lmpresa, la composizione variatard sempre essere approvata dalla Direzione
Lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatprditera della superficie stradale, e dopo averengvalmente conguagliato la massicciata con
pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciatda, e quando non si debba ricorrere a particskrato di collegamento (binder), di procedere alla
spalmatura della superficie stradale con 1 kg/mendlilsione bituminosa e al successivo stendimesitingpasto in quantita idonea a determinare lo
spessore prescritto: comungque mai inferiore a km§6n peso per manti di tre centimetri e a 44 lggfrar manti di due centimetri.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, ons&carrare la regolarita, sara condotta anche iscsebliquo alla strada (e, quando si possa,
altresi, trasversalmente); essa sara continuataasittenere il massimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assiwerla chiusura del manto bituminoso, in attesacdstipamento definitivo prodotto dal traffico,
potra prescriversi una spalmatura di kg 0,700 perdirbitume a caldo eseguita a spruzzo, ricoprengdol con graniglia analoga a quella usata per il
calcestruzzo ed effettuando un’ultima passata mipgessore.

E tassativamente prescritto che non dovranno avediilazioni nel manto; questo sara rifiutato sejliadratura ultimata, la strada presentera
depressioni maggiori di tre mm al controllo effattucon aste lunghe tre metri nel senso paralltésse stradale e con la sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell’elencozpreamungue esso non sara mai inferiore, perld salcestruzzo bituminoso compresso, a 20
mm a opera finita. Il suo spessore sara relatileosshto della massicciata e al preesistente in&tti¢éo protetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra resealtsuperiore al 15%: dopo sei mesi dall’apertiirizaffico tale percentuale dovra ridursi a
essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore dirbe non dovra differire, in ogni tassello che pogeelevarsi, da quello prescritto di piu dell'1%ae
granulometria dovra risultare corrispondente alguetiicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell’'esecuzione I'’Assuntore assumergrdduita manutenzione dell'opera per un triennibtekmine del primo anno lo spessore del
manto non dovra essere diminuito di oltre un mntehine del triennio di oltre quattro mm.

Art. 54 - Conglomerato bituminoso per strato di usua drenante e fonoassorbente

Lo strato di usura drenante € costituito da unaetasdi pietrischetti frantumati, sabbie ed eveletaalditivo con spessori definiti dalla Direzione
dei lavori, impastato a caldo con bitume modificato

Questo conglomerato dovra essere impiegato preteatemte con le seguenti finalita:
favorire I'aderenza in caso di pioggia con bassoare di rotolamento (elevata fonoassorbenza);
eliminare il velo d’acqua superficiale soprattutdle zone con ridotta pendenza di smaltimentogziiriransizione rettifilo-clotoide, rettifilo-cuay.

Gli aggregati dovranno essere del tipo di queltdiagli articoli precedenti, con le seguenti eoei:
coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.A.)uade a 0,48;
perdita in peso alla prova Los Angeles non supeiibi8%;
la percentuale delle sabbie provenienti da frantion@ sara prescritta di volta in volta dal Dire¢td-avori in relazione ai valori di stabilita e
scorrimento della prova Marshall che si intendamgiungere, ma comunque non dovra essere infaild80% della miscela delle sabbie;
I'equivalente in sabbia della miscela delle sabtiéerminato secondo la prova di cui al B.U. - & M. 27/1972, dovra essere superiore a 0.

La miscela degli aggregati da adottare dovra awesecomposizione granulometrica contenuta entadarivdella seguente tabella:

Tipo Percentuale passante in peso %
crivello 15 100
crivello 10 70-100
crivello 5 30-55
setaccio 2 0-22
setaccio 0,4 0-12
setaccio 0,18 0-8
setaccio 0,075 0-5

Il tenore di bitume dovra essere compreso il 4% &% riferito al peso totale degli aggregati.
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
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il valore della stabilita Marshall, prova B.U. -NCR. n. 30/1973 eseguita a 60° C su provini costiggan 75 colpi di maglio per faccia, dovra risuéta
non inferiore a 700 kg; inoltre il valore dellaidgzza Marshall, cioé il rapporto tra la stabiltarshall misurata in kg e lo scorrimento misurato
in mm dovra essere superiore a 250;

gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una pevedatdi vuoti residui compresa fra il 7% e il 100%6.
provini, per consentire le misure di stabilitagidezza e percentuale dei vuoti residui anziddttgranno essere confezionati presso I'impianto di
produzione o presso il luogo di stesa.

Per quanto riguarda le prescrizioni per la confezidelle miscele valgono le stesse che per i comglati tradizionali, inoltre il tempo minimo di
miscelazione effettiva non dovra essere inferio2® aecondi e la temperatura degli aggregati til'délla miscelazione dovra essere compresa #@ i 1
ei160°C.

Per quanto riguarda la posa in opera delle misealgono le prescrizioni indicate per i conglometagidizionali, salvo che al termine della
compattazione dello strato di usura drenante davete una densita uniforme in tutto lo spessoreinfatiore al 96% di quella Marshall rilevata
allimpianto o alla stesa; tale valutazione sa®gega sulla produzione giornaliera secondo le ®o@N.R. n. 40/1973, e sara determinata su carote d
20 cm di diametro.

Il coefficiente di permeabilitd a carico costarke (n cm/sec) determinato in laboratorio su cabté diametro di 20 cm prelevate in sito dovra
essere inferiore o uguale a 10-3 (media aritmstictie determinazioni).

La capacita drenante eseguita sempre su tre ganelevate in sito e misurata con permeametro anoalal’acqua di cm 33 su un’area di 154 cmq e
uno spessore di pavimentazione tra 20 e 40 mm dzssére maggiore di tre litri al minuto. Inoltreslaperficie di appoggio dovra essere lavata e
soffiata prima che sia distribuita una uniforme manancoraggio (300 gr/mq) con bitume; potra aretsere richiesta la preventiva stesa di un tappeto
sottile di risagomatura ed impermeabilizzazionesigporto, per consentire il perfetto smaltimeratiedacque. La Direzione lavori indichera di volta
in volta la composizione di queste miscele finivEdaltresi essere curato e/o non impedito lo smeiito laterale delle acque che percolano all'maer
dellusura drenante.

Art. 55 - Manto eseguito mediante conglomerato ingidvere di roccia asfaltica e bitume liquido

Nei suoi spessori di applicazione, variabili daa2B0 mm e determinati a lavoro finito, la compasis risultera come dalla seguente tabella:

| Il
COMPONENTI per spessore mm 20 per spessore mm 30
N.B. - | numeri dei crivelli sono quelli della seré U.N.I. in peso in peso
a) aggregato lapideo grosso e fine:
- passante al crivello 20 e tratt. al 10 - 15-25
- passante al crivello 10 e tratt. al 5 13-25 30-30
- passante al crivello 5 e tratt. al 2 15-30 10-25
- passante al crivello 2 e tratt. allo 0,425 15-28 15-26
b) polvere di roccia asfaltica e additivo dellasstenatura; rispondenti alla granulometria 20 20
suindicata e anche alle Norme di accettazione deIRC (cat. Il per la polvere di asfalto
¢) bitume liquido di impasto
Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima 3,50-4 3,50-4
Bitume totale minimo
a) bitume liquido di impasto: 0,85x3,50 = (circa) 3,00 3.00
b) bitume naturale contenuto nella polvere di &sfal (circa) 1,50 1.50
Totali 4,50 4,50
Il rapporto volumetrico tra i diversi aggregatilaetonfezione del conglomerato di cui trattasi spriadi circa:
a) aggregato lapideo grosso e fine 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

Nella confezione del conglomerato in particolagicande migliorare I'adesione fra aggregato lapjgmlvere di asfalto e bitume liquido, potranno
essere usate particolari sostanze, ad esempie,idadta, le quali non modificheranno sostanziabaémpredette percentuali sia in volume che impes

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizierdegli impasti da adottare per ogni tipo di lavdovra essere preventivamente comunicata e
approvata dalla Direzione Lavori.

Per la confezione degli impasti si dovra usare impastatrice meccanica di tipo adatto, che consknt@osatura in volume o in peso dei
componenti e assicuri la perfetta regolarita earnifta degli impasti.

Per regola generale nella esecuzione dei lavaripiesa dovra attenersi alle migliori regole d’artenché alle prescrizioni che qui di seguito
vengonodate.

Le operazioni da effettuare per I'esecuzione dgéto saranno le seguenti:

- pulizia del piano viabile;

- spandimento sul piano viabile di emulsione bitursao
- trasporto e distesa della miscela;

- rullatura;

- distesa del materiale di sigillo nelle zone trogpabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi, s@orre, a un adeguato lavaggio del piano viap#e liberarlo dalle eventuali incrostazioni di
fango e dai residui animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse slyzeifi relazione allo stato di nettezza della sfigier stradale, non dovra perdo mai mancare
un’accurata depolverizzazione della superficiestyaire mediante adatte scope, spazzoloni di piassaoffiatrici.

Eseguita la pulizia della superficie sulla qualeaippeto dovra essere disteso e sempre che quastmrapletamente asciutta, si spandera
uniformemente con macchina spruzzatrice a pressigulepiano viabile del’emulsione bituminosa al¥%0n ragione di 0,8 - 1,0 kg/mg. Indi si
procedera alla stesa in opera della miscela, chré ¥asportata dai luoghi di confezione e scaasicain tutte le cure ed i provvedimenti necessari a
impedire di modificarla o sporcarla con terra oghetnti estranei.

La distesa e la distribuzione della miscela asf@ldovranno essere eseguite mediante I'impiegoadichine finitrici semoventi, del tipo Adnun,
Barber-Greene ecc.

Il quantitativo di miscela da stendere per unitauperficie dovra essere tale da ottenere a caséip® avvenuto od a lavoro ultimato lo spessore
prescritto. L'esecuzione del tappeto verra pagiéitmpresa in base a quanto previsto nella cornsfente voce di elenco dei prezzi.

Qualora il piano viabile presentasse deformaziorsiagoma od ondulazioni, si dovra procedere adamguaglio della superficie e sagomandola
preventivamente con stesura di materiale di binder.

Il lavoro di pavimentazione dovra essere esegeitza interrompere la continuita del transito.

Alla distesa della miscela dovra seguire immediataen la rullatura, che dovra praticarsi fino actdre una perfetta chiusura e compattazione
della parte superiore del tappeto.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullapida inversione di marcia, del peso non inferaoBetonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale alle ruoteraléd, si provvedera a spruzzare queste ultimeaggua.
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Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese dvbro, prima di addossarvi un nuovo strato, dowaessere spalmati con un velo di emulsione
bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetesemhe delle parti, inoltre tutte le giunzioni dammo essere costipate con pestelli a base rettrgol

A compressione eseguita, nelle zone troppo scaldesparsa sul tappeto della polvere di asfalenfente macinata, in ragione di 1,0 kg/mg.

A opera finita, la pavimentazione dovra presentzwai una superficie perfettamente regolare, uniéoengon bordi perfettamente profilati.

Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta dirceggiata, la Direzione Lavori verifichera chéailoro stesso sia stato regolarmente eseguito e che
la superficie stradale si presenti regolarmentersadg, unita e compatta, solo allora dara il nodie all'lmpresa per autorizzare I'apertura afficafe
guesta procedera alla pavimentazione della restaet# di carreggiata, che dovra essere eseguitke @besse prescrizioni e modalita

Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualenemanifestarsi prima del collaudo, dovra essemmediatamente ripreso a cura e spese
dell'Impresa, con scrupolosa manutenzione e tenvpagerventi.

La superficie sara priva di ondulazioni, e pertanitasta rettilinea lunga 4 m, posta su di essa Evfaccia di contatto distante al massimo 5 mm e
solo in qualche punto singolare dello strato. limdratura sara proseguita sino ad ottenere unsimostipamento.

Art. 56 - Pavimentazione stradale in asfalto stampa o di tipo diverso

Pavimentazione stradale (per rialzi stradali coraetrsamento pedonale) in asfalto stampato plzetif con sistemi di resinature a base di miscele,
su strade di elevato traffico e resistente all'asdel transito dei mezzi pesanti, con carattedstic grande visibilita anche in caso di condizioni
atmosferiche sfavorevoli, garantito 3 anni dalaadlo, secondo le seguenti modalita:

fase 1: imprimitura: un team di operatori stendalpetino d’usura (granulometria max 0-6/0-8) yn&w spessore minimo di cm 3. Il manto dovra
essere compattato con una leggera rullatura cléEelanportante compito di uniformare e livellaredaperficie da trattare. Una volta terminata la fas
di asfaltatura, interviene la squadra specializadtietta alla stampa che dovra verificare I'idandiél manto e quindi procedere con il posizionament
delle matrici in acciaio sul manto ancora calddreac80°C; a questo punto le matrici vengono imgpeasell’asfalto mediante il passaggio di un potente
compattatore vibrante di 450kg. Terminata la fasstaimpa le matrici vengono rimosse e riposiziosgeondo lo sviluppo del progetto, o disegno a
scelta della Direzione Lavori.

fase 2: esecuzione di prima mano di colorazioneresime metacrilate tricomponenti ad alto gradprdiezione da intemperie e agenti chimici,
posata con apposita macchina a spruzzo con sistiemiacelazione e catalisi esterna, spessore 1,3 farkg/mqg

fase 3: posa di rivestimento plastico per la realtone della seconda mano a rullo con miscelacdniponenti e tricomponenti estrusi a freddo
con finitura antisdrucciolo, spessore 1,5 mm 1 /rkp

fase 4: fornitura e posa in opera di strisce biandimensioni 0,5x3,0 m, realizzate in opera coa hani a rullo con miscela di bicomponenti e
tricomponenti estrusi a freddo con finitura antigmbiolo e rifrangente spessore 3 mm 2,8/3,0 kg/mg

fase 5: fornitura e posa in opera di termoplaspiceformato di colore giallo, dimensioni 50x50 cna, gosare a caldo in corrispondenza delle
rampe.

Vantaggi garantiti:

- antiskid

- visibilita garantita in condizioni meteo sfavorevol

- risparmio della manutenzione

- brillantezza dei colori

- elevata rifrangenza dei passaggi pedonali (300)mcdl|
- resistenza all'usura dei mezzi pesanti

- autolavante con pioggia

Il tutto come da disegno di progetto.

Per I'eventuale esecuzione di pavimenti, conglothesfaltici, bituminosi, catramosi, macadam, esopra sottofondi in cemento o macadam
cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento.;gpavimenti in legno; gomma, ghisa e vari, geineeate da eseguire con materiali per i quali, dato
loro limitato uso su strade esterne, non si € détimel presente Capitolato a dare norme speoésiia soltanto da prescrivere che, ove sianogirevi
ordinati, I'lmpresa dovra eseguirli secondo i nogliprocedimenti prescritti dalla tecnica per laol@ostruzione e per I'impiego dei materiali che li
costituiscono, attenendosi agli ordini che all’'ugmmtesse impartire la Direzione dei lavori, anahenencanza di apposite previsioni e prescrizioni ne
Capitolati speciali da redigere per i lavori daafgre.

Art. 57 - Acciottolati e selciati

Acciottolati - | ciottoli saranno disposti su di un letto dbbia alto da cm 10 a 15, ovvero su di un lettmalita idraulica di conveniente spessore
sovrapposto ad uno strato di rena compressa atttu& a 10.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensiorpiil possibile uniformi e disposti di punta con d&edia piu piana rivolta superiormente, avvertendo

di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare usaperficie uniforme secondo i profili e le pendenolute, dopo che siano stati debitamente
consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati - | selciati dovranno essere formati con pietjessirate e lavorate al martello nella faccia wsteella faccia di combaciamento.

Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparlo komazzeranga, riducendolo alla configurazionletao poi verra steso uno strato di sabbia
dell'altezza di cm 10 e su questo verranno confeedapunta le pietre, dopo di avere stabilitouédg occorrenti. Fatto il selciato, vi verra dista®pra
uno strato di sabbia dell'altezza di cm 3 e quielira proceduto alla battitura con la mazzeranyaffiandodi tratto in tratto la superficie, la tpia
dovra riuscire perfettamente regolare e seconddfilipdescritti.

Nell’'eseguire i selciati si dovra avere I'avvertardi collocare i prismi di pietra in guisa da fesafire la malta nelle connessure.

Per assicurare poi meglio il iempimento delle essure stesse, si dovra versare sul selciatoraétta stemprata con acqua e ridotta allo stato
liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopcegvesto i prismi di pietra sullo strato di sabthéli’altezza di cm 10, di cui sopra, conficcandoli
forza con apposito martello, si dovra versare saprheverone di malta stemperata con acqua eaidlitt stato liquido, e procedere infine alla thaitd
con la mazzeranga, spargendo di tratto in tratta alalta liquida fino a che la superficie sia ttd@erfettamente regolare e secondo i profiliitab

Art. 58 — Cordonate

cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catoezzo leggermente armato o di tipo normale, serati lunghezza un metro e con sezione da
determinarsi a cura del Direttore Lavori.

La resistenza caratteristica e richiesta di clagfe

Gli elementi andranno posati su un letto di catoegb di 10 cm di spessore e rinfiancati in modotionio da ambo i lati, fino ad un’altezza di 3
cm al di sotto del piano stradale finito piu bassdino a 8 cm al di sotto del piano piu alto. lezisne complessiva del calcestruzzo per il letio e
rinfianco sara di cmq 600. | giunti saranno sigjilon boiacca di puro cemento. Le curve saranegéte con elementi curvi a raggio variabile (a
giudizio della direzione lavori per curve ampie giementi in curva saranno di tipo rettilineo dinénsioni minori per seguire le curvature di pragett
della cordonata).

cordonate in granito

Gli elementi saranno di lunghezza variabile mintmametro, con sezione da determinarsi a cura dettdie Lavori.
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Gli elementi saranno in granito retti o curvi (Bawe Montorfano, Sanfedelino) a spacco, lavoraa alinta, sulla testa e costa, compreso il
rinfianco e il sottofondo di calcestruzzo a g.dizemento R325 perinspess. 10 cm e la sigillatura dei giunti con bodedi puro cemento.

Art. 59 - Segnaletica ed elementi indicatori

Per quanto riguarda la segnaletica I'l'mpresa dattenersi al progetto e alle disposizioni impauiéia Direzione Lavori.
| lavori di segnaletica stradale dovranno essdettefti secondo le norme del Codice della straB@golamento d’Attuazione e le norme relative
alla conformita e qualita dei prodotti, in vigoler@omento della collocazione in opera.

Art. 60 - Barriere di sicurezza

1) Barriere di sicurezza in acciaio

Le barriere saranno installate ai margini delldtpfarma stradale, ed eventualmente come spafitimatentrale nelle strade a piu sensi di marcia,
in tratti discontinui a giudizio della Direzionevlari e secondo le norme di cui alla Circ. Min. LB.m. 2337 dell'1l luglio 1987, D.M. LL. PP. n. 223
del 18 febbraio 1992, D.M. LL.PP. 3 giugno 199&ieessive modificazioni ed integrazioni.

Il) Parapetto pedonale in acciaio

Sara costituito con le stesse modalita delle basrieon I'aggiunta di un corrimano tubolare metalldi diametro minimo mm 45 e spessore mm
2,5, posto ad altezza di m 1 dalla pavimentazienegn il sostegno prolungato al di sopra dellaifgsofisso in appositi fori predisposti sulle oper
d’arte e fissati con malta adeguata. Se realiznafoonti e viadotti rispondera alle norme del D4vnaggio 1990.

II) Barriere di sicurezza New Jersey

Saranno realizzate in calcestruzzo con inerti @hglometria adeguata ed eventualmente con aggluapositi additivi in modo tale da avere una
resistenza caratteristica non inferiore a 350 kg/cdovranno presentare aspetto liscio, con bordissati o arrotondati; dovranno avere una massa
compatta, priva di vuoti, ed a ridottissime capgadiroscopiche per garantire una durabilitd almeantennale. Sara presente una debole armatura
metallica ad aderenza migliorata.

Le parti terminali dovranno presentare una stafédaftica zincata opportunamente ancorata nel dalzz® per l'alloggiamento dei bulloni di
collegamento alle staffe metalliche analogament®mate all'elemento successivo, in modo da cositoontinuita strutturale alle spinte laterali. Al
disopra del filo del calcestruzzo, in caso di poptitra essere richiesto un corrimano metallicolae opportunamente ancorato in apposite sedi gia
predisposte nel calcestruzzo stesso.

La sezione sara quella prevista in progetto, oppusdenco prezzi. Gli oneri per la predisposiziatefie zone di appoggio a terra degli elementi,
nonche le cautele per I'evacuazione delle acqueapi® al disotto degli elementi, saranno a caridbAgpaltatore, cosi pure l'installazione di
dispositivi rifrangenti a distanze non superioma 2.

Art. 61 - Manufatti di completamento prefabbricati in calcestruzzo

I manufatti saranno realizzati con calcestruzzoesginio vibrato, gettato in speciali casseformetiplé o mediante appositi macchinari, in modo
che la superficie in vista o esposta agli agentioaferici sia particolarmente liscia ed esentewddsipsi difetto, con resistenza a compression@ken
non inferiore a 300 kg/cmq, stagionati in appasitibienti e trasportati in cantiere in confezioni.

I) Canalette di deflusso dalla strada

Avranno le misure di cm 50 x 50 x 20, spessore cedaranno di forma a imbuto. Saranno poste iraoged basso, in apposita sede scavata sulla
superficie della scarpata, partendo dal fosso didja fino alla banchina, dove sara eseguito ucoralo per I'imbocco delle acque di deflusso mediant
malta cementizia. Qualora non vi sia ritegno sskéodi guardia si avra cura di infiggere nel tesr@ntondini di acciaio di diametro mm 18, della
lunghezza minima di cm 80 con sporgenza di cm 0jrppedire lo slittamento.

II) Cunette e fossi di guardia
Gli elementi potranno avere sezione trapezoidaé b, con spessore di cm 6 saranno sagomati adémtan giunzioni stuccate a cemento.
La posa sara eseguita su letto di materiale andtpato di spessore cm 10-15.

Ill) Cunicolo per condotte di servizi

Da realizzare con le disposizioni previste nel Biainbano Generale dei servizi del sottosuolo coreuna

Gli elementi scatolari prefabbricati per infrastioeé saranno di dimensioni variabili come definital progetto, marcati CE e con armatura
secondaria di ripartizione, in conformita al DM 1/2008.

Art. 62 - Lavori di protezione e consolidamento déé scarpate

I) Protezione di scarpate con rete metallica

Nei tratti dove la scarpata rocciosa presenta mlagiacitura della roccia a franappoggio, con gaa di caduta massi il Direttore dei lavori potra
prescrivere la messa in opera di una rete metallidésegno esagonale con filo di ferro zincatoidirgttro mm 4, ancorate a monte con un cordolo
scavato nella roccia nuda e gettato con calcesirciasse 250 di sezione cm 20 x 30.

La rete verra ancorata alla roccia mediante canebiretacciaio annegate in foro stuccato con cemewio interasse sia orizzontale sia verticale di
m 1. Qualora la scarpata sia profilata a gradariitlolo sara ripetuto a ogni gradone.

Il) Consolidamento di scarpate con betoncino

Qualora la scarpata deve essere rivestita da betosicprofilera a gradoni, e, dopo aver posateia metallica a maglie esagonali con filo di ferro

doppia torsione da mm 4, si procedera all'esecezidell'intonaco di malta di cemento a 400 kg/mcsalbbia dall'alto verso il basso, per uno

spessore di almeno cm 3.

I ripiani dei gradoni avranno contropendenza vensate, e verra realizzata una scolina in calcestrper la raccolta delle acque piovane di scolo,
mentre il resto del gradone sara sistemato com®@i¢erra vegetale seminata a prato e piantatdatea di specie locali comunque adatte al pattieol
microclima locale. L'Appaltatore dovra provvederéirsigazione di soccorso per garantire I'atteati@nto senza diritto a pretendere compensi in
aggiunta a quelli di elenco.

1) Consolidamento di scarpate con iniezioni

Tali consolidamenti potranno essere attuati siapdtto che in sotterraneo, in zone di particolzatura geologica in cui sia hecessario conferire
maggiore stabilita alle masse rocciose interessate.

Le iniezioni di miscele acqua-cemento-additivi dowmo essere opportunamente provate in laboratorie)azione allo stato fisico delle rocce da
consodare, cosi come il procedimento esecutivm&cchinari piu idonei allo scopo.

Art. 63 - Lavori in ferro
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Il ferro e l'acciaio dolce dovranno essere lavoudiligentemente, con maestria, regolarita di formescisione di dimensioni, e con particolare
attenzione nelle saldature e bullonature. Saraigooasamente rifiutati tutti quei pezzi che presssero il piu leggero indizio d'imperfezione.

Per la ferramenta di qualche rilievo, I'Appaltatoi@/ra preparare e presentare alla Direzione umpicara il quale, dopo approvato dalla Direzione
stessa, dovra servire da modello per tutta la pstav

Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disfmeni della Direzione, dovra essere eseguita lritara a due mani di minio e a due mani

successive ad olio di lino cotto con biacca e tinszelta.

Art. 64 - Lavori in legname

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili dowra essere lavorati con la massima cura e preeisioconformita alle prescrizioni date dalla
Direzione lavori (D.M. 30 ottobre 1912).

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere larfa e le dimensioni prescritte ed essere netteeeiger in modo da poter ottenere un esatto
combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppeameg né qualsiasi altro mezzo di guarnitura ceripi

La Direzione potra disporre che nelle facce di gione vengano interposte delle lamine di piombaijntto o di cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un’opera di legnameraiono essere fra loro collegate solidamente initptinti di contatto mediante caviglie, chiodi,
squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia ltr & conformita alle prescrizioni che verranrateldalla Direzione.

Non si dovranno impiegare chiodi per il colleganoeti¢i legnami senza apparecchiarne prima il coewaiforo col succhiello.

I legnami, prima della loro posizione in opera @mar dell’esecuzione, se ordinata, della spalmatiireatrame o della coloritura, si dovranno
congiungere in prova nei cantieri per essere esgingd accettati provvisoriamente dalla Direzione.

Art. 65 - Lavori diversi non specificati nei preceenti articoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prei d’elenco, ma non specificati e descritti neéqadenti articoli che si rendessero necessari, Si
seguiranno le norme tecniche dettate dalla scigalta costruzioni.

Art. 66 — Ordine da tenersi nell'andamento dei lava

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, &ati, allargamenti, e attraversamento di stradsterdi, I'lmpresa € tenuta ad informarsi presso gli
Enti proprietari delle strade interessate dall’egeme delle opere (compartimento del’A.N.A.S.o®nce, Comuni, Consorzi ecc.) se eventualmente
nelle zone nelle quali ricadano le opere esistavosotterranei (telefonici, telegrafici, elettjic condutture (acquedotti, oleodotti, metanodatt.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare agiti proprietari di dette opere (Circolo Costrudidelegrafiche Telefoniche, Comuni,
Province, Consorzi, Societa ecc.) la data preslendslla esecuzione delle opere nelle zone intatesshiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione,
profondita) necessari al fine di mettersi in grddeseguire i lavori con quelle cautele opportueeqvitare danni alle cennate opere.

Il maggior onere al quale I'lmpresa dovra sottastaer I'esecuzione delle opere in dette condizbiitende compreso e compensato coi prezzi di
elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessernifestare danni ai cavi od alle condotte, I'lmprelsara provvedere a darne immediato avviso
mediante telegramma sia agli enti proprietari deftade, che agli enti proprietari delle opere @ggate ed alla Direzione dei lavori.

Rimane ben fissato che nei confronti dei propriedefie opere danneggiate I'unica responsabile menmpresa, rimanendo del tutto estranea
I’Amministrazione Comunale da qualsiasi vertenimessa civile che penale.

In genere I'lmpresa avra facoltd di sviluppare vola nel modo che credera piu conveniente per daelifettamente compiuti nel termine
contrattuale, purché, a giudizio della Direzionen miesca pregiudizievole alla buona riuscita deflere ed agli interessi del’Amministrazione.

L’Amministrazione si riserva ad ogni modo il diatti stabilire 'eseguimento di un determinato laventro un congruo termine perentorio, senza
che l'impresa possa rifiutarsi o farne oggettochiesta di speciali compensi.

Appena constatata I'ultimazione dei lavori, la d&&ara aperta al pubblico transito. L’Amministoas pero si riserva la facolta di aprire al tramsit
i tratti parziali del tronco che venissero progiessente ultimati a partire dall’'origine o dallaéi del tronco, senza che cio possa dar dirittorgifesa
di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, aezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata olelelprese di trattamento superficiale e delleealtr
pavimentazioni che si rendessero necessarie.

Pagina 27 di 128



Capitolato speciale d’appalto

CAPO Il - CRITERI DI VALUTAZIONE
Art. 67 - Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedeinate con metodi geometrici, 0 a numero, 0sdpe a corpo, in relazione a quanto & previsto
nell’elenco prezzi, nella lista delle categoriel'dpkra o nella descrizione particolareggiata delra.

| lavori saranno liquidati in base alle misure digsdal progetto anche se dalle misure di contmilbwate dagli incaricati dovessero risultare
spessori, lunghezze e cubature effettivamente supeBoltanto nel caso che la Direzione Lavori iabtrdinato per iscritto maggiori dimensioni se ne
terra conto nella contabilizzazione. In nessun sasanno tollerate dimensioni minori di quelle aede, le quali potranno essere motivo di rifaciment
a carico della Impresa. Le misure saranno preseritraddittorio a mano a mano che si procederasaituzione dei lavori e riportate su appositi tibre
che saranno firmati dagli incaricati della Direzdravori e dall'lmpresa.

Resta sempre salva la possibilita di verifica #fied in occasione delle operazioni di collaudo.

L’Appaltatore € tenuto ad avvisare la Direzione dravquando, per il progredire dei lavori, non rigw pit accertabili le misure delle opere
esequite.

Art. 68 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di riliedei lavori eseguiti. Essi saranno predispostsgigupporto informatico in formato “dwg”, che in
formato cartaceo e comprenderanno:
a) una o piu planimetrie in scala 1:200 sulle qualirdano essere indicati:
- iltracciato della sede stradale e dei marciapipadtati planimetricamente;
- la denominazione delle strade;
- la sezione delle strade e dei marciapiedi;
- il senso e il valore della pendenza;
- le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli inccodi altre vie o aventi salti di fondo; in ogni
caso almeno per una cameretta ogni cinque;
- ladistanza della strada e del marciapiede dab#idfabbricati o da punti fissi, in modo che epsesa essere individuato anche con eventuali
cambiamenti di direzione

b) | disegni dei manufatti, in scala appropriata ejs@mente:

una sezione trasversale per ogni tipo di elemesggléto;

Su tutti i disegni dovranno essere indicati:

- iltitolo di progetto del lavoro eseguito;

- il tipo di materiali usati in opera;

- i capisaldi ai quali é stata riferita la quotazi@imetrica e planimetrica, che dovranno esseddliqii livellazione IGM o, in mancanza, le
quote e i punti fissi stabilite con la Direzioneda. La consegna da parte dell’Appaltatore ddichpe formano oggetto del presente articolo
condizione necessaria per il pagamento della lagiahe a saldo.

Art. 69 - Lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta e i noleggi sBammassolutamente eccezionali, e potranno verdicalo per lavori del tutto secondari; in ogni
caso non verranno riconosciute e compensate seampsponderanno a un preciso ordine e autorizeaziuritta preventiva della Direzione Lavori.

Art. 70 - Materiali a pié d’opera

| prezzi di elenco per i materiali a pié d’operaniduiti del ribasso d’asta si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che ajtatore é tenuto a fare a richiesta della Direzidei lavori, come, ad esempio, somministrazioni
per lavori in economia, somministrazione di legngar casseri, paratie, palafitte, travature edia, @i esecuzione provvede direttamente
I’Amministrazione appaltante, la somministraziongltiaia o pietrisco, quando I'lmpresa non deblietefarne lo spandimento;

b) la valutazione dei materiali accettabili nel casescuzione di ufficio e nel caso di rescissiovettiva oppure di scioglimento di contratto;

c) alla valutazione del materiale per I'accreditametgbloro importo nei pagamenti in acconto, ai sdef’art. 34 del Capitolato generale;

d) alla valutazione delle provviste a pié d'opera dhalovessero rilevare dal’Amministrazione quands pariazioni da essa introdotte non
potessero piu trovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pie d’opera servgure per la formazione di nuovi prezzi ai quale essere applicato il ribasso contrattuale.
In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesssoria per dare i materiali a pié d’'operdumgo di impiego, le spese generali e il beneficio
dellimpresa.

Art. 71 - Movimento di materie

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo streddl volume degli scavi e dei rilevati occorrentérga formazione del corpo stradale e relative
scarpate e cunette secondo I'andamento di progedicspostamenti eventuali, per la costruzioneadipe di accesso alla strada, verra determinato col
metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base eilgundicate nella planimetria e nel profilo lotihale, che saranno rilevate in contraddittorio
dell'lmpresa all'atto della consegna, salvo la fec@ll'lmpresa e alla Direzione dei lavori di intalarne altre o di spostarle a monte o a valle per
meglio adattarle alla configurazione dei terreni.

In base alle sezioni ed al profilo longitudinaletattuale verranno determinati dei punti di paggafra scavo e rilevato per tenerne il debito oont
nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,edellnette e dei fossi di guardia sara pagato eakprdello scavo di shancamento.

L’eventuale scavo del cassonetto nei tratti invéte si intende compensato col prezzo relativofalimazione del rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi dirstemento in genere comprende il taglio delle pidigstirpazione delle ceppaie, radici, arbusti.ecc
lo scavo il trasporto dei materiali a rifiuto, dmpiego o a deposito a qualsiasi distanza, la tiarferofilatura delle scarpate, nonché tutti gleon
derivanti dagli eventuali puntellamenti e armatoeélimiti previsti nel precedente art. 41, qugik ricordati per I'apertura e la manutenzionettide
private, diritti di passo, occupazione di terreei depositi temporanei e definitivi, per esaurimdi@cqua di qualsiasi importanza ecc.

Nel caso di scavi di shancamento di materie digjasil natura e consistenza (con la esclusione sielfaroccia da mina) si intendono compensati
nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitf murature di volume non superiore a mc 0,5@&llguinvece, di cubatura superiore a mc 0,50 verca
compensati con i relativi prezzi di elenco ed ibleolume verra detratto da quello degli scavi dienie.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, danapprofondimento di fossi esistenti verrannalutati e compensati col prezzo degli scavi di
sbhancamento.

Il materiale proveniente dagli scavi in generegiranto idoneo, resta di proprieta del’Amministca® appaltante che ne disporra come riterra
opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accasmsénto od immagazzinamento sara a carico dell'lsgpri@tendendosi I'onere compreso e compensato
coi relativi prezzi di elenco riguardanti gli scavi
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Il volume dei rilevati costruiti con materiali premienti da cave di prestito verra ricavato in kalledifferenza fra il volume totale del rilevatd
volume degli scavi contabilizzato e ritenuti idoper il reimpiego della Direzione dei lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali pepienti da cave di prestito private si intendonmpresi gli oneri relativi allacquisto dei material
idonei in cave di prestito private, alla sistemaeialelle cave a lavoro ultimato, al pagamento tt e indennita di occupazione di terreni, le spgsr
permessi, oneri e diritti per estrazione dai fignsimili e da aree demaniali, e, per quanto appilicgli oneri tutti citati per scavi di sbancanten

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevagina applicato al volume totale dei rilevati costiper la formazione della sede stradale e redativ
pertinenze.

Esso comprende anche 'onere della preparazionpided di posa del rilevato quali: la eliminaziatieradici, erbe, limi e le argille contenenti
materie organiche e microrganismi che sussistahpiao di posa del rilevato stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della Direzionelalairi, I'lmpresa dovra provvedere alla stabilziome del terreno in quanto appartenenti alle
categorie A/6 - A/7 o quanto l'indice di gruppo deflreno non superi 10, mescolando allo strato réiofade del terreno correttivo in rapporto
occorrente a realizzare per lo spessore presariticstrato sufficientemente compatto ed impermeataipace di evitare rifluimenti di argilla negliagt
superiori o affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovraessere compattato firmttedere una densita del 95% della massima.

Inoltre & compreso I'onere del rivestimento detlarpate con terra vegetale per uno spessore dnal@@cm, la perfetta profilatura delle scarpate.

Il prezzo per lo scavo di shancamento di bonifieaad corrisposto solo nel caso che a richiesta d#hezione dei lavori venga spinto a profondita
superiore a cm 20 sotto il piano di campagna e peloi volumi eccedenti tale profondita e a dettaggior volume eccedente verra estesa la
contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara valtdamc quale compenso in aggiunta a quello delimdzione dei rilevati, quando detta
compattazione venga esplicitamente ordinata datkezidne dei lavori con apposito ordine di servizio

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione alliatzio in presenza di acqua per I'impianto di opdierte ecc.Si stabilisce che per le opere da
eseguire nelle trincee verranno considerati coraei gier fondazione solamente quelli eseguiti adadto del piano orizzontale, o inclinato, secordo i
pendio longitudinale, del fondo della cunetta sisita. Tutti gli altri scavi eseguiti al di soprd geedetto piano, se anche servono per fare ludgo a
murature, saranno considerati come scavi di shagrtane saranno pagati a mc.

Nelle opere esterne alle trincee saranno considmayi di fondazioni quelli posti al di sotto ggano di shancamento o quelli al di sotto del piano
orizzontale passante dal punto piu basso del ematurale interessante la fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uliwme eguale a quello risultante dal prodotto detlae di fondazione per la sua profondita sotto
il piano orizzontale indicato all’art. 39 o comepsa & detto, e soltanto al volume cosi calcolatppiicheranno i vari prezzi fissati nell’elenca pai
scavi, vale a dire che essi saranno valutati seemre eseguiti a pareti verticali, ritenendosia@énpreso e compensato col prezzo unitario di elenco
ogni maggiore scavo e qualunque armatura e puritaiie occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo drii @bbia pareti scampanate, la base di fondaziboei sopra si intendera limitata alla proiezione
delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo dirspanatura, per il suo effettivo volume, andraggianta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazionaliesbancamento, oltre agli obblighi specificati euelli emergenti dal precedente articolo,
I’Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi iBrgere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggl/zamento carico, trasporto e scarico in rilevato
rinterro od a rifiuto a qualsiasi distanza, sisteimae delle materie di rifiuto e indennita di dejpms

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzaziontedelarpate o pareti per lo spianamento del fopdbJe formazioni di gradoni, per il successivo
rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sofgacondotte d’acqua od altre condotte in genesapea le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

3) della eventuale perdita parziale od anche totaléedeami impiegati nelle puntellazioni ed armatdigualsiasi entita, occorrenti per I'esecuzione
degli scavi di fondazione o per sostenere ed evfranamenti di pareti di cavi di sbancamento;

4) di ogni altra spesa infine necessaria per I'esecigezcompleta degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare newetegia eseguiti, per la costruzione di opere mara di consolidamento, saranno sempre considerati
e contabilizzati come scavi di shancamento pes tatparte sovrastante al terreno preesistentéoaiteazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sapplicabili unicamente e rispettivamente al voludnescavo ricadente in ciascuna zona compresa
fra la quota del piano superiore e quella del piarferiore che delimitano le varie zone successvpartire dalla quota di shancamento fissata m un
dei modi sopraindicati e proseguendo verso il hasso

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo egtegentro i limiti di ciascuna zona risultera dallume ricadente nella zona stessa e dalla
applicazione del volume stesso del prezzo di eléissato per lo scavo nella ripetuta zona.

c¢) Scavi subacqueiQuando nei cavi di fondazione I'acqua che siibsal naturalmente supera i 20 cm, per la partedente tale limite verra
corrisposto il compenso per scavo subacqueo.

Qualora la Direzione dei lavori ritenesse di faseguire I'esaurimento dell’acqua od il prosciugatoetei cavi, allo scavo verra applicato il prezzo
normale dei cavi di fondazione.

d) Scavi di gallerie, cunicoli e poz4l.volume degli scavi per gallerie, cunicoli e pbdeve essere valutato geometricamente in basesedioni
prescritte per ciascun tratto. Ogni maggiore scaatvo I'eccezione sottospecificata, non viene pagjato all’Appaltatore, il quale anzi € obbligatb a
eseguire a tutte sue spese il iempimento deiclami pel fatto di tale maggiore escavazione, riresgm® tra i rivestimenti ed il terreno, con muratur
malta.

Nessun compenso spetta all’Appaltatore per taliisngpiu, anche quando essi siano inevitabilijmeddenti dalla natura del terreno o da necessita
di lavoro, come sarebbe il rialzamento da darsi @htine, il collocamento in opera di armaturenda regolabile azione delle mine, gli scoscendimen
di materie e simili.

Nel caso che si verifichino frane, oppure natuitdsci, di volume mediamente superiore ai cinqurintubi per ciascun metro lineare del tratto di
galleria lungo il quale la frana od il rilascio &iprodotto, si applica alla parte eccedente deitonve, ed esclusivamente ad essa, il prezzo special
stabilito in tariffa.

Il volume di tali frane o rilasci deve essere mégardal volume del vuoto o fornello che abbianeikts; e quando le frane non lascino dietro di
loro un vuoto ben determinato, se ne pud valutar@lume desumendolo da quello delle materie agporidotto di un quarto, e dal quale si & dedbtto
quantitativo di scavo, di galleria o cunicolo, éspondente al tratto nel quale si sono verifichtsgoscendimenti.

Non e corrisposto alcun compenso quando i rilagcme siano riconosciuti imputabili all’ Appalta&oo per la poca diligente condotta dei lavori, o
per deficienza di armature e puntellamenti, o jieodservanza delle prescrizioni impartite dallad2ione Lavori; in tal caso I'’Appaltatore stessitreo
allo sgombro delle materie franate, & in obbligeskguire a sue spese tutte le riparazioni ocdarren

Qualora in corso di lavoro si ritenga opportunovdiiare le dimensioni o la forma delle muratureidestimento, per modo che ne consegua la
necessita di procedere a disarmi parziali o aatgv per ingrandire la sezione dello scavo, questggiore scavo, sempre che effettivamente ordinato
dalla Direzione, e anche nel caso che per eseguidorra I'uso delle mine, & da valutare al prefizsato in tariffa per gli scavi di gallerie e cooli,
senza diritto all’Appaltatore di pretendere speciampensi.

| prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono aterie di qualsiasi natura e consistenza, comgaeszccia di qualunque durezza, quali che siano i
mezzi d’'opera impiegati per la loro escavazione;pnezzi stessi & compreso ogni onere per la spaecad asportazione di massi e di ogni altro
materiale che si rinvenga negli scavi.

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleriardendono compensate le spese tutte che I'’Appadtatewve incontrare:

1) per tutte le puntellature, sbhadacchiature ed anaatuqualunque importanza che possano occormecbesse direttamente ordinate dalla Direzione
dei lavori, per la perdita parziale o totale dghlame impiegato;
2) per tutte le impalcature e ponti provvisori, perdisporti in rilevato od a rifiuto dei materialirisulta dagli scavi, per passaggi ed attraversaine
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3) per prosciugamenti ed esaurimenti d’acqua, di quple importanza, e per I'esecuzione degli scaprésenza di acqua;
4) per la preparazione del suolo ove dovranno depssieamaterie di risulta dagli scavi, lo spandirieee la regolarizzazione delle materie stesse;
5) per la illuminazione ventilazione della galleriper ogni assistenza agli operai;
6) per ogni altra spesa occorrente per I'esecuziogk steavi a regola d’arte secondo i progetti erfesprizioni della Direzione Lavori.

| prezzi della tariffa per gli scavi in galleriarcperforazione meccanica comprendono e compen¥gpaltatore anche di tutte le spese occorrenti
per i relativi impianti ed il loro esercizio. Tgirezzi sono applicabili solo quando la perforaziomeccanica sia tassativamente prescritta o venga
ordinata dalla Direzione dei lavori. Quando la pefione meccanica venga applicata per sola iniaiadell’ Appaltatore, gli scavi verranno
esclusivamente valutati coi prezzi relativi allafpeazione ordinaria. Quando, per cause indipendkfitimpresa, occorra addivenire anche piu di una
volta a ricostruzioni parziali o totali delle galks lo scavo e la demolizione delle murature o per tali ricostruzioni sono misurati e pagatllo
stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti daltéfa dei lavori di prima costruzione.

Art. 72 - Ture provvisionali - Paratie subalvee

Nei prezzi di elenco relativi alle voci suddettmerenti ad opere di difesa di scavi in presenzeglia, sono compresi tutti gli oneri per I'acquisto
del legname e degli elementi metallici necessarl’esecuzione dell’opera, la mano d’'opera e mawfid necessari per la infissione dei pali, la posa
opera delle tavole e longarine di collegament@daa degli elementi metallici, le chiodature e tegs lo sfrido di materiale vario dovuto a rotture
guasti o a impossibilita di ricuperi e ogni altewdro o fornitura, nessun escluso od eccettuatdamer|'opera compiuta e idonea all'uso.

| materiali impiegati restano di proprieta dell'lrega che dovra provvedere a sue spese per la dneoeiil recupero.

La misurazione delle ture e delle paratie verratafata valutando la superficie relativa delle epet applicando il prezzo relativo a ogni voce.

L’altezza sara quella ottenuta partendo dalla hafeiore degli elementi all'estremo superiore eitdella difesa; la lunghezza sara ottenuta
misurando lo sviluppo sulla mezzaria della strattur

Art. 73 - Palificazione di fondazione

a) Pali in legna - Per i pali in legno la lunghezza comprenderéharla parte appuntita, e per diametro si assumezBo a meta lunghezza del
palo.

Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adattapalo avesse raggiunto la capacita portantmagrthe la testa sia giunta alla quota stabilita, il
palo verra reciso, a cura e spese delllmpresapetia valutazione verra tenuto conto della sualiezga originale.

Nel prezzo al ml sono compresi, oltre alla forratutel palo dell'essenza richiesta, la lavoraziosbadpunta, I'eventuale applicazione delle
puntazze in ferro (pagandosi a parte la sola foraitlel ferro) la applicazione e fornitura delleegh di testata, la posa in opera a mezzo di aposi
capaci battipali e la mano d’opera occorrente.urahezza di infissione si otterra fra la lunghezmaplessiva dal palo prima della messa in opesa e |
lunghezza della parte emergente dal terreno dagfssione.

b) Pali in cemento armatc Per i pali in cemento armato, ferme restandsutidette norme per la loro valutazione e posp@nsa, si precisa che il
prezzo comprende la fornitura del palo completardiatura metallica, di puntazze di ferro robustamemcorate al calcestruzzo, delle cerchiature di
ferro, nonch, dei prismi di legno a difesa dellatéa.

c) Pali trivellati o battuti formati in opera- Per i pali trivellati o battuti e formati in e il prezzo al ml comprende pure I'onere delfsssione
del tubo forma, la fornitura ed il getto del calceszo ed il suo costipamento con mezzi idoneiitilo graduale del tubo forma, la posa in opera
dell'armatura metallica. Rimane esclusa la solaifora dellarmatura metallica che verra pagatadep L'onere della eventuale foratura a vuoto per
I'esecuzione dei pali trivellati € compreso e comgato nel prezzo relativo a detti pali. Per tuttipi suindicati di pali nel prezzo di essi & aire
compreso I'onere delle prove di carico come indicegli articoli precedenti del presente Capitokgieciale di appalto.

Art. 74 - Murature e conglomerati

a) Murature in genere- Tutte le murature in genere, salvo le ecceziordppresso specificate, saranno misurate gearaetente, a volume o a
superficie, secondo la loro categoria, in base suraiprese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli im#toi e dedotti i vani di superficie superiore a4, m
nonché i materiali di differente natura in esse penetrati che devono essere pagati con altri pcézariffa.

Nei prezzi di tutte le opere, tanto in fondazionmmfo in elevazione, in muratura, si intendera sengpmpresa ogni qualunque spesa per le
impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi im@mza, per il carico, trasporto, innalzamentosteésa e scarico a pié d'opera dei materiali di pgad
e volume, e per tutte le manovre diverse, occarpartla costruzione delle opere stesse, qualusgu loro altezza o profondita di esecuzioneyaliq
che siano la grossezza e la forma delle muratergshe per le murature in elevazione, il paramenfaatia vista, del tipo indicato nel relativo pzez
di elenco delle murature, sempreché questo ngorsidsto con pagamento separato.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie, g@ahon debbano essere eseguite con paramentocii fasta, si intende compreso il rinzaffo
delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sar@nspre eseguito, ed & compreso nel prezzo unitadoeaa tergo dei muri che debbano essere poi tiarica
da terrapieni; & pure sempre compresa la formaziofezitoie regolari e regolarmente disposte nafrimper lo scolo delle acque e delle immorsature, e
la costruzione di tutti gli incassi per la posapera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire c@trame di proprieta dellAmministrazione, come generale per tutti i lavori per i quali
s'impiegano materiali di proprieta del’ Amministiape (non ceduti alllmpresa), si intende compresoi trasporto, ripulitura ed adattamento dei
materiali stessi per renderli idonei alla messapiera, nonche la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti alllngaresaranno valutate con i prezzi normali suddedtiedmurature con pietrame fornito
dall'lmpresa, intendendosi in questi prezzi comprescompensato ogni trasporto e ogni onere di é&one, messa in opera ecc., come sopra, del
pietrame ceduto.

Qualunque sia la incurvatura data alla pianta ledsalzioni trasversali dei muri, anche se si deblwastruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle edaranno valutate coi prezzi delle murature ssthza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattonasao quindi pagate a metro cubo coi prezzi di eestabiliti per i vari tipi, strutture e
provenienza dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci defpame o mattoni saranno pagati anche essi a eletna seconda del tipo, di struttura e
provenienza dei materiali impiegati, coi prezziettinco ed in essi s'intendono comprese tutte leitfme, lavorazioni e magistero per dare la vatta i
opera completa con tutti i giunti delle facce vistatali e di intradosso profilati e stuccati.

b) Murature in galleria - | prezzi fissati in tariffa per le murature galleria si applicano soltanto alle murature dgkdlerie comprese fra gli
imbocchi naturali. Tutte le altre murature esegfut®i di detti imbocchi per la costruzione dellgligrie artificiali sono pagate coi prezzi ordindelle
opere all’esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature d#tivn galleria sono applicati soltanto alla padigivestimento funzionante realmente da voltde c
si trova al disopra della linea di imposta convenaimente fissata nei documenti d’appalto e ciharse, per necessita di costruzione, la muratura di
rivestimento da eseguire sulle centinature doviesseninciare inferiormente a detta linea di imposta

Le murature sottostanti alla detta imposta conwerale, qualungue sia la loro incurvatura, e fattzeeione soltanto dei volti delle nicchie e delle
camere di rifugio, devono essere sempre consideoate murature in piedritti, e come tali pagate ic@tativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori eseguiti in galleri, ipguali non siano espressamente fissati i pezampenso speciali in tariffa, si applicano semipr
prezzi relativi alle opere e lavori analoghi altesmo, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i paramenti speciali alle facce vistbedmurature, e la lavoratura a corsi, se ordieadteseguiti, sono compensati coi prezzi pei detti
lavori all'esterno maggiorati del 20%.
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Le murature che occorrano a rivestimento dellesfigeo cunicoli di attacco, sempre che questi sfaegcritti in progetto o dalla Direzione in
corso di lavoro, devono essere valutate con i poeie murature in galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruziodelle murature all’esterno, e a quelli relativieathurature in galleria, i prezzi delle murature di
rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestrengmrendono sempre ogni compenso; per la provvistsizione in opera e rimozione successiva delle
necessarie armature puntellazioni e centinatuaedisijuelle occorrenti per la costruzione, siauklg che si debbono eseguire in seguito per imeedi
la deformazione dei rivestimenti compiuti, la p&adiarziale o totale del legname; per trasportorggeriali con qualunque mezzo dai cantieri est@rni
luogo d'impiego in galleria; per esaurimenti di macdi qualunque importanza, per lilluminazioneaeventilazione; per l'ordinaria profilatura delle
giunzioni alle facce viste, ed infine per qualunailtea spesa occorrente a dare perfettamente cteripimurature in conformita ai tipi di progetto ed
alle prescrizioni tutte di contratto.

Le murature in galleria devono essere sempre \elpier il volume corrispondente alle sezioni destimento ordinate ed allo spessore prescritto
senza tener conto delle maggiori grossezze chewdsdero eseguire ai termini del presente artitoldipendenza degli eventuali maggiori scavi
effettuati o dai vani che risultassero oltre lai@eez di scavo ordinata.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature dimigimento & corrisposto soltanto nel caso dei mags@avi per frane, o naturali o spontanei rilasci,
che sono contabilizzati a termine del presentetciapo.

Quando, per cause indipendenti dall’ Appaltatorepo@ addivenire anche piu di una volta a ricostnizparziali o totali delle gallerie, le murature
per tali costruzioni sono misurate e pagate nédss® modo e con gli stessi prezzi stabiliti dilféfa per i lavori di prima costruzione.

c) Murature di pietra da taglio- La pietra da taglio da pagarsi a volume sarapse valutata a metro cubo in base al volume deimu
parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivildleiascun pezzo. Le lastre, i lastroni e altrizpeda pagarsi a superficie, saranno valutati isebal
minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata @gjeegsi comprendera anche questa nella misurazimretenendo pero alcun conto delle eventuali
maggiori sporgenze della parte non lavorata inroomé delle dimensioni assegnate alla medesimtpdgirescritti.

Nei relativi prezzi di elenco si intenderanno seengompresi tutti gli oneri, di cui alla precedelettera a).

d) Riempimento di pietrame a seced| riempimento di pietrame a secco a ridosstedaurature per drenaggi, vespai ecc., sara \alatanetro
cubo per il volume effettivo.

e) Paramenti di faccia vista. | prezzi stabiliti in tariffa per lavorazioneltiefacce viste che siano da pagare separatamaféendurature, saranno
applicabili, qualunque sia la qualita o provenienzh pietrame per il rivestimento, anche se, peiiner della Direzione dei lavori, tale qualita e
provenienza fossero per risultare diverse da gdellenateriale impiegato per la costruzione dellaatura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso pelalatura delle facce viste, dei piani di posa eainbaciamento, ma anche quello per
I'eventuale maggior costo del pietrame di rivestitoe

Nella misurazione dei paramenti saranno dedop@ie occupate da pietra da taglio, da cortine aitami e da pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappecalcestruzzi per fondazioni, murature, veltc., gli smalti ed i cementi armati, costruitiggitto
in opera, saranno in genere pagati a metro cubaldéstruzzo o di smalto, escluso il ferro da imaie per i cementi armati che verra pagato a parte
peso ed a chilogrammo, e misurati in opera in ladlsedimensioni prescritte, esclusa quindi ognieglenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla
forma degli scavi aperti e dal modo di esecuziogiela/ori e trascurando soltanto la deduzione dellentuali smussature previste in progetto agli
spigoli che avessero il cateto della loro sezioasversale inferiore, o al piu uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati coit di getto fuori d'opera saranno valutati semim ragione del loro effettivo volume, senza
detrazione del volume del ferro per i cementi armaéndo trattasi di travi, solette, pali, o afteizzi consimili; e in ragione del minimo paralleéfegio
retto a base rettangolare circoscrivibile a ciageerzo quando trattasi di pezzi sagomati 0 comuogoati per decorazione, pesandosi poi sempre a
parte il ferro occorrente per le armature intereiecémenti armati.

I lastroni di copertura in cemento armato sararalotati a superficie comprendendo, per essi, riglive prezzo di tariffa anche il ferro occorrente
per 'armatura e la malta per fissarli in operareotutti gli oneri di cui appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti, fasti e cementi armati sono anche compresi e corapiegis stampi di ogni forma, i casseri,
casseforme e cassette per il contenimento delstalezo, le armature in legname di ogni sorta grangiccole per sostegno degli stampi, i palchi
provvisori di servizio e I'innalzamento dei matdirimoncheé per le volte, anche le centine nei limitportata che sono indicati nei singoli prezei d
elenco (sempreché non sia convenuto di pagarleatepzente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementizia gettarsi in opera, la parte inferiore al diameta gettarsi con modine, e i pozzi sagomati
saranno contabilizzati come calcestruzzo ordinseimondo la dosatura. La parte superiore al diansaen® calcolata come calcestruzzo per volti senza
alcuno speciale compenso per la barulla da usamse centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume peendendosi in esso anche lo strato superioreaiézione di malta di cemento. Nel computo
del volume non verra tenuto conto dello stratoabibsa soprastante che I'Appaltatore dovra esegérza speciale compenso, essendo questo ga
compreso nel prezzo a metro cubo stabilito in elgrer le cappe sulle volte.

g) Centinature delle volte | prezzi assegnati in elenco per le centinaiturguanto siano da pagare separatamente daicenitprendono anche la
spesa della relativa armatura, delle relativetstileastelli o mensole di appoggio, nonché gquedtalg rimozione delle centinature e relativi sosteg
sono corrisposti soltanto per le centinature dilqumlte per le quali I'onere della centinaturanreia gia compreso nel prezzo da corrisponderd per
volume delle murature delle volte stesse.

Qualunque sia la forma, I'apparecchio e lo spesdelie volte, siano esse costruite in mattoni @igtra o calcestruzzo, le centinature saranno
pagate a metro quadrato di superficie, assumendta prisura della superficie totale cui applicargrézzi quello corrispondente allo sviluppo della
superficie di intradosso delle volte da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccatureGli intonaci e gli stucchi di qualunque genesia, a superficie piana che a superficie curvarsar valutati a
mgq, applicando i prezzi della tariffa alla supe€fieffettiva dei muri intonacati, senza tener catebe rientranze e delle sporgenze dal vivo deii per
lesene, riquadri, fasce, bugne e simili, purchieletiranze e sporgenze non superino cm 10.

Art. 75 - Demolizioni di murature, fabbricati o strutture

Le demolizioni, secondo la natura dell'opera da dlé® saranno pagate a mc vuoto per pieno o peaitaua effettiva, come indicato coi prezzi di
elenco.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli onerbbblighi specificati nell'art. 17 e in particolaeescelta, I'accatastamento e il trasporto atafiu
dei materiali.

| materiali utilizzabili che, ai sensi del sudde#tdicolo, dovessero essere rilevati dall'Appaltefa semplice richiesta della Direzione Lavori,
saranno dal medesimo pagati al’ Amministrazionepreizi relativi a ciascuna qualita di materiatjuiali prezzi non sono soggetti a ribasso. L'import
complessivo dei materiali cosi valutati verra détrgercio dall'importo netto dei lavori in confoit@ di quanto dispone I'art. 40 del Capitolato
generale.

Art. 76 - Ferro tondo per calcestruzzo e cavi in agaio
Il peso del ferro tondo di armatura del calcestoyzza che esso sia del tipo omogeneo, semidusoci@ioso, verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivarreeprescritti, trascurando le quantita superibe prescrizioni, le legature e le sovrapposiziper

giunte non ordinate. Il peso del ferro verra iniotaso determinato con mezzi analitici ordinarisumando cioé lo sviluppo lineare effettivo per ogni
barra (seguendo le sagomature e uncinatura) ephictidolo per il peso unitario dato dalle tabeliiciali U.N.I..
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Il tondino sara fornito e dato in opera nelle cimsee, dopo aver subito tutte le piegature, sagoreat legature ordinate dalla Direzione Lavori,
curando che la posizione dei ferri coincida rigarosnte con quella fissata nei disegni esecutivi.

Il prezzo a kg dei soli cavi di acciaio armonicqiegato per i calcestruzzi precompressi, compenehegla fornitura e posa in opera delle guaine,
dei fili di legatura delle stesse guaine e le ilmiezcon malta di cemento nei vani dei cavi, ladesle piastre di ancoraggio e la mano d’opereezzi
ed i materiali per la messa in tensione dei cassit nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 77 - Gabbioni metallici

| prezzi assegnati in elenco saranno da applicgparatamente per la fornitura e confezione in ogerayabbioni mediante rete metallica e per il
riempimento.

Il riempimento sara valutato a seconda della éffettavorazione che verra ordinata dalla Direzidrmevori. Salvo disposizioni contrarie da
impartire di volta in volta dalla Direzione Lavolg parte esterna in vista, nonché quella relaivaiani di posa e di combaciamento laterale, ssclu
quella contro terra, verra valutata come muratwsacgo, calcolando il volume in base a una riemrguari una volta e mezzo la rientranza media della
pietra di paramento. Il resto del volume del gabbisara valutato come bloccaggio.

Art. 78 - Manufatti in ferro - Parapetti in ferro t ubolare

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno Malii a peso ed i relativi prezzi applicati al pe$ettivamente determinato prima della posa in aper
mediante pesatura diretta e spese dell'lmpresadiame dati riportati da tabelle ufficiali U.N.l.prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, ts@
in opera, la esecuzione dei necessari fiori, ldatata, chiodatura e ribattitura, le armature ditegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di
lavorazione e una triplice mano di verniciaturauii la prima di antiruggine e le due successiviiatca ad olio, od altra vernice precisata nelfiete
prezzi.

Per i parapetti, la valutazione verra effettuataeao complessivo dell'opera con tutti gli oneri rsopsposti e tenendo presente che nel prezzo
unitario & pure compresa la posa in opera.

Art. 79 - Carreggiata

a) Compattazione meccanica dei rilevatiLa compattazione meccanica dei rilevati satatata a mc, quale compenso in aggiunta a quelidape
formazione dei rilevati.

b) Massicciata- La ghiaia, il pietrisco e in generale tutti i texdali per massicciate stradali si valuterannocaeni prezzi di elenco relativi.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima dpbiaa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranepasitati in cumuli regolari e di volume il piu
possibile uguale lungo la strada, oppure in catdisterma geometrica; la misurazione a scelta deitezione Lavori verra fatta o con canne metriche
oppure col mezzo di una cassa parallelepipeda $enda che avra le dimensioni di 1,0x1,0x0,50 m.

All'atto della misurazione sara in facolta dellar&ione di dividere i cumuli in tante serie ognutiain determinato numero, e di scegliere in
ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a tytelli della corrispondente serie, e se I'Appi@lta avra mancato all'obbligo della uguaglianza
dei cumuli dovra sottostare al danno che per auwargli potesse derivare da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quella dethitura e trasporto della cassa, e quelle papbndimento dei materiali, saranno a carico

dell’Appaltatore e compensate coi prezzi di tarifédla ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiahiassicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dinienische potessero occorrere per le banchine di
marciapiedi, piazzali e altro, e per il sabbioneoasolidamento della massicciata, nonché per iledcédture, bitumature, quando la fornitura non sia
compresa nei prezzi di questi lavori, e per qusisitiro scopo.

- Potra anche essere disposta la misura in operaawenienti norme e prescrizioni.

c¢) Impietramento od ossatura L'impietramento per sottofondo di massicciatara valutato a metro quadrato della relativa digiere, con i
prezzi di elenco stabiliti a seconda delle divetezze da dare al sottofondo, I’Appaltatore shidiera compensato di tutti gli oneri e obblighi prés
nell'art. 58 precedente.

- La misura ed il pagamento possono riferirsi air@ misurato in opera od in cataste come per kedente lett. b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondill lavoro di cilindratura di massicciate comgaressore a trazione meccanica sara pagato imeagdio
metro cubo di pietrisco eilindrato, qualungue aitatghezza della striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipcdindrature indicati nel precedente art. 61n®ndera compensata ogni spesa per noli, trasporto
dei compressori a pié d’'opera all'inizio del lave@rper ritornare poi in rimessa, sia per ricovarmdte la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso € compreso il consumo dei coribilustlubrificanti, per I'esercizio dei rulli, Iespandimento e configurazione dei materiali di
massicciata, la fornitura e I'impiego dell'acqua pee caldaia e per l'innaffiamento, dove occorre| pietrisco durante la rullatura, la forniturace |
spandimento dei materiali di saturazione o di aggg®ne, ove occorrono, ogni spesa per il persaudetto alle macchine, la necessaria manovalanza
occorrente durante il lavoro, nonché di tutto qaoaaitro potra occorrere per dare compiuto il lav@erfetta regola d’arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthinai sensi del precedente art. 61 sara pagasgione di mc di sottofondo in opera, col prezzo
di elenco, nel quale sono compresi tutti gli opeimcipali ed eventuali di cui sopra.

Le cilindrature possono essere previste anche reeliata-chilometro, e con prestazioni in economi, lavori in economia, o per esecuzioni di
pavimentazioni, applicazioni di manti superfici@gcc. per i quali non sia compreso nel prezzo fentkelle cilindrature, nei quali casi si stabilimane
necessarie prescrizioni, modo di misura e prezzo.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cemintfondazioni in terra stabilizzata.Anche per queste voci la valutazione € previstaa m
di opera finita. Il prezzo a mc della fondaziongaeimentazione in calcestruzzo comprende tutigdri per:
lo studio granulometrico della miscela;
la fornitura e stesa di un centimetro di sabbidejledto di posa del calcestruzzo e dello stratcatione catramato isolante;
la fornitura degli inerti delle qualita e quantigescritte dal Capitolato, nonché la fornituraldghnte e dell’acqua;

il nolo del macchinario occorrente per la confegightrasporto e posa in opera del calcestruzzo;

la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

la formazione e sigillatura dei giunti;

tutta la mano d’opera occorrente per i lavori sigatl, e ogni altra spesa e onere per il gettcadebtra, ivi compreso quello del getto in duetstsa
ordinato.

Lo spessore sara valutato in base a quello prescariin tolleranza non superiore a 5 mm, purctdifferenze si presentino saltuariamente e non
come regola costante. In questo caso non si tentd clelle eccedenze, mentre si dedurranno leielefie riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e gostpera un rete d’acciaio a maglie che verratasdua parte, secondo il peso unitario prescritto e
determinato in precedenza a mezzo di pesaturdadiret

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgdutte le norme di valutazione sopra descritt@ré&isa a ogni modo che il prezzo comprende:
gli oneri per le prove preliminari necessarie jpestudio della miscela, nonché per quelle richidst@nte I'esecuzione del lavoro;

I'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee fdtanazione della miscela secondo quanto presaitia Direzione Lavori;
il macchinario e la mano d’opera necessari e qualirio occorra come precedentemente descritto.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni, maditconglomerato, pavimentazioni di cementbtrattamenti superficiali, le penetrazioni, anti

di conglomerato, le pavimentazioni cementizie geénere qualungue tipo di pavimentazione di qualsfessore verranno di norma misurati in ragione
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di superficie intendendosi tassativi gli spessogspritti € nel relativo prezzo unitario sara coespr ogni magistero e fornitura per dare il lavoro
completo con le modalita e norme indicate. Perrigtmmerati, ove I'elenco dei prezzi lo prescriva,vialutazione sara fatta a volume. Qualora i
quantitativi di legante o di materiale di aggregag stabiliti variassero, ovvero, nel caso dei imatdppeto od a conglomerati a masse aperte sehiu
da misurarsi a superficie, si modificassero glisspé, si fara luogo alle relative detrazioni agalmente a come su espresso. | cordoli laterald{hae
ordinati, saranno valutati a parte.

L’Amministrazione si riserva comunque di rifiutagenulsioni aventi pit dell’1% in meno di percentudlebitume prescritta. Qualora la partita
venisse egualmente accettata, verranno effettagli stati d’avanzamento detrazioni come seguepperentuali tra 1,1% e il 3% il 10% del prezzo di
emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; pecentuali maggiori del 3% sino al 5%, il 25% dedzzo del’emulsione per ogni kg di emulsione
impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentaziom cemento, di porfido- Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e lpavimentazioni in cubetti
saranno anch’essi pagati a metro quadrato. Sardtaéa loro superficie vista, limitata cioé dal widei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni
ineassatura anche se necessaria e prescrittaDit@iione Lavori.

Nei prezzi relativi € sempre compreso ogni compgresariduzione, tagli e sfridi di lastre, pietreciottoli, per maggiori difficolta di costruzione
dovuta ad angoli rientranti e sporgenti, per lgpprazione, battitura e regolarizzazione del syméo;la stuccatura o profilatura dei giunti con malt
cemento o bitumatura secondo le prescrizioni dZilezione lavori e per qualunque altra opera oapes dare i lavori ultimati e in perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili qualunque Easuperficie vista, e qualunque sia il fondo susomo posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimerdae in cubetti dovessero posare sopra sottofalidsabbia, malta, macadam cilindrato o
calcestruzzo, questo verra valutato a parte azpdezlenco relativi.

h) Soprastrutture stabilizzate Le soprastrutture in terra stabilizzata, imaestabilizzata con cemento, in terra stabilizzata legante bituminoso,
in pozzolana stabilizzata con calce idrata, vemaralutate a mq di piano viabile completamenteesgistto.

Art. 80 - Tubi di cemento

| tubi di cemento saranno pagati a ml e nel prelizlenco sara incluso il massetto di fondazioadotnitura e posa in opera dei tubi, la sigillatur
dei giunti, rinfianco e cappa quale sara prescritto

Art. 81 - Cigli e cunette

| cigli e le cunette in calcestruzzo saranno, @velénco non sia stato previsto a ml, pagati acmmprendendo nel prezzo ogni magistero per dare
le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 82 - Paracarri - Indicatori chilometrici - Ter mine di confine

Nel prezzo unitario dei paracarri, indicatori chiletrici, indicatori segnaletici e termini di cordire compresa ogni operazione e provvista del
materiale occorrente per la messa in opera, comfinesisione delle lettere e dei numeri.

Art. 83 - Seminagioni e piantagioni

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranalotate a superficie per la proiezione orizzontiédle scarpate stesse, mentre le piantagioni
saranno valutate a numero di piantine attecchiéerélativi prezzi, oltre alla fornitura dei semdelle piantine, € compresa la preparazione dedriere
ogni onere per la piantagione. Nelle viminate éemampreso ogni onere e garanzia per I'attecchiment

La valutazione viene fatta per mq.

Art. 84 - Materiali a pié d’opera o in cantiere

Calce in pasta La calce in pasta sara misurata nelle fosspeatiimento o in casse parallelepipede, dopo adegtegionatura. Sara pagata a mc.

Pietra da taglio- La pietra da taglio data a pié d'opera grezza galutata e pagata a volume col prezzo di elecaloplando il volume del minimo
parallelepipedo, retto a base rettangolare ciréobite a ciascun pezzo in base alle dimensionsprigte.

Le lastre, i lastroni e altri pezzi dati a pie ddop grezzi, da pagarsi a superficie, saranno \aiotaase al minimo rettangolo circoscrivibile.

Legnami- Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno cotapun base alle lunghezze e sezioni ordinatesrehs nei prezzi stessi compreso qualunque
compenso per lo sfrido, e per la sua riduzioneesdte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossolanamente squaditatiplume risultera dal prodotto della lunghezzanima per la sezione trasversale in
corrispondenza della mezzeria. Essi saranno pagadi coi prezzi di elenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavoloningani verra misurata moltiplicando la larghezzasprin mezzeria per la lunghezza massima, cioé
come se le teste fossero tagliate a squadra. Sapayati a mq coi prezzi di elenco.

Art. 85 - Mano d'opera

| prezzi di elenco si riferiscono a operai idongbrevvisti dei necessari attrezzi e comprendonopsertutte le spese, percentuali e accessorie
nessuna eccettuata, nonché il beneficio per I'lsearee frazioni di giornata verranno valutate aeoreezze ore.

Art. 86 - Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo é effettuata sdode specifiche date nell’enunciazione e nellscdeione a corpo, nonché secondo le risultanze
degli elaborati grafici e di ogni altro allegatmgettuale, il corrispettivo per il lavoro a corpesta fisso e invariabile senza che possa essaveata/
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misarsul valore attribuito alla quantita di detti daiv

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori apm®e compresa ogni spesa occorrente per dare &amenpiuta sotto le condizioni stabilite dal
capitolato speciale d’appalto, secondo i tipi iadiie@ previsti negli elaborati progettuali. Pertanessun compenso puo essere richiesto per i Javori
forniture e prestazioni che, ancorché non espiwtiate specificati nella descrizione dei lavori apog siano rilevabili dagli elaborati grafici o
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniturprestazioni tecnicamente e intrinsecamente indisgdali alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le eedell'arte.

Per I'applicazione dei prezzi di noleggio di medsam in genere, tanto per le ore di funzionameniaro per quelle di riposo, nelle quali pero
restano a disposizione dell’Amministrazione, ileggio s’intendera corrisposto per tutto il tempeadte il quale i meccanismi funzioneranno per conto
dell’ Amministrazione o resteranno a disposizion#Aimministrazione stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compiesempo occorrente per il trasporto, montaggionezione dei meccanismi. Il prezzo del
funzionamento dei meccanismi verra applicato pellgwre in cui essi saranno stati effettivamentattivita di lavoro, compreso il tempo occorrente
per l'accensione, riscaldamento e spegnimento dalliaie; in ogni altra condizione di cose, pedjiempi qualsiasi, verra applicato il solo prezab d
noleggio per meccanismi in riposo.
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Art. 87 — Disposizioni generali relative ai prezzdei lavori a misura e delle somministrazioni per opre in economia — Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, sotto deduziated pattuito ribasso d’asta, saranno pagati i lagppaltati a misura e le somministrazioni,

comprendono:

per i materiali, ogni spesa per la fornitura, toatp dazi, cali, perdite, sprechi ecc. nessunatacata, per darli pronti all'impiego a pié d’opéra
qualsiasi punto del lavoro, anche se fuori strada;

per gli operai e mezzi d’'opera, le spese per fernimedesimi attrezzi e utensili del mestiere, etg per assicurazioni sociali, per gli infortuni e
accessorie di ogni specie, e, nel caso di lavotimm, anche la spesa per l'illuminazione dei ieaidi lavoro;

per i noli ogni spesa per dare a pie d'opera i imaeci e mezzi di opera pronti a loro uso, accessmr., tutto come sopra;

per i lavori a misura e a corpo, tutte le spesenpezzi d’opera, assicurazioni d’'ogni specie, laitore occorrenti e la loro lavorazione; indenrdta
cave, di passaggi, di depositi, di cantiere, dupezioni temporanee, ecc.; mezzi d’opera provvaipnessuna esclusa, carichi trasporti e scarichi
in ascesa o discesa ecc. e quanto occorre perildas®ro compiuto a perfetta regola d’arte, intendosi nei prezzi stessi compreso ogni
compenso per tutti gli oneri che I'lmpresa dovratenere a tale scopo.

| prezzi medesimi, per lavori a misura, nonchéezpr e compensi a corpo, diminuiti del ribasso redfesotto le condizioni tutte del contratto e del

presente Capitolato speciale, si intendono accettdfAppaltatore in base a calcoli di sua conesrsia, a tutto suo rischio e quindi sono fissi,

invariabili e indipendenti da qualsiasi eventualita
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI  E DEI COMPONENTI
Art. 88 - Qualita e provenienza dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle r@pé’arte proverranno da quelle localitd che I'lega riterra di sua convenienza, purché ad
insindacabile giudizio della Direzione siano ricediati della migliore qualita della specie e rispano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutata quedgrovvista perché, ritenuta a suo giudizio inaitebile non idonea ai lavori, I'l'mpresa dovra
sostituirla con altra che risponda ai requisitiviple i materiali rifiutati dovranno essere immagdimente allontanati dalla sede del lavoro o daied
a cura e spese dell’Appaltatore:

a) Acqua- L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevnmarie terrose, da cloruri e da solfati.

b) Calce- Le calci aeree ed idrauliche dovranno risponderequisiti di accettazione di cui alle normeeng.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calmani, essere di recente e perfetta cottura, direalniforme, non bruciata, né vitrea, ne pigra ad

idratarsi ed infine di qualita tale che, mescoleta la sola quantita d’acqua dolce necessariaealiazione, si trasformi completamente in una

pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasegideirmaggiori del 5% dovuti a parti non bene deasate, siliciose od altrimenti inerti.

c) Leganti idraulici- Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeiazgmentizi a rapida o lenta presa da impiegaregpatsiasi lavoro, dovranno
corrispondere a tutte le particolari prescrizionactettazione di cui alla L. 26 maggio 1965, rb,59al D.M. 3 giugno 1968 come modificato dal D.M.
20 novembre 1984, nonché a quanto prescritto @akpte Capitolato speciale. Essi dovranno esseserati in magazzini coperti su tavolati in legno
ben riparati dal’'umidita.

d) Pozzolana La pozzolana sara ricavata da strati mondi ¢gpeléaccio ed esente da sostanze eterogenee atidingsti; qualunque sia la sua
provenienza dovra rispondere a tutti i requisiéigoritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dmsa@re perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegasdla formazione dei calcestruzzi dovranno cooigfere alle
condizioni di accettazione considerate nelle nodineui al R.D. 16 novembre 1939, nn. 2228 e 222®ché, dal D.M. 27 luglio 1985 e successive
modificazioni ed integrazioni.

Le ghiaie e i pietrischi dovranno essere costitlgtielementi omogenei derivanti da rocce resisteptil possibile omogenee e non gelive; tra le
ghiaie si escluderanno quelle contenenti elemeérsttatsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabilestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctiges dovra essere assolutamente scevra da méemse ed organiche e ben lavata. Dovra
essere preferibilmente di qualita silicea provetgiata rocce aventi alta resistenza alla compressbavra avere forma angolosa ed avere elementi di
grossezza variabile da mm 1 a mm 5.

L’accettabilitd della sabbia dal punto di vista dehtenuto di materie organiche verra definita centeri indicati nell’Allegato 1 del D.M. 3
giugno 1968 sui requisiti di accettazione dei cetinen

La granulometria degli aggregati litici per i cooglerati sara prescritta dalla Direzione Lavori isé alla destinazione, al dosaggio e alle
condizioni della messa in opera dei calcestruZanjpresa dovra garantire la costanza delle caratige della granulometria di ogni lavoro.

Per lavori di notevole Importanza I'lmpresa dovigpdrre della serie dei vagli normali atti a conseralla Direzione Lavori i normali controlli.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di masstecsradali dovranno essere costituite da elenoentigenei derivati da rocce durissime di tipo
costante, e di natura consimile fra loro, escludenduelle contenenti elementi di scarsa resistemecanica sfaldabili faciimente, o gelide o riitest
di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secw il tipo di massicciata da eseguire, dovrannovemire dalla spezzatura di rocce durissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristadlj o calcari puri durissimi e di alta resistenfa eompressione, all'urto, all'abrasione, al geld
avranno spigolo vivo: e dovranno essere scevri atiene terrose, sabbia o comunque materie etereg&umo escluse le rocce marmose. Dovranno
corrispondere alle norme di cui al Fascicolo nEl- 1953 del C.N.R..

Qualora la roccia provenga da cave nuove o noreditate da esperienze specifiche di enti pubbliche per natura o formazione non diano
affidamento sulle sue caratteristiche, &€ necessdfttuare su campioni prelevati in cava, cheisignificativi ai fini della coltivazione della ea,
prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco@aeedi roccia, potra essere consentita per la faiona di esso la utilizzazione di massi sparsi in
campagna o ricavabili da scavi, nonché, di ciottolm di massi ricavabili da fiumi o torrenti semginé, siano provenienti da rocce di qualita idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivivdanno corrispondere alle norme di accettaziond=dsticolo n. 4 - Ed. 1953 del C.N.R.. Di norma
si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mordi@eato, per la costruzione di massicciate alltecgilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 38 enm granulometria non unificata) per la eseaqidi ricarichi di massicciate e per i
materiali di costipamento di massicciate (mezzaell

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per esecuzionediichi di massicciate per conglomerati bitumiregier trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti digiedi, penetrazioni, semipenetrazioni, e piathstti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamemgesficiali, tappeti bitumati, strato superiorecdnglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccegliere previo specifico consenso della Direzionelaedri per trattamenti superficiali; tale
pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara inwesaga per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pemzasara ammessa una percentuale in peso nonaepali5% di elementi aventi dimensioni
maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiella prescelta pezzatura, purché per altro,ifeedsioni di tali elementi non superino il limite
massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limiminimo della pezzatura fissata. Gli aggregatsgirmon dovranno essere di forma allungata o
appiattita (lamellare).

f) Terreni per sovrastrutture in materiali stabilizzat Essi debbono identificarsi mediante la loro gtemetria e i limiti di Atterberg, che
determinano la percentuale di acqua in corrisparaleiella quale il comportamento della frazione fiea terreno (passante al setaccio 0,42 mm n.40
A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una pla@iide di plasticita L.P.) e da una fase plastzhuna fase liquida (limite di fluidita LL.) nonché
dallindice di plasticita (differenza fra il limitdi fluidita LL. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aghiderreni, ha notevole importanza.

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela séblargilla: dovra interamente passare al setacBingh: ed essere almeno passante per il 65% al
setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al nd@@a essere passante dal 55 al 90% al n. 20 MSeldal 35 al 70% passante al n.40 A.S.T.M. dal
10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M.

2) strati inferiori (fondazione): tipo di misceldigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra esssteramente passante al setaccio da 71 mm; ed
essere almeno passante per il 50% al setaccio daril@al 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40%etaccio n.10, dal 10 al 25% al setaccio n.4D, da
3 al 10% al setaccio n.200;

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedguaragrafi 1) e 2), I'indice di plasticita non deegsere superiore a 6, il limite di fluidita norvele
superare 25 e la frazione passante al setacci@OnAZ.T.M. deve essere preferibilmente la metguaila passante al setaccio n. 40 e in ogni caso no
deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura tipo nigssabbia-argilla: valgono le stesse condizionnglametriche di cui al par. 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipoalatiscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillaedessere interamente passante dal setaccio da 25
mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm dal 5858 al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccib.dal 25 al 45% al setaccio n. 40, dal 10 al
25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) lindice di plasta non deve essere superiore a 9 n, inferiore & limite di fluidita non deve superare 35; la
frazione di passante al setaccio n. 200 deve esgerire ai due terzi della frazione passante.40.
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Inoltre € opportuno controllare le caratteristicheccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Gaii& bearing ratio) che esprime la portanza
della miscela sotto un pistone cilindrico di dudipiodi diametro, con approfondimento di 2,5 owd mm in rapporto alla corrispondente portanza di
una miscela tipo. In linea di massima il G.B.R. delteriale, costipato alla densita massima e gatwen acqua dopo 4 giorni di immersione, e
sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg dovra riseltper gli strati inferiori, non inferiore a 3@er i materiali degli strati superiori non infera&0.

Durante la immersione in acqua non si dovrannoearigonfiamenti superiori allo 0,5 per cento.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantei@Quando per gli strati di fondazione della sotrigtura stradale sia disposto di impiegare
detriti di cava, il materiale deve essere in ogrsacnon suscettibile all'azione dell’acqua (norukiké, non plasticizzabile) ed avere un poteregag
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almerfoadlo stato saturo. Dal punto di vista granuloimetnon sono necessarie prescrizioni specifiché per
materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la lg@nulometria si modifica e si adegua durantdliadcatura; per materiali duri la granulometriavd®
essere assortita in modo da realizzare una minere@eptuale dei vuoti: di norma la dimensione maasiegli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiafidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. satiliralmeno 80; la granulometria dovra essere tale d
dare la minima percentuale di vuoti; il potere legadel materiale non dovra essere inferiore a 30;

h) Pietrame- Le pietre naturali da impiegarsi nella muratenger qualsiasi altro lavoro dovranno corrisponderequisiti richiesti dalle norme in
vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognonda da cappellaccio, esenti da piani di sfald@mesenza screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno adienensioni adatte al particolare loro impiego efiiiref una resistenza proporzionata alla entitaadell
sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili dall'azionglidegenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accémeguisiti e caratteri generali, dovranno essemoge alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Dovranno corrispondere alle norme di cui al R.DndGembre 1939, n. 2232.

Il porfido dovra presentare una resistenza allapressione non inferiore a kg 1600 per cmq e unateeza all'attrito radente (Dorry) non
inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preeme termine di paragone.

i) Tufi - Le pietre di tufo dovranno essere di struttuwmpatta ed uniforme, evitando quelle pomiciosecénfeente friabili, nonché, i cappellacci e
saranno impiegati solo in relazione alla loro rtesiza.

j) Cubetti di pietra, mattonelle e masselli in calcezro- | cubetti di pietra dovranno rispondere alle ¥he per I'accettazione dei cubetti di pietre
per pavimentazioni stradali” C.N.R. (Fascicolo A9%4) | pavimenti in masselli di calcestruzzo asgeranno alle UNI EN 1338:2004.

k) Mattoni - | mattoni dovranno essere ben formati con faegelari, a spigoli vivi, di grana fina, compatth@nogenea; presentare tutti i caratteri
di una perfetta cottura, cioe essere duri, sonlaripgrcussione e non vetrificati; essere esentatenelli e scevri da ogni difetto che possa ruealla
buona riuscita delle murature; aderire fortemeliteraalte; essere resistenti alla cristallizzazidee solfati alcalini; non contenere solfati solubtl
ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eitamente assorbenti.

I mattoni di uso corrente dovranno essere paralieéeli, di lunghezza doppia della larghezza, di efloccostante e presentare, sia all’asciutto che
dopo prolungata immersione nell'acqua, una reststeninima allo schiacciamento di almeno kg 160cpeq.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento @oemormale e precompresso e per le strutture lnb@dovranno rispondere alle caratteristiche
di cui al D.M. 27 luglio 1985 e successive modificai e integrazioni.

I mattoni e blocchi artificiali pieni e semipieradmpiegarsi nelle costruzioni sismiche dovranreeesdella tipologia di cui al D.M. 14.01.2008.

I) Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori damno essere esenti da scorie, soffiature, brecejgpaglie o da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazidradilatura, fucinatura e simili.

Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualithinentemente duttile e tenace e di marcatissimatsta fibrosa. Esso dovra essere
malleabile, liscio alla superficie esterna, privecrepolature, senza saldature aperte e seneaseltizioni di continuita.

Acciaio dolce laminate L'acciaio extradolce laminato (comunemente claitorferro omogeneo) dovra essere eminentemente datealleabile,
perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, spresentare screpolature od alterazioni; dovraessddabile e non suscettibile di prendere la tamp
Alla rottura dovra presentare struttura finememsnglare.

Acciaio fuso in getti L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere,lirdi ponti e per qualsiasi altro lavoro, dovraerssdi prima qualita, esente da
soffiature e da qualsiasi altro difetto.

Acciaio per cemento armatoL’acciaio impiegato nelle strutture in conglomer cementizio armato dovra essere conforme, pentquattiene a
condizioni tecniche generali di fornitura, dimemgce tolleranze, qualita e prove, alla normative Blegislativa vigente all’epoca dell’esecuziore d
lavori. Il Direttore lavori, a suo insindacabilaudizio, effettuera i controlli in cantiere, a norghai punti 2.2.8.4. e 2.3.3.1 della suddetta FRritaa.

Acciaio per strutture metallichelL’acciaio impiegato nelle strutture metallichevda rispondere alle prescrizioni di cui al D.M.Q%.2008.

Ghisa- La ghisa dovra essere di prima qualita e dirsgadusione, dolce, tenace, leggermente malledhitdmente lavorabile con la lima e con lo
scalpello; di fattura grigia, finemente granoseegfgitamente omogenea, esente da screpolature, hale sbavature, asperita ad altri difetti captc
menomarne la resistenza. Dovra essere inoltretmerfente modellata.

E assolutamente escluso I'impiego di ghise fosfaros

m) Legname- | legnami, da impiegare in opere stabili o pisevie, di qualunque essenza essi siano, dovraspondere a tutte le prescrizioni di
cui al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provvedutilérpiu scelte qualita della categoria prescritteoe presenteranno difetti incompatibili con I'usa
sono destinati. Il legname si distinguera, secdadissenze e la resistenza di cui & dotato, iredoforte: si riterranno dolci il pioppo, I'ontari@bete,

il pino nostrano, il tiglio, il platano, il salic¥acero; mentre si riterranno forti la querciandce, il frassino, I'olmo, il cipresso, il castagril larice, il
pino svedese, il faggio.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pitte] affinché, le fibre non riescano mozze akma e si ritirino nelle connessure. | legnami rdton
o pali dovranno provenire dal vero tronco dell’atbe non dai rami, sufficientemente dritti, in mocie la congiungente i centri delle due basi non
debba uscire in alcun punto del palo; dovrannoresseortecciati per tutta la loro lunghezza e cangjati alla superficie; la differenza fra i diamet
medi delle estremita non dovra oltrepassare i 1&simi della lunghezza, né il quarto del maggidee2 diametri.

Nei legnami grossolanamengguadrati e a spigolo smussato, tutte le facceadow essere spianate e senza scarniture, toltesane I'alburno o
lo smusso in misura non maggiore di un sesto tkedella sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoratgeadrati a sega con le diverse facce esattarapiateate, senza rientranze o risalti, e con gli
spigoli tirati a filo vivo, senza I'alburno, né sesidi sorta.

n) Bitumi. - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettaegidei bitumi per usi stradali” di cui al Fascicolo2/1978 del C.N.R..

Per trattamenti superficiali e semipenetrazionadsiperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i tratati a penetrazione, pietrischetti bitumati,
tappeti si adoperano i tipi B 80/10, B 60/80; penglomerati chiusi i tipi B 80/60, B 50/60, B 40/830/40; per asfalto colato il tipo 20/30.

0) Bitumi liquidi - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagiatei bitumi liquidi per casi stradali” di cui ahscicolo n. 7 del C.N.R.,
edizione 1957.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@30BL 350/700 a seconda della stagione e del clima

p) Emulsioni bituminose Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidielle emulsioni bituminose per usi stradali” di al Fascicolo n. 3
del C.N.R., ultima edizione.

q) Catrami- Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidei catrami per usi stradali” di cui al Fascicoeld del C.N.R., ultima edizione. Per
i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 4@12C 125/500.

r) Polvere asfaltica Deve soddisfare alle “Norme per I'accettazior#iedpolveri di rocce asfaltiche per pavimentazigtnadali” di cui al Fascicolo
n. 6 del C.N.R., ultima edizione.

s) Olii minerali - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in poleedi roccia asfaltica a freddo, sia di prima cheationda mano, potranno provenire:
da rocce asfaltiche o scisto-bituminose, da catraiamgrezzi di petrolio, da opportune miscele dedptti suindicati.
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Gli olii avranno caratteristiche diverse a secoditia dovranno essere impiegati con polvere di razsfaltica di provenienza abruzzese o siciliana e
a seconda della stagione in cui i lavori verrarsegaiti. In inverno, si ricorrera al tipo di culaalett. A, in estate al tipo di cui alla lett. B.

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA DI PROVENIENZA ABRUZZESE

Distillato fino a 200° C

Residuo a 330° C

Punto di rammollimento del residuo (palla e anello)
Contenuto in fenoli

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C 3/6 4/8
Acqua max 0.5% max 0.5%

max 10% (in peso)
min. 25% (in peso)
30/45
max 4%

max 5%eso)
min. 30% (in peso)
35/50
max 4%

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA ASFALTICA DI PROVENIENZA SIC

Distillato fino a 230° C

Residuo a 330° C

Punto di rammollimento del residuo (palla e anello)
Contenuto in fenoli

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C max 10 max 15
Acqua max 0.5% max 0.5%

max 10% (in peso)
min. 45%
55/70
max 4%

max 5% eso)
min. 50% (in peso)
55/70
max 4%

ILIANA

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di ned&ssessere riscaldati ad una temperatura non ented60° C.
t) Impermeabilizzazian | materiali impiegati dovranno essere confoaifé norme U.N.I. e avere le seguenti carattehistic

1° Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfaltdedico per la preparazione delle malte asfaltiehdegli asfalti colati | bitumi da spalmatura

impiegati avranno di norma le caratteristiche sagjuealtre qualitativamente equivalenti:

Indice Penetrazione Punto di Punto Solubilitain | Volatilita a | Penetrazione a 25° C de
Tipo di a25°C rammollimento | d'infiammabilta cloruro di 136° C residuo della prova di
penetra- dmm °C (Cleveland) carbonio per 5 ore | volatilitd % del bitume
zione °C % % originario
(minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (masap) (minimo)
0 0 40 55 230 99,5 0,3 75
15 +15 35 65 230 99,5 0,3 75
25 + 2.5 20 80 230 99,5 0,3 75
2° Cartefeltro- Questi materiali avranno di norma le carattietigt seguenti o altre qualitativamente equivalenti:
Contenuto di: Carico
cotone, . s Potere di Carico di rottura a trazione nel
Peso a . ) Residuo Umidita ) . P )
Ti lana juta e altre fibre ) assorbimento in | senso longitudinale delle fibre su
ipo mc i . ceneri oo oo
% tessili naturali o o olio di antracene striscia di 15 mm x 180 mm
9 % % % % Kg
(minimo) (minimo) (massimo)  (massim@) (minimo) (rimo)
224 224 10 55 10 9 160 2,800
12
333 333 O 12 55 10 9 160 4,000
16
450 450 O 15 55 10 9 160 4,700
25

3° Cartonfeltro bitumato cilindrate E costituito di cartafeltro impregnata a satigae di bitume in bagno a temperatura controllata.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

Contenuto solubile in solfuro di Peso a mc del
Tipo carboniopeso a mc cartofeltro
9 9
(minimo)
224 233 450
333 348 670
450 467 900

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti,fommemente impregnati di bitume, presentare sugerfliana, senza nodi, tagli buchi od altre
irregolarita ed essere di colore nero opaco.
Per le eventuali prove saranno seguite le normenti@ le risultanze accertate da organi compeientiateria come in particolare I'U.N.1.

4° Cartonfeltro bitumato ricoperte E costituito di cartafeltro impregnata a satioae di bitume, successivamente ricoperta su etigdmfacce di
un rivestimento di materiali bituminosi con un velianateriale minerale finemente granulato, conaglsette di mica, sabbia finissima, talco ecc.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentire quialitativamente equivalenti:

Caratteristiche dei componenti

Tipo

contenuto solubile in solfuro di carbonio peso a mc
(minimo) g

Peso a mc del cartofeltro
g
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224 660 1.100
333 875 1.420
450 1.200 1.850

La cartafeltro impiegata deve risultare uniformeteempregnata di bitume; lo strato di rivestimebttuminoso deve avere spessore uniforme ed
essere privo di bolle; il velo di protezione demelire rimanere in superficie ed essere facilmasortabile; le superfici debbono essere piangelis
prive di tagli, buchi ed altre irregolarita.

5° Membrana bitumata biarmata Le membrane per impermeabilizzazione monostsatanno composte da bitume distillato modificata c
polimeri plasto-elastomerici di sintesi a elevats@ molecolare, a doppia armatura: principale, antessuto di poliestere a filo continuo per
agugliatura, resistente al punzonamento; e seciendarvelo di veltro, che conferisce stabilita @msionale. La superficie sara protetta con maéerial
antiaderente costituito da talco se non & preadiésposizione agli agenti atmosferici, oppuregdaniglia se & prevista I'esposizione all'esterbe.
principali caratteristiche saranno le seguentiicoadi rottura minimo 70 N/5 cm; allungamento minifh0%; flessibilita a freddo, nessuna lesione a -
20°C; punzonamento statico PS4; punzonamento daweRiD3.

6° Guaina antiradice - Si prescrive una specifica capacita di resst'azione di penetrazione meccanica e disgriegattelle radici, dei
microrganismi e dei batteri viventi nel terrenolaelegetazione di qualsiasi specie, conferita daasae bio-stabilizzatrici presenti nella mescaé d
componente principale della guaina stessa. Pertguiguarda il componente principale, il Direttdagori potra prescrivere uno dei seguenti: a) gaain
in PVC plastificato in monostrato, armato con vélavetro e spalmato sulle due facce del velo stdssguaina multistrato di bitume polipropilene su
supporto di non tessuto in poliestere da filo cardi Inoltre risponderanno alle norme U.N.l. ENevitj.

u) Materiali per pavimentazione | materiali per pavimentazione, pianelle diilgmgmattonelle e marmette di cemento, mattorgiigficate, lastre
e quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dovracorrispondere alle norme di accettazione da€&.D. 16 novembre 1939, n. 2234, ed alle norme
U.N.I. vigenti.

Si prescrive tassativamente che per ogni superfio®genea da pavimentare, a giudizio insindacalgleDirettore lavori, gli elementi di
pavimentazione dovranno essere di aspetto, calarensioni, grado di ruvidezza e spessore assoért@uniformi, e recare sul retro il marchio del
produttore; ogni confezione dovra riportare le t@dione generali e le caratteristiche tecnichenencerciali del prodotto.

Gli elementi dovranno essere sempre delle fabbgcmete, della prima scelta commerciale, e, q@aloDirettore dei lavori lo ordini per iscritto,
potranno essere della seconda scelta con I'apivazli un coefficiente, al prezzo di quelle dinpa, pari a 0,70.

1 ° Mattonelle, marmette e pietrini di cementoLe mattonelle, le marmette e di pietrini di @to dovranno essere di ottima fabbricazione, a
compressione meccanica, stagionati da almeno tsg Imen calibrati, a bordi sani e piani: non dom@ipresentare né carie, né peli, né tendenza al
distacco tra il sottofondo e lo strato superiore.

La colorazione del cemento dovra essere fatta olmmi @datti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non infereomm 25, avranno uno strato superficiale di agsaemento colorato, di spessore costante
non inferiore a mm 7.

Le marmette avranno anch’esse uno spessore coimplessnm 25 con strato superficiale di spessorgamte non inferiore a mm 7 costituito da
un impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo.

| pietrini avranno uno spessore complessivo noeriofe a mm 30 con lo strato superficiale di agsotemento di spessore non inferiore a mm 8;
la superficie dei pietrini sara liscia, bugnatacarslata secondo il disegno che sara prescritto.

2° Pietrini e mattonelle di terracotta greificate Le mattonelle e i pietrini saranno di prima lsgegreificati per tutto intero lo spessore,
inattaccabili dagli agenti chimici e meccanicifalime esattamente regolari, a spigoli vivi, a sfiperpiana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mtedimcce d’inchiostro, queste non dovranno essaerbite neanche in minima misura.

Le mattonelle saranno fornite nella forma, colodkémeensioni che saranno richieste alla Direzioridaeri.

3° Graniglia per pavimenti alla venezianala graniglia di marmo o di altre pietre idorde/ra corrispondere, per tipo e granulosita, aigiam
di pavimento prescelti e risultare perfettamenevistdi impurita.

4° Pezzami per pavimenti a bollettonatd pezzami di marmo o di altre pietre idoneerdowno essere costituiti da elementi, dello spestarza 3
cm, di forma e dimensioni opportune secondo i camigrescelti.

5° Pavimenti in masselli di calcestruzzoSaranno utilizzati prevalentemente all’estermaisponderanno alle U.N.I. vigenti. || massellodsa
doppio strato, autobloccante e realizzato medistapaggio multiplo in calcestruzzo pressovibrdiaimensioni approssimative mm 220 x 70, con
spessore di mm 60 - 70, potranno essere utilizatiscrezione del Direttore lavori, anche misungedie, come ad esempio cm 20 x 40. L'impasto
dello strato superficiale sara a base di quarzoratd con pigmenti di ossidi di ferro.

v) Materiali per applicazioni geologiche e pedologiche

1° Nontessuti- Il telo sara in fibre di polipropilene o poltese a filo continuo, ottenuto per agugliatura ta gemperatura e senza colanti, e avra le
seguenti caratteristiche: coefficiente di permé@bger filtrazione trasversale compreso tra 10184 cm/sec: resistenza a trazione di una stréicia
cm di lato maggiore di 30 kg, se per impieghi drgihanentre per impieghi portanti di pavimentaziomilevati tale valore potra essere richiestoalall
Direzione dei lavori non minore di 50 oppure 75 kg.

2° Geogriglie - La griglia a rete di tipo laminare e monorigataara ottenuta per estrusione e stiratura, cbmem HDPE, inattaccabile dagli
agenti atmosferici, indeformabile, inalterabilattata con additivi anti raggi ultravioletti. Resisza alla trazione longitudinale minima di 35 KNgm
per impieghi portanti in sottofondi o rilevati dedi; allungamento alla massima trazione longitaimon superiore al 15%; interasse delle maglie ma
cm 15 longitudinale e cm 2 trasversale.

3° Georeti.- La rete in juta sara costituita da fibre biodetgbili naturali (circa 85% cellulosa e 15% lignio#tenute per macerazione, cardatura,
filatura e tessitura, con diametro dei fili mm 4aghia mm 20 x 15, peso 500 gr/mq, resistenza @traz8-15 KN/m, resistenza la calore per il tipo
trattato con 0,3-0,6% di oli minerali corca 190°C.

w) Materiali diversi.

1° Additivi per calcestruzzi e malte L'impiego degli additivi negli impasti dovrasre sempre autorizzato dal Direttore lavori, inseguenza
delle effettive necessita, relativamente alle esigadella messa in opera, o della stagionaturala durabilitd. Dovranno essere conformi alle nerm
U.N.I. EN 934-2:1999, e saranno del tipo segudhialificanti; aeranti; ritardanti; accelerantiuftificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fldificanti-
acceleranti; antigelo; superfluidificanti.

Per speciali esigenze di impermeabilita del caloesb, o per la messa in opera in ambienti paefoeénte aggressivi, potra essere ordinato dal
Direttore dei lavori 'impiego di additivi reoplast

Per conferire idrorepellenza alle superfici deceatruzzi o delle malte gia messi in opera si powampiegare appositi prodotti.

z) Prove dei materiali

In correlazione a quanto € prescritto circa laitfu@ le caratteristiche dei materiali per la laczettazione, I'impresa sara obbligata a presiarsi
ogni tempo alle prove dei materiali impiegati oishiiegarsi, nonché, a quelle di campioni di laveseguiti, da prelevarsi in opera, sottostandota tut
le spese di prelevamento ed invio di campioni &tite Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette,secondo le tariffe degli Istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazimelecompetente Ufficio Dirigente, munendoli di iige firma del Direttore lavori e
dellimpresa, nei modi piu adatti a garantire lenticita.

Art. 89 - Malte e conglomerati
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| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpla composizione delle malte e dei conglomeratirahno corrispondere alle seguenti

proporzioni:
1. Malta comune:
- Calce comune in pasta mc 0,45
- Sabbia mc 0,90
2. Malta semidraulica di pozzolana:
- Calce comune in pasta mc 0,45
- Sabbia mc 0,45
- Pozzolana mc 0,45
3. Malta idraulica:
- Calce idraulica q e
- Sabbia mc 0,90
4. Malta idraulica di pozzolana:
- Calce comune in pasta mc 0,45
- Pozzolana mc 0,90
5. Malta cementizia:
- Agglomerante cementizio a lenta presa (o IRPPR
- Sabbia mc 1,00
6. Malta cementizia (per intonaci):
- Agglomerante cementizio a lenta presa (o IRPPR
- Sabbia mc 1,00
7. Calcestruzzo idraulico (per fondazione):
- Malta idraulica mc 0,45
- Pietrisco o ghiaia mc 0,90
8. Smalto idraulico per cappe:
- Malta idraulica mc 0,45
- Pietrisco mc 0,90
9. Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate)
- Cementi a lenta presa g 2,00
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
10. Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuolg ecc
- Agglomerante cementizio a lenta presa g2-250
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
11. Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:
- Cemento q 3,50-. 4,00
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
12. Conglomerato cementizio per pietra artificiale (parapetti o coronamenti di ponti, ponticelli o twim):
- Agglomerante cementizio a lenta presa g 3,50
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco o ghiaia mc 0,800

- Graniglia marmo nella parte vista battuta a mamll mc ......
13. Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni imerto a doppio strato:

- Agglomerante cementizio a lenta presa g 2,00
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco mc 0,800
14. Conglomerato per lo strato di usura di pavimentiémento a due strati, oppure per pavimentazionieo strato:
- Cemento ad alta resistenza g 3,50
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco mc 0,800

Quando la Direzione lavori ritenesse di variaregedporzioni, I’Appaltatore sara obbligato ad amiharsi alle prescrizioni della medesima, salvo
le conseguenti variazioni di prezzo in base alleveuproporzioni previste.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@prima mescolati a secco, fino ad ottenere wstungiio di tinta uniforme, il quale verra poi
asperso ripetutamente con la minore quantita diapgssibile ma sufficiente, rimescolando continerate.

Nella composizione di calcestruzzi con malte dceatomune od idraulica, si formera prima I'impadaiia malta con le proporzioni prescritte,
impiegando la minore quantita di acqua possibibé spdistribuira la malta sulla ghiaia o pietrisesi mescolera il tutto fino a che ogni elemeidaqsr
risultare uniformemente distribuito nella massaedluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati, iglipasti dovranno essere eseguiti in conformitdedptescrizioni contenute nel R.D. 16
novembre 1939, n. 2229, nonché nel D.M. 27 lugli5le successive integrazioni e modificazioni.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo nea€ei® compatibile con una sufficiente lavorabitigl getto e comunque non superiore allo 0,4 in
peso del cemento, essendo inclusa in detto rappaciqua unita agli inerti, il cui quantitativo deessere periodicamente controllato in cantiere. Pe
quantitativi d’acqua superiori si applicheranno @it additivi.

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtdella granulometria degli inerti, mentre laistenza del conglomerato deve essere comprovata
da frequenti prove a compressione su cubetti pailevima e durante i getti.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dowo essere preparati solamente nella quantitassemie, per I'impiego immediato, cioe
dovranno essere preparati volta per volta e pentqupossibile in vicinanza al lavoro. | residuirdfiasti che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiatbeccezione di quelli di malta formati con caloenune, che potranno essere utilizzati perd nella
sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del eslituzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I.ntige
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
Art. 1 — Realizzazione della fossa

1. Dimensioni della fossa

Lungo le strade pubbliche, le fosse scavate peoda della canalizzazione avranno di regola peeeticali sostenute da armatura.

La larghezza netta delle fosse con pareti vertiealata dalla somma della dimensione esterna daflalizzazione e dallo spazio complessivo di
lavoro, che deve essere pari almeno a 40 cm, 50@rmin e 100 cm, rispettivamente per canalizzazionidimensione esterna inferiore o uguale a 40
cm, maggiore di 40 fino a 60 cm, maggiore di 6@ #n170 cm e maggiore di 170 cm.

Se le armature dello scavo o i bicchieri e le daaioni dei condotti sporgono in modo tale da odtaed lavori, si deve provvedere ad allargare
localmente lo spazio di lavoro.

In ogni caso, gli scavi saranno eseguiti secondad@mme geometriche prescritte dalla Direziond_dedri e, qualora le sezioni assegnate vengano
maggiorate, I'’Appaltatore non avra diritto ad alaempenso per i maggiori volumi di scavo, ma aazagenuto ad eseguire a proprie cure e spese
tutte le maggiori opere, anche di ripristino, cheesdessero per conseguenza necessarie.

Nella esecuzione degli scavi in trincea, I'’Appaitat- senza che cio possa costituire diritto aiafiecompenso - dovra uniformarsi, riguardo alla
lunghezza delle tratte da scavare, alle presciiziba fossero impartite dal Direttore dei Lavonur® senza speciale compenso - bensi con semplice
corresponsione dei prezzi o delle maggiorazioni [dlenco stabilisce in funzione delle varie profith - I'Appaltatore dovra spingere gli scavi
occorrenti alla fondazione dei manufatti fino a¢ao stabile.

2. Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scodei disegni di progetto e/o mediante sopralluagin gli incaricati degli uffici competenti, si
devono determinare con esattezza i punti doveralizzazione interferisce con servizi pubblici eotinei (condutture per acqua e gas, cavi elgttrici
telefonici e simili, nonché manufatti in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessatirdomo essere messi a giorno ed assicurati solprtenza di incaricati degli uffici competenti. In
ogni caso, appena venga scoperto un condotto npregedenza segnalato, appartenente ad un sepvlaldico sotterraneo, o si verifichi un danno
allo stesso durante i lavori, I'’Appaltatore dovi&extire immediatamente I'Ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a giorediante accurato scavo a mano, fino alla quopmst della canalizzazione, assicurati mediante
un solido sistema di puntellamento nella fossae si tratta di acquedotti - protetti dal gelo asllagione invernale, prima di avviare i lavori ejexti
di escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicwstakilmente I'esercizio dei servizi intersecati.af@ua cid non sia possibile, su disposizione
della Direzione dei Lavori, sentiti gli Uffici conepenti, si provvedera a deviare dalla fossa i gestéssi.

Saranno a carico della Stazione Appaltante eseosnte le spese occorrenti per quegli spostamenpubblici servizi che, a giudizio della
Direzione dei Lavori, risultino strettamente indisgabili. Tutti gli oneri che I'lmpresa dovra sostee per le maggiori difficolta, derivanti ai laver
causa dei servizi stessi, si intendono gia remtindaaprezzi stabiliti dall’Elenco per I'esecuzidegli scavi.

3. Interferenze con edifici

Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiateda edifici, gli scavi dovranno essere precetfutittento esame delle loro fondazioni, integrato
da sondaggi, tesi ad accertarne natura, consisteprafondita, quando si possa presumere che lmiglla trincea risulti pericoloso per la stahilit
dei fabbricati. Verificandosi tale situazione, I'Aaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue ewpese, ad eseguire i calcoli di verifica della
stabilita nelle peggiori condizioni che si possdeterminare durante i lavori e a progettare le eadnopere di presidio, provvisorie o permanectiie
risulti opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all'esecuzione dei sondaggalla realizzazione delle opere di presidio ajiali - restando ferma ed esclusiva la
responsabilita dell’Appaltatore - si sia dato coseeondo modalitd consentite dalla Direzione deiotia faranno carico alla Stazione appaltante e
verranno remunerate ai prezzi d’Elenco.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovrannalizeare le opere, qualche fabbricato presentbieso, in rapporto al suo stato, induca a
prevederne la formazione in seguito ai lavori, salbaligo dell’Appaltatore redigerne lo stato di simtenza in contraddittorio con le Proprieta
interessate, corredandolo di un’adeguata docunientafotografica e installando, all'occorrenza,ride spie.

4. Scavi e riempimenti

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggioni sui prezzi d’Elenco, i materiali scavatiecta giudizio della Direzione dei Lavori,
possano essere riutilizzati, ed in modo particotarelli costituenti le massicciate stradali, leicto¢ erbose ed il terreno di coltivo, dovranno esse
depositati in cumuli distinti in base alla loro mat, se del caso eseguendo gli scavi a strati ssiegein modo da poter asportare tutti i materiali
d’interesse prima di approfondire le trincee.

In particolare, I'’Appaltatore dovra realizzare uampestiva intesa con l'autorita stradale competaitfine di identificare le modalita ed i luoghi
piu idonei per 'accatastamento dei materiali délizzare per il successivo ripristino della masgta stradale.

Di norma, i materiali scavati che risultino idorsr il reinterro verranno depositati a lato deblasa, sempreché sia disponibile la superficie
necessaria, in modo tale da non ostacolare o remaeicolosi il traffico stradale e I'attivita delimaestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato ctnclinazione corrispondente all'angolo di scargdurale. In generale dovranno essere adottati
tutti gli accorgimenti atti a impedire I'allagamerdegli scavi da parte delle acque superficialisgbscendimenti dei materiali ed ogni altro evateu
danno, che, comungue, nel caso avesse a verifidarsi essere riparato a cure e spese dell’ Agpedta

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piedéadscarpata del materiale di risulta, si deve maete libera una striscia sufficiente, come corsia
dell'escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve fattenzione a non coprire gli idranti, i pozzetlispezione ai condotti dei servizi pubblici
sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggiadsti e manufatti simili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risultaaiso adiacenti ad alberature stradali, i tronchglidalberi devono essere protetti con tavole di
legno.

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzew@ ed i materiali da riutilizzare per la massitistradale dovranno essere accatastati sul lato
della fossa opposto a quello ove vengono realizzatimuli per il reinterro, avendo cura di manteniera una striscia sufficiente per il traspated
materiali lungo la fossa.

| materiali di risulta esuberanti e quelli non didat reinterro devono essere caricati sui mezarasporto direttamente dagli escavatori o dagli
operai addetti allo scavo e mandati a discaricasseleposito intermedio. Qualora, in particolaressade strette, non sia possibile 'accumulo dei
materiali di scavo accanto alla fossa, i materiinei al reimpiego devono essere direttamenteatsui mezzi di trasporto e portati ad un deposit
intermedio, prescritto 0 comunque accettato daitadibne Lavori, ovvero al reinterro dei tronchiodinalizzazione gia ultimati.

5. Armatura della fossa

Di regola, tutte le fosse con pareti verticali dev@ssere armate. A giudizio della Direzione deioria potra essere evitata unicamente I'armatura
di fosse poco profonde, purche scavate in sualirahtcompatti ed all’esterno di strade che rimangaperte al traffico.

Per la miglior difesa delle massicciate stradalaeehti, 'armatura delle pareti delle fosse dospirgere alcuni centimetri sopra la superficie
stradale. Inoltre gli spazi cavi tra 'armaturaeehreti dello scavo dovranno essere riempiti cateriali granulari fini (sabbia-ghiaietto), periassare
un appoggio ineccepibile.
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Le pareti delle fosse devono essere armate in modgatto, senza lacune, con armatura orizzontalerticale, realizzata mediante tecniche
corrette rispettando le indicazioni specifiche @@irezione dei Lavori e le norme antinfortuniséch

In particolare, fino alla profondita di 4 metri, ailotterra di norma I'armatura con tavole orizzbraeenti lunghezza minima di 4 m e spessore
minimo di 5 cm, purché il terreno sia sufficienterteeresistente. Le tavole verranno fissate in grdpp-4 con traverse verticali e compresse mediant
sbadacchi trasversali contro le pareti dello scavo.

Con fosse piu profonde di 4 metri e comunque corerte poco stabili, verra adottata di norma I'aramatverticale, con tavole o palancole
conficcate ad almeno 30 cm sotto il fondo dellafp<ollegate da traverse orizzontali e compregshiante sbadacchi trasversali contro le paretodell
scavo. Ovvero, a giudizio della Direzione dei Layeerra adottato un sistema misto, con armatuizzantale nella parte superiore e verticale nella
parte inferiore dello scavo.

6. Norme antinfortunistiche

L'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il ntinspazio possibile ed adottare i provvedimentiessari a rendere sicuro il transito di veicoli e
pedoni, noncheé I'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in reg di prevenzione degli infortuni, I’Appaltataisponde della solidita e stabilita delle armalire
sostegno degli scavi ed é tenuto a rinnovare omafe quelle parti delle opere provvisionali ciseltassero deboli. L'efficienza delle armature idov
essere verificata giornalmente. Per entrare edeudailla fossa, si dovranno utilizzare appositéesagpioli solidamente disposte, facendosi assoluto
divieto di utilizzare gli sbhadacchi.

L’Appaltatore dovra contornare, a suo esclusivaccatutti gli scavi mediante robusti parapettirrf@ti con tavole prive di chiodi sporgenti e di
scheggiature, da mantenere idoneamente vernicaero con sbarramenti di altro tipo che garantiscan’adeguata protezione. In vicinanza delle
tranvie, le barriere dovranno essere tenute ardiateegolamentare, e comunque non inferiore a ®@&0i dalle relative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veiedlagli accessi alle proprieta private, si cosanno sugli scavi solidi ponti provvisori muniti di
robusti parapetti e, quando siano destinati al palssaggio di pedoni, di cartelli regolamentardidieto di transito per i veicoli, collocati alleud
estremita. La costruzione, il noleggio e il disfaento di tali passaggi provvisori e delle loro pemze saranno compensati con gli appositi prezzi
d’Elenco.

Art. 2 - Aggottamenti

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costmitintenendo il piano di posa costantemente all'#tscitPertanto, in caso di immissione e
successivo ristagno nella fossa di scavo di acqperBciali o sorgive, ovvero nel caso in cui laokudella fossa si trovi ad una quota inferiore al
livello della falda freatica, si dovra provvedetie mecessarie opere di aggottamento o abbassameligdalda.

Va tuttavia precisato che, poiche gli scavi dovmamin norma essere eseguiti da valle verso montecesentire lo smaltimento a deflusso
naturale delle acque entrate nella fossa, quaneenzaltimento, data la natura del suolo, sia pdessenza ristagni, I'’Appaltatore non avra dirittt
alcun particolare compenso per aggottamenti. Patirguando I'’Appaltatore non assuma i provvedimatit a evitare il recapito di acque superficiali
nelle fosse di scavo, I'aggottamento in caso dhgiso sara a totale suo carico.

Quando la canalizzazione sia interessata da fectilazioni del livello freatico, i lavori dovranndi norma essere concentrati nella stagione in cui
la falda freatica che attraversa la fossa haélltivminimo, eccettuati diversi ordini scritti delDirezione Lavori.

Il sistema delle opere di aggottamento o di ablmaseto artificiale della falda freatica dovra essseelto dallAppaltatore in funzione delle
caratteristiche di permeabilita del suolo e detllivdella falda freatica, mettendo a disposiziomezzi occorrenti. Tuttavia la Direzione Lavoritggo
prescrivere il numero delle pompe, le carattefigtidimensionali, la localitd d'impianto, I'inizio la cessazione del funzionamento. L'Impresa &
obbligata ad adoperare motori e pompe di buon neswiio, nonche ad assumere tutti i provvedimenitiaatnantenerlo tale per tutta la durata
dell'impiego.

Sono a carico dell'lmpresa, oltre alle necessaraisi delle caratteristiche di permeabilita deblsue prospezioni per determinare il livello della
falda freatica - da effettuare prima dell'inizioi davori - le impalcature di sostegno e le opereigiaro dei meccanismi, le prestazioni e i material
occorrenti all'impianto, esercizio, smontaggio -udapunto all'altro dei lavori - dei meccanismisgte nonché le linee di adduzione di energia &attr
e le relative cabine. Si intendono pure gia rematineon i compensi stabiliti dall’Elenco per i ndielle pompe: il noleggio, la posa, e lo sgombesio d
tubi d’aspirazione e di quelli necessari all'allmnamento dell’acqua aspirata dalle pompe finosarico, nei limiti tuttavia d’un percorso totale30
metri. Tali compensi saranno commisurati alle drefféttivo lavoro, con deduzione delle interruziogualungue ne sia la causa; essi si intendono
invariabili, anche per prestazioni in ore nottuenfestive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionameomtirtio degli impianti di aggottamento, I'lmpresa +ichiesta della Direzione dei Lavori e
senza alcun particolare compenso oltre quelli ktiaial'Elenco Prezzi - dovra procedere all'eseitine delle opere con due turni giornalieri e con
squadre rafforzate, allo scopo di abbreviare abinasi tempi di funzionamento degli impianti.

L'Impresa sara inoltre tenuta responsabile di @yentuale danno e maggiore spesa conseguentiesfardegli impianti di aggottamento, nonche
del rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve fareeattione a non asportare con I'acqua pompata piégtitierra, per non compromettere la resistenza
del suolo. In ogni caso, a lavori ultimati, I'lmgeedovra provvedere, a sue cure e spese, alldgder condotti utilizzati per lo smaltimento delle
acque pompate.

Art. 3 - Rinterri

Al termine delle operazioni di giunzione relativeciascun tratto di canalizzazione ed eseguiti gicaaggi, si procedera di norma al rinterro

parziale dei tubi, sino alla quota di 30 cm soprgéneratrice superiore (rincalzo), lasciando stiopgiunti. Eseguita la prova idraulica di cul'att.

34, si procedera dapprima al rinterro parzialetdedi di canalizzazione ancora scoperti, fino alialdetta quota e poi al riempimento definitivautia

la fossa ed alla sistemazione dello strato supaiic

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito idmohe:

- per natura del materiale e modalita di costipamertdn abbiano a formarsi, in prosieguo di tempdijrmenti o assestamenti irregolari;

- i condotti e i manufatti non siano assoggettafpiate trasversali e di galleggiamento e, in pakéicg quando i primi siano realizzati mediante
elementi prefabbricati, non vengano provocati sposnti;

- si formi un’intima unione tra il terreno naturald enateriale di riempimento, cosi che, in virtl@¢trito con le pareti dello scavo, ne consegua
un alleggerimento del carico sui condotti.

Per conseguenza, malgrado ai rinterri si debbaguina, provvedere utilizzando i materiali di risudtegli scavi, non potranno in alcun caso essere
impiegati ne materiali, quali scorie o terreni gessche possano aggredire chimicamente le opemateriali voluminosi, quali terreni gelati o esho
o terreni limo-argillosi che a contatto con I'accgissiano rigonfiati piu del 10% in volume, o maérdi natura organica, quali legno, carta, foglie
torba e simili, che possano successivamente prowogarofondamenti, né grosse pietre o frammenttadtestruzzo o muratura, che possano
danneggiare la canalizzazione e i manufatti duridnitgerro o, a costipamento avvenuto, deterngriarconcentrazione di carichi sui condotti.

Quando il materiale di risulta non possiede le sgage caratteristiche, dovra essere allontanatpapra la Stazione appaltante non intenda
provvedere direttamente, la Direzione Lavori pgirascrivere all'Appaltatore la fornitura di terreftbneo ghiaio-sabbioso, che verra compensata,
come l'allontanamento, con gli appositi prezzi @iito.

Nell'eseguire i rinterri, si dovra distinguere traincalzo della tubazione, il riempimento deltzs§a e la sistemazione dello strato superficiale.

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa finméltezza di 30 cm sopra il vertice del tubo;oedsve essere realizzato con terreno privo di ogni
materiale estraneo, ciottoli compresi, suscettithileostipamento in strati con spessore da 20 @80.a compattazione dovra essere eseguita a mano,
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con apparecchi leggeri, contemporaneamente da amaliodella tubazione, ad evitare il determinatsispinte trasversali o di galleggiamento e, in
particolare, lo spostamento dei condotti, quandestitsiano realizzati con elementi prefabbricati.strato di copertura, fino a 30 cm sopra il vertic
del tubo, deve essere compattato uniformemente pateti della fossa fino al centro.

Subito dopo il rincalzo della canalizzazione, segui riempimento della fossa, stendendo il materia successivi strati, con spessore non
superiore a 30 cm, da compattare prima dell'inteiohe dello strato successivo, con I'impiego diaepchiature scelte in relazione alla natura del
materiale di riempimento, per realizzare un sugfité costipamento senza danneggiare la tubazione.

Per le tubazioni di grande diametro di tipo fledsjtdovra essere effettuato in forma sistematicaritrollo dello stato di compattazione raggiunto
dal materiale di rinterro, secondo le prescrizidella Direzione Lavori, tenuto conto che dovranaseee rispettati i limiti di deformazione previdsl
fornitore.

Qualora gli escavatori utilizzati per il rinteriia, relazione alle dimensioni del cucchiaio, periagovimento gettino nella fossa un volume di terra
maggiore di quello corrispondente allo spessorequitéo per gli strati, la terra dovra subito esesalfargata nella fossa - se necessario anche a man
fino al prescritto spessore e costipata meccanicsngima di proseguire il riempimento.

Lo strato superficiale della fossa dovra esserapito con modalita diverse, a seconda che gli ssiavio stati eseguiti in campagna o lungo strade
trafficate. Si impiegheranno, all'occorrenza, i erali idonei ricavati dalla rimozione degli stratiperficiali stessi effettuata all'atto degli sgav
materiali che saranno stati depositati in cumudiaalita distinte da quelle del restante terreno.

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempitb siformare una leggera colma rispetto alle presgissuperfici, da assegnarsi in rapporto al
successivo prevedibile assestamento; lo stratorisupedegli scavi eseguiti lungo strade trafficdt®ra invece essere sistemato in modo idoneo a
consentire un'agevole e sicura circolazione.

| prezzi stabiliti dall’'Elenco per i rinterri remerano anche le sistemazioni superficiali sia deggivi che delle localita in cui siano stati lascat
provvisorio deposito i materiali di risulta. Essin® pure comprensivi degli oneri che I'Appaltatd@/ra sostenere per controllare costantemente le
superfici dei rinterri e delle prestazioni di matiopera e mezzi d'opera necessarie alle ripredie eieariche fino al ripristino della pavimentani, se
questo sia compreso nell'appalto, o al conseguionéeitcollaudo.

Qualora peraltro la Direzione dei Lavori abbia aizizato espressamente I'impiego, per le sistemasigperficiali, di materiali non di risulta dagli
scavi, quali inerti, catrame, asfalto, emulsion¢anglomerati bituminosi ed altri materiali per paentazioni stradali, per la loro fornitura sara
riconosciuto a parte lo specifico compenso stabddll'Elenco Prezzi.

La Stazione appaltante si riserva la facolta dirpedere direttamente alle riprese ed alle ricaritblecaso di inadempienza dell’ Appaltatore, al
quale, in tale evenienza, verranno addebitate meglgemplice ritenuta tutte le conseguenti spese.

L'osservanza delle prescrizioni impartite nel presearticolo in ordine alle modalita di esecuzialee rinterri e di sistemazione e manutenzione
degli strati superficiali, con speciale riguardgueelli eseguiti lungo strade trafficate, non sdldé\Appaltatore da nessuna responsabilita relailsa
sicurezza della circolazione.

Art. 4 - Ripristini stradali

Al ripristini stradali si dovra - di norma - darrso una volta acquisita sufficiente certezza delémuto definitivo assestamento dei rinterri.

In relazione a particolari esigenze della circalaei o a specifiche richieste dei proprietari deftade, é tuttavia in facolta della Direzione Lavor
prescrivere, a suo insindacabile giudizio e serm |l@ppaltatore possa opporvi rifiuto o avanzaretgse di speciali compensi, che i rifacimenti
abbiano lungo in tempi diversi per i vari trattisfiade, e anche non appena ultimati i rinterrizadar luogo alle provvisorie sistemazioni e ridype
al transito. In quest'ultimo caso, il riempimentelld fossa dovra essere arrestato a quota talasg&te tra la superficie superiore del rinteria e
prevista quota del piano viabile uno spessoregagtiello stabilito per la massicciata stradale.

A richiesta della Direzione Lavori, 'Appaltatorars tenuto a realizzare i ripristini delle varieade con consistenza diversa sia da tratto a tratto
sia anche rispetto a quella originaria delle masstie demolite.

La Direzione dei Lavori potra pure prescrivere dhepristino delle singole strade o dei vari trémdi strade abbia luogo in due o piu riprese,
differendo la stesa degli strati superficiali indooche, all’atto della loro esecuzione, vengancespgli avvallamenti che si fossero eventualmente
formati per cedimenti dei reinterri e degli stragittostanti della massicciata e sia quindi possiafisegnare alla strada, al momento della definitiv
riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista.

Le pavimentazioni dovranno essere eseguite a ratjatée, secondo le migliori tecniche e con mateda buona qualita, nel rispetto delle
prescrizioni contenute nei rispettivi articoli délenco Prezzi, specie per quanto riguarda gli speésninimi.

I chiusini degli altri servizi pubblici dovranno sese posati con la superficie superiore perfettéenarfilo del piano stradale definitivo e ben
incastrati e fissati. In caso di modifica della tuoriginaria del piano stradale, tutti i chiugimeesistenti dovranno essere riportati in quotasafi a
regola d’arte.

Indipendentemente dalle modalitd esecutive attogigescritte, I’Appaltatore & I'unico responsaluliela perfetta riuscita dei ripristini; pertanto,
eventuali anomalie o difetti che avessero a venific anche successivamente ad un favorevole doljalovranno sempre essere eliminati a sue cure e
spese, essendo tali carenze da considerare aéftgjto quali vizi occulti di cui agli artt. 16671669 cod. civ.

Nella esecuzione dei ripristini e di tutte le opdrenatura stradale in genere, dovranno esserevassde norme tecniche specifiche riportate o
richiamate nel Capitolato speciale complementare.

Art. 5 - Continuita dei corsi d'acqua

L’Appaltatore dovra provvedere con diligenza, a sure e spese, salvo casi speciali stabiliti diavoi volta dalla Direzione Lavori, ad assicurare
la continuita dei corsi d’acqua intersecati o ifeimti con i lavori. A tal fine, dovranno esseealizzati idonei canali, da mantenere convenientéene
spurgati, lungo i quali far defluire le acque saiduogo di smaltimento, evitando in tal modo Bajamento degli scavi.

Non appena realizzate le opere, I'’Appaltatore doseinpre a sue cure e spese, provvedere con dligeitsidine a riattivare 'originario letto del
corso d’acqua, eliminando i canali provvisori e @oao in pristino stato il terreno interessato dsigissi.

L’Appaltatore dovra curare che, per effetto defer® di convogliamento e smaltimento delle acque,derivino danni a terzi; in ogni caso egli &
tenuto a sollevare la Stazione appaltante da ggsasper compensi che dovessero essere pagatine lavessero a insorgere.

Art. 6 - Opere in conglomerato cementizio semplice armato normale

1. Richiamo alla normativa
Nella realizzazione delle opere in conglomeratoa®inio deve essere innanzi tutto rispettata, lnativa vigente all'epoca dell’esecuzione dei
lavori. Per i singoli elementi valgono le normeregerizioni specifiche di seguito riportate e lemwali indicazioni del progetto statico delle aper

2. Impasti

Nel confezionamento dei conglomerati cementizi dagsere riservata ogni cura al rispetto di quajitantita e proporzione dei componenti; si
dovranno poi adottare tecniche adeguate alla nalilienportanza e alla mole delle opere, avvertihe la confezione manuale potra essere consentita
solo in casi eccezionali, per quantitativi limitdticonglomerato ed esclusivamente per I'impieggétti non armati.

Durante il corso dei lavori dovra essere frequeetgm controllato lo stato igrometrico degli inedi,cui si terra conto nel dosaggio dell'acqua, e
verificata la loro qualith e composizione granultnica. Tale verifica € indispensabile tutte le eathe si determinino delle variazioni nelle coratizi
di approvvigionamento degli inerti, quali il camivianto delle localita di provenienza o dei fornitori
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Di tutte le prove eseguite verra redatto apposbale, firmato dall’Appaltatore e dal Direttordldestrutture e conservato a cura di quest’ultimo,
quale allegato del giornale dei lavori relativeatrutture stesse.

Qualora per il confezionamento si impiegassercedshtrali di betonaggio, I'Appaltatore, prima tellio dei lavori, dovra far tarare il sistema di
pesatura; dovra poi dimostrare, tutte le voltegheenga richiesto nel corso dei lavori, il coteetunzionamento del complesso.

L'impiego di centrali di betonaggio installate esgmente ai cantieri potra essere consentito sadtorp I'Appaltatore rilasci una dichiarazione
con la quale si impegna a rifondere tutti i maggioeri di controllo e sorveglianza che la Staziappaltante dovesse per conseguenza sopportare.

In tale evenienza, il collegamento con i cantievrd essere effettuato con autobetoniere muniteidiatoio per il contenimento dell’acqua, le
quali, tuttavia, durante il percorso, procederaafla sola mescolazione degli inerti con il cement@ntre I'aggiunta dell’'acqua dovra avvenire
esclusivamente sul luogo di impiego, per mezzmadi specifico apparato di misura, del quale le aettwiiere dovranno per conseguenza essere dotate.

Osservate le disposizioni specifiche di legge iiemia di accettazione e impiego dei calcestruzfatie salve le diverse istruzioni che vigessero
all'epoca di esecuzione, le prove di controllo altmsegna in cantiere del calcestruzzo preconfatoverranno eseguite in accordo con le norme per
il riconoscimento della idoneita tecnica della tigka produzione e distribuzione.

Il conglomerato che per qualsiasi motivo non sipgiguto mettere in opera prima dell'inizio delleega, o che residuasse a getto ultimato, non
potra in alcun caso essere impiegato e verra deozigettato a rifiuto.

3. Casseri e dime

| casseri e le dime potranno essere sia di legeonuétallici. Nel primo caso, le tavole saranno etaumente levigate e gli spigoli ben refilati;
inoltre, prima del getto, esse verranno inumidiée @spersione, in modo adeguato alle condiziomatlche ambientali. Le connessioni tra i vari
elementi, qualunque sia la loro natura, dovranseresben curate; essi verranno perfettamente aticapecie per i getti effettuati con impasti diud
da vibrare, in modo che sia contenuta al minimodeuscita di legante.

In caso di reimpiego, dovra essere effettuata eoi@ta pulizia, asportando tutti gli eventuali desidel precedente getto e ravvivando le
superfici. | casseri e le dime non potranno tuétaessere reimpiegati quando risultino deformatinantati, sbrecciati o comunque lesionati, ovvero
quando le loro superfici, anche dopo pulizia, sispntino incrostate o la loro struttura si sia loadiéga in modo da temere deformazioni o cedimenti
durante il getto.

Nel collocare in opera, o nel realizzarvi, i casede dime, si dovra avere cura di rispettareuttotle dimensioni previste per le opere; verificat
che il posizionamento risulta corretto, si procadguindi al bloccaggio ed ancoraggio, contrastadiguatamente le parti che debbono sopportare le
spinte maggiori durante il getto, cosi da evitg@stamenti.

La Direzione dei Lavori potra prescrivere o, a iesta dell’ Appaltatore, autorizzare I'impiego dsdimanti. Tali prodotti dovranno tuttavia essere
di uso specifico e risultare perfettamente compatibn i getti e con le protezioni superficialiguiste; per il loro uso, in nessun caso potra esser
riconosciuto all’Appaltatore un compenso, che ®ride gia compreso nei prezzi stabiliti dal’Elemew i conglomerati, in rapporto alle caratteristic
prescritte dal Capitolato per le loro superfici.

| contrasti che fossero stati posti allinterno dasseri, nella zona da riempire con il conglonwerddvranno essere tolti a tempo debito, evitando
che abbiano a rimanere inglobati nel getto.

4. Armature metalliche

Le armature metalliche delle opere in conglomecatoentizio saranno di norma costituite da tondiadiaio normali; tale limitazione potra essere
rimossa solo a seguito di motivata richiesta scdtll’Appaltatore.

La sagomatura e piegatura dei ferri dovranno aveemifreddo, impiegando strumenti idonei e rispettai raggi minimi di curvatura prescritti
dalle norme o quelli maggiori previsti dal progetto

La distanza tra la superficie metallica e la faesgerna del conglomerato (copriferro) dovra esssata in relazione alle dimensioni degli inerti
sara di almeno due centimetri; la distanza miniara snvece di quattro centimetri, qualora le opgamo da eseguire sul litorale marino o a breve
distanza dal mare, ovvero, trovandosi esse in artéaggressivo, non sia previsto uno specifictatnanto protettivo superficiale.

Nella posa in opera delle armature si dovranncetigpe tutte le prescrizioni, anche se piu resteitti quelle di legge, che il progetto statico
dettera in ordine all'ancoraggio dei ferri ed ajianzioni.

| sostegni provvisori installati per assicuraredtretto distanziamento delle armature dovranneredsiti con il procedere dei getti, evitando che
abbiano a rimanervi inglobati.

5. Getti

5.1. Norme generali

Nell’'eseguire i getti si dovra avere ogni cura athevitare la disaggregazione dei componenti gplistamento delle armature specialmente
qguando il conglomerato sia da collocare in opeteogrozzi o trincee di particolare profondita. &li tasi si adotterranno quindi, per il getto, stiiv
tramogge ed altre idonee apparecchiature - peri ligo non spettera all’Appaltatore compenso alcuasi confezioneranno conglomerati ad elevata
coesione.

Lo spessore dei vari strati non dovra superaredmbessi interesseranno tutta I'estensione deliteqli opera da eseguirsi contemporaneamente e
la loro superficie dovra risultare normale allaedione degli sforzi. Strato per strato, il congloate dovra essere ben battuto e costipato finetoglia
affiori in superficie, in modo da eliminare i vuati'interno della massa e tra questa e le supelificontenimento.

Qualora i getti debbano avvenire contro terra,deefh ed il fondo dello scavo dovranno essere fiarfeente regolarizzati, gli angoli e gli spigoli
ben profilati; il fondo, poi, se si operi in terenciolto, verra anche ben battuto.

5.2. Riprese

In generale le riprese nei getti dovranno esseitatey a meno che non siano richieste da specifédigenze costruttive. In tal caso, prima di
procedere al nuovo getto, si dovranno innanzitattturatamente pulire le superfici del precedenigaredo che tra il vecchio e il nuovo strato abbian
a rimanere corpi estranei.

Se poi il conglomerato in opera € ancora fresa@, safficiente, prima della ripresa, umettarne cora la superficie; qualora invece - il che dovra
essere quanto piu possibile evitato - la presaniimta, la superficie dovra essere rimessa ab,vigndendola scabra e lavandola con acqua, eiquind
spalmata con boiacca di cemento.

5.3. Vibrazione

La vibrazione potra essere prescritta anche neiicasii non sia espressamente prevista dal progettico; in particolare, essa dovra essere
senz'altro eseguita qualora i conglomerati siandfezionati con cemento ad alta resistenza, ovteapporto acqua/cemento venga tenuto inferiore a
0,5.

Per poter procedere alla vibrazione, il conglontetaivra essere confezionato con inerti a curvaujpametrica accuratamente studiata, evitando
un eccesso di malta, che favorirebbe la sedimentaziegli inerti in strati di differente pezzatusayn suo difetto, per cui essa tenderebbe ad aceup
gli strati inferiori, lasciando vuoti quelli superi.

Particolare cura dovra essere riservata al dosatgiacqua, in modo da confezionare un congloneeastiutto, con consistenza di terra umida
debolmente plastica.

La vibrazione dovra sempre essere eseguita dardesesperto, impiegando, a seconda dei casiteibesterni, da applicare alla superficie del
getto o alle casseforme, ovvero interni.

La vibrazione superficiale sara ammessa solo pssl&tte dei manufatti con spessore fino a 20 erando si attui la vibrazione dei casseri, questi
dovranno essere adeguatamente rinforzati e sadatapp fissare rigidamente ai medesimi gli apparecc

La vibrazione interna verra eseguita con appareadhago ovvero a lama; quelli del secondo tiporsarada preferire in presenza di una fitta
armatura. La frequenza di vibrazione dovra esselt®itline di 10.000 cicli/minuto.
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Prima di dare inizio alle operazioni, si dovra deti@are sperimentalmente il raggio d’azione deffapecchio, cosi da stabilire i punti d’attacco (la
distanza tra i quali dovra essere tale da garatttied! getto venga lavorato in modo omogeneo)spkssore dello strato interessato.

Si operera quindi strato per strato e in modo ¢ascano di essi venga vibrato non piu di un'oraadsottostante e che la vibrazione interessi,
per un’altezza adeguata, la parte superiore ditglteéno; saranno sempre usate le cautele necessarievitare lo spostamento delle armature
metalliche e la segregazione del conglomerato.

| vibratori verranno immersi nel getto e quindi temente ritirati, con una velocita media nei duecpesi di 8+10 cm/sec; ad evitare la
stratificazione degli inerti, la vibrazione sar&sesa non appena compaia in superficie un sdiiiiogi malta omogenea ricca d’acqua.

5.4. Protezione dei getti

In relazione alle vicende climatiche stagionaliDiaezione Lavori potra disporre, senza che I'Apgi@re possa reclamare compensi di sorta, in
aggiunta a quelli stabiliti dal’Elenco per i congierati, che le opere vengano protette in modowategIn ogni caso, se la Direzione Lavori riterra
che le protezioni adottate siano state insuffigigmttra ordinare, sempre senza che all’ Appaltaspetti compenso alcuno, il prelievo di campioriieda
opere, da sottoporre alle prove del caso.

5.5. Getti subacquei

Nei getti subacquei dovranno essere impiegate gmocasse apribili o quegli altri mezzi di immers che la Direzione Lavori riconoscera
idonei; dovra poi usarsi la massima diligenza,gutiare che durante I'affondamento il conglomematbisca dilavamenti o irregolari stratificazioni.

6. Regolarizzazione delle superfici del getto

Si premette che i prezzi stabiliti dal’Elenco pealcestruzzi, i casseri e le dime gia prevedonengunerano una corretta rifinitura delle superfici
senza protuberanze, placche, risalti, avvallamahtgolarita e simili. Per tutte le operazioni dgolarizzazione sottodescritte non verra pertanto,
nessun caso, riconosciuto un compenso aggiuntivipphltatore; per contro, la Direzione Lavori, aeuiguardo alla natura ed entita delle irregoéarit
ed alla rifinitura prevista, potra sia operare goegdetrazioni sui prezzi d’Elenco, sia disporreutée spese dell’Appaltatore, I'adozione di quegli
ulteriori provvedimenti che ritenga idonei a gananil pieno ottenimento delle condizioni e deduitati richiesti dal progetto.

Fermo il principio suindicato, non appena effettuatlisarmo, si procedera alla accurata regoladgimme delle superfici dei getti. A tale scopo, si
dovranno innanzi tutto asportare, con la costaadefizzuola o con altro attrezzo, le protuberanze sihfossero formate durante il getto in
corrispondenza alle connessure dei casseri o diefie; si dovranno pure asportare quelle placchearendo aderito ai casseri o alle dime durante la
presa, pur non essendosi distaccate durante fhatisai siano incrinate internamente alla mura&unen facciano quindi piu corpo con la medesima.

Si provvedera quindi a livellare con malta di cetoagli avvallamenti lasciati dalle placche distaeca eliminare gli eventuali risalti formatisi tra
parti contigue della casseratura o della dimateacare accuratamente le eventuali cavita alveelporosita in genere del getto, rifinendo di notena
superfici rappezzate a frattazzo fine.

Art. 7 - Rinzaffi

Prima dell’esecuzione dell'intonaco, le muraturerdono essere accuratamente ripulite e le eventaafiessure raschiate, in modo da asportare
la malta poco aderente e ravvivare le superficespeisaranno quindi adeguatamente asperse conepguaon una mano di cemento o latte di calce,
secondo il tipo di intonaco da eseguire, in mod® ¢tae penetri nelle connessure ed aderisca allatora.

Prima che questa mano si dissecchi, si applicherdaccazzuola il rinzaffo, consistente in unotstigon lo spessore di 5 mm di malta di cemento
piuttosto fluida gettata a forza.

Oltre che aderire alle pareti e costituire basandioraggio del successivo intonaco, si dovra culaeda malta penetri nelle connessure, nei giunti
e nelle alveolarita sino a riempirli.

Il rinzaffo sara quindi regolarizzato e, non appemzata la presa, si avra cura di dar corsowlieriori operazioni previste o prescritte.

Art. 8 - Intonaci

1. Intonaco grezzo o arricciatura

Per I'esecuzione dell'arricciatura, le murature owo essere innanzi tutto preparate come presatitart. 7. Verranno quindi formate, sotto
regolo, le fasce verticali di guida, in numero miéinte a garantire I'ottenimento di superfici ggrdmente regolari.

Si procedera quindi al rinzaffo, sempre in confaénai quanto prescritto al precedente art. 7, eessoamente verra applicato un secondo strato di
malta, in modo che lo spessore medio complessiVinttenaco non risulti inferiore a 10 mm.

La malta verra conguagliata prima con il regoladi con la cazzuola ed il frattazzo, sino ad eiperfici regolari, senza fessure e asperita. Le
superfici saranno quindi raccordate, tanto ventiegite che orizzontalmente, con gusci di adeguajgiogee gli spigoli verranno convenientemente
smussati e a loro volta raccordati.

2. Rifinitura a civile

Quando previsto o prescritto, sopra l'intonaco pogse necessario previamente bagnato in mododgderera applicato, di norma appena questo
abbia preso consistenza, uno strato di malta wagilio staccio fino, stesa con la cazzuola ethitdzzo e conguagliata in modo da riempire anehe |
piu minute fessure dell'intonaco grezzo e renderéeftamente regolare la superficie.

Quando la malta abbia preso consistenza - ma poiressi dissecchi - verra passata col frattazzo dimon la pezza, aspergendola d'acqua, se
necessario, mediante apposito pennello. Il tipfiniura superficiale, qualora non vi siano presiomi di progetto, verra stabilito dalla Direziodei
Lavori in base alla natura dell’'opera ed alle soredizioni di esercizio.

3. Rifinitura in puro cemento

La rifinitura in puro cemento sara, di norma, esgsullintonaco rustico, ma, eccezionalmente,hensul solo rinzaffo, quando non occorrano
superfici di particolare regolarita.

All'atto dell'applicazione del cemento, I'arriccias, o il rinzaffo, dovranno aver appena inizig@tesa. Se, per particolari esigenze costruttive o
per qualsiasi altro motivo, le superfici siano igidurite, sara necessario previamente aspergenlalmoondante acqua.

Le rifiniture in puro cemento dovranno avere spessoinimo di 3 mm; le superfici, lisciate a fermgvranno risultare continue, levigate e
perfettamente regolari.

Art. 9 - Cappe

Le cappe sulle volte si eseguiranno dopo il disadelte stesse; se queste sono di mattoni, la ceppsistera in uno strato di calcestruzzo di
ghiaietto e cemento nelle proporzioni e per lo spesprescritti dalla Direzione dei Lavori; questi@to verra poi ricoperto di malta di cementoifite
a cazzuola, previa spolveratura con cemento puro.

Prima di stendere lo strato di calcestruzzo, siliignno e si laveranno con acqua le superficirastdei manufatti e delle volte e si aspergeranno
di malta liquida. Lo strato di calcestruzzo dovsaeze applicato alla superficie ancora umida.

Se le volte sono di calcestruzzo, si applicherBestiladosso, prima che si esaurisca la presaplonsgrato di malta di cemento della qualita che
sara prescritta dalla Direzione Lavori, con lo spes di almeno 1 cm, si spolverera di cemento pairs, liscera con la cazzuola, cosi da ridurlo a
superficie perfettamente levigata. Allo stesso msidwrocedera per le cappe sulle solette in cemamntato.

Qualora, per particolari motivi, la cappa debbaessealizzata a getto gia indurito, si dovra mmente pulire la superficie di posa, bagnarla ed
aspergerla con malta liquida di cemento.
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La cappa dovra essere subito protetta e manteipatata con stuoie dall’azione del sole, della giag del gelo fino allindurimento: dopo di che
essa verra ricoperta con terra vagliata per alneem@0; infine si procedera al rinterro ordinario.

Art. 10 - Canalizzazioni realizzate in opera

Per le canalizzazioni in muratura di mattoni o &fcestruzzo realizzate in opera valgono le segubspiosizioni particolari, integrative di quelle
indicate ai precedenti articoli.

1. Condotti

1.1. Realizzazione in trincea

| condotti dovranno essere costruiti manteneng@ito di fondazione costantemente asciutto, seats con opportune opere di drenaggio.

Il piano di fondazione dovra essere sistemato imfarmnita alle prescritte livellette e su di essofaia luogo al getto del sottofondo e della
fondazione.

Sul piano superiore del getto di fondazione sioableranno in giusto allineamento e livelletta izdapeciali di fondo e, dopo verificata I'esattezza
della loro posa in opera, si rincalzeranno con andiltcemento e sabbia, colando poi boiacca di pemeento o malta anticorrosiva nei giunti dei pezzi
successivi.

In seguito si passera alla gettata della parteriorée dei piedritti, lasciando in essi, con apposiima, la rientranza per il rivestimento dei
mattoncini o piastrelle, ove questo debba averdu@geguito anche il rivestimento e completato leorelativa stilatura, si appresteranno le dime
superiori e si fara la gettata dei rimanenti pigidfasciando le incassature per i pezzi spedidlinmissione degli scarichi laterali.

Si procedera poi allarmatura della volta, alla faranazione in getto di calcestruzzo o in matteeizondo guanto sia ordinato, e sopra la volta si
stendera la cappa lisciandola a ferro con spoleati cemento puro.

Quando il calcestruzzo della volta abbia fattoisighte presa, si toglieranno le armature e siguera alla intonacatura interna del condotto.

Quali dime per le volte circolari potranno esseikzaate, secondo le disposizioni della Direziate? Lavori, casseforme rigide oppure (per i getti
in calcestruzzo) forme pneumatiche tubolari. Nelocdi casseforme rigide, per sezioni di qualsiasi, tsi procedera in un’unica ripresa all'armatura
della parte superiore dei piedritti e della volt@l caso di forme pneumatiche, per sezioni circotfovra essere oggetto di particolari cure il loro
ancoraggio, cosi da evitarne lo spostamento edlévamento durante il getto.

In entrambi i casi, la messa in opera delle dimg@essere eseguita con centratura planimetricacebta esatta; il getto, poi, avverra per strati
dello spessore prescritto, uniformemente distiibsii due lati delle dime; esso verra interrottocantenuto da idonee casserature di testata, in
corrispondenza delle camerette, alla cui costrezsmprovvedera successivamente al disarmo delalizaazione.

Il disarmo per sgonfiamento e I'estrazione dellarfe pneumatiche dovra avvenire da 12 a 16 ore dopetto; appena recuperate, le forme
pneumatiche verranno accuratamente lavate peetegiigni residuo cementizio, non tollerandosemeinhpiego se esse siano incrostate o0 comunque
non perfettamente pulite.

Non appena tolte le dime e i casseri, le supedfétigetto verranno regolarizzate con le modaligsgnitte al punto 6) dell’art. 6, subito dopo si
procedera, secondo le previsioni di progetto, ialtanacatura, o, se necessario, alla preparazietie superfici per I'applicazione dei rivestimenti
protettivi.

1.2. Realizzazione in galleria

Per la realizzazione dei condotti in galleria, gii@nno dapprima i pozzi sullasse della gallevidateralmente, alla distanza I'uno dall'altro
prescritta dalla Direzione dei Lavori.

| pozzi, solidamente armati, dovranno scenderediriano inferiore della fondazione del condottine al piano di posa dei drenaggi se si entra
nella falda acquifera sotterranea.

Nei pozzi troveranno posto le pompe; le tine sdradieranno almeno fino ad un metro sotto il fondgdezo.

L’avanzamento dello scavo in galleria si fara care dquadre per ogni pozzo appena siano in poste iqdadri di inizio, e proseguira fino
all'incontro dei due attacchi.

Dopo di che si procedera in rapida successionstensare il piano di fondazione in conformita allegeritte livellette, alla gettata del sottofondo,
della fondazione e della parte inferiore dei pigidnonché alla posa dei materiali di rivestimento

Qualora sia previsto I'uso dei cunicoli di fondoiegti verranno posati sul sottofondo, su letto ditandella qualita prescritta, procedendosi quindi,
come di norma, al getto della parte inferiore dedptti ed alla posa del restante materiale ptiotetndicato dal progetto o dalla Direzione Lavori

Lo spazio fra le pareti esterne dei piedritti @ézeti della galleria verra riempito con muraturanattoni e malta di calce e cemento, togliendo
gradualmente le assi di rivestimento.

Si passera poi al completamento dei piedritti pdease previsti, i pezzi speciali per le immissjandi tra due quadri si costruira un tratto diteol
della lunghezza non maggiore di 50 cm e si riemipispazio fra I'estradosso della volta e le pdegdrali dello scavo (gradualmente liberate dadlei
di rivestimento) con muratura di mattoni, secondoptescrizioni, spingendola fin sotto le assi @estimento del cielo della galleria, assi che
rimangono cosi perdute.

Le opere di finimento all'interno della canalizzazé seguiranno poi nei modi gia prescritti perridumtti da costruirsi in trincea.

Se, mentre si costruisce la canalizzazione, avsergsalche infiltrazione di acqua dalle paretialstavo o dai muretti di sostegno della terra, si
dovra provvedere a condurre tali acque fino al alggio centrale; se poi qualche filo d'acqua pessgalella conduttura finita attraverso le pareti, s
otturera il foro o la screpolatura con cementormdd o con cemento a rapida presa, previamergrughdo la forza del getto con stoppa catramata o
spalmata di sego.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di moddie, in sede esecutiva, il tipo di cunicolo edviestimento delle pareti di fondo. In tal caso
I’Amministrazione appaltante provvedera a fornianto cantiere su automezzo i materiali occorréndi;carico dell’Appaltatore lo scarico tempestivo
dei materiali.

2. Camerette

Le camerette d'ispezione, d'immissione, di caccatguelle speciali verranno realizzate in oper@rséa i tipi e con le dimensioni risultanti dal
progetto, o del tipo prefabbricato secondo i diségn di progetto.

Qualora in corrispondenza ad una cameretta debdglsizare un cambiamento di sezione nel condeiteipale, il manufatto sara dimensionato
in base alle caratteristiche del tratto di magdiametro. Sempre in tale evenienza, nelle cameapettéubazioni chiuse, i conici verranno posti anteo
dell’elemento d’'ispezione, se necessario - in regopalle dimensioni di progetto del manufatto - lmémmediatamente all’esterno dello stesso.

Il conglomerato cementizio da impiegare nei gettadi norma confezionato con cemento tipo R 32&oa 2 g/mc di impasto per il fondo e a 3
g/mc per i muri perimetrali; per le solette si imglera invece cemento tipo R 425 nel tenore dirg.q/

Il fondo delle camerette verra realizzato conterapeamente alla posa o alla realizzazione dei conéltirgando e modificando secondo i tipi di
progetto I'eventuale rinfianco delle tubazioni. Penanufatti la cui fondazione si trovi a quotaeinbre a quella d'imposta del sottofondo dei tubi,
dovranno invece essere realizzate, prima della gbgaest’ultimi, tutte le parti che si trovino affdate sotto gli stessi, con particolare riguarit® a
murature sulle quali essi debbano, in tutto o ingydondarsi.

Le parti sagomate delle camerette con condotta@getle quali debbano defluire i liguami saranempre protette mediante rivestimento con
materiali (piastrelle, fondi fogna, pezzi specidti)grés o con applicazione di quei prodotti antigsivi a spessore che siano previsti dal progetto
prescritti dalla Direzione Lavori.

Nelle camerette con condotto interrotto in cuipmiavisto un salto, anche se dovuto ad un cambiantrgezione, potra essere prescritta la posa,
sul fondo del manufatto, di un elemento in granittra pietra naturale di convenienti dimensisagomato in modo idoneo.
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Alla realizzazione dei muri perimetrali e delleettd si procedera senza lasciar passare eccessipo in modo che ciascun manufatto risulti in
via di compimento prima che, nell'lavanzamento @epti, debba essere realizzato il successivo. Dinade murature perimetrali in calcestruzzo
avranno spessore, al rustico, di 0,25 m e le soit),20 m. Le murature di mattoni avranno lo spesdi due teste.

L'armatura delle solette dovra essere calcolathaise alle specifiche sollecitazioni. Nelle soleeranno lasciati i fori per i torrini di accesso,
delle dimensioni che risulteranno dai tipi di pritgee dagli affondamenti della canalizzazione. ¢gmrispondenza alle superfici d’appoggio degli
elementi di raccordo tra chiusino e camerettapaura sara convenientemente rinforzata in funzitelecarico di prova previsto per I'elemento di
chiusura.

A getto ancor fresco, sulle solette verra stesarsto le norme prescritte, la cappa di protezidlun appena effettuati i vari disarmi, le superfici
saranno regolarizzate.

Qualora le camerette siano con condotto chiuspragiedera quindi, di norma, all’applicazione defiinaco rustico in malta di cemento ed alla
successiva lisciatura in puro cemento; se esseisgace con condotto aperto, le loro superfici aeno, sempre di norma, preparate, se necessario, pe
la successiva applicazione del rivestimento piigtetin ogni caso dovranno essere previamente tmnorsati nella muratura i gradini di accesso,
avendo cura, nella posa, sia di collocarli perfe@iate centrati rispetto al camino d'accesso e atteepiombo tra loro, sia di non danneggiarne la
protezione anticorrosiva.

Nelle camerette che prevedono immissioni con sciliotaccordo, questi verranno formati con ogniecurediante calcestruzzo, sopra il quale
verra successivamente stesa la malta anticorrgsagcritta. Per gli scivoli potranno anche essengiegati, a richiesta della Direzione dei Lavori,
elementi di raccordo in granito o altra pietra naley nel qual caso il maggior compenso all’Appalta sara liquidato in base ai prezzi d’Elenco. Le
parti calpestabili delle camerette saranno tuttestite con lastre in beola o altra pietra natudaito spessore minimo di cm 5, da incastrarsienell
murature per almeno cm 7.

Anche quando non sia progettualmente previstoapathiedersi all'Appaltatore di applicare le pradie in grés sia per la formazione degli
zoccoli al piede delle pareti, sia a rivestimeritsuperfici sulle quali non debbono defluire liguam

Gli elementi di raccordo tra chiusino e soletta&eno posati, nel numero occorrente in base adltipianufatto ed agli affondamenti, avendo cura
di previamente compensare con getto di calcestrdezoecessario spessore, da eseguire ad immediatatto con la soletta, gli eventuali dislivelli
che avessero a sussistere tra piano superioréidsiro e sede stradale, in relazione alle altézge degli elementi e dei telai.

Art. 11 - Movimentazione dei tubi e loro accessori
1. Carico, trasporto e scarico

1.1. Generalita

Il carico, il trasporto, lo scarico e tutte le mar®in genere, dovranno essere eseguite con laiatagga possibile, adoperando mezzi idonei a
seconda del tipo e del diametro dei tubi ed addttantti gli accorgimenti necessari al fine di v rotture, crinature, lesioni o danneggiamenti in
genere ai materiali costituenti le tubazioni stesbal loro eventuale rivestimento.

Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni eorgpnze eccessive, strisciamenti, contatti con icoh@ possano comunque provocare
deterioramento o deformazione dei tubi.

Nei cantieri dovra predisporsi quanto occorra (melnei e piani di appoggio) per ricevere i tulpezzi speciali e gli accessori da installare.

1.2. Carico e scarico

Nella movimentazione dei tubi e pezzi speciali, rdogvitarsi di far strisciare o cadere i tubi ealqea siano sospesi, di farli urtare contro corpi
rigidi. Il rotolamento dei tubi a mano puo essesasentito solo qualora i piani di rotolamento siasenti da asperita ed il movimento sia contrallato
Nei tratti in pendenza, i tubi devono essere guictat mezzi idonei, per impedire un rotolament@pm veloce ed irregolare. Si deve impedire I'urto
contro i materiali gia scaricati. Infine, nel raolento si devono tenere a portata di mano dei ¢dppéanti.

Qualora i tubi provengano imballati, essi dovramssere scaricati, se possibile, prima di sciogligiréemballi. All'apertura di questi, si dovra
evitare che i tubi degli strati piu alti rotolinbsuolo.

Gli apparecchi utilizzati per le operazioni di carie scarico (escavatori, gru, ecc.) devono essgrgpaggiati con dispositivi di sollevamento ed
abbassamento graduale, in modo tale da impedirémeati bruschi del carico. | dispositivi di preshaloggiamento del carico (colli di cigno, catene,
cinghie, ecc.) devono essere realizzati ed applicamodo tale da non compromettere la sicurezzeor danneggiare il materiale trasportato, in
particolare alle estremita ed ai rivestimenti pitdte a tal fine, le imbracature dovranno essgupartunamente rivestite di materiale morbido. Hatie
utilizzare per il sollevamento ganci inseriti fodanil vertice dei tubi. Non é ammesso applicare@akgivi di imbracatura ai denti del cucchiaio di
escavatori e pale caricatrici.

In ogni caso, qualora si verifichino danneggiamantivestimenti protettivi esterni, i punti danigéati devono essere trattati con la stessa sostanza
protettiva prima di calare il tubo nella fossa.

Nelle operazioni di carico e scarico, si devonapsare le prescrizioni in materia di prevenzionglidefortuni ed in difetto le specifiche tecniche
delle ditte costruttrici e delle associazioni diegmria. Gli operatori devono portare proteziooime elmetto, guanti, scarpe rinforzate, ecc. Eatoet
fermarsi nella zona di pericolo.

1.3. Trasporto

Il mezzo di trasporto deve essere adatto al mégeniasportato. La superficie di carico deve es$ibera da residui, che possano favorire lo
slittamento di tubi e pezzi speciali. Il carico desssere effettuato tenendo conto dei limiti ambilssia in termini di peso totale che di peso sui
singoli assi del veicolo; anche nel caso di capawiale, si deve fare attenzione ad una regolpegtizione dei pesi. Il carico deve essere stivato
modo tale che il suo baricentro si trovi soprad@asongitudinale del veicolo; il baricentro deveere tenuto il pit basso possibile. Le spondedhter
dei veicoli stradali possono essere abbassate,dmensioni del materiale caricato lo richiedono.

| tubi vengono disposti sui mezzi di trasporto fizzontale, parallelamente od ortogonalmente rtspatasse del veicolo, oppure in verticale. Nel
trasporto ferroviario, si deve preferire la dispasie parallela allasse del veicolo.

Tubi e pezzi speciali devono essere assicuratil persporto in modo tale da non comprometteretdditita del carico. Il carico viene assicurato
mediante sponde, pezzi di legno, cunei e - in cas®cessita - mediante reggiature addizionali @atene di ancoraggio, cinghie o funi di acciaio. |
mezzi per assicurare il carico devono essere atplit modo tale da evitare sollecitazioni concefarin punti singoli. Si deve fare attenzione che
catene, cinghie e funi di acciaio siano ben tesi.

Nel caso di disposizione dei tubi in strati sovragip i tubi dello strato superiore possono essellecati sopra tavole di legno squadrato, oppure
nelle selle ricavate tra i tubi dello strato inéed. Le tavole in legno devono essere disposti@ ippssibile una accanto all’altra ed assicurateamei
anche nella parte inferiore. | cunei devono esappdicati alle tavole di legno in modo tale che sbpossano muovere. Prima dell’'uso, tavole e cunei
devono essere accuratamente ispezionati.

Nel trasporto su strada, la velocita deve essesatfh in relazione alle condizioni di traffico di @aratteristiche del carico e del veicolo. Nel
trasporto fuori strada, si dovra avere particolégeardo alla natura del suolo, riducendo adeguertdenla velocita per evitare i danneggiamenti
derivanti dai sobbalzi.

2. Deposito ed accatastamento

2.1. Accatastamento dei tubi in cantiere

L’accatastamento dovra essere effettuato disponehgds su un’area piana e stabile, protetta aé fith evitare pericoli di incendio, riparata dai
raggi solari nel caso di tubi soggetti a deformazadeterioramenti determinati da sensibili vainaztermiche.
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La base delle cataste dovra poggiare su tavolerappumente distanziate o su predisposto letto pbggio.

L’altezza sara contenuta entro limiti adeguati ateniali ed ai diametri, per evitare deformazioglientubazioni di base e per consentire un agevole
prelievo.

| tubi accatastati dovranno essere bloccati coreicande evitare improvvisi rotolamenti; provvedirtiedi protezione dovranno, in ogni caso,
essere adottati per evitare che le testate deptgsiano subire danneggiamenti di sorta.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinfaezzdn crociere provvisionali.

I tubi muniti di bicchiere dovranno essere accatasiterponendo appositi distanziatori, in mode efa evitato il mutuo contatto tra i bicchieri, al
fine di evitarne la deformazione. Per evitare chechieri subiscano sollecitazioni, dovra anchersivcura che i tubi si appoggino I'uno all'altt;mbo
intere generatrici, disponendo i bicchieri alteiveahente sistemati da una parte e dall’altra deltasta e sporgenti da essa.

I tubi in grés imballati devono essere accatastdli imballi di fornitura.

Tutti i pezzi speciali devono essere depositaa@thtastati in modo tale da non essere danneggiati.

2.2. Deposito dei giunti, delle guarnizioni e degicessori

| giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i matriin genere, se deteriorabili, dovranno essepositati, fino al momento del loro impiego, in spaz
chiusi, entro contenitori protetti dai raggi solarila sorgenti di calore, dal contatto con olirasgi e non sottoposti a carichi.

In particolare, le guarnizioni in gomma dovranneees conservate entro i sacchi o le scatole irs@ud pervenute in cantiere, in luoghi freschi,
secchi e la cui temperatura non superi + 20 °Creseenda sotto - 10 °C.

2.3. Lo sfilamento dei tubi

| tubi dovranno essere sfilati lungo il tracciaggsendo criteri analoghi a quelli indicati per tasco ed il trasporto, evitando pertanto qualsiasi
manovra di strisciamento.

Nel depositare i tubi sul ciglio dello scavo, ées=ario curare che gli stessi siano in equiliiabite per tutto il periodo di permanenza costvatti

Anche la stabilita della fossa di scavo non deweresmessa in pericolo dal materiale depositatal fine, si deve lasciar libera una striscia di
almeno 60 cm di larghezza lungo la fossa.

Art. 12 - Posa in opera dei condotti prefabbricati
1. Formazione del letto di posa

1.1. Generalita

Le dimensioni e le forme del letto di posa devosseee scelte in funzione dello spazio di lavorcersario, del tipo di appoggio dei tubi e delle
caratteristiche del substrato.

La superficie di appoggio deve assicurare unatipane regolare delle pressioni. | tubi devonongiiiessere messi in opera in modo tale che
I'appoggio non si concentri lungo linee o punti.

Normalmente, nella posa in opera di tubi circafemza piede, I'angolo di appoggio non sara infer&®0°; sono ammessi angoli minori, tuttavia
non inferiori a 60°, purché di cid sia tenuto conéb calcolo statico. Per i tubi con piede, I'argdi appoggio dipende dalla forma del piede.

Il letto di posa dovra garantire un’assoluta caitén di appoggio e, nei tratti in cui si temanoessamenti, si dovranno adottare particolari
provvedimenti quali: impiego di giunti adeguatiattamenti speciali del fondo della trincea o, seoo®, appoggi discontinui stabili, quali selle o
mensole. In quest'ultimo caso, la continuita ditatto tra tubo e selle sara assicurata dall'inteigione di materiale idoneo.

Prima della posa dei tubi, la suola della fossapanessere smossa; essa deve quindi esseregontetto il transito, il dilavamento ed il gelo.

In ogni caso, i suoli leganti smossi, prima deltsa dei tubi, devono essere asportati per tupadfondita e sostituiti con suoli non leganti o con
un sottofondo. | suoli non leganti smossi verraimvece sistemati mediante costipamento e vibrazione

1.2. Posa su suoli naturali

Su suoli naturali costituiti in prevalenza da sabbighiaietto, che diano sufficienti garanzie pEgdoggio diretto, I'escavazione meccanica dovra
essere arrestata in modo tale da lasciare, soppaola di fondo prevista per la fossa, una quadtiterra avente la profondita approssimativa d un
vanga, da scavare successivamente a mano. Lavegréapoi rimossa ed il fondo compattato con urgbse corrispondente alla forma esterna del
tubo, in modo tale che questo possa appoggiarsogpex tutta la lunghezza, con I'angolo di appoggedissato.

Tuttavia la Direzione dei Lavori, valutate tuttediecostanze particolari e sempreche ai tubi s&casto un ricoprimento minimo di un metro,
potra autorizzare la posa del condotto su fondgueagliato, ma non sagomato. In tal caso, i tubraavo essere rinfiancati molto accuratamente con
sabbia e ghiaietto, eseguendo I'operazione a magonoun attrezzo leggero per costipamento, in mad® da realizzare I'angolo d’appoggio
prefissato.

In entrambi i casi indicati nei precedenti paragraf dovra fare attenzione a realizzare delle tramze nel letto di posa, per consentire
I'alloggiamento dei bicchieri dei tubi, in modoeathe questi possano appoggiare con continuittuiaria lunghezza.

1.3. Posa su sottofondo

Con suoli naturali leganti, irregolari o rocciosgcondo le indicazioni del progetto e/o della Dore dei Lavori, si dovra realizzare un sottofondo
costituito da un letto di sabbia e ghiaietto oatilsia stabilizzata con cemento o di calcestruzmyig asportazione dei terreni inadatti (in paftioe
fango e torba). Con fondo fortemente inclinato @iiesenza di falde acquifere o con tubi senza pedati diametro superiore a 600 mm, e con tubi
dotati di piede, si dovra di regola realizzare attafondo in calcestruzzo o sabbia stabilizzatacamento.

Lo spessore del sottofondo in sabbia e ghiaiettwadessere pari ad almeno 10 cm pit un decimoideietro nominale del tubo, con un valore
minimo assoluto pari a 15 cm.

Lo spessore del sottofondo in sabbia cementatecal@estruzzo dovra essere pari ad almeno 5 crampilecimo del diametro nominale del tubo,
con un valore minimo assoluto pari a 10 cm.

In condizioni di stabilitd precaria, secondo leidagioni del progetto e/o della Direzione dei Layotubi dovranno essere collocati su una soletta
di cemento armato o su apposite selle con blocahicdraggio in calcestruzzo.

La posa dei tubi su sottofondo in sabbia e ghmiagtiverra mediante presagomatura del letto o medmrccessivo rincalzo, secondo le modalita
indicate al precedente punto 1.2.

Per la posa dei tubi su sottofondo in sabbia $tabila con cemento o in calcestruzzo, il letto @Bgpdovra essere previamente sagomato con la
forma della parete esterna del tubo, incluse tena@ze per gli eventuali bicchieri, affinche ibtuappoggi a raso su tutta la superficie corrispatelal
previsto angolo di posa. La posa su solette in o&mnarmato avverra con successivo rinfianco inesitazzo. In ogni caso, i tubi dovranno essere
posati su calcestruzzo fresco, ovvero, prima gelka del tubo, si dovra stendere sul sottofondostnato di malta fresca di adeguato spessore.

Nel caso di posa dei tubi su sottofondo in sabhadilizzata con cemento o in calcestruzzo, si ddara particolare attenzione all’eventuale
presenza di acque di falda aggressive nei confdahttemento, adottando idonei leganti.

1.4. Posa su drenaggio

In presenza di falde acquifere e con suoli cedeuak volta effettuato I'aggottamento con le madatii cui al precedente articolo 2, per garantire
le stabilita della canalizzazione, si dovra reaiezsotto la stessa un sistema di drenaggio, witstila un materasso in ghiaia, pietrisco e simili
materiali adatti, in cui verranno inseriti tubi deenti.
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Per evitare cedimenti dovuti al progressivo dilagaton della sabbia ed alla conseguente formaziospatii cavi attorno alla canalizzazione, tra il
materasso drenante ed il condotto si dovra reaézmao strato intermedio in calcestruzzo, con spesadeguato a resistere alle fessurazioni, in
relazione al diametro del condotto ed ai previssiestamenti del suolo.

2. Modalita di posa

2.1. Generalita

Per le operazioni di posa in opera, si dovrannerease le raccomandazioni ed istruzioni del fomeitdei tubi.

Prima della posa in opera, i tubi, i giunti ed zxespeciali dovranno essere accuratamente catirajlielli che dovessero risultare danneggiati in
modo tale da compromettere la qualita o la fundignalell’'opera dovranno essere scartati e sostithiel caso in cui il danneggiamento abbia
interessato soltanto I'eventuale rivestimento,osird provvedere al suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavoyilevato o su appoggi, si dovranno adottare ghssit criteri usati per le operazioni di
movimentazione di cui allart. 11, con l'impiego diezzi adatti a seconda del tipo e del diametrdeoevitare il deterioramento dei tubi ed in
particolare delle testate e degli eventuali rivastiti protettivi.

| tubi che nell'operazione di posa avessero subénneggiamenti dovranno essere riparati cosi dstifarne la completa integrita, ovvero
saranno definitivamente scartati e sostituiti, seoogquanto precisato nel secondo capoverso.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nelémmio delle condotte penetrino detriti o corpi egiali qualunque natura e che venga comunque
danneggiata la loro superficie interna.

Qualora, durante le operazioni di accostamentauthej penetrasse della terra o altri materialiagsdi tra le superfici frontali o nei giunti, si dav
provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuagenkecessarie pulizie ed a posarlo nuovamente daaigristinato la suola.

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fafelacavo spianato e livellato, eliminando ognieagp che possa danneggiare tubi e rivestimenti. |
tubi saranno posati procedendo da valle verso m®nota i bicchieri disposti in senso contrario dil@zione del flusso.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizi@néubi nella trincea utilizzando pietre o mattedialtri appoggi discontinui.

Non si procedera in alcun caso al rinterro se primra sia stata controllata la corretta posiziorlladmnalizzazione mediante esami condotti con
funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi dellazione, o con altri idonei mezzi.

Per la corretta esecuzione delle livellette di pts&tazione appaltante si riserva di prescri/as® di un’apparecchiatura a raggio laser, con@da
di indicatori di pendenza, di dispositivo elettromidi autolivellamento, di spostamento della doeei destra/sinistra, di inclinazione laterale, gas
batteria, munita di livello a bolle d’aria e pragetontro I'inversione della polarita.

2.2. Modalita di posa dei tubi in materiali rigidi

Prima della posa, i tubi devono essere accuratanperiiti ed essiccati sulle superfici di giunziode, trattare secondo le prescrizioni del fornitore
con una prima mano avente composizione simile &made della guarnizione.

| tubi, dopo essere stati calati accuratamente riefisa, evitando le angolazioni, devono essetegati alla canalizzazione gia in opera con un
processo che dipende dal tipo di tubo e di giureipn art. 13), realizzando comunque una forzardsgione il pit possibile uniforme lungo la
circonferenza del tubo nella direzione dell’ass®, en baricentro la cui posizione dipende dal meddubo.

La Stazione appaltante si riserva di prescrivared’'di un’apparecchiatura tiratubi a funzionamedtaulico, con forza di tiro adeguata al peso
delle tubazioni da posare.

Per i tubi di dimensioni maggiori, secondo le irdioni della Direzione Lavori, la pressione esataitdovra essere controllata con appositi
manomettri.

Per i tubi in cemento-amianto, & consentito il @pdimento fuori dalla fossa e la successiva pos#ubeicollegati, tollerandosi un’angolatura
massima fino a 6°.

Nel caso specifico di tubazioni metalliche, dovraressere inserite, ai fini della protezione camdio corrispondenza dei punti d’appoggio,
membrane isolanti.

Si dovra evitare il piu possibile di tagliare i tulQualora tuttavia, per il collegamento alle castier, i tubi dovessero essere tagliati, questa
operazione dovra essere realizzata prima della pelka fossa, con attrezzi appositi, adatti ai sinmateriali e diametri, operando con la massima
diligenza, in modo tale da non incrinare gli spezzocurando I'ortogonalita della superficie diltagispetto all'asse del tubo.

Qualora i tubi siano dotati di rivestimento di fand di contrassegno al vertice, questi, durant®ka, dovranno essere costantemente tenuti nella
giusta posizione, in modo da risultare, una vaitapera, esattamente simmetrici rispetto al piertioale passante per I'asse del tubo; ove cido non
fosse, il tubo dovra essere sfilato, ripetendo djuim modo corretto, le operazioni di posa; I'aggamento del tubo mediante rotazione non é
ammesso.

Nel caso di interruzione dei lavori, I'ultimo tubdopo la posa, deve essere sempre chiuso con &ppoperchio, per evitare I'ingresso di corpi
estranei. Analogo provvedimento dovra prenderattl della posa ed in via provvisoria, per ogezpo speciale d’immissione.

2.3. Modalita di posa dei tubi in materie plastiche

Per i tubi costituiti da materiali plastici, dovpaestarsi particolare cura ed attenzione quandudeovre di movimentazione di cui allart. 11
dovessero effettuarsi a temperature inferiori £P&l fine di evitare danneggiamenti. | tubi in P@vranno essere sempre posati ad una profondita
sicura contro il gelo.

Dopo una lunga permanenza al sole nella fossatiadi PE che quelli di PVC devono essere ralfi@i prima del riempimento della fossa.

| tubi in materie plastiche possono essere tagliatllegati, anche in grandi lunghezze, fuorialéksa.

A causa della deformabilita del materiale, doppdaa nella fossa, si dovra usare la massima cura pealizzazione di un rincalzo del tubo e di
un riempimento della fossa ineccepibili. A contattm la falda freatica, si dovra assicurarsi clsa@®n possa provocare in alcun modo spostamenti
del materiale di rinterro che circonda il tubo.

In particolare, per la posa in opera dei tubi iligtitene, si prescrivono le seguenti condizioni:

- Massimo ricoprimento sulla generatrice del tubo:

H = 6,0 m se la larghezza dello scavo non supex@®[5 m;

H = 4,0 m se la larghezza dello scavo non superalDn.

- Terreni coerenti con valore di calcolo:

massa volumica apparente gamma = 2,1 t/m

angolo di libero scorrimento fi = 22,5°

- Ricopertura minima sotto superficie di traffiéod a 12 t:

1,0 m per diametri fino a 600 mm;

1,5 m per diametri oltre 600 mm.

- Ricopertura minima di 1,5 m sotto superficierdffico fino a 20 t.

Art. 13 - Prescrizioni generali sulle giunzioni detubi
1. Generalita

Verificati allineamento e pendenza, si proceddegilinzione dei tubi.
Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da gitme le eventuali guarnizioni dovranno esseresfiarhente pulite.
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La giunzione dovra garantire la continuita idraalee il comportamento statico previsto in progettipera essere realizzata in maniera conforme
alle norme di esecuzione dipendenti dal tipo dotatgiunto impiegati nonche dalla pressione dicizer

A garanzia della perfetta realizzazione dei giudtbvranno, di norma, essere predisposti dei cdnts@tematici con modalita esecutive
specificatamente riferite al tipo di giunto edw#d impiegato.

A tal fine, per I'esecuzione delle giunzioni, I'Aglpatore dovra assicurare l'assistenza del forejtoon riserva, per la Direzione Lavori, di
chiedere che I'esecuzione sia direttamente affiddtaperai specializzati indicati dal fornitoresste

2. Prescrizioni

2.1. Tenuta idraulica

Le giunzioni dei tubi devono essere durevolmenteeirmeabili contro pressioni idrauliche sia inteche esterne.

Di norma dovra essere garantita la tenuta idragiasovrappressioni, interne ed esterne, varidgild a 0,5 bar, ossia nell'arco delle situazioni
dal funzionamento a pelo libero con piccole altedzeiempimento e sovrappressione 0 al funzionameigurgitato con un’altezza massima della
colonna d’acqua pari a 5 metri.

Per tronchi particolari della canalizzazione, fumzinti normalmente in pressione o soggetti a spvessioni massime superiori a 0,5 bar (ad es.
per tubazioni a grandi profondita), i giunti dovnangarantire la tenuta idraulica alle condizioredfiche di pressione o sovrappressione indicake da
progetto e/o dalla Direzione Lavori.

2.2. Comportamento alle sollecitazioni meccaniche

2.2.1. Modifiche longitudinali dei tubi

Le giunzioni devono consentire le modifiche londihali dei tubi, che si possono verificare durafgsercizio per effetto della temperatura
dell'acqua secondo la seguente tabella, e conamperatura esterna di E10 °C, conservando la teoafarmemente al punto 2.1.

2.2.2. Angolatura

Le giunzioni dei tubi devono conservare la tenuafarmemente al punto 2.1, nel caso di una recgpregpolatura dei tubi secondo la seguente
tabella, sempreché il tipo di giunzione consergadblatura.

Resta inteso che I'angolatura consentita dai tohipotra in alcun caso essere utilizzata per lizeeaione di curve.

Qualora il tipo di giunzione non consenta I'angotat (giunzione rigida), la tubazione nella posaedgeevere una corrispondente inflessione,
conservando la giunzione la tenuta conformemenperato 2.1.

Tabella XIII - Resistenza dei giunti all'angolatutai tubi a tenuta ermetica.

Diametro nominale Angolatura minima
cm per m di lunghezza gradi
011200 05 2° 52
20001 011500 13 1° 43’
50001 0[] 1000 02 1°9
0[] 1000 01 34

2.2.3. Forza di taglio

Le giunzioni devono conservare la tenuta confornmgmal punto 2.1. sotto I'effetto di una forza ajlio con un valore numerico in Newton pari
almeno a 10 volte il diametro nominale del tubenim, ovvero di uno spostamento

reciproco degli assi dei tubi pari almeno a 2 mmptova di resistenza al taglio dovra avere latdudtbalmeno tre mesi.

2.3. Comportamento alle sollecitazioni termiche

2.3.1. Posa

Le giunzioni elastiche devono poter essere messpéra a temperature da E10 °C a +50 °C.
Le giunzioni plastiche devono poter essere mesepéra a temperature da +5 °C a +50 °C.

Tabella XIV - Resistenza dei giunti alle sollecitad termiche

Temperatura dei liguami (°C) Durata

Tipo ditubazione Sollecitazione Sollecitazione continua della prova (h)
alternata
Condotti di allacciamento + 15/ + 95 90 20
Condotti stradali con 00 400 mm - 45 168
Condotti stradali con 0! 400 mm e tutti i _ 35 168
condotti per acque di pioggia

2.3.2. Esercizio

Le giunzioni devono conservare la tenuta alle teatpee indicate nella tabella XIV.

Per i condotti di allacciamento si esegue la pbele sollecitazioni alternate, costituite da 3@fi ca +15 °C a +95 °C nell'arco di 20 ore, e dell
sollecitazioni continue a 90 °C per 20 ore.

Per gli altri condotti si esegue solo la provaelstllecitazioni continue per sette giorni alle pemature di 45° e 35°.

Al termine di queste prove, la tenuta della giungiwiene verificata conformemente al punto 2.1.

2.4. Comportamento all'attacco chimico

Le giunzioni a contatto con acque, suoli o gasesgivi devono resistere all'attacco chimico sermmapromettere la loro funzionalita.

La resistenza viene considerata accettabile saufezigne, sottoposta all'attacco chimico per uniquky di almeno 7 giorni alla temperatura di
almeno 35 °C, conserva la tenuta conformementarabg®.1.

In particolare si deve tener conto di:

- compatibilita dei componenti la miscela del miatersigillante,

- reattivita del materiale sigillante con il magge del tubo,

- perdita di componenti volatili del materiale Hagite,

- effetti dell'aria e dei gas di putrefazione sudteriale sigillante,

- reattivita del materiale sigillante con liqguasiiiolo e acque freatiche.
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In ogni caso, la funzionalita delle giunzioni dessere assicurata con valori di pH da 2 a 12, moaatontatto con acque contenenti oli e grassi
estraibili con etere di petrolio nella misura dD1fag/l (saponificabili) e 20 mg/l (non saponifidgbé con acque contenenti solventi organici e fieno
nella misura di 20 mg/l (calcolati come C6H50H).

2.5. Resistenza alle radici
Nelle canalizzazioni interrate, le giunzioni devoesistere alla penetrazione delle radici.

Art. 14 - Giunzioni plastiche a freddo per tubi e @zzi speciali in calcestruzzo
1. Concetti generali

1.1. Materiali sigillanti

I materiali sigillanti sono costituiti da sostanderevolmente plastiche, che contengono come ledptntine, catrame di carbon fossile, materie
plastiche o miscele di questi prodotti e sono lakdr a temperature attorno ai 20 °C senza us@mjenti di calore. Tali sostanze vengono utilizzate
come mastici spatolabili o come nastri.

1.2. Vernici isolanti idrofughe
Le vernici isolanti idrofughe sono soluzioni o désgioni di bitume, catrame di carbon fossile, matptastiche o miscele di questi prodotti, di
composizione simile a quella del materiale sigtta@d usati insieme allo stesso, per una vernigigtteliminare delle parti a contatto.

2. Prescrizioni di qualita

Per le prescrizioni di carattere generale vedasdi. I13.

Vengono adottate e si intendono integralmente itéestée prescrizioni specifiche DIN 4062 relatiale caratteristiche di resistenza alla pressione,
rigonfiamento, invecchiamento, punto di rammollineerstabilita dimensionale al calore, comportamenteeddo, resistenza alle radici, lavorabilita ed
alle corrispondenti metodologie di prova.

| materiali sigillanti e le relative vernici isoliidrofughe non devono contenere additivi che possrisultare nocivi alla salute degli operai atidet
alla esecuzione dei giunti o danneggiare le acapati€he sottostanti la fossa di posa delle tulézio

3. Indicazioni di riconoscimento

Sull'imballaggio dei materiali sigillanti e dellelative vernici isolanti idrofughe devono esseporiate in modo chiaro ed indelebile le seguenti
indicazioni:

- Nome o marchio del produttore.

- Anno di fabbricazione.

- Se il materiale sigillante e la relativa vernamatengono bitume o catrame.

Ogni imballaggio deve contenere le istruzioni d'uso

4. Controlli e collaudo della fornitura

Per I'autocontrollo presso lo stabilmento di pradue, ai sensi dell'art. 35, ogni giorno dovransse&e eseguite almeno le prove su: punto di
rammollimento, stabilita dimensionale al caloranportamento a freddo e resistenza alle radici.

Quest'ultima prova puo essere tralasciata se ltaggidell'additivo tossico per le radici & affidaigh un responsabile, che certifica con documento
scritto e firmato la quantita di additivo utilizeatndicando inoltre la data ed il numero dellaazar

| controlli esterni a cura del produttore devonsees eseguiti aimeno due volte al’'anno per I'iatgamma delle prove indicate al punto 2.

5. Prescrizioni sulla messa in opera

| materiali sigillanti e le vernici isolanti idroffne devono essere immagazzinati in luogo seccdorrnamente alle indicazioni del produttore, e
protetti da inquinamenti e sfavorevoli influssi ereblogici.

Devono essere utilizzate solo le vernici indicaiee idonee dal produttore del materiale sigillaieparticolare le sostanze contenenti catrame
non possono essere messe in opera assieme aflazgosbntenenti bitume.

5.1. Caratteristiche delle superfici di applicagon
Le superfici di applicazione devono avere la stegsaita del corpo del manufatto, a cui sono legatenodo compatto e impermeabile. Esse
devono essere asciutte, pulite e libere da sostamezeui i materiali sigillanti e le vernici isolé&idrofughe siano incompatibili.

5.2. Realizzazione della giunzione
In aggiunta alle seguenti prescrizioni, si devoppligare le istruzioni del fabbricante del mategisigillante, da allegare ad ogni fornitura.

5.2.1. Verniciatura preliminare

Le superfici da sigillare devono, se prescritto fdabricante del materiale sigillante, essere piielirmente trattate con la corrispondente vernice
isolante idrofuga. Si puo iniziare la messa in apdel materiale sigillante e la realizzazione dgilanzione solo quando la vernice € asciutta. Bino
guesto momento, le superfici trattate devono egwetette da imbrattamenti.

5.2.2. Messa in opera del materiale sigillante

5.2.2.1. Nastri

La quantita del materiale sigillante necessarimiie dalle dimensioni dello spazio del giunto. MopPuUd comunque scendere sotto i valori
indicati nelle seguenti tabelle:

Tabella XV - Materiali sigillanti plastici a freddoSezione minima dei nastri (mmq)

Diametro dei tubi circolari g - 550 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 0014

(mm)
Sezione dei nastri 350 450 500 600 800 1100 1300 50 14 1600 _ 1800 200
?ﬁ;’;etro dei tbi circolari 44600 500/750 600/900 700/1050 800/1200 900/1350000/1500  1200/180
Sezione dei nastri 600 800 1100 1300 1450 1600 1800 2000
D|am'et'ro'de| pezzi prefabbricati per i 800 1000 1200 1500 2000 2500
pozzi di discesa (mm)
Sezione dei nastri 600 600 600 1200 1200 1200

Pagina 51 di 128



Capitolato speciale d’appalto

Forme e dimensioni del nastro devono essere seeft®do tale che, congiungendo le parti dei matiyfaimeno il 20% del materiale sigillante
venga spinto nello spazio del giunto ancora ap&lédtubi la parte interna del giunto, particolanteenell’ambito della suola, deve essere chiusesa r
dal materiale sigillante plastico. Nei manufattitiali (ad es. pozzi di discesa nella fognatuilapateriale sigillante plastico deve essere apptian
modo che, dopo la realizzazione della giunzionédaura residua tra le parti possa essere sigifitgrnamente o esternamente con malta di cemento.

Prima dell’'applicazione del nastro, si deve fateratione ad allontanare eventuali materiali antiadlell nastro deve essere applicato e fortemente
compresso alle superfici da sigillare, osservardistiuzioni del fabbricante. Nel giunto le estrgndel nastro devono essere tagliate obliguamente e
saldamente incollate I'una all'altra.

Qualora il fabbricante del nastro espressament®tsenta nelle sue istruzioni, in tempo freddoaétro puo essere brevemente esposto ad una
sorgente di calore, per facilitarne I'applicazione.

5.2.2.2. Mastici
I mastici devono essere applicati osservando lscpmoni del fabbricante e con i volumi minimi iodti nelle seguenti tabelle:

Diametro dei tubi  fino a
circolari (mm) 250 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400
Volume del mastice 0,4 0,6 0,8 1,1 1,7 2,7 3,7 4555 7,5 9,0

Dimensione dei tubi 400/ 500/ 600/ 700/ 800/ 900/ 1000/ 1200/
ovoidali (mm) 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800
VVolume del mastice 1,1 1,7 2,7 3,7 4.5 5,5 7,5 11,

Diametro dei pezzi

prefabbricati per pozzi 800 1000 1200 1500 2000 2500
di discesa (mm)
VVolume del mastice 3,0 3,5 4,5 5,5 7,5 10,0

Nei tubi la quantita del mastice deve essere sieltzodo tale che dopo I'unione dei pezzi il giusta completamente riempito ed il mastice formi
un cordone lungo tutta la circonferenza, esternéeneninternamente. Nei manufatti verticali il mesti deve formare un cordone lungo la
circonferenza solo da una parte, per consenticempletare la sigillatura dell’altra parte in matgido con malta di cemento, come indicato al punto
5.2.2.1.

5.3. Congiunzione dei tubi e pezzi speciali

Per la congiunzione dei tubi o altri pezzi speaigizzontali si deve usare un dispositivo di trag@ di pressione. | dispositivi di trazione devono
essere appoggiati contro il primo tubo, quelli digsione su fondamenta ausiliarie. La pressiocertatto deve essere scelta in modo tale da rasdizz
le condizioni indicate al punto 5.2.2. Si deve fattenzione che la forza della pressione agisdaézione assiale.

Per la congiunzione dei pezzi speciali verticadi; fo piu € sufficiente la forza di pressione gateedal peso proprio dei pezzi messi a contatto. In
caso contrario, si puo ricorrere a pesi aggiurgjplicati temporaneamente. Si deve allora farenztitee che il peso riportato sia centrale e non
danneggi i manufatti. Inoltre, mediante adattiafigiatori, si deve provvedere a conservare unarf@son larghezza 10 mm. per assicurare spazio
sufficiente alla sigillatura con malta di cementbimpedire un’eccessiva fuoriuscita del materiadélante dal giunto.

Il materiale sigillante pressato deve essere, coadatto attrezzo, asportato a raso dalla supemisierna o interna dei manufatti. Esso non puo
essere riutilizzato.

Art. 15 - Giunzioni plastiche a caldo

Vengono realizzate in opera, per la sigillaturaatidotti con giunti a bicchiere, mediante cordeatiapa catramata e mastice bituminoso versato a
caldo.

1. Prodotti specifici

1.1. La corda catramata da impiegare per la sigitedei giunti dovra essere uniformemente imbeeuwafficientemente secca, in modo che 500 g
della stessa, sottoposti per 5 minuti ad un cadic800 kg, non lascino uscire, alla temperatur8%li°C, nemmeno una goccia della sostanza di
imbibizione.

1.2. Con la dizione «mastice bituminoso» sono gdicati dei particolari prodotti ottenuti mescolana una base di bitume, pece di catrame di
carbon fossile, o altre sostanze plastiche, degmaditriempitivi insolubili in acqua.

Tali prodotti debbono avere un punto di rammolliteeti almeno 70 °C non infragilirsi, ma rimanereara sufficientemente tenaci e resistenti ai
colpi, alla temperatura di 0 °C, e presentare urtgdi fusibilita inferiore a 180 °C.

La prima prova sara eseguita con il metodo delllareedella palla; la seconda consistera nell'aecerche almeno due palle su tre, formate con 50
g di prodotto e lasciate cadere da un’altezzardi&la temperatura di O °C, non abbiano né a seopphé a fessurarsi; per la terza verra utilizaato
viscosimetro da catrame con ugello da 7 mm di dieonelal quale, alla temperatura prescritta, davoanscire 50 cm di prodotto in meno di 25
secondi.

| prodotti impiegati nella fabbricazione dei mashituminosi - ferma la corrispondenza di questrnitalle prestazioni di cui sopra - non dovranno
avere effetti tossici sugli operai addetti all'asgone delle giunzioni o sulle acque freaticheastanti. In particolare é proibito utilizzare fenadlatili
come additivi per impedire la penetrazione deltiaia

2. Modalita esecutive

Per la realizzazione delle giunzioni plastiche ld@gsi dovra operare su tubi perfettamente peditasciutti. Provvedutosi all'accurata pulizia dell
estremita da collegare, queste verrano anzituttoiciate con il mastice da impiegare nella giungi@nsi iniziera la posa solo allorche la verniaa sa
ben secca.

L’operazione potra anche essere eseguita fuoi didticea; in questo caso, si avra cura, nel célambo, di non danneggiare il rivestimento e se
ne ripetera, prima della posa, la pulizia. Effetuénfilaggio del tubo, la canapa verra ben coegsa a stecca e mazzuolo fino a riempire il bicehie
se del caso con aggiunta e zeppaggio di altridgtimateriale, per 1/3 della sua profondita. Dag@adsa di un tratto di condotto, si provvedera a
rettificarne la posizione planimetrica e altimedrie a bloccarlo nella esatta giacitura e livelletta

Si provvedera quindi alla posa dell’apposito angkw la chiusura dello spazio cavo del bicchiengasto libero, curando che in alto, ma con
leggera asimmetria rispetto alla generatrice soperisia lasciata un’apertura di 5+10 cm di larghegli anelli dovranno avere, per ciascun tipo di
tubo, la corrispondente forma, lunghezza e spesssse verranno bloccati, rendendo nel contemparimpabile la cavita, mediante un cuscinetto in
argilla.

Questa dovra essere pulita, plastica e possederelmaratteristiche di aderenza; si provvederggadsta in un adatto contenitore e a lavorarla con
continuitd, in modo da formare una massa malleabile

Il mastice deve essere fuso con cura in un idonegiuolo e portato alla temperatura prescrittafalabricante, comunque non superiore ai 180° C,
da mantenere costante e continuamente controbataic termometro. Esso sara frequentemente mesgcstgirattutto prima di versarlo nel giunto, in
modo che le sostanze di riempimento si ripartiseariformamente nella massa.
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Installato I'anello di colatura, il materiale vetravasato con un cucchiaio in un apposito sedohgekriscaldato, munito di becco per il corretto
versamento nel giunto. La colatura verra eseguetdato piu basso della cavita predisposta, siatesentire all'aria di uscire dall'alto, al vertidel
tubo, e verra proseguita allo stesso modo finch&itice non sia risalito sino all’apertura. Inugeg verra versato a piu riprese altro materitifeshé
il livello non si abbassera piu.

Il contenuto del secchiello che non venga subittlidzato deve essere versato nel crogiuolo. Bwalntesidui di quest'ultimo dovranno essere
rimossi prima di ogni nuovo riempimento.

Eseguite le giunzioni, i tubi dovranno essere (ttiotia scosse sino a completo irrigidimento deleriate colato e gli anelli non dovranno essere
levati anzitempo.

Art. 16 — Allacciamenti alla canalizzazione di fogatura

In generale, per ogni lotto catastale edificataraveealizzato un condotto di allacciamento fin@@fini della proprieta, mentre per ciascun lotto
catastale non edificato ci si limitera ad insenvella canalizzazione almeno un pezzo speciale owvodcatura o uno sghembo, pronto per
I'allacciamento, a meno che, in particolare coadsrmolto trafficate e/o alti livelli freatici, Rirezione Lavori non prescriva anche in questo atiso
completare I'allacciamento fino ai confini del tott

Non & consentito inserire i condotti di allacciatoetiei pozzetti stradali nei condotti di allacciartwedegli edifici. E invece possibile, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Laydiessociazione di piu pozzetti stradali ad uncortondotto di allacciamento alla fognatura.

Qualora la canalizzazione di fognatura sia inferiat livello della falda freatica, i condotti diladciamento che non possono essere ancora
completati dovranno essere predisposti con I'imataa il pit possibile sopra il livello freaticogipfacilitare i successivi lavori di completamento.

| pezzi speciali con imboccatura e gli sghembidisgosti per il successivo allacciamento, dovraesgere chiusi con appositi coperchi a tenuta
ermetica. Ai fini delle prove di tenuta idraulicelld canalizzazione, parimenti si provvedera a adrie provvisoriamente in modo ermetico, con
appositi coperchi, tutte le diramazioni predispgetei collegamenti della canalizzazione agli eilidi ai pozzetti stradali.

Di norma, salvo diversa disposizione della Direeidravori, gli allacciamenti dei pozzetti stradalicandotti di fognatura saranno realizzati
mediante tubi in conglomerato cementizio semplieledéametro nominale di 150 mm e gli allacciameletili scarichi privati mediante tubi in grés del
diametro nominale di 200 mm. Nella esecuzione dedotti di allacciamento, dovranno essere evitatiigj, bruschi risvolti e cambiamenti di sezione;
all'occorrenza dovranno adottarsi pezzi speciatedcordo e riduzione.

Nell'ambito della fossa della canalizzazione, i dotti di allacciamento dovranno essere supportatialcestruzzo costipato o sabbia cementata.
collegamenti alla canalizzazione avverranno di rreomediante pezzi speciali con imboccatura inseeiticondotti prefabbricati o sghembi inseriti nei
getti in calcestruzzo o nelle murature realizzategera. Solo in via eccezionale potra essere otittsélalla Direzione Lavori I'inserimento di sghbm
successivo alla realizzazione della canalizzaziéméal caso si dovra provvedere con diligenza péeforazione del condotto mediante un attrezzo
speciale a corona cilindrica, limitando le dimensidel foro a quanto strettamente necessarioghiesbi verranno quindi saldati alla tubazione senza
che abbiano a sporgere all'interno del tubo e gdtiall'esterno dello stesso un idoneo blocco dinamaggio in calcestruzzo, a evitare il distacdo de
pezzo speciale. Nel collegamento tra i condottii sghembi, dovranno infine prendersi le precauzaite a evitare la trasmissione su questi ultimi
d’ogni sollecitazione che ne possa provocare lamab il distacco.

Art. 17 - Opere metalliche in genere

1. Prescrizioni generali

Le disposizioni del presente articolo integrantNerme tecniche legislative per I'esecuzione dstleitture metalliche”.

Il numero e le esatte dimensioni delle opere mietalda fornirsi devono essere accertati e riledalliAppaltatore, a tutte sue cure e spese, anche
guando le opere siano oggetto di separato appalto.

Qualora, a causa della inesattezza o incompletdezalievi, si dovessero eseguire delle modifidiie opere metalliche, ovvero — sempreché
possibile e ammesso dalla Direzione Lavori - alietipmurarie cui le stesse debbano essere fidgat®nseguenti spese saranno ad esclusivo carico
dell’Appaltatore, il quales ara pure tenuto a gsari danni che da cidderivassero alla Stazionpakgnte.

2. Prescrizioni relative alla fornitura

L’Appaltatore dovra comunicare alla Direzione deihbri le fabbriche presso le quali verranno realiede opere metalliche oggetto dell'appalto.
Non appena i materiali da impiegare nella relatiostruzione siano stati approvviggionati, dovrandadempestivo avviso alla Direzione stessa, cosi da
consentire che gli accertamenti, i controlli e leye del caso possano essere disposti tempestitamen

Accettati i materiali - ferme comunque restandeelponsabilita dell’ Appaltatore al riguardo, ai sietel precedente art. 35 - dovra procedersi, per
ciascuna delle principali opere oggetto di forratuall’esecuzione di un campione da sottoporrelillezione dei Lavori per gli accertamenti di gtali
e le prove che questa intendesse effettuare, ngreshié eventuali modifiche che risultassero oppwtper il miglior esito della fornitura.

| campioni - alla cui esecuzione I'Appaltatore dgwevvedere a sue cure e spese - e tutti i pezzlaDirezione dei Lavori intenda visionare in
corso di lavorazione, o appena ne sia stata ubifiesecuzione e prima del loro trasporto in caatielovranno essere sottoposti al'esame con le
superfici a vista non protette, in modo da conseritimiglior accertamento della qualita dei maiére della idoneita delle lavorazioni.

3. Prescrizioni costruttive

La lavorazione dovra essere accurata.

Le saldature dovranno sempre essere accuratameitéerpnché, quando cio sia staticamente posshilenga ritenuto opportuno dalla Direzione
Lavori; adeguatamente spianate.

Le superfici che debbano essere tra loro collegiatigilmente per sovrapposizione, prima dell'uniai®@jranno essere adeguatamente preparate e
protette con le vernici anticorrosive previste eggritte; le parti delle opere che, per forma odioni di posa, siano tali da permettere che vi si
raccolgano le acque, dovranno essere opportunarfaate - sempreché le condizioni statiche lo cotes® - in modo da evitare il verificarsi di
ristagni; qualora non possano essere praticati,igbdovranno adottare diverse soluzioni costraftovvero eliminare gli inconvenienti all'atto Itée
protezione superficiale dei pezzi, colmando le caga modificando le sagome con idonei mastici.

4. Protezioni superficiali

La protezione superficiale delle opere metallicberd, di norma, essere iniziata in officina, nopeqa ultimata la loro costruzione ed effettuato,
se previsto, il controllo da parte della Direziothei Lavori. Le operazioni da eseguirsi nei variicamo di seguito elencate, ferma comunque
I'osservanza delle prescrizioni di progetto e ddigposizioni della Direzione dei Lavori.

4.1. Zincatura a caldo

In presenza di ambiente marino od aggressivo, dessare, eseguita obbligatoriamente la zincatwaldo, accertando tuttavia previamente che
essa non sia incompatibile con il tipo di aggrassioui i manufatti saranno sottoposti.

4.2. Preparazione delle superfici

4.2.1. La preparazione delle superfici zincateldacavra luogo in cantiere, a pié d'opera, primieleentuale montaggio dei vari elementi di cui
si compongano i pezzi. La preparazione consisteli@accurata pulizia e sgrassatura delle supediciella successiva ripresa - di norma mediante
vernice al cromato di zinco - dei punti in cui leof@zione si presenti ammalorata o risulti asparthiessun compenso spettera all’Appaltatore per
I'esecuzione delle operazioni contemplate dal preseomma.

4.2.2. La protezione delle superfici metalliche marcate sara preceduta da una accurata prepagadiarattuarsi di norma mediante sabbiatura a
metallo quasi bianco, secondo la specifica pubtalidallo Steel Structures Painting Council, o dpegpgio.
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In casi particolari, potra essere consentita ogpités dalla Direzione dei Lavori una sabbiaturanmeccurata; altri metodi, meccanici o manuali,
di preparazione saranno ammessi in via del tuttezonale, per opere o pezzi che, per importaneeodalita di posa, si possano giudicare con
sicurezza soggetti a modeste aggressioni.

Ove gia non siano disponibili le specifiche quatazii corrispettivi per le eventuali preparazioméccaniche alternative alla sabbiatura a metallo
quasi bianco verranno stabiliti in congrua propmmei con quelli previsti dal’Elenco per quest’opgoae; nessun corrispettivo spettera invece
all’Appaltatore per la preparazione manuale, inggntbsi questa gia remunerata con i prezzi predaditElenco per la verniciatura.

4.3. Trattamenti protettivi

Le norme di seguito indicate non sono applicahiinpo i pezzi metallici debbano essere protettiiamee vernici anticorrosive, nel qual caso
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori sffiebie disposizioni, avuto anche riguardo a quamésqritto dal successivo art. 54.

Tra le varie mani dovra essere lasciato trascoiteegpo prescritto dal Fabbricante del prodotfoalora I'applicazione di uno strato debba di
necessita aver luogo dopo un tempo superiore dogonelssimo prescritto, si dovra tenerne conto, égando, nel dare la mano sottostante, idonei
prodotti modificanti, che consentano il rinverdirteedel film protettivo prima di applicare la mangperiore.

La tonalita di ciascuna mano dovra risultare - alecdso a seguito di modifica mediante idonei pigtnedifforme a vista rispetto a quella della
mano precedente.

4.3.1. La protezione delle superfici zincate a caldnsistera, di norma, nella applicazione di uaaandi cromato di zinco, data una volta eseguito
I'eventuale montaggio dei singoli pezzi di cui singponga l'opera e - in questa ipotesi - previa eteupulizia, con ripresa dei punti in cui la
protezione si presenti ammalorata o risulti asparta

4.3.2. La protezione delle superfici metalliche rzimcate avverra normalmente in officina, non appehimata la preparazione, previa accurata
pulizia e sgrassatura. A seconda delle prescriz&rimpiegheranno vernici antiruggine o anticorresapplicate in almeno due mani, l'ultima delle
quali data dopo I'eventuale montaggio dei vari elathdi cui si componga I'opera e - in questa ipdterevia accurata pulizia, con ripresa dei pimti
cui la prima protezione si presenti ammaloratasoaltiiasportata.

4.4. Rifinitura delle superfici

Valgono le considerazioni generali esposte al pafagt.3. Di norma, la rifinitura delle superfichneerra in cantiere e sara eseguita mediante
applicazione di due mani delle vernici previsteespritte, la prima data a pié d’opera e 'ultimapera.

Prima di ciascuna mano, si dovra provvedere, sessacio, all'accurata pulizia e sgrassatura delfeerici, con ripresa dei punti in cui la
protezione si presenti ammalorata o risulti asp@@sseguito delle operazioni di trasporto o deposopera.

5. Trasporto, montaggio e posa in opera

L’Appaltatore & tenuto a sostituire con materialevo tutti i pezzi che subiscano guasti o rottureadte il trasporto, il montaggio ovvero durante
o dopo la posa in opera, quando tali rotture iiisoltlipendenti da difettosa

struttura o da qualita del materiale non corrisgore alle prescrizioni del presente Capitolato.

In questi casi, egli é inoltre responsabile deinil@he derivassero alla Stazione appaltante aza ter

La posa in opera si intende sempre comprensivalsiasi siano le previste modalita di remuneraziotigutte le operazioni preparatorie, anche di
quelle che occorresse eseguire gia durante lauzimte, delle opere murarie e di tutti i ripristini

Essa dovra essere eseguita a perfetta regola,dianieodo che le opere assolvano pienamente etomente alle funzioni loro assegnate dal
progetto.

Art. 18 - Infissione di tubi mediante spinta idrauica

Sono a carico dell’ Appaltatore tutti gli oneri giare il lavoro ultimato a perfetta regola d’artemnprese la fornitura ed installazione delle prese
spinta e di tutte le apparecchiature necessariéipgssione mediante spinta idraulica delle tuloe e compresi gli eventuali noleggi di macchirari
apparecchiature. E pure a suo carico la rimoziatayoro ultimato, di tutto il macchinario e le appcchiature usate per la realizzazione dell’'opera.

Di norma la tubazione da infiggere sara in calcegw di cemento prefabbricato armato con acciagudiita FeB 44 ad aderenza migliorata, con
doppia armatura circolare e longitudinale con spéssagomati, ai sensi delle norme vigenti, in matio poter resistere ai carichi permanenti e
accidentali trasmessi dalle opere sottopassateléstmanufatti, rilevati ferroviari, ecc.).

La distanza dell’armatura dall'interno del condattm/ra essere di almeno 4 cm e la sollecitaziomazione del ferro non dovra superare i 2.200
kg/cmg.

Il calcestruzzo impiegato per la costruzione degéimenti della tubazione dovra avere una resiste@azatteristica cubica a 28 giorni di
maturazione ] 350 kg/cmq con I'impiego di cemento R425.

Gli elementi della tubazione, della lunghezza manign ml 2, dovranno avere le giunzioni a perfettauta idraulica anche per pressioni interne di
almeno 0,7 atm, salvo una maggiore pressione istadiintrattualmente ed essere privi di saldatugtaliche circonferenziali.

L'infissione della tubazione avverra mediante mawzhspingitubo di tipo oleodinamico: durante I'azamento della tubazione, il massimo
sollevamento verticale del terreno sara in funzideka distanza tra la generatrice superiore debazione da infiggere e la quota inferiore delap
da sottopassare; tale sollevamento verra stabéila Direzione dei Lavori per ogni singola opera.

Ogni elemento della tubazione dovra avere duepassanti per la formazione del cuscinetto di betga@sterno alimentato a pressione durante
I'avanzamento, e per l'iniezione del cemento alavito.

La pendenza della tubazione e le sue tolleranzeirpiriche verranno stabilite dalla Direzione devbri per ogni singola opera, mentre le
tolleranze altimetriche sono ammesse nelle segumeistire: +1 cm (diminuzione della pendenza) e -2(aomento della pendenza) ogni m 10 di
tubazione partendo da monte.

Sono a carico dell’Appaltatore: lo scavo necesgaeid’infissione della tubazione ed il sollevam@del materiale di risulta fino al piano superiore
del cantiere di lavoro, la fornitura dell’acquaalioro, la fornitura d’energia elettrica, I'impiandli ventilazione in sotterraneo, i calcoli stadpiprovati
dall’Ente interessato all'attraversamento e le prdei materiali.

Verranno remunerati a parte, con gli appositi grézzlenco: il trasporto del materiale di risuttal piano superiore del cantiere di lavoro alle
pubbliche discariche e gli eventuali aggottamenti.

Potranno essere richiesti all'Appaltatore, diemmpenso, eventuali carotaggi dei terreni in postorelaggi orizzontali preliminari alle operazioni
di spinta della tubazione.

Art. 19 - Diaframmi impermeabili in calcestruzzo amato

S’intende per diaframma una parete verticale diesttuzzo, gettata in opera nel terreno previoseaeguito in presenza di fanghi bentonitici; il
getto del calcestruzzo avviene con rifluimentoltedso verso I'alto mediante I'uso di appositi tubi.

L’esecuzione ed i calcoli statici dei diaframmi iemmeabili in calcestruzzo armato dovranno essaski secondo i normali criteri della scienza

delle costruzioni ed essere conformi a tutte leenigdisposizioni di legge in materia. Prima dallio dei lavori potranno essere richieste prove
penetrometriche del terreno, valutate a parte,uitgemediante attrezzatura dinamica a percussiwglBonere per dette prove é compreso: il noleggio
delle attrezzature, le tubazioni di rivestimen&riparazioni, i ricambi, la forza motrice, i caraanti, i lubrificanti, la preparazione e la reviséfinale,
i trasporti e gli spostamenti sul luogo d’'impiegelld attrezzature, le spese e gli oneri di viagtgbpersonale, l'assistenza per il funzionamentd ed
corretto procedere dellindagine, I'eventuale udosdalpello frangiroccia per l'attraversamento ditawoli, naturali e non, la registrazione e
rappresentazione dei risultati con diagrammi dsteaza penetrometrica, la consegna di detti diagniaalla Direzione Lavori e quant’altro necessario
per la buona esecuzione delle prove.
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Qualora, a seguito dei sondaggi effettuati, ne aemgpnosciuta la necessita da parte della Direzlavori, lo scavo dei diaframmi dovra essere
preceduto da iniezioni d’'intasamento del terrerm, miscele ternarie di cemento, inerte e bentarfigeverranno remunerate in base all’assorbimento
di detti materiali ed al diametro del foro dellefpeazioni.

Nell'onere per la formazione dei diaframmi, cherpoho essere gettati anchein piu fasi, sono compres
- la formazione e la eventuale demolizione a lavdtiomato delle corree di guida, con qualsiasi andam@lanimetrico ed altimetrico, costituite da

due muri paralleli in calcestruzzo;

- il disfacimento della pavimentazione stradaleaglipo delle radici di piante, il taglio di passots,demolizione di murature e di trovanti entro lo
scavo a qualsiasi profondita di qualsiasi naturaegplalsiasi percentuale;

- il macchinario occorrente per la perforazione eilpgetto, i relativi montaggio e posa, le operescirrimento;

- il trasporto di detto macchinario nel luogo di ag@one e lungo la sede dei lavori, il suo funzioeato, smontaggio e allontanamento a lavoro
ultimato;

- impianto di betonaggio, i binari di scorrimentosjsianamento del terreno, le pompe di serviziolatacche;

- lafornitura d’energia elettrica, la posa, la manaztone e la rimozione della linea elettrica, stoamatori e quanto inerente; la fornitura, la pdsa
consumo ed il recupero dei fanghi bentonitici,daw eseguito in presenza di fanghi, il traspoeiongateriali di risulta alle pubbliche discariche o
nelle localita indicate dalla Direzione dei Lavori;

- lafornitura e il getto del calcestruzzo con R&B8agiorni di maturazione 300kg/cmq con I'impiego di cemento R425.

Le gabbie di armatura dei diaframmi verranno realizfuori opera, saranno

in un pezzo unico senza sovrapposizione di feotg per quelle di altezze superiori a 20 m, potrérettersi una sovrapposizione da collocarsi in
posizione opportuna in relazione al diagramma deglizi. La lunghezza dei diaframmi sara deternainatrelazione alla stabilita degli scavi in fango
bentonitico, tenendo conto anche dei carichi trasisagli edifici e da qualsiasi altro manufatteiferente.

L’Appaltatore dovra provvedere, prima dello scaeddiaframmi, a completare le corree di guida cppastune lastre o panconi atti ad assicurare
la continuita della sede stradale se necessarindizip della Direzione Lavori, a effettuare, inllaborazione con le Aziende interessate, le previst
sistemazioni provvisorie e definitive dei servial sottosuolo interessati dai lavori; a mantenerapse in piena efficienza gli allacciamenti privati
pubblici alla fognatura interessati dai lavori;ibeftare il diaframma da eventuali residui di beit®nterra o altro con adeguato lavaggio o, se
necessario, sabbiatura.

Potranno essere richiesti, all’Appaltatore, diemmpenso: lo scavo all'interno dei diaframmi, ldizia da residui di bentonite od altro delle pareti
e la loro sistemazione a piano mediante I'aspcetadicestruzzo al di fuori del piano verticale.

| diaframmi dovranno risultare verticali e la dista delle armature dai paramenti non dovra esstxedre ai cm 10.

Art. 20 - Coordinamento altimetrico e rispetto dele livellette

E fatto obbligo all’Appaltatore di effettuare, pandell'inizio dei lavori, il controllo e il coordamento delle quote altimetriche delle fognature
esistenti alle quali la canalizzazione da costrdaera eventualmente collegarsi.

Qualora, per qualunque motivo, si rendessero nagessodifiche al progetto e in particolare all@galtimetriche di posa dei condotti od ai salti
di fondo, prima dell'esecuzione dei relativi lavaiovra essere chiesta I'autorizzazione scrittiad&kezione Lavori.

In caso di inosservanza di quanto prescritto eadavzione non autorizzata dalla pendenza di fondelle quote altimetriche, I'Appaltatore dovra,
a propria cura e spese, apportare tutte quelle fiobelialle opere eseguite che, a giudizio dellaeflone Lavori, si rendessero necessarie per
conservare la funzionalita delle opere progettate.

Non sono ammesse contropendenze o livellette mopieventuali errori di esecuzione della livellattee, a giudizio insindacabile della Direzione
Lavori o del Collaudatore, siano giudicati accetta quanto non pregiudicano la funzionalita éefipere, daranno luogo all’'applicazione della penal
indicata nel Capitolato speciale complementarephitp.

Qualora invece detti errori di livelletta, a giudiznsindacabile della Direzione Lavori o del Caolitore, dovessero pregiudicare la funzionalita
delle opere, si richiama quanto specificato al@hma del presente articolo.
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CAPO Il - CRITERI DI VALUTAZIONE
Art. 21 - Prescrizioni di carattere generale

Si premette che, per norma generale ed invariaigifta stabilito contrattualmente che nei prezitadrsi intendono compresi e compensati: ogni
opera principale e provvisionale, ogni forniturgnbconsumo, l'intera mano d’'opera, ogni traspamtopera, nel modo prescritto dalle migliori regole
d’arte, e cio anche quando questo non sia esplieitée dichiarato nei rispettivi articoli di Elencael presente Capitolato, ed inoltre tutti gli ores
obblighi precisati nel presente Capitolato, ogrisspgenerale e I'utile dell’ Appaltatore.

Piu in particolare si precisa che i prezzi unitamnprendono:

1) per i materiali, ogni spesa per fornitura, nellealda prescritte, comprese imposte, carico, trdepopesatura, misurazione, scarico,
accatastamento, ripresa, cali, perdite, sprechgi,sprove ecc., nessuna eccettuata, necessaridgwk pronti all'impiego a pié d'opera, in
qualsiasi punto del lavoro, nonché per allontan&mwentuali eccedenze;

2) per gli operai, il trattamento retributivo, normatj previdenziale e assistenziale , nonché ogrsasper fornire ai medesimi gli attrezzi ed utensili
del mestiere;

3) perinoli, ogni spesa per dare a pié d’opera iah@ari e i mezzi d’'opera pronti all'uso, per fatiiove prescritto, di carburanti, energia eletri
lubrificanti e materiali di consumo in genere, peae addetto al funzionamento, ecc. per effeteilgmanutenzione, provvedere alle riparazioni
e per allontanarli, a prestazioni ultimate;

4) perilavori a misura, ogni spesa per mano d'opmezzi d’'opera, attrezzi, utensili e simili, perlgere provvisionali, per gli inerti, i legantij gl
impasti, i prodotti speciali, ecc., per assicurazidi ogni specie, indennita per cave di prestitdiedeposito, passaggi, depositi, cantieri,
occupazioni temporanee e diverse, oneri per ripristquanto occorre a dare il lavoro compiuto Hgtta regola d’arte, intendendosi nei prezzi
stessi compreso ogni compenso per gli oneri thtildmpresa dovra sostenere a tale scopo;

5) per la posa in opera dei materiali di qualsiasiegenogni spesa per I'avvicinamento al punto dap®gli spostamenti in genere che si rendessero
necessari allinterno del cantiere, per la mangere, i mezzi d’opera, gli attrezzi, gli utensikienili, le opere provvisionali e quant’altro ocrar
ad eseguire perfettamente la prestazione.

Si conviene poi espressamente che le eventualgmEgpni di provenienza dei materiali non dannoalcun caso, diritto all’Appaltatore di
chiedere variazioni di prezzo o maggiori comperesi lp maggiori spese che egli dovesse eventualnsaistenere, nel caso che dalle provenienze
indicate non potessero aversi tali e tanti matedekorrispondere ai requisiti ed alle esigenziendiro.

Di norma le opere saranno contabilizzate a misioae alle indicazioni dell’Elenco dei prezzi.

Dalle misure lorde dovranno essere dedotte le patiive ai materiali estranei non formanti oggetélla misura stessa.

La misura di ogni opera deve corrispondere nelieedisioni alle ordinazioni od ai tipi di progettoeldaso di eccesso su tali prescrizioni, si terra
come misura quella prescritta, ed in casi di difese I'opera € accettata, si terra come misurbageféettiva.

Nessuna opera, gia computata come facente parteadieterminata categoria, pud essere compensatafaoente parte di un’altra.

Eventuali opere in economia dovranno essere amédéi volta in volta dalla Direzione dei Lavorf &ppaltatore sara tenuto a consegnare, entro
dieci giorni dalla data di esecuzione dei lavoeist, le bolle giornaliere delle opere, con l'iedione del nome e della qualifica degli operai

impiegati, dell'orario di lavoro, dei materiali goferati, e con la descrizione dettagliata anchescbizzi.

Le prestazioni di manodopera e le forniture di malie anche per piccoli quantitativi, per lavori economia, verranno valutate in base alle
prescrizioni ed ai prezzi, netti del ribasso o antmel’asta, dell’Elenco allegato.

Art. 22 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di riliedei lavori eseguiti. Essi saranno predispostommfato DWG e comprenderanno:
A) una o piu planimetrie in scala 1:500 sulle qualirdano essere indicati:

il tracciato del condotto posato, quotato planiicatnente;

- la denominazione delle strade nelle quali il cotaiétstato posato;

- la sezione del condotto;

- le camerette d’ispezione quotate planimetricamente;

- il senso e il valore della pendenza;

- le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli inceoci altre vie o aventi salti di fondo; in ogni
caso almeno per una cameretta ogni cinque;

- gli sghembi di immissione quotati planimetricamente

- la distanza del condotto dal filo dei fabbricatl@ punti fissi, in modo che esso possa essereiddito anche con eventuali cambiamenti di
direzione

- i condotti preesistenti che fossero stati eventeatedemoliti, opportunamento evidenziati.

B) idisegni dei manufatti, in scala appropriata ejs@mente:

- una sezione trasversale per ogni tipo di condaibg@to;

- pianta e sezioni di una cameretta tipo d’ispezione;

- piante e sezioni delle eventuali camerette d'ispezicon salti di fondo, degli eventuali sifoni d@tgpassi e di ogni manufatto speciale in
genere.

Su tutti i disegni dovranno essere indicati:

- iltitolo di progetto del lavoro eseguito;

- iltipo di condotto se prefabbricato o gettato perm;

- icapisaldi ai quali é stata riferita la quotaziaitmetrica, che dovranno essere quelli di liabae IGM o, in mancanza, le quote di fondo dei
condotti esistenti. La consegna da parte dell’Aigpate dei tipi che formano oggetto del presentieao é condizione necessaria per il
pagamento della liquidazione a saldo.

Art. 23 - Noleggi

Oltre a quanto precisato al punto 3 del precedant@1, nei prezzi di noleggio si intendono senmgan@presi e compensati: tutte le spese di carico,
di trasporto e scarico sia all'inizio che al termidel nolo; lo sfrido di impiego e di eventualedeazione dei materiali; I'usura ed il logorio dei
macchinari, degli attrezzi e degli utensili; larfitura di carburante, energia elettrica, lubrifisgraccessori, attrezzi e quant’altro occorrente pe
l'installazione e il regolare funzionamento dei wigoari, tutte le spese e prestazioni per gli allmenti elettrici, per il trasporto e I'eventuale
trasformazione dell’energia elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranrssere dati sul posto di impiego in condizioni difgka efficienza; eventuali guasti od avarie che s
verificassero durante il nolo dovranno essere proehte riparati a cura e spese delllmpresa, ldequeer tutto il periodo in cui i macchinari
rimarranno inefficienti, non avra diritto ad alccompenso.

Il prezzo dei noleggi rimarra invariato, sia peegiazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei legnami verra computatagiaino della loro posa in opera al giorno in cuiraeordinato il disfacimento delle opere
eseguite col materiale noleggiato.

La durata del nolo dei ponteggi verra computataipgiorni di effettiva utilizzabilita del ponteggicesclusi quindi i tempi di montaggio e
smontaggio.
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La durata del nolo dei macchinari, pompe e atttezeaserra valutata a partire dal momento in custiwerranno dati sul posto d’'impiego, pronti
per I'uso, in condizioni di perfetta efficienza. iv@nno compensate le sole ore di lavoro effetts@wendo ogni perditempo per qualsiasi causane no
verra riconosciuto alcun compenso per il periodanditivita dei macchinari e per i periodi di ritda messa in pressione e portata a regime degli
stessi.
La valutazione minima del servizio sara tuttavia di
- 2 ore giornaliere per escavatori, ruspe, rulli corspori, motocarri, autocarri, autogru, autobottiezzi d’'opera semoventi in genere, che siano
gia disponibili in un qualunque punto del cantipee essere, 0 esser stati, impiegati nell’'esecezitalie opere, sia a misura che ad economia,
oggetto dell'appalto;

- 4 ore giornaliere per pompe, compressori, beton@gani e macchine ad installazione fissa in geneonché per tutte le macchine e i mezzi
d’opera semoventi che siano disponibili in cantieed senso sopra precisato.

Il compenso a corpo per I'approntamento delle posipetende comprensivo, oltre che di tutti gli oreopra esposti, anche delle spese, forniture,
prestazioni e opere occorrenti per l'installazianeegola d'arte delle pompe stesse, per l'allonteerdo delle acque sollevate e per I'eventuale
manutenzione di tutti gli accessori impiegati dalepere eseguite, nonche per lo smontaggio dgliianto a lavori ultimati.

Il compenso per permanenza inattiva delle pompeanrisposto solo nei casi ordinati dalla Direaalei Lavori e per ogni periodo di almeno 24
ore consecutive di inattivita.

Art. 24 - Movimenti di terra

1. Scavi

Il computo degli scavi verra effettuato tenendotoasoltanto delle scarpe e delle dimensioni ristitdai tipi di progetto e dagli ordini della
Direzione dei Lavori.

In mancanza di questi, il computo verra desunto:

- per gli scavi generali e di fondazione, dalle ¢ifetmisure geometriche prese sulle verticali egtefelle murature e dei conglomerati cementizi di
fondazione;

- per gli scavi in trincea, per i condotti monolitieii manufatti di fognatura non gettati contro teature o contro terra, dalle misure geometriche
prese sulle verticali esterne dei condotti e delurfetti stessi maggiorate di cm 60 (cm 30 per parte

- per le canalizzazioni da realizzarsi con tubi prbfacati, dal diametro interno del tubo maggiomditom 80.

Per gli scavi in trincea con profondita superiora 4,50, la larghezza minima considerata sara Hij5.

Nel caso che vengano ordinati lavori sul paramesterno dei muri entro terra, verra compensatdinl paggior scavo occorrente per un vano di
almeno 80 cm di larghezza dal paramento stesso.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti, reamanno misurati i volumi provenienti da maggs®zioni rispetto alle prescritte e da franamenti
o scoscendimenti delle scarpate, dipendenti ddficigmza nelle sbadacchiature ed armature occtiroetta qualsiasi altra causa.

Il prezzo degli scavi armati comprende: il nololelearmature, sbadacchiature e puntellazioni, la andimpera per la loro formazione,
manutenzione e ripresa, noncheé il loro consumasparto.

Con i prezzi degli scavi a macchina é sempre cosgiananche l'occorrente assistenza della mano wipper tutti gli scavi, poi, i prezzi
comprendono e remunerano sempre le operazionatteagfilatura delle scarpate e la perfetta sagianr@a posa a livelletta del fondo.

Qualora durante lo scavo si rinvenissero material rimovibili mediante escavatore, come ad esenmpimature, rocce, ecc., per la loro
demolizione verranno corrisposti i sovrapprezzEtinco ed il loro volume non verra dedotto da qudil scavo. Analogamente si procedera per la
valutazione dello scasso delle massicciate.

In presenza di terreni molto fluidi, le armaturdlelpareti dovranno essere spinte al di sotto adaigdi fondo degli scavi, a profondita sufficiente
per evitare il rifluimento di materiale negli scatessi al di sotto delle armature; in tali casir& misurata e pagata a parte, secondo i preEtedco,
la sola armatura effettuata al di sotto del fondglidscavi.

Nel caso in cui venisse ordinato il rinterro senzeupero di armature, le tavole, le travi ed i plinverranno misurati e compensati con prezzi
determinati dalla Direzione dei Lavori, tenuto aordel deperimento, e comunque non superiori al %0%uelli d’Elenco; non verra invece
riconosciuto alcun compenso per i cunei, i tasdelliegge, le chioderie, ecc.

Per gli scavi eseguiti in presenza d'acqua il éuello stabile non si elevi oltre 20 cm sul fondwessuno speciale compenso e nessuna
maggiorazione spetteranno all’Appaltatore sui gretabiliti dall’'Elenco per gli scavi all'asciuttoin base ai quali il lavoro verra liquidato - salv
noleggio delle pompe, nei casi in cui non fossesipde e sufficiente procedere all’aggottamento canali a scolo naturale o con drenaggi sottostanti
le condutture.

Gli scavi saranno invece considerati come subagogretutte e sole quelle parti che ricadono olfecgh al di sotto del livello costante a cui si
stabiliscono le acque. Per tali porzioni degli $casranno corrisposti all’Appaltatore, se preyigtiei prezzi d’Elenco per gli scavi che - oltreeal
necessarie armature ed alle eventuali paratieanpalate - remunerino anche tutti gli occorrentiattamenti ed esaurimenti d’acqua - con qualsiasi
mezzo siano eseguiti 0 si ritenga opportuno eskeguir

Qualora invece tali scavi non siano previsti, ven@riconosciuti all’Appaltatore i compensi statbitial’Elenco per gli scavi in presenza d’acqua,
in aggiunta ai quali saranno corrisposti - sempeaithvuti, ai sensi dell’art. 2 - quelli previstirggi aggottamenti ed esaurimenti della stessa.

2. Rinterri

| rinterri e i riempimenti saranno misurati coméetienza fra il volume dello scavo e quello dei mm@tti in esso eseguiti, senza tener conto del
maggior volume dei materiali che I'’Appaltatore dese impiegare, in relazione agli assestamentietlerto, per garantire che il rinterro assuma, alla
fine, la sagoma prescritta.

Il prezzo dei rinterri comprende:
- nel caso vengano effettuati con materie gia degtesitl margine degli scavi, la loro ripresa;
- nel caso vengano effettuati con materie provenigintttamente dagli scavi, il nolo di autocarroahie il caricamento, nonché il trasporto e lo

scarico del materiale.

Tale prezzo comprende pure la vagliatura dei neltela impiegarsi a contatto dei condotti, le ocepti innaffiature ed il costipamento con mezzi
idonei a strati di spessore non superiore a cm 50.

3. Trasporti

Saranno compensati, con i prezzi di Elenco, unicaéenitrasporti dei materiali eccedenti i rintasrche, su espressa richiesta della Direzione dei
Lavori, vengano impiegati negli stessi previo dépastermedio.

Il materiale da trasportare a discarica sara viauta soli fini del trasporto stesso, in misurai @ volume dei condotti e manufatti entro terra,
maggiorato del 20%, per tener conto dell’espansabrgesubiscono le terre a seguito dello scavoal@avblume convenzionale verra detratto quello del
materiale eventualmente reimpiegato, da determinarsmisura diretta dei cumuli regolari che I'Afipgore dovra approntare a sue cure e spese.

Parimenti, il volume dei materiali trasportati gdsito intermedio prima di essere avviati ai rinteara determinato mediante misura diretta dei
cumuli regolari che I'Appaltatore dovra pure predise, sempre a sue cure e spese.

Qualora, su richiesta della Direzione dei Lavoriawarte dei materiali da trasportare a rifiutostéta previamente depositata lungo la sede dei
lavori, verra corrisposto all'Appaltatore il prezzb trasporto appositamente previsto dall’Elencomprensivo dell’'onere di caricamento sugli
automezzi, e da applicarsi a volumi calcolati smali regolarizzati come sopra; tali volumi dovranessere sottratti a quello totale convenzionale,
valutato come anzidetto sulla base delle dimengjenmetriche dei manufatti.
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La maggiorazione suindicata dovra essere ridottaeta per il volume dei materiali provenienti daflamolizione delle massicciate stradali
preesistenti ai lavori, e ad un quarto per quedbrdateriali residuanti dalla formazione dei casstrstradali ricavati nel corpo dei rinterri, inde di
ripristino delle massicciate.

Qualora I'Elenco Prezzi preveda la corresponsidnend maggiorazione ai corrispettivi degli scavi [gedemolizione delle massicciate stradali,
guesta non potra essere, in nessun caso, ricotmsadliidppaltatore per quanto attiene ai cassomwlettfiormarsi in sede di ripristino.

Art. 25 - Sabbia, ghiaia e pietrisco

Sabbia, ghiaia e pietrisco verranno misurati tarie apposite casse di dimensioni fissate, forrétéAppaltatore, quanto in cumuli regolari di
forma geometrica, o direttamente sugli autocamgiudizio della Direzione dei Lavori.
Le forme da darsi ai cumuli sono quelle del trodcpiramide e del tronco di prisma la cui sezioegtigale sia un triangolo o un trapezio.

Art. 26 - Conglomerati cementizi, malte e murature

Il computo dei conglomerati cementizi e delle muratverra, di regola, fatto sul volume in rustiedl’dpera eseguita, con deduzione di tutti i vani
aventi luce netta superiore a 0,25 m; non si teoréto delle eventuali eccedenze dei getti, ancoimiétabili in relazione alla forma degli scavi, a
modo di esecuzione dei lavori e a qualsiasi altlasa. Verranno pure dedotte le parti occupate deemt armati, pietre naturali od artificiali,
intonachi, rivestimenti ed altri materiali che fess conteggiati e computati a parte.

| calcestruzzi di sottofondo e rinfianco alle tuioaz in grés e calcestruzzo semplice saranno vialotemteggiando la sezione prescritta anche
guando di fatto essa fosse superiore. | prezziéend® tengono conto dell’esecuzione di queste ojpetdeie tempi e cioé: sottofondo prima della posa
dei tubi e rinfianco dopo la posa di questi.

Prevedendosi Iimpossibilita di accertare medianisure esatte il reale volume del calcestruzzo eggtio per riempimento di vani irregolari e per
lavori subacquei, esso sara dedotto preventivandaite misura del volume degli impasti usati pér $aopi, ridotta del 10% per tener conto del
costipamento del calcestruzzo in opera.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi genere épresp ogni onere per la formazione di spalle, $pigbombature, incassature per imposte di
archi, volte e piattabande, nonché per la formazibegli incastri per le pietre naturali ed artdici

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsaltéoni trasversali dei muri, anche se si deblumstruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle, yol saranno valutate con i prezzi delle muratite, senza alcun compenso addizionale.

Le volte e gli archi in conci di pietrame o mattearanno misurati secondo I'effettivo volume dehnrfatto.

| relativi prezzi di Elenco comprendono tutte lerfiture, lavorazioni e magisteri per dare il mattaf@ompleto, con tutti i giunti delle facce viste
frontali e d'intradosso profilati e stuccati.

La misurazione sara fatta al vivo dei muri, sererget conto delle incassature per imposte e siinirezzi delle centinature, qualora siano da
valutare separatamente da quelli delle volte, serapplicati alla superficie di intradosso dellét@stesse.

Qualora venissero ordinate qualita o proporzioredante idraulico diverse da quelle indicate iari€b per i calcestruzzi e per le malte, il nuovo
prezzo si formera sostituendo all'importo del legaidraulico stabilito nell’Elenco il nuovo importmrrispondente alle variazioni di qualita o quinti
ferma sempre I'applicazione del ribasso contrattsal nuovo prezzo cosi costituito.

Per fissare la variazione di prezzo delle muratmreseguente all’avvenuta variazione della maltapeviene che essa entri in un m di muratura
nelle proporzioni seguenti:

- muratura in pietra da taglio sbozzata: mc 0,100
- muratura in mattoni : mc 0,262

- muratura in pietrame e ciottoli : mc 0,350

- muratura in conci di calcestruzzo : mc 0,080

Il prezzo dei casseri, sia valutato separatamehée assieme a quello del conglomerato, comprende dlutoneri per la formazione e il
disfacimento, nonche il consumo e lo spreco deerrat impiegati.

Art. 27 - Conglomerati cementizi armati

Nella valutazione delle opere in conglomerato ceimenarmato, si terra conto separatamente deb felel conglomerato cementizio e dei casseri
effettivamente impiegati, valutando le singole epeon i relativi prezzi dell’Elenco.

Peraltro, non verra fatta alcuna detrazione delimel dellarmatura metallica immersa nel conglon@erat del volume di calcestruzzo
corrispondente a fori vani inferiori a 0,30 mc.

Il prezzo del ferro comprende il trasporto, il fagla piegatura e la sagomatura prescritte, notehgdsa in opera con le opportune legature. Il
ferro sara valutato in base allo sviluppo risuketiai disegni esecutivi ed applicando i pesi tédet manuale Colombo.

Il peso dei singoli ferri deve corrispondere alsgréto con una tolleranza del 3%; all'infuori die limite, se il peso € in deficienza i ferri \arno
scartati, se é in eccesso non ne sara computafedito corrispondente al maggior peso.

Qualora per gli impasti dei calcestruzzi si riclgsse I'aggiunta di additivi, fluidificanti, idrofbg ecc., I'lmpresa non avra diritto ad alcun
particolare compenso oltre al pagamento del prod@giunto, valutato al prezzo di fornitura a pepera.

| casseri verranno misurati in base all’effettivperficie bagnata dal getto. Nel prezzo dei casséntendono compresi, oltre alla loro formazione
e disfacimento, anche il consumo e lo spreco diitotateriali impiegati.

Art. 28 - Intonaci, stilature, cappe

Gli intonachi e le stilature verranno misurati albro effettiva superficie in vista, deducenddi utuoti superiori a 0,25 mg. Gli intonachi inter
su murature (tavolati esclusi) verranno computatiato per pieno, a compenso dell'intonaco netjeaidrature dei vani che non verranno computate.

Gli intonachi sulle murature con vani superiori,@ vh 0 con vani aventi contorni rivestiti e compana parte e gli intonachi sui tavolati verranno
computati sulla superficie effettivamente intonacaeducendo tutti i vuoti e aggiungendo le rigaade dei vani.

Nei prezzi degli intonaci si intendono compensatiree la formazione delle gole e degli smussi tyzaleti e tra queste ed il soffitto o il pavimento;
la ripresa degli intonachi, dopo I'esecuzione pdaa di pavimenti, zoccolature, mensole, ganci, eponti di servizio e lo spreco dei materiali.

Le cappe di cemento lisciato, di asfalto o di cetm@tastico saranno misurate secondo I'effettivaesficie.

Le cappe in calcestruzzo sull’estradosso delleevalimuratura saranno valutate a volume in baadath superficie sviluppata ed al loro spessore;
la superiore lisciatura verra misurata nella stettefa superficie sviluppata.

Art. 29 - Pavimenti e rivestimenti in piastrelle digrés o pietre naturali e artificiali

Le pavimentazioni ed i rivestimenti in piastrellenattonelle di grés verranno misurati secondodiffa superficie vista, senza tener conto delle
parti incassate o sotto intonaco, nonchée degtiigher tagli od altro, e deducendo ogni vuoto sigpera 0,25 mg.

Le pietre da taglio per opere speciali (scivoliltisdi fondo, forcelle, ecc.) da valutarsi a volume&rranno misurate secondo il minimo
parallelepipedo rettangolo circoscrivibile al petaeorato.

Le lastre di pietre per pavimenti, platee e copertli condotti, coronamenti di muro, ecc., da \afita superficie, verranno misurate secondo il
minimo rettangolo circoscrivibile alla lastra. Izzéda valutare a lunghezza verranno misurati sbztambase maggiore.
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Le pietre artificiali, siano, prismi o conci d’atforma, si misureranno secondo l'effettivo lorduwmoe.
Le immorsature dei pezzi da incastrare nei murralarwo avere le dimensioni prescritte dal Direttax®ri; ogni eccedenza non verra valutata.

Art. 30 - Verniciature

Le verniciature in genere verranno contabilizzatbdse alla loro superficie.

Per le murature e i condotti non si dedurrannani désuperficie inferiore a 0,25 m.

Per le opere metalliche la superficie, ove nonlfeemte sviluppabile, verra convenzionalmente misum base alla sua proiezione verticale.
Precisamente, quando la verniciatura debba essegeiga su entrambe le facce, ed in relazionesaliamaggiore o minore complessita, la superficie
stessa verra moltiplicata per un coefficiente comi@nale come indicato nella tabella seguente:

Opera metallica Coefficiente convenzionale
parapetti, inferriate scale a pioli e simili didifiscio, superficie da proiezione verticale 1
parapetti,inferriate,scale e simili di tipo lavarasuperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie inferiori a 2 cm di laswperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie da 2 a 5 cm di lato,esfipie c.s. 15
reti metalliche con maglie superiori a 5 cm di Jatoperficie c.s. 1

Quando la verniciatura debba essere eseguita ssolmparte, il coefficiente sara ridotto al 50%.
Art. 31 - Condotti di fognatura e manufatti relativi

| condotti di fognatura stradale verranno valutatsurandone la lunghezza sull’'asse della tubazieaeerza tener conto delle parti destinate a
compenetrarsi e deducendo la lunghezza esterreaadetierette, dei manufatti e dei pezzi speciali.

| pezzi speciali in grés ceramico e in PVC vengealatati per trasformazione in base ai sottoelemaaporti tra il prezzo base di un metro lineare
di tubo retto e il prezzo del pezzo speciale di gemetro. Qualora il pezzo speciale abbia imbhaeacon diametri diversi, si considera il diametro

maggiore:
- tronchetti diritti da m 0,50 0,75
- curva semplice ed a squadra 2
- conico diritto, sghembo 1
- curva con ispezione 3
- curva con piede 25
- ispezione completa di tappo, serratappo e guanmgezio 4
- tappo, serratappo e guarnizione 0,70
- sghembo semplice 0,70
- sghembo a cassetta 15
- giunto semplice, a squadra, ispezione retta 1,8
- giunto c.s., ma con ispezione 2,20
- sifone tipo Mortara stradale 2,50
- sifoni tipo Torino, Firenze 8

Le camerette-tipo di ispezione e di immissiongeazetti stradali verranno valutati a numero.
| condotti e i manufatti speciali per i quali nosiste apposito prezzo di Elenco, verranno valaatiisura computando le qualita delle singole
categorie di lavoro.

Art. 32 - Disfacimenti e ripristini di massicciatee pavimentazioni stradali

| disfacimenti ed i ripristini delle massicciatelelle pavimentazioni saranno valutati a metro gatadrassumendo per la misura di tali lavori una
larghezza pari a quella convenzionalmente stalmbtagli scavi, maggiorata di cm 30. Verranno dedgt superfici corrispondenti a rotaie, bocchette,
chiusini, soglie e quant’altro occupi una partdadsuiperficie pavimentata. Gli scavi «in cassomepter il ripristino delle massicciate verranno vatu
separatamente a metro cubo, considerando una Zaalié scavo pari a quella convenzionale sopraliséab la profondita effettiva del cassonetto
ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Art. 33 - Opere metalliche

Ogni opera metallica per la quale sia previsto tezgo a kg dovra esser pesata, se possibile puesspubblica pesa, prima della sua posa in
opera, e cio alla presenza della Direzione Lawvoridifetto, il peso verra valutato, in sede di ldprione, dalla Direzione Lavori, e, qualora
I’Appaltatore non intenda accettarlo, dovra asswirtatti gli oneri che siano necessari alla prétcrierifica diretta.

Nel prezzo delle opere in ferro non zincate sarapresa la verniciatura con una mano di minio, @garsi nell'officina del fabbro.

| prezzi di queste opere si intendono sempre canspriedi tutto quanto occorre per la loro posa prer.

Art. 34 - Prova di impermeabilita della canalizzazone

Ultimate le operazioni di giunzione ed il rinteparziale dei tubi di cui all'art. 3, i tronchi dordotta dovranno essere sottoposti ad una prova
idraulica d’'impermeabilita, con pressione, duratanedalita di seguito indicate, a cura e spese Ajgtlaltatore. La Direzione dei Lavori potra
richiedere I'assistenza della ditta fornitrice tléi.

I singoli tronchi di condotta da sottoporre allaoya idraulica verranno chiusi tra due dischi atBeso. Parimenti si provvedera a chiudere
ermeticamente, con gli appositi tappi e serratajopie le diramazioni predisposte per i collegarndetla canalizzazione agli edifici ed ai pozzetti
stradali.

Per consentire la saturazione dei tubi, le caredipni in conglomerato cementizio dovranno essierapite d’acqua 24 ore prima della prova;
quelle in grés 1 ora prima della prova.

L’acqua sara sottoposta per 15 minuti alla pregsti®,5 bar, che dovra essere controllata corierometro 0 un manometro.

Se, durante il tempo prescritto, la pressione dimie, si deve aggiungere altra acqua, in modoataenere costante il valore iniziale; se tuttavia
si notano punti permeabili, in particolare nei giula prova deve essere interrotta per riparafiéetti, eventualmente mediante sostituzione dei ¢u
dei giunti che perdono, e successivamente ripeiur@nte altri 15 minuti.

| quantitativi massimi di acqua che possono egserg@uti dai vari tipi di canalizzazioni sono riassunella tabella 6 allegata.

Non potra comunque convalidarsi una prova in bdlsesale indicazioni del piezometro o manometroisiegtore e dei quantitativi di acqua
perduti, senza che sia stata effettuata la comjgpézione dei giunti.

Per i condotti di dimensioni maggiori, la Direziobavori potra consentire, in alternativa alla pradeaulica su interi tronchi di canalizzazione,
una prova idraulica effettuata con dispositivi spléca applicare a ciascun giunto, in modo talereldizzare, in apposite intercapedini sulla parte
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interna del giunto o su quella esterna, una piccal@mera di acqua, in cui dovra essere raggiuntadscritta pressione di 0,5 bar, con risultati

equivalenti a quelli della prova sui tronchi interi
La prova d'impermeabilita della canalizzazione @oessere ripetuta dopo il reinterro definitivo.

Tabella XX - Prova d'impermeabilita delle canalizizeni

Canalizzazioni in conglomerato Canalizzazioni in conglomerrato . L N
cementizio semglice cementizio armato Canalizzazioni in grés
Aggiunta d'acqua Aggiunta d’acqua Aggiunta d'acqua
Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie
bagnata utile utile
circolare(’] circolare(’] )
10 - 25 cm 0,40 10 - 25 cm 0,20 circolare!!
30-60cm 0,30 30-60cm 0,15 10 - 150
70 -100 cm 0,25 70-100 cm 0,13 cm 0,20
oltre 100 cm 0,20 oltre 100 cm 0,10
ovoidale’! ovoidale’!
30x45cm 30x45cm
- 0,30 - 0,15
50x 75 cm 50x 75 cm
60 x 90 cm 60 x 90 cm
- 0,25 - 0,13
80 x 120 cm 80 x 120 cm
90 x 135 cm 90 x 135 cm
- 0,20 - 0,10
120 x 180 cm 120 x 180 cm
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI  E DEI COMPONENTI
Art. 35 - Qualita e provenienza di materiali e pre&bbricati - Campioni e prove

1. Prescrizioni di carattere generale

| materiali occorrenti per i lavori dovranno essdefle migliori qualita, in ottimo stato di consarione, senza difetti di sorta, lavorati a regola
d’'arte e provenienti dalle migliori fabbriche, cawefornaci; essi dovranno soddisfare i requisitsgritti dalle leggi, dal presente Capitolato,
dall’Elenco prezzi o dalla Direzione Lavori.

La provenienza dovra essere preventivamente segrela Direzione Lavori, che si riserva la facalianon accettare materiali che, per motivate
ragioni, ritiene non sufficientemente affidabilinmn rispondenti pienamente alle prescrizioni depidtato e dell’Elenco prezzi. Pertanto tutti i
materiali dovranno essere accettati, previa evéntianpionatura, dalla Direzione Lavori.

Quando la Direzione Lavori abbia denunziato unalsipsi provvista come non atta allimpiego, I'lmpee dovra sostituirla con altra che
corrisponda alle qualita volute. | materiali rifititdovranno essere sgomberati immediatamenteadéiece a cura e spese dell’Appaltatore.

L’Impresa resta comunque totalmente responsabile descita delle opere, anche per quanto dipefaienateriali stessi, la cui accettazione non
pregiudica in nessun caso i diritti della Staziappaltante in sede di collaudo.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse owh #iziativa, impieghi materiali di dimensioni,ristenza o qualita superiori a quelle prescritte o
con una lavorazione piu accurata, cid non gli diiéto ad un aumento dei prezzi e la stima sati@ feome se i materiali avessero le dimensioni, la
qualita ed il magistero stabiliti dal contratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione appaltangeainto non pregiudizievole allidoneita dell’opegaalche scarsezza nelle dimensioni, nella
consistenza o qualitd dei materiali, ovvero unaamilavorazione, la Direzione Lavori pud applicardadeguata riduzione di prezzo in sede di
contabilizzazione, salvo esame e giudizio defipifivsede di collaudo.

Se I'Appaltatore, senza l'autorizzazione scrittd Digettore Lavori, impieghera materiali di dimensi, consistenza o qualita inferiori a quelle
prescritte, I'opera potra essere rifiutata e I'Apgi@re sard tenuto a rimuovere a sua cura e gSpettiemateriali, e a rifare I'opera secondo le
prescrizioni, restando invariati i termini di ul@zione contrattuale.

L’Appaltatore € obbligato a prestarsi in ogni termgub effettuare tutte le prove prescritte dal presé@apitolato sui materiali impiegati o da
impiegarsi nonché sui manufatti sia prefabbricaé formati in opera. In mancanza di una idonearozgazione per I'esecuzione delle prove previste,
o di una normativa specifica di Capitolato, é ns¢o alla Direzione dei Lavori il diritto di deteamorme di prova alternative o complementari. |l
prelievo dei campioni verra eseguito in contradditt e di cio verra steso apposito verbale; in s@ée I'Appaltatore ha facolta di richiedere, sesmpr
che cid sia compatibile con il tipo e le modalit&eutive della prova, di assistere o di farsi rappntare alla stessa.

| campioni delle forniture consegnati dall'lmpresage debbano essere inviati a prova in tempo ssiveea quello del prelievo, potranno essere
conservati negli Uffici della Stazione appaltarm@yniti di sigilli a firma del Direttore dei Lavoe dell’lmpresa, nei modi pit adatti a garantirne
l'autenticita.

In mancanza di una speciale normativa di legge Gapitolato, le prove potranno essere eseguitespres Istituto autorizzato, la fabbrica di
origine o il cantiere, a seconda delle disposiziteiia Direzione dei Lavori.

In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, lasewvazione e l'invio dei campioni, per I'esecusatelle prove, per il ripristino dei manufatti ckie
siano eventualmente dovuti manomettere, nonche leitiltre spese simili e connesse, sono a tasddysivo carico dell’Appaltatore, salvo nei casi i
cui siano dal presente Capitolato espressamerserjitecriteri diversi. Qualora, senza responsgbiell’Appaltatore, i lavori debbano essere itidu
0 in parte sospesi in attesa dell’esito di provedrso, I'’Appaltatore stesso, mentre non avratdidtreclamare alcun indenizzo per danni che devess
derivargli o spese che dovesse sostenere, pohi@d&re una congrua proroga del tempo assegnaiegll compimento dei lavori. Per contro, se il
perdurare del ritardo risultasse di pregiudizia ditazione appaltante, I'’Appaltatore, a richiestdadDirezione dei Lavori, dovra prestarsi a far
effettuare le prove in causa presso un altro tstjitsostenendo l'intero onere relativo, in relaeiafia generale obbligazione, che egli si é asstoal
Contratto, di certificare la rispondenza dei maleg delle varie parti del'opera alle condiziatal Capitolato.

Qualora invece I'esito delle prove pervenga caardid per motivi da attribuire alla responsabilig’dppaltatore - e sempreche i lavori debbano
per conseguenza essere, anche se solo parzialreespesi - spirato il termine ultimativo che ladzipne dei Lavori avra prescritto, si fara senmalt
luogo all'applicazione della pena prevista peasa di ritardo nel compimento dei lavori.

2. Prescrizioni particolari sul controllo e il calido delle forniture di tubi, pezzi speciali e miaieper giunzioni

Per ogni fornitura di tubi, pezzi speciali e makmer giunzioni definita dal progetto e/o dall@dzione Lavori in funzione delle caratteristiche
delle acque da convogliare e del suolo, nonchéudeionamento idraulico della canalizzazione ealsituazioni ambientali, inclusi i carichi esterni
dovra essere accertata la rispondenza alle priestrdi qualita di cui al presente Capitolato, nzede prove dirette da eseguirsi sui materiali dgget
della fornitura, ovvero prove eseguite sulla praoie ordinaria.

Le prove dirette sono a carico dell’Appaltatorettauia se il fornitore esegue prove sulla produgiandinaria conformi alle prescrizioni del
presente Capitolato, mettendo i risultati a dispiose della Direzione Lavori e questa esige uguatmbesecuzione di prove di laboratorio diretee, |
relative spese saranno a carico dell’Appaltatole s®i risultati non siano conformi alle presavizidi qualita.

2.1. Prove sulla produzione ordinaria

Le prove sulla produzione ordinaria, ammesse qaadlofornitore sia in grado di dimostrare I'unifoité nel tempo della propria produzione,
consistono nell'autocontrollo continuo e in conftrekterni periodici della produzione stessa. Partbcontrollo dovranno essere eseguite le prove
indicate nelle norme specifiche del presente Ckgtépcon la frequenza e sui quantitativi di matiefvi precisati.

| risultati dell'autocontrollo devono essere regitited oggetto di valutazioni statistiche, da @are a disposizione del laboratorio che esegue i
controlli esterni.

| controlli esterni devono essere eseguiti da pdirten laboratorio riconosciuto, con la frequenzuequantitativi precisati dalle norme specifiche
del presente Capitolato e ad ogni essenziale noadifella produzione che influisca sulla qualitagtedotti.

Le singole partite di tubi, pezzi speciali e giudtivranno avere una documentazione dei risultalé geeove eseguite a cura del fornitore, che
verranno valutati con particolare riferimento alove della pressione nominale di fornitura, da comtarsi con la sommatoria della pressione idraulic
di esercizio e delle pressioni esterne (caricaele&no, sovraccarichi statici e dinamici, condizidi appoggio, variazioni termiche, azioni sisn@ch
ecc.) a cui é soggetta la canalizzazione.

Il fornitore dei materiali dara libero accesso pegprio stabilimento agli incaricati della Direzsdei Lavori, per consentire le verifiche intese ad
accertare che siano esattamente osservate leipi@siadi fabbricazione e fornitura.

2.2. Prove dirette

Alla scelta dei tubi da sottoporre a prove direlitiaboratorio si procedera di comune accordo'#pgaltatore e la Direzione dei Lavori; in difetto
di accordo, quest'ultima designera un tecnico spiezato cui affidare la scelta. | tubi possonoeesgprelevati o dalle scorte di magazzino o dalla
partita da fornirsi, sia in fabbrica che in cargieBaranno prelevati per 'esame tubi che, nelttepesterno ed alla percussione, corrispondaao all
media della scorta o della fornitura.

Per le prove di laboratorio eseguite direttamentenmteriali della fornitura, verranno prelevategieantita precisate nelle norme specifiche. Le
prove dirette devono essere eseguite ad una dagtdidi comune accordo con la Stazione appalt@uiglora le prove vengano eseguite presso il
fornitore, la Direzione dei Lavori avra libero asse alle sale di collaudo ed ai magazzini del forsistesso, per controllare o provare il materiale
oggetto della fornitura. In tal caso, tutte le @adevono essere ultimate prima della spedizionk defnitura. Qualora uno dei materiali non
soddisfacesse ad una delle prove di laboratoriprdaa stessa dovra essere ripetuta su un numemiaddi unita. L'esito negativo su una di queste
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seconde prove comportera il rifiuto dell'interotéotLe prescrizioni specifiche relative alle cagattiche generali di qualita, alle tolleranze dd a
marcatura verranno invece controllate in cantiaregni elemento della fornitura; i materiali nospondenti verranno rifiutati.

Art. 36 - Inerti

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deighpasti destinati alla esecuzione di opere ingbmmerato cementizio semplice od armato
dovranno corrispondere alle condizioni di accettagistabilite dalle norme vigenti in materia albep della esecuzione dei lavori.

La granulometria degli aggregati litici degli imfigsotra essere espressamente prescritta dallaibriee dei Lavori in base alla destinazione, al
dosaggio ed alle condizioni di messa in opera dieglomerati, e I'’Appaltatore dovra garantire lataoga delle caratteristiche per ogni lavoro.

Fermo quanto sopra, valgono le seguenti presciipianicolari:

1. Sabbia naturale

La sabbia per le malte e per i calcestruzzi salla degliori cave, di natura silicea, ruvida alttatstridente allo sfregamento, scevra da terra, da
materie organiche od altre materie eterogenee.aRil'impiego, essa dovra essere lavata e, eesthidella Direzione dei Lavori, vagliata o staiecia
a seconda dei casi, essendo tutti gli oneri rélgtdv remunerati dai prezzi d’Elenco; essa dovréregrana adeguata agli impieghi cui deve essere
destinata: precisamente, salvo le migliori presmnizdi legge in materia di opere in conglomeraémentizio semplice ed armato, dovra passare
attraverso un setaccio con maglia del lato di mped calcestruzzi, 2,5, per malte da muraturatarileo o pietra da taglio; uno, per malte da iamin

2. Ghiaia, ghiaietto e ghiaiettino

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannticsii, di dimensioni ben assortite, esenti da saltieirra ed altre materie eterogenee.
Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essarcuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

- che la ghiaia passi attraverso griglie con madgié cm e sia trattenuta da griglie con maglié,8am;

- che per il ghiaietto le griglie abbiano magligpettivamente di 2,5 cm e 1 cm;

- che per il ghiaiettino le griglie abbiano magigpettivamente di 1 cm e 4 mm.

3. Inerti da frantumazione

Dovranno essere ricavati da rocce non gelive @talt in superficie, il piu possibile omogeneefeikilmente silicee, comunque non friabili ed
aventi alta resistenza alla compressione, con @scle di quelle marnose, gessose, micacee, scifttdspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natfoarazione non presentino caratteristiche di
sicuro affidamento,la Direzione dei Lavori potréegurivere che vengano effettuate prove di compmesse di gelivita su campioni che siano
significativi ai fini della coltivazione della cava

Quando non sia possibile disporre di cave, pots&resconsentita, per la formazione degli inertitilizzazione di massi sparsi in campagna o
ricavati da scavi, sempreché siano originati daeati sufficiente omogeneita e di qualita idonea.

In ogni caso, gli inerti da fratumazione dovranseege esenti da impuritd o materie polverulenteesemtare spigoli vivi, facce piane e scabre e
dimensioni assorbite; per queste ultime, valgorindéeazioni dei precedenti punti 1. e 2.

Art. 37 - Leganti idraulici

Per i leganti idraulici debbono essere rispettatte ie norme stabilite dalla legge 26.5.1965,9%: Zaratteristiche tecniche e requisiti dei legant
idraulici e successive modifiche e integrazionisiEvranno essere approvvigionati in relazione adicorrenze, con un anticipo tale, tuttavia, tispe
alla data del loro impiego, da consentire I'effattione di tutte le prove prescritte presso i Latmoiastabiliti dalla Direzione dei Lavori, e cio
indipendentemente dalle indicazioni riportate somtenitori, loro sigilli e cartellini che la leggerescrive. Le disposizioni che dovessero essere
impartite dalla Direzione stessa in relazione sifte delle prove sia quanto alle modalita d’'usordateriale sia per I'eventuale suo allontanamento e
sostituzione con altro migliore - sono obbligatqrér I'Appaltatore, che dovra tempestivamente eslegu

L'Appaltatore non potra richiedere alcun compensa@mpare alcuna pretesa per i ritardi e le segp@rche potessero subire i lavori in attesa o
in conseguenza dei risultati delle prove. Oltre aidicate norme generali, valgono quelle particaleseguito riportate.

1. Cementi

| requisiti di accettazione e le modalita di prale cementi dovranno essere conformi alle normaudal D.M. 3.6.1968 e al D.M. 31.8.1972. Di
ogni partita di cemento introdotta in cantiere, uwcessivamente dall’Appaltatore asportata perctgirdga ad altri lavori, o rifiutata all’atto
dellimpiego, come di seguito previsto, dovra esggresa adeguata annotazione sul giornale deii leslativo alle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso.

1.1. Quando i cementi vengono approvvigionati itchg questi debbono essere conservati in locakertg asciutti e ben aerati, al riparo dal vento
e dalla pioggia: essi saranno disposti su tavidatati dal suolo, in cataste di forma regolarey mddossate alle pareti, che verranno inoltre gdep
con teli impermeabili o fogli in materiale plastico

| cementi che non vengono conservati secondo lealité@dgrescritte, i cui contenitori risultino manessi, o che comunque all’atto dell'impiego
presentino grumi o altre alterazioni, dovranno essenz’altro allontanati tempestivamente ad es@usure e spese dell’Appaltatore, restando la
Stazione appaltante estranea alle eventuali ragibazioni che il medesimo potesse oppore al Fomit

1.2. Qualora i cementi vengano approvvigionati alifusa, per il trasporto si impiegheranno app@sitomezzi. Ferma la necessita dei documenti
di accompagnamento prescritti dall’art. 3 dellage@6.5.1965, n. 595, i contenitori impiegati perasporto dovranno avere ogni loro apertura ehius
con legame munito di sigillo recante un cartelldistintivo del prodotto, il tutto conformemente @agto prescritto dalla legge stessa, al medesimo
articolo, per le forniture in sacchi.

L'impiego di cementi alla rinfusa non potra esseoasentito qualora il cantiere non sia dotato dnih attrezzatura per lo svuotamento dei
contenitori di trasporto, di silos per lo stoccaggidi bilancia per la pesatura all’atto dell'ingpe

2. Agglomeranti cementizi
Per la fornitura degli agglomeranti cementizi shiamano i requisiti di accettazione e le modalitprova di cui al D.M. 14.1.1966; per la loro
conservazione in cantiere e I'accettazione all'd#tfimpiego, valgono le prescrizioni relativea@menti riportate al precedente paragrafo 1.

3. Calci idrauliche

3.1. Le calci idrauliche in polvere dovranno esderaite esclusivamente in sacchi; i loro requiditaccettazione e le relative modalita di prova
saranno conformi alle norme di cui al D.M. 14.1835al D.M. 31.8.1972, mentre per la loro conseoraz e accettazione all'atto dell'impiego
valgono le norme stabilite per i cementi al prece¢el@aragrafo 1.

3.2. Le calci idrauliche in zolle potranno esseiizaate solo su espressa autorizzazione dellaZine dei Lavori. In tal caso, dovranno essere
approvvigionate in stretta correlazione ai fabbispgvitando la costituzione di scorte; esse veroainoltre trasportate e conservate, anche in @amnti
come prescritto dall'art. 3 della legge 26.5.1965595. In ogni caso, la calce che all'atto delpiego si presenti sfiorita, polverulenta o non
perfettamente anidra sara rifiutata.

Lo spegnimento, da effettuarsi negli appositi bdigdovra avvenire con adeguato anticipo rispettmamento in cui occorre avere disponibile il
grassello, tenendo anche conto del tempo occoradiiiteatazione delle zolle: la conservazione avaen vasche di muratura, disposte in serie rispet
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ai bagnoli e depresse rispetto alla bocca di szategli stessi, curando tuttavia che I'impiego agae prima dell'inizio della presa, poiche tutto il
prodotto che in tale momento non fosse stato anddizzato dovra essere gettato a rifiuto.

Art. 38 - Mattoni

I mattoni devono essere ben cotti, di forma regotaspigoli profilati, sonori alla percussionegdina fine ed omogenea.

I mattoni sformati, contorti, vetrificati, conterteghiaietti o calcinelli, nonché i mattoni guadtlla pioggia avanti cottura o0 comunque difettosi,
saranno rifiutati.

Le dimensioni dei mattoni, se non espressamentsciite dal progetto, saranno fissate dalla Dimziaei Lavori in base alle norme di
unificazione e solo eccezionalmente, per motivatteostanze, potranno ammettersi al riguardo dedigazioni, mai comunque superiori, in valore
assoluto, al 2%. Sempre fatte salve diverse p@soridi progetto, i mattoni dovranno:

- presentare, se asciutti, una resistenza a cosipinesnon inferiore a 200 kg/cmgq, riducentesi ameno del 75% dopo imbibizione d'acqua;

- assorbire, nella prova di imbibimento, una peteale d’acqua non superiore al 12%;

- presentare efflorescenza nulla nell'apposita @regeguita secondo le norme di unificazione.

Art. 39 - Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranessere conformi, per quanto attiene a condizemniche generali di fornitura, dimensioni e
tolleranza, qualita e prove, alla normativa UNlerite all'epoca della esecuzione dei lavori.

L’Appaltatore é tenuto a sostituire con materialevo, meritevole di collaudo, tutti i pezzi che meghno guasti o rotture durante il trasporto
ovvero durante e dopo la loro posa in opera, quaatiorotture risultassero dipendenti da struttdifettosa o da qualita del materiale non
corrispondente alle presenti norme tecniche. Irstijgasi egli € inoltre responsabile dei dannidéevassero alla Stazione appaltante o a terzi.

| materiali ferrosi dei tipi di seguito indicati d@nno inoltre presentare, a seconda della lortit§uarequisiti caso per caso precisati.

1. Ferro

Il ferro comune sara di prima qualita: dolce, emieenente duttile, malleabile a freddo ed a caleloate, di marcatissima struttura fibrosa; dovra
essere liscio senza pagliette, sfaldature, screpelavene, bolle, saldature aperte, soluzioniaditiouita in genere ed altri difetti. La fratturavila
presentarsi a grana fine e brillante.

I manufatti di ferro che non dovranno essere zineatanno forniti gia protetti con una mano di ejgiata vernice anticorrosiva.

| manufatti da sottoporre a zincatura dovrannoressseguiti in modo tale che con la zincatura rovesfichino deformazioni termiche. La
guantita di materiale apportata non dovra esséeeiane a 0,5 kg per m di superficie zincata.

2. Acciai per opere in conglomerato cementizio
Dovranno essere conformi, in ogni loro tipo, altamativa vigente per le varie opere all'epoca dicegione dei lavori.
L’approvvigionamento dovra avvenire con un antidiple, rispetto alla data dell'impiego, da congeriteffettuazione di tutte le prove prescritte.

3. Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di secfuslane, dolce, tenace, leggermente malleabitdyss assolutamente le ghise fosforose.

Essa dovra subire poco ritiro durante il raffreddatn, presentare una frattura grigia, a grana gerdettamente omogenea e compatta, senza
presenza alcuna di gocce fredde, screpolature, befle, sbavature, asperita ed altri difetti, $pese suscettibili di diminuirne la resistenza; @ov
inoltre potersi faciimente lavorare con la limaamdo scalpello. Verranno senz'altro rifiutati i tesali che presentassero difetti di fusione, siamm
mascherati con piombo, stucco od altri mezzi.

La ghisa dovra inoltre rispondere alle seguentitteristiche.

3.1. Resistenza all'urto

Una sbarra di saggio lunga 200 mm a sezione trseieequadrata, di 40 mm di lato, fusa in sabbigars#cca, collocata orizzontalmente su due
appoggi a coltello, distanti fra loro 16 cm, e dissall'incudine di ghisa regolamentare, deve sdpp® senza rompersi I'urto di una palla di 12 kg
cadente da un’altezza di 60 cm sulla meta delfi@to compreso tra i due appoggi.

L’incudine dovra avere la lunghezza di 250 mmalahezza di 100 mm ed essere appoggiata su urdietabbia di 40 cm di spessore.

3.2. Resistenza alla flessione

Una sbarra di saggio delle dimensioni e posta suapoggi, come fissati al precedente paragrafod®dra sopportare nel mezzo un carico di
6.000 kg.

3.3. Resistenza alla trazione

Una sbarra di saggio a sezione circolare di ciftand di diametro, assoggettata ad una trazioneemés per gradi, non dovra rompersi che ad
uno sforzo superiore ai 12 kg per mm di seziorevaesale e la frattura dovra presentare i carattgnia indicati.

Per questa prova, le sbarre saranno staccate gdazan e lavorate a freddo per mezzo di fresattarajo e lima. Le teste delle sbarre in prova
saranno sagomate secondo le forme e le dimengiersaranno prescritte.

Art. 40 - Pietre naturali

Le pietre naturali dovranno essere monde da cameél, di compagine omogenea, senza inclusionostasze estranee e venature; dovranno
avere grana compatta, essere esenti da pianildasfanto, screpolature, peli, scagliature o aifetti, non alterabili all'azione degli agenti atsferici
e dell'acqua corrente; non saranno ammessi imnaaste e tasselli. Le pietre dovranno inoltre avBneensioni adatte al particolare impiego cui sono
destinate, offrire una resistenza proporzionatardita delle sollecitazioni cui devono essere ggsttate e, piu in generale, corrispondere ai s#ijui
richiesti dalle norme UNI in vigore all’epoca dieesizione dei lavori.

La Direzione Lavori si riserva il diritto di conssegnare a vernice nelle parti viste le pietre ahgjo insindacabile giudizio, siano reputate di
scarto, e pertanto da allontanare e sostituireasene per questo I'’Appaltatore possa reclamaenimdzo alcuno.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accémequisiti e caratteri generali, dovranno essermore alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita. Le forme, d@mensioni e i sistemi di lavorazione dei pezzinse gia specificati nel’Elenco prezzi, verrannarm
mano indicati dalla Direzione dei Lavori.

Le lavorazioni da adottare per le pietre da taggitanno le seguenti:

1) a semplice shozzatura;

2) a punta grossa;

3) a punta mezzana;

4) a punta fina;

5) a martellina grossa,;

6) a martellina fina.

Le facce delle pietre da taglio, anche se sempkeogensbozzate, dovranno venir lavorate sotto regolmodo da non presentare mai sinuosita
maggiori di un centimetro; le pietre lavorate atpugrossa non presenteranno sinuosita maggiorivdn5
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Per le pietre lavorate a punta mezzana ed a pumatai fetti di posa saranno ridotti a perfettorjgice le facce dovranno avere spigoli ben vivi e ben
refilati, in modo che le connessure nascoste n@edano la larghezza di 8 mm e quelle in vista dnf. Dove sia prescritta la lavorazione a
martellina, le superfici lavorate dovranno essepelke piana e liscia, senza sinuosita e sporgeltzma e le connessure non eccederanno i 2 mm.

Le lastre di granito per soglie, gradoni, banclédealtre opere d’arte, saranno delle dimensiorsiguitte dalla Direzione dei Lavori e, al pari delle
pietre da taglio, di compagine omogenea e senegtidilovranno essere perfettamente squadratégtecisattamente negli spigoli e lavorate a punta
mezzana sulla faccia posteriore e sulle faccedkiisbozzate sulle facce inferiori di posa.

I conci in granito per cunicoli di fondo e per qudue altro tipo di applicazione (manufatti di o, salti di fondo, forcelle, ecc.) dovranno
avere le facce a vista lavorate a martellina, i a scalpello piatto, le facce normali all’astel cunicolo a testa quadra e lavorate a scalpltto,
quelle destinate a combaciare con le murature ttbmige in calcestruzzo lavorate a punta mezzana.

Art. 41 - Legnami

I legnami, di qualunque essenza siano, dovranpomidere a tutte le prescrizioni di cui alle normél Wigenti, saranno approvvigionati fra le piu
scelte qualita della specie prescritta e, in paldie, si presenteranno sani, senza nodi, fenditaliéetti incompatibili con I'uso cui sono destiha

Per le principali categorie in cui essi vengondinlisvalgono inoltre le prescrizioni di seguitpoitate.

1. Legnami tondi e semplicemente scorzati

Dovranno provenire dal tronco dell’albero e non dami, saranno sufficientemente dritti, in modo &heongiungente i centri delle due basi non
esca in alcun punto dal palo; dovranno essereesmigti per tutta la loro lunghezza e conguagtibiéi superficie con la recisione dei nodi; la diéfeza
fra i diametri medi delle estremita non dovra q@arssare i 15 millesimi della lunghezza né il qudebmaggiore dei due diametri.

2. Legnami grossolanamente squadrati

Lavorati a sega o ad ascia, dovranno presentace fgmanate e senza scarniture; I'alburno e lo smeseno tollerati, quest’ultimo purche in
misura hon maggiore di un settimo del lato dellrse trasversale.

3. Legnami squadrati a filo vivo

Dovranno essere lavorati e squadrati a sega, cdivdese facce esattamente spianate, senza rigatmanisalti, spigoli tirati a filo vivo, senza
smussi. Il tavolame, inoltre, dovra essere ricadaite travi piu dritte, affinché le fibre non reeso mozze dalla sega e si ritirino nelle connessur

Art. 42 - Gabbioni

Le dimensioni dei ciottoli o del pietrame da im@eg) nella costruzione dei gabbioni non dovrannanedia, essere inferiori a 12 cm; il peso dei
singoli elementi dovra essere compreso tra 10 &k@P6on una tolleranza, in volume, del 10% di peizleggeri di 10 kg o piu pesanti di 100 kg.

Le gabbie, di forma prismatica, saranno costitdierete metallica plasticata a maglie di lati napesiori a 8 10 cm ed avranno le forme e
dimensioni prescritte dalla Direzione Lavori.

Il filo di ferro della rete dovra avere diametroaiineno 2,7 mm, essere zincato, ben galvanizztitopaaesistere per lunghissimo tempo all’effetto
dell’ossidazione.

Le bocche dei gabbioni saranno chiuse accuratanoemtdegature di ferro zincato e plasticato detksso diametro di quello della rete; ogni
gabbione verra vincolato con piu legature a quaférali e sottostanti. Il collocamento in opera gibbioni avverra disponendoli in file contigue e
parallele, a contatto I'una con I'altra, in modedh connessure di una fila non corrispondano cetigdelle file adiacenti e delle sovrastanti.

Art. 43 - Malte

| componenti le malte saranno ad ogni impasto sé@aente misurati. La miscela tra sabbia e legata fatta a secco; I'acqua sara aggiunta, in
misura non superiore al necessario, soltanto dapggiungimento di una intima miscelazione.

Qualora la confezione avvenga manualmente, si dopsaare sopra aree convenientemente pavimentefamte dal sole e dalla pioggia,
cospargendo in piu riprese I'acqua necessaria.

Per lavori nella stagione rigida, la Direzione Havori potra richiedere di unire alla malta un sulte; per tale impiego, I'lmpresa non potra
sollevare eccezioni e non avra diritto ad alcungi@gcompenso oltre il prezzo stabilito dall’Elerper tale prodotto.

Il volume degli impasti verra limitato alla quaatitecessaria allimmediato impiego; gli eventuadidui dovranno essere portati a rifiuto.

Art. 44 - Murature di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere caoneetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@datsemplice loro aspersione; essi saranno
bensi immersi in acqua, e vi resteranno sino anet®@ano sufficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbkn allineati e con i piani di posa normaleaduperfici viste.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti @t con il manico della cazzuola, in modo da fifluire il sottostante letto di malta sino al
completo riempimento delle connessure. Queste amanso rabboccate nelle superfici esterne; si auemzi, che la malta si arresti internamente al
filo del muro, cosi da consentire, a seconda dieliura prevista, un maggior ancoraggio all'intenao una miglior stilatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lasziatsta, con semplice stilatura delle connessiwglla loro realizzazione si impiegheranno i
mattoni di miglior forma e cottura e di colore piniforme; questi saranno disposti con perfetta lezga e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

Le connessure non potranno avere spessore maghiérenm e, prima dell’applicazione del legante, dowmo essere raschiate e lavate; esse
sarano quindi riempite col legante prescritto, slg potra anche richiedersi venga aggiunta poleneattone, che dovra esservi compresso e lisciato
a ferro, in modo che le profilature risultino bdhnaate, continue, di larghezza costante, e gljapdei mattoni rimangano ben netti e vivi, senza
alcuna bava di malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le voltgrdano essere costruiti in modo tale che i matstario sempre disposti in direzione normale alla
curva di intradosso tracciata sopra la centinaturke connessure non dovranno mai eccedere la lErghdi 5 mm all'intradosso e 10 mm
all'estradosso. Si avra inoltre cura che le fadsgevwriescano nette di malta. La costruzione dedléa dovra procedere di pari passo dai due fianchi
verso la sommita.

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchiesionate, si dovra procedere con tutte le cagteli accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispete gdiombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di muoen quelle di vecchia muratura, specialment®irigpondenza degli incroci di muri longitudinali
con muri trasversali.

Art. 45 - Prodotti di grés ceramico
A) Prescrizioni generali relative alla fornitura
1. Definizione

Le presenti norme si riferiscono a tubi, pezzi s&dedondi fogna, mattoncini e mattonelle di g@ramico, proveniente dalla sinterizzazione ad
alta temperatura di materiali a base di argilla.
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2. Caratteristiche geometriche dei tubi
I tubi in grés hanno giunti a bicchiere, con pumtsicchiere zigrinati, con diametri interni, spessdunghezze indicati nella seguente Tabella Il

Tabella Il - Tubi in grés ceramico. Dimensioni

Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80
Spessore (cm) 1.9 2.1 2.2 2.4 2.9 3.2 34 34 379 342 4.2
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Lunghezza (cm) 100 100 100 100 -- -- -- -- -- -- - -
- - 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
- - - 200 200 200 200 200 200 200 200 2pO

3. Indicazioni di riconoscimento

Su ogni tubo e raccordo devono essere impressiairiera leggibile e indelebile:
a) marchio di fabbrica;

b) anno di fabbricazione;

c¢) dimensioni del tubo, come prodotto di diametrteiino e lunghezza nominale.

B) Prescrizioni di qualita dei prodotti di grés

1. Caratteristiche generali di qualita

| materiali di grés ceramico devono presentarsingiasto omogeneo, compatto anche in frattura, lerifigato. Non sono ammesse fessure
profonde o passanti, elementi con scaglie chedssano piu di meta dello spessore, elementi cquéa e/o il giunto che non permetta la giunzione,
elementi con la guarnizione non aderente. Tubceami, percossi al martello, devono avere un suunstallico. Gli altri materiali, cosparsi con una
polvere bianca (ad es. talco), dopo lavaggio iftenson devono mostrare residui di polvere, intfidadi difetti.

Difetti visivi, quali punti difettosi della vernigeasperita e piccoli danni alla superficie non edeho I'idoneita allimpiego, purché non
compromettano I'impermeabilita e la durata dei malie

Di norma i materiali di grés ceramico sono copetalmente o parzialmente da una vetrina esclusméeno prevalentemente a base di silicati,
ottenuta ad alta temperatura mediante reazioniichifisiche tra sostanze di apporto e le argillstitoenti il grés. Tuttavia il bicchiere e la purtai
tubi e pezzi speciali di grés potranno essere sfst\di vetrina, al fine di facilitare I'applicaane del giunto prefabbricato. Anche i fondi fognke e
mattonelle potranno essere sprovvisti di vetrifdaro parte esterna. Differenze di colore nonrimalcuna influenza sulla qualita.

2. Tolleranze

Sulle dimensioni lineari nominali, si ammette l#lex@nza del + 5%. Per i tubi il rapporto tra ladcia di curvatura e la lunghezza non deve
superare il valore di 0,01. Per i manufatti a fap@mne il rapporto tra la freccia di curvatura, uné&a in corrispondenza di una diagonale, e la
lunghezza della diagonale medesima non deve seperaore di 0,02.

3. Durezza
La durezza del grés ceramico, sia in superficiereat anche se vetrinata, sia in frattura, dewdtai® non inferiore a quella del quarzo,
corrispondente al 7° grado della scala di Mohs.

4. Prova di schiacciamento

La prova viene eseguita su tubi interi, secondwolene UNICERAB. Il tubo deve essere posto su uameetdi appoggio con piani a V aventi un
angolo di apertura di 150° e sollecitato mediami@ tiave rettangolare.

La distribuzione del carico fra trave e tubo etftao ed appoggi viene realizzata con dei ripaititorghi 100 mm rivestiti con feltro di spessore 15
mm. Per I'adattamento alla lunghezza del tubo sweuisti ripartitori da 0 mm di lunghezza.

La larghezza dei ripartitori della trave superieagia da diametro a diametro come nella Tabella 1l

Tabella 11l - Prova di schiacciamento dei tubi neégceramico

Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80

Larghezza dei ripartitori (cm) 25 25 25 25 3,035 45 50 60 75 85 9,4

Carico di rottura minimo (kN/m) tubistandard 40 40 40 40 40 40 40 40 40 30 30 25
tubi extra 50 50 50

| suddetti ripartitori trovano reazione su un casaostituito da un tubo di gomma riempito di lidgoi

Il carico viene aumentato al ritmo di 30 kg al mimsecondo fino a rottura del pezzo di prova.

I carichi minimi di rottura non devono essere ifdera quelli riportati in tabella Ill.

5. Prova di tenuta

La prova di tenuta viene eseguita su singoli tebgludendo il manicotto. Il campione viene sist@matuna apposita apparecchiatura di prova,
riempito lentamente d’acqua e tenuto per un’orgodatpressione di prova di 0,5 kg/cmq + 0,01 kg{ofm m + 0,1 m di colonna d’acqua), riferita al
punto piu basso del tubo.

Da quel momento si misura il consumo di acqua imirfuti primi; la perdita specifica di acqua é dd#dla formula:

W15 =V15/ (3,14 d1 x 11)

dove W15 = perdita di acqua per ogni m in 15 miputhi, espressa in I/mq

V15 = consumo di acqua in 15 minuti primi, esprasddri

d1 = diametro interno espresso in metri

I1 = lunghezza del tubo in prova espressa in metri

La perdita specifica di acqua in 15 minuti primhnmuo superare il valore di 0,1 I/mg. Sono amnieasudamenti e gocce singole.

6. Resistenza agli agenti chimici

| provini ricavati per taglio dalla parte medianel tlbo, aventi forma prismatica e spigoli da mm380L00 + 2, devono avere superfici svetrate e
regolari. Dopo un energico lavaggio che ne aspiiblvere lasciata dal taglio, i provini vengorssiecati a 150° fino a costanza di peso. La bitanci
deve avere la precisione di 0,01 g nel campo deig20

Ogni provino viene immerso per 48 ore in 500 mi delle seguenti soluzioni di prova a temperadud®° + 5° C:

acido cloridrico 1 normale
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acido solforico 1 normale
acido nitrico 1 normale
soda caustica 1 normale

Trascorse le 48 ore, i provini vengono lavati carace a fondo con acqua distillata bollente e Hadliire per due volte, ogni volta per mezz'ora, in
500 ml di acqua distillata, indi essiccati a 150fir® a costanza di peso.
La perdita percentuale di peso non dovra superagdoire di 0,25.

7. Resistenza all'usura

La prova deve essere eseguita a mezzo del tribordetkmsler (materiale abrasivo carborundum), swipi delle dimesnioni di 70 x 70 mm e
dello spessore non inferiore a 7-8 mm.

Il tribometro deve essere costituito essenzialmdate

a) un disco orizzontale di ghisa, rotante intorhsu® asse centrale verticale con velocita uniforme

b) una traversa diametrale orizzontale, per meefia quale vengono premuti sul disco due provinna distanza tale dal centro del disco che la
velocita relativa, rispetto al disco, risulti diial minuto secondo;

c) altra traversa diametrale orizzontale, ortogemwdlh prima, portante sulle due estremita disposite lasciano fluire sulla pista I'abrasivo;

d) due coppie di spazzole, convenientemente dispose convogliano sotto i provini 'abrasivo chade a sfuggire.

| provini, premuti contro il disco, ruotano, a meai speciali dispositivi meccanici, intorno al prim asse centrale verticale, in ragione di un giro
del provino ogni 50 giri del disco.

Come abrasivo, si usa graniglia di carborundum,ttataecon olio minerale fluido (viscosita Engleb@ °C compresa fra 5 e 7). Il carborundum
deve avere una granulometria tale da passaretatioig con larghezza netta di maglia non infereof15 mm, né superiore a 0,20 mm. |l consumo di
carborundum e di olio deve essere rispettivameir2é @ 12 g il minuto primo.

Sulla superficie dei provini deve gravare una poggsdi 0,3 kg/cmg. La prova viene normalmente eagon un percorso abrasivo di 600 m,
corrispondente a una durata di dieci minuti primi.

L’indice di resistenza all'usura € dato dal rappdra il numero fisso 2,4, corrispondente all'alimas media di un campione medio di granito di S.
Fedelino, e I'altezza dello strato abraso del prodi grés, misurato con la precisione di 1/10thdi.

L’indice di resistenza deve essere uguale o maggiod,8 (media di tre determinazioni, da esegsiusie diversi provini).

C) Prescrizioni di qualita delle guarnizioni

Quando i tubi e gli elementi complementari son@atiai guarnizione, costituita da materiale avergrtteristiche elastiche, applicato solidamente
all'interno del giunto a bicchiere e sulla partialeanna, dovranno essere rispettate le seguersitiizioni:

1. Aspetto

Il materiale polimerico deve avere la superficieogenea (cioe priva di buchi, crateri, bave, spaggebolle, ecc.), capaci di ridurre I'idoneita
allimpiego.

2. Durezza

La durezza del materiale polimerico espressa inesAaleve essere di 65 + 5, misurata secondo UNIFEN868:1999.

3. Carico ed allungamento a rottura

| valori di resistenza ed allungamento a rotturbndateriale polimerico, misurati secondo UNI 606882 devono essere superiori 0 uguali a 2
N/mm e con allungamento a rottura non inferior8Gilo.

D) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per I'autocontrollo a cura del produttore, ai set@iart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiaissi: con diametro nominale fino a 20 cm, da 25
a 40 cm, oltre 40 cm.

Verranno eseguite le prove sulle tolleranze, Idadiamento al vertice e la tenuta idraulica sulb élla settimana per ogni classe, in modo tale
che nell’arco di un anno vengano eseguite almenprove per ogni diametro nominale prodotto.

| controlli presso i laboratori riconosciuti a cutel produttore, ai sensi dell’'art. 35, verrannegesti almeno due volte all'anno su tre tubi per
ognuna delle suddette classi e per I'intera gamefia grove di qualita indicate nella sezione B.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dgiipaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno prefeva seguenti percentuali di pezzi, riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi sitiaate:

- 2% per le prove di tenuta

- 1% per le prove di durezza e di schiacciamento.

Per le prove di resistenza agli agenti chimici eedistenza all’'usura, verranno prelevati tre prioda tre tubi o raccordi per l'intera fornitura.

Art. 46 - Tubi in conglomerato cementizio semplice

A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Appartengono a questa categoria e sono soggedtisafjuenti norme i condotti in conglomerato ceraentiei quali 0 non esiste armatura
metallica, ovvero la stessa sia prevista esclusvdenper le necessita di trasporto e di posa.

2. Forme

Sono normalizzati in questo articolo tubi e pepedali, con 0 senza piede, con giunto a mascfémenina o a bicchiere, con spessori normali o
- per i tubi circolari - rinforzati, aventi le segnti forme:

tipo C: circolare senza piede

tipo CR: circolare senza piede rinforzato
tipo CP: circolare con piede

tipo CPR: circolare con piede rinforzato
tipo OP: ovoidale con piede

3. Dimensioni
La lunghezza dei tubi in mm deve essere un multip00. Le dimensioni dei tubi sono indicate nédleelle IV e V.

Tabella IV - Tubi circolari in conglomerato cemeaii semplice - Dimensioni e tolleranze (misure im)m

Diametro Massimo Larghez Spessori minimi
nominale scarto o!e!le 7a del
Misura Tolle- | superfici piede Tipo C Tipo Cp Tipo CPR
ranza | frontali (1) Imposta | Chiave e piede Tipo CR Imposta  Chiave Pied
100 02 3 80 22 22 22 - -- -- --
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150 02 3 120 24 24 24 - - - -
200 03 4 160 26 26 26 - - - -
250 03 4 200 30 30 30 - - - -
300 04 5 240 36 36 36 50 50 50 65
400 04 6 320 42 42 42 65 50 65 90
500 05 6 400 50 50 58 85 70 85 110
600 06 8 450 58 58 70 100 85 100 130
700 6 8 500 66 66 80 115 100 115 150
800 07 10 550 74 74 90 130 115 130 170
900 07 10 600 145 130 145 195
1.000 ] 12 650 Da concordare con la Stazigne 160 145 160 215
Appaltante
1.100 ] 12 680 175 160 175 240
1.200 110 14 190 170 190 260
1.300 010 14 780 205 185 205 280
1.400 010 16 840 220 200 220 300
1.500 110 16 900 235 215 235 320
(1) Per scarto delle superfici frontali si inteddenassima distanza tra le superfici frontali éanpperpendicolari all'asse tangenti al bordo
esterno del tubo

Tabella V - Tubi ovoidali in conglomerato cemergigemplice - Dimensioni e tolleranze (misure in mm)

Dimensione Massimo scarto Larghezza Spessori minimi
nominale delle superfici del piede
Misure tolleranze frontali (1) Imposta Chiave Piea
400 x 600 04 6 265 52 68 68
500 x 750 5 6 320 64 84 84
600 x 900 06 8 375 74 98 98
700 x 1050 06 8 430 84 110 110
800 x 1200 07 10 490 94 122 122
900 x 1350 07 10 545 102 134 134
1000 x 1500 08 12 600 110 146 146
1200 x 1800 110 14 720 122 160 160
(1) Per scarto delle superfici frontali si interldemassima distanza tra le superfici frontali éanpperpendicolari all'asse
tangente al bordo esterno del tubo.

4. Marcatura

| tubi devono essere contrassegnati in modo dueesdla parete esterna, con 'indicazione di:
a) marchio di fabbrica

b) anno e mese di fabbricazione

c¢) dimensioni nominali e tipo del giunto.

B) Prescrizioni di qualita
1. Caratteristiche generali di qualita
| tubi e i pezzi speciali devono avere caratteigi uniformi. Essi non devono presentare difetd pbssano compromettere la loro resistenza,

impermeabilita o durata.
Piccoli fori e screpolature superficiali fini, daeali ragno, non hanno importanza, purché siampettate le prescrizioni del presente Capitolato. Le

estremita dei tubi devono presentare spigoli netti.

2. Tolleranze

La tolleranza sulla lunghezza nominale dei tuba@ @ + 1%. Le tolleranze sulle dimensioni trasairsono indicate nelle tabelle 1 e 2 allegate.

Le superfici interne dei tubi e la superficie dielde (per i tubi con piede) devono avere generagitlinee: € ammesso uno scostamento massimo
della retta pari al 0,5% della lunghezza del tubo.

3. Resistenza meccanica
| tubi, caricati al vertice, devono presentareloxianinimi di resistenza meccanica indicati netdaella VI.

Tabella VI . Tubi in conglomerato cementizio seropl Resistenza meccanica

Diametro nominale | Forza di schiacciamento al vertce (kN/m) Dimensioni nominali | Forza di schiacciamento
tubi circolari (cm) Tipi Ce CP Tipi CR e CPR tubi ovoidali al vertice
100 24 - 400 x 600 50
150 26 -- 500 x 750 61
200 27 - 600 x 900 69
250 28 -- 700 x 1050 75
300 30 50 800 x 1200 77
400 32 63 900 x 1350 80
500 35 80 1000 x 1500 83
600 38 98 1200 x 1800 86
700 41 111
800 43 125
900 138
1000 152
1100 La forza di 166
1200 schiacciamento deve 181
1300 essere stabilita 194
1400 conformemente alle 207
1500 esigenze statiche 220

4. Impermeabilita
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| tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 malbana d’acqua) per 15 minuti non devono assodpilgntitativi d’acqua superiori a quelli indicati
nella tabella VII. La comparsa di macchie di undidé di singole gocce sulla superficie esterna uleb thon & determinante per il giudizio di
impermeabilita.
Tabella VII - Tubi in conglomerato cementizio seio@l- Impermeabilita

Diametro nominale d/’\;s;lzgir::qrrﬁ?sgiqa)l(e Dimensioni nominali d’?;g&g";;m?sgafe
tubi circolari (cm) (cmc/m) tubi ovoidali (cm) (cmc/m)
100 100 400 x 600 270
150 110 600 x 900 360
200 120 700 x 1050 400
250 140 800 x 1200 440
300 160 900 x 1350 480
400 210 1000 x 1500 560
500 270 1200 x 1800 640
600 300
700 330
800 360
900 400
1000 440
1100 480
1200 520
1300 560
1400 600
1500 640

5. Esecuzione delle prove

Le misure per la verifica delle tolleranze e leverdi resistenza meccanica e di impermeabilitdud®@idevono essere eseguite secondo le modalita
delle norme DIN 4032, che si intendono integralradrascritte.

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedi’art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiassi: con diametro nominale da 100 a 400, da
500 a 1000 e oltre 1000 mm, separate per speszonalfi e rinforzati. Per ogni classe verranno egeda seguenti prove, con le frequenze accanto
indicate:

- verifiche di tolleranza: 3 tubi alla settimana
- resistenza meccanica: 1 tubo ogni due settimane
- impermeabilita: 1 tubo alla settimana

I controlli presso i laboratori riconosciuti a cutal produttore,ai sensi dell'articolo 35, verrareseguiti almeno due volte all'anno su tre tubi per
ognuna delle suddette classi.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dgbpaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno preieva seguenti percentuali di pezzi riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi soptiaate:

- 1% per la prova di impermeabilita

- 0,5% per la prova di resistenza meccanica ali@asciamento.

Art. 47 - Tubi in cemento armato
A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Appartengono a questa categoria e sono soggeitnatine seguenti i condotti in conglomerato cermantion armatura metallica ortogonale o
eventualmente anche parallela all'asse, calcatebase alle esigenze statiche.

2. Forme

La forma abituale é quella circolare, con o seriedep Possono essere usate altre forme in funziele esigenze idrauliche e statiche. | giunti
possono essere a bicchiere o a manicotto.

3. Dimensioni

| diametri nominali dei tubi circolari vanno da 2&8@.000 e pit mm.

La lunghezza dei tubi deve essere pari ad almeé@D2nm; essa deve essere multipla preferibilmeins @@ mm e come minimo di 100 mm per
diametri da 250 a 1500 mm e di 100 mm per diameaggiori di 1600 mm.

4. Calcoli statici

Per I'esecuzione dei calcoli statici dei tubi, |Pgitatore dovra fornire al produttore tutte le resegie indicazioni sulle condizioni di carico e
messa in opera, e precisamente:
- peso proprio,
- grado di riempimento del tubo con i liquami,
- altezze minima e massima di copertura sopra ilogedei tubi,
- carichi stradali,
- altri carichi (ad es. materiali scaricati),
- profondita della falda freatica,
- sollecitazioni straordinarie dovute al trasportbaecatastamento ed alla messa in opera,
- tipo e forma del letto di posa: angolo di posa;apsis suoli naturali, su letto di sabbia e ghiajetoletto di calcestruzzo, su selle, ecc.;
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tipo di messa in opera:

posa in fossa con pareti verticali o con scarpgatghezza della fossa, tipo dell'armatura e moaalél suo allontanamento;
posa in superficie, su suolo naturale o di ripogtmta di fondo del tubo rispetto al suolo natyrale

introduzione nel sottosuolo mediante spingitube, io@lativi dettagli tecnici dell’'operazione.

5. Armature

| tubi circolari dovranno avere un’armatura cireelan uno o piu strati, o un’armatura ellitticaa#tdta alla curva dei momenti flettenti.

L’armatura anulare deve essere disposta a unadéstagolare, pari al massimo a 150 mm, su tuttanlghezza del tubo, incluso il bicchiere.
L’armatura anulare viene collegata da bacchettgitodinali per tutta la lunghezza del tubo, evelmeste piegate nel bicchiere e unite nei punti

di giunzione. Per ogni strato di armatura, devosgeee disposte almeno 6 bacchette longitudingistanze regolari lungo la circonferenza del tubo.
La distanza tra due bacchette longitudinali vicioe puo superare i 450 mm.

Con un’armatura in piu strati, le bacchette londjitali devono essere disposte sfalsate.

La gabbia dell’armatura deve essere saldamentegeddl ed assicurata contro spostamenti, ad esamtediistanziatori.

Qualora la gabbia dell'armatura venga collegataiame saldature, queste non devono essere messetinei calcoli statici.

| tubi la cui armatura anulare é stata dispostfumzione della curva dei momenti flettenti, e chendi non possono essere installati in modo

qualsiasi, devono essere contrassegnati al vémtitedo durevole.

Le coperture minime dei ferri di armatura sonodatk nella tabella VIiI
Tabella VIII - Misure minime delle coperture deirfenei tubi di cemento armato

Condizioni ambientali Coperture dei ferri (mm)
Rapporto acqua/cemento Rapporto acqua/cemento
AIC 104 040 ACI[05
Tubi in ambiente con umidita costante, non aggvessi 10 10
Tubi in ambiente con umidita variabile, debolmenggressivo 15* 20*
Tubi in ambiente fortemente aggressivo 20* 25*

* Per tubi con un solo strato di armatura e spesdelle pareti 1 60mm e per tubi con piu strati di armatura e spesdelle pare]
s[1 90 mm, i valori della tabella possono essere diitiidi 5 mm.

6. Marcatura

| tubi devono essere contrassegnati in modo dueesdla parete esterna, con l'indicazione di:

a) marchio di fabbrica
b) anno e mese di fabbricazione
c¢) dimensioni nominali e tipo del giunto

B) Prescrizioni di qualita
1. Caratteristiche generali di qualita

| tubi devono avere caratteristiche uniformi. Nam@ ammessi tubi con segni di danneggiamento cksapo diminuire la loro possibilita di
utilizzazione, ovvero la resistenza meccanica, dénmeabilita e la durata. Le estremita dei tubiodevessere a spigoli vivi, con la fronte
perpendicolare all'asse del tubo. Piccoli intagliss superficie esterna e piccole fessure, di arzpiénferiore a 0,2 mm, disposte irregolarmente)a
di ragno, non hanno importanza ai fini del giudidigualita.

2. Tolleranze

Nella seguente tabella sono indicate le tolleramamissibili per la luce netta dei tubi e per ilgllismo delle superfici frontali.

Tabella IX - Tolleranze nelle dimensioni dei tubcdmento armato (misure in mm)

Luce nettad Tolleranza della luce netta Massimo acto delle superfici frontali (1)
d 275 03 4
2750 d 1 350 4 5
35001 d[]450 04 6
45001 d [1 550 5 7
55001 d ] 750 6 8
7500 d 1950 07 9
95001 d (] 1150 8 10
115001 d (1 1350 09 10
135001 d [J 1550 110 12
155001 d [1 1950 12 12
195001 d [J 2350 14 14
235001 d ] 2750 (116 16
27500 d [] 3050 1118 18
d [1 3050 [ 20 20
(1) Per scarto delle superfici frontali si intenlde massima distanza tra le superfici frontali eianp
perpendicolari al’'asse tangenti al bordo estemldubo.

Le tolleranze ammissibili per la lunghezza nomirdg#etubo non possono superare + 1%.

La superficie interna dei tubi deve avere genaiatettilinee; & ammesso uno scostamento massifte rétta pari allo 0,5% della lunghezza del

tubo.
3. Impermeabilita

| tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 malbana d’acqua) per 15 minuti, non devono assodpiantitativi d'acqua superiori a quelli indicati

dalla seguente tabella X.

Tabella X - Tubi di cemento armato — Impermeabilita

Forma Diametro nominale d (mm) Assorbimento max amn_ﬁissibile in| per mq di
superficie
2500 d 0 600 0.08
Circolare 7007 d ] 1.000 0.07
d 1 1.1000 0.05

La comparsa di macchie di umidita e di singole gaadla superficie esterna del tubo non é detemménger il giudizio di impermeabilita.
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4. Resistenza meccanica
| tubi, caricati al vertice, devono presentareloxianinimi di resistenza meccanica di cui allemerDIN 4035.

5. Esecuzione delle prove

Le misure per le verifiche di tolleranza e le pralveesistenza meccanica e di impermeabilita dsidevono essere eseguite secondo le modalita
delle norme DIN 4035, che si intendono integralradrascritte.

Le prove sul calcestruzzo e sullarmatura metalliegono essere eseguite secondo la vigente legiséaizaliana.

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedi’art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiaissi: con diametro nominale fino a 400 mm, da
500 a 1.000 mm, da 1.000 a1.600 mm, oltre 1.700compresi.

Verranno eseguite le seguenti prove, con le frezpiarfianco indicate:

Caratteristiche generali di qualita e tolleranze tulo alla settimana per ogni classe
Resistenza a compressione del calcestruzzo 3tcaleesettimana da diversi impasti
Resistenza a trazione dell'armatura 5 campioniedaper ogni saldatrice
Esecuzione della saldatura 10 campioni al mesegrérsaldatrice

Resistenza a fatica dell’'armatura 5 campioni ati@per ogni saldatrice
Impermeabilita dei tubi 1 tubo alla settimana pagmiclasse

| controlli presso i laboratori riconosciuti a cudal produttore, verranno eseguiti almeno due \alltenno per le classi di tubi sopra specificate e
per le prove e il numero di campioni sottoindicati:

Caratteristiche generali di qualita e tolleranzald per classe

- Resistenza a compressione del calcestruzzo 3tcube

- Resistenza a trazione dellarmatura ed esecuzielte saldatura 3 campioni

- Impermeabilita dei tubi 3 tubi per classe

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio, a carico delpaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno pratevle seguenti percentuali di tubi, riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi soptiaate:

- 1% per la prova di impermeabilita

- 0,5% per la prova di resistenza meccanica alasciamento.

Art. 48 - Tubi in ghisa sferoidale

Il presente articolo si applica ai tubi in ghisgrafite sferoidale con giunti a bicchiere o a flapgonche ai relativi raccordi e pezzi accessosi
loro rivestimenti interno ed esterno, utilizzatr leconvogliamento in pressione delle acque dnftgra.

A) Prescrizioni sui tubi
Per tutto quanto non espressamente precisatoet@te articolo, si applicano le prescrizioni detéeme UNI-ISO 2531.

1. Qualita dei tubi, raccordi e pezzi accessori

I tubi, i raccordi ed i pezzi accessori per corglotbn devono presentare alcun difetto che posszereial loro impiego.

I tubi, i raccordi e i pezzi accessori per condotte presentino piccole imperfezioni, inevitabér p processi di fabbricazione e che non nuocciano
in alcun modo al loro impiego, potranno essere teatell produttore potra, sotto la sua resporigabiscegliere i sistemi opportuni per rimediare a
leggere imperfezioni superficiali di aspetto.

Previo benestare della Stazione appaltante, laagpme di alcuni difetti puo essere eseguita cormetodo appropriato, quale ad esempio la
saldatura. | tubi devono poter essere tagliatatfar lavorati a macchina; vengono considerati b quando la durezza superficiale HB non saper
230. La durezza superficiale HB dei raccordi efgizi accessori non deve superare 250.

2. Tolleranze
Le tolleranze sullo spessore, le lunghezze, ldineita e le masse non devono superare i limigiesiori ed inferiori prescritti dalle norme UNI-
ISO 2531.

3. Prove
I tubi in ghisa sferoidale devono essere sottopoptiove di durezza Brinell, resistenza alla tnagie resistenza alla pressione interna. La divésion
in lotti, 'esecuzione delle prove ed i valori @sistenza devono corrispondere alle prescrizidie derme UNI-ISO 2531.

4. Rivestimento
Tutti i tubi, raccordi e pezzi accessori per cotelatevono essere rivestiti allinterno ed il rivesnto deve asciugarsi rapidamente, essere ben
aderente e non deve squamarsi.

B) Rivestimento interno in malta cementizia
Per tutto quanto non espressamente precisatoet@mte articolo, si applicano le prescrizioni detlama UNI-ISO 4179.

1. Malta

La malta del rivestimento deve essere compostaedeitto, sabbia ed acqua. Gli additivi utilizzatvaleo essere concordati con la Stazione
appaltante in funzione della resistenza alla canes

La malta deve essere ben mescolata ed avere usigteoza tale da dar luogo ad un rivestimento dedsamogeneo.

La malta di cemento deve contenere, in massa, almes parte in cemento ogni 3,5 parti di sabbi@&(&/C1 3,5 in massa della malta).

2. Stato della superficie del tubo prima dell'apafiione del rivestimento

La superficie sulla quale verra applicato il rivesnto deve essere esente da qualsiasi corpo &st@a calamina non aderente o da qualsiasi altro
materiale che potrebbe nuocere al buon contattibratallo e il rivestimento.

Inoltre, la superficie del tubo deve essere eseiaterregolarita del metallo formanti protuberanzee qossono superare lo spessore del
rivestimento.

3. Messa in opera del rivestimento
La malta di cemento del rivestimento é colata jgetrifugazione all'interno del tubo.
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Ad eccezione della superficie interna del bicchitearti del tubo destinate ad essere a cordatt@cqua trasportata devono essere interamente
rivestite di malta.

La malta non deve presentare cavita o bolle d'wiséili e si deve fareattenzione a conferirle lassima compattezza in tutti i punti. La
consistenza della malta e la durata e velocitaedtrfugazione del tubo devono essere fissate idartale che la segregazione della sabbia nel
rivestimento sia ridotta al minimo.

La stagionatura del rivestimento, una volta terit@na centrifugazione, deve essere effettuata peemure maggiori di O °C. L'eventuale perdita
d’acqua della malta per evaporazione deve essHieientemente lenta per non ostacolare I'indurihoen

Sono consentite le riparazioni delle zone dannéggadifettose. Si deve allora eliminare innanzitda malta danneggiata di queste zone. In
seguito, il punto difettoso viene riparato utiling®, per esempio, una cazzuola con malta frescaoitio tale da ottenere nuovamente uno strato
continuo di spessore regolare.

A questo scopo si utilizza una malta di consisteadieguata alla quale si aggiungono, se necessaddijvi per ottenere una buona aderenza da
parte della malta non danneggiata.

4. Spessore del rivestimento

Lo spessore normale del rivestimento ed i valoriimi tollerati medi e locali non devono esseretiioig ai valori della norma UNI-ISO 2531.
Alle estremita dei tubi, il rivestimento puo terraie con spessore anche inferiore a quello minimo.

La lunghezza della zona a spessore ridotto deezeelss minore possibile ed in ogni caso deve essarere di 50 mm.

5. Stato superficiale del rivestimento indurito

La superficie del rivestimento di malta cementidéve essere regolarmente liscia. | grani di sabbssono comparire soltanto isolatamente sulla
superficie del rivestimento.

Il rivestimento non deve presentare alcuna zorzaglie. Non deve essere friabile, né presentaralamnioni o infossature.

A seguito del ritiro del rivestimento non si poss@vitare fessure superficiali. Le fessure dovlititieo come le fessure superficiali isolate, che
possono derivare dalla produzione o dal traspatauthi, sono ammissibili fino ad una larghezz@ 8 mm.

6. Controlli e prove

Devono essere controllati: la curva granulomettiea sabbia, il tenore dell’argilla e delle imgarorganiche, lo spessore del rivestimento.

Ogni tubo deve essere sottoposto ad un controllasigetto del rivestimento, in particolare sull@te della superficie e della finitura delle
estremita. Le riparazioni che sono ritenute necisdapo questo esame devono essere eseguite satometodo descritto al punto 3.

C) Rivestimento esterno di zinco
Per tutto quanto non espressamente precisatoei#mte articolo, si applicano le prescrizioni detiana UNI-ISO 8179.

1. Materiali
| materiali di rivestimento sono zinco metallicotdnore almeno uguale al 99% o vernice a basendboziontenente piu dell'85% di zinco nel
rivestimento essiccato.

2. Stato della superficie del tubo prima dell'apafiione del rivestimento
Lo zinco deve normalmente essere applicato sul¢obgelle d’ossido. Puo essere applicato suigtdnigliati. La superficie del tubo deve essere
asciutta, esente da ruggine o particelle non atlereta qualsiasi impurita quali olio e grasso.

3. Quantita di zinco depositato
Nella zincatura per metallizzazione, la quantitaidco non deve essere minore di 130 g/mg.
Nella zincatura con vernice a base di zinco, lantjtéadi rivestimento non deve essere minore did/a@g.

4. Aspetto del rivestimento

La zincatura deve coprire tutta la superficie estedel tubo ad eccezione della sezione del bicehlessa deve essere esente da difetti quali
mancanza o distacco. Puo essere tollerato un agpstiirale, a condizione che siano rispettateiétita di zinco depositate specificate al punto 3.

| tubi che presentano zone danneggiate a causamipoiazione, dopo ilrivestimento, sono ammessoredizione che la superficie totale delle
zone danneggiate sia minore di 5 cmq per metrorqtdvestito.

5. Strato di finitura

Dopo la zincatura, il tubo deve essere rivestito aoo strato di finitura a base di prodotto bitunsio o di resine sintetiche compatibili con lo
zinco. Lo strato di finitura deve essere aderesdente da difetti quali mancanze o shbavature. Degsiccamento non deve essere appiccicoso.

Lo spessore medio dello strato di finitura non dessere minore di 70 um e in nessun punto di 50 pum.

6. Controlli e prove
Devono essere controllati: la regolarita del riesnto, la quantita media di zinco depositato plessore medio dello strato di finitura.

Art. 49 - Tubi in polietilene
A) Prescrizioni generali relative alla fornitura

1. Definizione
Le presenti norme si riferiscono a tubi a sezioireotare, fabbricati con polietilene ad alta des{fPEAD) opportunamente stabilizzato,
normalmente con nerofumo.

2. Simboli
Di seguito verranno usati i seguenti simboli:
- Diametro esterno D, espresso in millimetri: & drdetro esterno teorico del tubo dichiarato dal fiahbte.
- Diametro esterno medio Dem: € il valore del diameiravato come rapporto fra la misura in millinetella circonferenza esterna e il
numero 3,142. La sua determinazione serve agliiefiiel’accoppiamento con i raccordi.
- Diametro esterno qualunque Deq: & il valore inimétri di un diametro scelto a caso su una seziotogionale qualunque del tubo.
- Spessore s: € il valore espresso in millimetricdgfiessore teorico dichiarato.

3. Caratteristiche geometriche
La seguente tabella riporta i diametri esterni eslativi valori minimo e massimo, nonché gli smessei tubi.l tubi vengono forniti in barre della
lunghezza di 6 0 12 m o in misura da concordard&&@tazione appaltante.
Tabella XII -Tubi in polietilene - Dimensioni
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Diametro esterno D (cm) Spessore s (mm)
110 3,5
125 3,9
160 5,0
200 6,2
250 78
315 9,8
400 12,4
500 15,5
630 19,6
710 22,0
800 24,9
900 28,0
1.000 31,0
1.200 37,2

4. Marcatura

Su ogni tubo devono essere impressi, in maniegilig ed indelebile:
- tipo di materiale

- marchio di fabbrica

- anno di fabbricazione diametro esterno

B) Prescizioni di qualita

1. Caratteristiche generali di qualita
| tubi in PE devono presentare superficie intemhasterna liscia ed uniforme, esente da irregélaridifetti, sezione compatta ed esente da cavita o

da bolle.

2. Tolleranze
- sul diametro esterno medio + 0,009 D, con arrotoreddo al decimo superioresul diametro esterno gaalel
la differenza tra il diametro esterno medio e drdetro esterno qualunque corrispondente con deerael 10,02
Dem, con arrotondamento al decimo superiore
- sullo spessore (0,1 s+ 0,2 mm)
- sulla lunghezza +1%

3. Prove di pressione
Per i metodi di prova, si fa riferimento alle nortdi| 7615, con i seguenti requisiti:

- Tenuta idraulica alla pressione interna dei &lbidei giunti Non si devono manifestare perdite
- Tensioni interne Variazione massima + 3% sulla lunghezza
- Resistenza alla pressione interna: Non si devomaifestare rotture nelle condizioni di prova iradée
a) prova di accettazione
lha20°C

sigma = 150 kgf/cm (15 MPa)
b) prova di tipo

170ha80°C

sigma = 30 kgf/cm (3 Mpa)

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai setediart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguieciaissi: con diametro nominale fino a 315 mm e da
315a1.200 mm.

Verranno eseguite le prove di tolleranza e di @nditaulica alla pressione interna su cinque tllaisettimana per ogni classe, in modo tale che
nell’arco di un anno vengano eseguite almeno tweeper ogni diametro nominale prodotto.

I controlli pressi i laboratori riconosciuti, a eudel produttore, ai sensi dell'art. 35, verransegeiiti almeno due volte all'anno su tre tubi per
ciascuna delle suddette classi e per I'intera gadhetia prove di qualitaindicate nella sezione B.

2. Prove dirette
Le prove dirette di laboratorio a carico dell’ Apgzaibre, ai sensi dell'art. 35, verranno eseguiteilpeontrollo della tenuta idraulica sull’'1% dei

pezzi, riferito al complesso della fornitura divisale classi sopraindicate.
Art. 50 - Anelli elastici per giunzioni di tubi

1. Ambito di validita

Le seguenti prescrizioni stabiliscono i requisiglle guarnizioni ad anello di elastomero compaitigate per giunti di tubazioni di qualunque
dimensione e forma di sezione. Esse si applicamaedgalle guarnizioni di tenuta anello per tubazigualunque sia il materiale impiegato nella
costruzione delle stesse, includendo: ghisa, axaigés, fibro-cemento, cemento armato ordinapoeeompresso e materie plastiche. Per tutto quanto
non espressamente precisato dal presente arti@dmno le norme UNI 4920.

2. Classificazione
| vulcanizzati utilizzati per la costruzione degtielli di tenuta sono suddivisi nelle sei classildiezza normale IRHD: 40, 50, 60, 70, 80 e 88.
Questi valori devono considerarsi come preferenzial
Ove siano richiesti valori di durezza diversi d&ljunominali, il prodotto va riferito alla class durezza nominale piu prossima.
Per durezze IRHD intermedie e cioé: 45, 55, 6% 88, valgono i requisiti richiesti per la classeurezza immediatamente inferiore.
3. Prescrizioni di qualita
3.1. Caratteristiche fisico-meccaniche
I limiti di accettabilita dei parametri fisico-meamtici e di resistenza ad azioni deterioranti reiaiciascuna classe sono riportati nella tabelfdl X
I valori minimi ammissibili del carico di rotturaso riportati nella tabella seguente XVIII.
Tabella XVII - Requisiti relativi alle caratteristie fisico-meccaniche delle guarnizioni di tenutaaello elastico
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Classe
Caratteristica 1 [ 2 ] 3 ] 4 ] 5 71 6
Valore limite

Durezza nonminale IRHD 40 50 60 70 80 88
Campo di durezza IRHD 35 46 56 66 76 85

a45 a 55 a 65 a 65 a 84 a9l
Tolleranza sulla durezza IRHD specificata 05 +5 +5 +5 04 03

-4 -4 -4

Allungamento a rottura (min) % 450 040 325 200 125 100
Deformazione residua a compressione dopo 22 h & {6fax) % 25 25 25 25 25 * 25 *
Deformazione residua a compressione dopo 70 h £28fax) % 10 10 10 15 15+ 15+
Invecchiamento (168 h a 70° C)
Variazione di durezza IRDH (max) +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 05
Diminuzione di carico di rottura (max) % 15 15 15 15 20 20
Allungamento a rottura (limiti di variazione max) % +10 +10 +10 +10 +10 +10

-20 -20 -20 -20 -30 -30
Variazione di volume per immersione in acqua nefitrax) % +8 +8 +8 +8 +8 +8

0 0 0 0 0 0
Variazione di volume per immersione in soluzioni
acide o basiche (max) % 03 03 03 03 03 03
Rilassamento della forza a compressione
dopo 166 h a 23° C (max) % 15 15 15 15 15 15
Aumento massimo di durezza IRHD dopo 22 ha -10° C 10 10 10 - - -
Resistenza all'ozono ** ** ** ** ** **
* | valori si applicano ai materiali di durezzamimale IRDH di 80 e 88 soltanto quando essi svaigona diretta funzione di
tenuta.
**Nessuna screpolatura visibile ad occhio nudo.
Tabella XVIII - Requisiti relativi al carico di ratra a trazione delle guarnizioni di tenuta ad larelhstico
Classe
Caratteristica 1 [ 2 ] 3 1 4 ] 5 1 =8
Carico di rottura (min) Valore limite

- per gomma naturale (Mpa) 14 13 12 11 10 9
- per elastomeri sintetici (Mpa) 9 9 9 9 9 9
Nel caso di mescolanze nelle quali si utilizzinestbmeti sintetici in taglio con gomma naturaldgego i limiti fissati per il tipo
di elastomero presente in quantitd uguale o maggiel 50 % della quantita totale di alastomeri ggpti.

3.2. Composizione

La mescolanza di elastomeri con la quale vengoplorfeate le guarnizioni deve essere esente daaigtm

3.3. Forme e dimensioni

Gli spessori e le circonferenze degli anelli dutiandevono essere determinati in funzione delleedsioni dei condotti.
Le tolleranze degli spessori rispetto alle miswmimali sono indicate nella tabella seguente.

La lunghezza della circonferenza puo scostarsialate nominale al massimo del 2% (z).

Tabella XIX - Tolleranze degli spessori degli anéiltenuta a struttura compatta

Campo degli spessori nominali (mm) Scostamenti amssibili
da6alo 0 +04
da9al0 0 +0,5
dal1l0al8 -0,4+0,8
da18a 30 -04+12
da 30 a 50 -04+1,6

Le eventuali bave non devono pregiudicare la temutae non in zona di tenuta, devono avere uncsgmesion maggiore di 0,4 mm e una
larghezza non maggiore di 0,8 mm.
Per le guarnizioni estruse, la saldatura non dausare alcuna discontinuita di sezione che preghuti tenuta.

4. Marcatura

Quando possibile, ogni guarnizione deve essereat@io modo indelebile e secondo le modalita cafater con la Stazione appaltante in
relazione ai procedimenti di lavorazione; la maratleve riportare almeno le indicazioni seguenti:
- il nome od il marchio del fabbricante;
- I'anno e, ove possibile, il mese di fabbricazione
- il codice di identificazione.

La marcatura deve essere effettuata in un zonaah@regiudichi la funzionalita della guarnizione.

Quando la marcatura non é possibile, perche penmeeper le ridotte dimensioni della guarniziongrpbbe pregiudicarne la funzionalita, le
guarnizioni devono essere raccolte in opportuniitalggi (per esempio scatole) su cui siano ripedgindicazioni di cui sopra.

5. Prove

La preparazione dei provini, il campionamento enisure di durezza, carico ed allungamento a rqttieformazione residua a compressione,
invecchiamento accelerato in aria, variazione dlime in acque neutre ed in soluzioni acide e basiglassamento della forza, variazione di durezza
bassa temperatura, resistenza all'ozono vengomuigsesecondo le modalita della norma UNI 4920.

6. Immagazzinamento
Per il mantenimento delle proprieta chimico-fisickeguarnizioni devono essere immagazzinate itocale sufficientemente asciutto, fresco ed
0scuro; in ogni caso é da evitare la vicinanzanfifdirette di calore e la diretta incidenza dligzioni solari sulle guarnizioni stesse.

7. Controlli e collaudo della fornitura
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Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai setedf'art. 35, due volte alla settimana dovranneees eseguiti i controlli dimensionali, verificando
le tolleranze e gli esami a vista, verificando doa si presentino difetti superficiali ed interbb(le, porosita, fessurazioni, corpi estranei)raeno
inoltre eseguite le prove su durezza, carico ethgddmento a rottura, deformazione residua a comsipres | controlli presso i laboratori riconosciati
cura del produttore, ai sensi dell'art. 35, ver@ereguiti almeno due volte allanno e devono ridaie I'intera gamma delle prove UNI 4920.

Art. 51 - Manufatti prefabbricati in conglomerato cementizio

A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Le norme seguenti si riferiscono ai manufatti epdsstivi diversi prefabbricati in conglomerato certizio semplice, armato o unito a parti di
ghisa, che non siano oggetto di una specifica asgehtazione.

In presenza di apposite disposizioni di legge dolamento, le norme seguenti debbono intendeesjtiative e non sostitutive.

2. Prescrizioni costruttive

Non vengono dettate prescrizioni particolari peargo attiene al tipo degli inerti, alla qualitalle aosi di cemento adoperato, al rapporto acqua-
cemento, alle modalita d'impasto e di getto. Ilfabante prendera di sua iniziativa le misure atg@rantire che il prodotto risponda alle presonizdi
qualita piu avanti indicate.

All'accertamento di tale rispondenza si dovra pd@ere prima dell'inizio della fabbricazione dei méatti e tutte le volte che nel corso della stessa
vengano modificate le caratteristiche degli impasti

Nei prefabbricati in conglomerato cementizio armaferri devono essere coperti da almeno 15 moaltiestruzzo.

| prefabbricati, anche quelli uniti a parti in ghjsion possono essere trasportati prima d’aveiuaggun sufficiente indurimento.

3. Prescrizioni di qualita

Il conglomerato cementizio impiegato nella confeeiadei prefabbricati dovra presentare, dopo unanazbne di 28 giorni, una resistenza
caratteristica pari a:

- 200 kg/cmq per i manufatti da porre in operzeatérno delle carreggiate stradali;

- 400 kg/cmq per i manufatti sollecitati da carishiadali (parti in conglomerato di chiusini di cemette, anelli dei torrini d’accesso, pezzi di
copertura dei pozzetti per la raccolta delle acsjradali, ecc.).

Gli elementi prefabbricati debbono essere imperitiealfacqua nel senso e nei limiti precisati aicsessivo punto B3; qualora tuttavia
I'impermeabilitd a pressioni superiori a 0,1 atnm ve@nga assicurata da un intonaco impermeabileand®go strato, si procedera alla prova secondo
le norme stabilite per i tubi in conglomerato cetimn semplice.

Gli elementi prefabbricati non devono presentataradanneggiamento che ne diminuisca la possibiitdpiego, la resistenza o la durata.

B) Prove

1. Prova di resistenza meccanica

La prova di resistenza alla compressione dovraressseguita secondo le disposizioni delle «Nornseitbe per I'esecuzione delle opere in
cemento armato», su provini formati contemporanedealla fabbricazione dei pezzi di serie. In gasticolari potranno tuttavia essere usati anche
cubetti ricavati dai prefabbricati o da loro framttie

2. Prova di impermeabilita (a pressioni inferiof),a atm)

2.1 Prova su elementi interi

Dovra essere eseguita su tre pezzi da collocaité diriempiti d’acqua. Se i pezzi non hanno fondbdovra curare I'impermeabilita del piano
d’appoggio e la sua sigillatura con il campioneegame. Si deve operare ad una temperatura contpae$@ e 20 °C, assicurando una sufficiente
protezione
dalle radiazioni solari e dalle correnti d’ariagmmittenti.

| pezzi da provare vengono riempiti d’acqua finblamm sotto il bordo superiore; a questo livelloo@venzionalmente attribuito il valore zero.
Coperti i campioni, si misura dopo tre ore I'ablaasento del livello, aggiungendo nuova acqua fifialedzza precedente (livello zero). Analogamente
si procede dopo altre 8, 24 e 48 ore; I'ultimauetté effettuata 72 ore dopo il primo rabbocco.

| pezzi sottoposti alla prova sono considerati impEbili se la media degli abbassamenti del livdiluido nei tre campioni, misurati
nell'intervallo dall'ottava alla ventiquattresimaaodal 1° rabbocco, si mantiene inferiore a 40 nemggni metro di altezza di riempimento. | singoli
valori di abbassamento non possono tuttavia scsbstalla media in misura superiore al 30%.

Qualora i valori degli abbassamenti nell'intervadlall’8® alla 242 ora non rientrino nei suddettiiti, assumeranno valore determinante, ai fini
dell'accettazione della fornitura, la media e ghsi degli abbassamenti nell'intervallo tra la 48& 722 ora dal 1° rabbocco.

La comparsa di macchie o singole gocce sulla sigfeedsterna dei campioni non potra essere oggettontestazione, sempreché I'abbassamento
dello specchio liquido si mantenga entro i limitadcettabilita.

2.2 Prova su frammenti

Va eseguita quando la forma del prefabbricato roovsente il iempimento con acqua. Si opera suamep@oni, ricavati da punti diversi del pezzo,
con dimensioni di almeno 150 150 mm. Sulla supierficterna dei campioni si applica, con perfetgillsitura, un cilindro con diametro interno di 40
mm ed altezza di circa 550 mm.

La superficie di prova del campione é quella irdehcilindro e a contatto con I'acqua, la supéfiti osservazione é quella intersecata, sull'altra
faccia del campione, dal prolungamento della sigerélel cilindro. Tutte le restanti superfici delmpione devono essere spalmate con cera calda o
prodotti simili. Cio fatto, il cilindro viene rieni d’acqua fino all'altezza di 500 mm, da manteneostante, con eventuali rabbocchi, nelle suceessi
72 ore. |l cilindro deve essere coperto, ma nogrstall'aria.

Dopo 72 ore di tale trattamento, sulla superficiesservazione non deve apparire nessuna goccia.

3. Collaudo
Valgono le corrispondenti norma stabilite per iimbcemento armato al precedente art. 47.

Art. 52 - Pozzetti di raccolta delle acque stradali

| pozzetti per la raccolta delle acque stradatsao costituiti da pezzi speciali intercambialgitiefabbricati in conglomerato cementizio armato. A
seconda delle indicazioni del progetto, potranrseresprescritti - e realizzati mediante associazei pezzi idonei - pozzetti con o senza sifonere
raccolta dei fanghi attuata mediante appositi destenco-conici muniti di manico, ovvero con elenti di fondo installati sotto lo scarico. La luce
netta dei vari elementi sara di 450 mm; quellataled di scarico di60 mm.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamendei le stagionati, privi di cavillature, fendituscheggiature o altri difetti. Essi dovranno essere
confezionati come segue:

- sabbia e ghiaietto fino a mm 10 1 1.000
- cemento kg 450
- acqua 1110

- prodotto impermeabilizzante nella quantita intiadalla Direzione Lavori.
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Gli eventuali cestelli per la raccolta del fangeeseo realizzati in ferro zincato, con fondo pienparete forata, tra loro uniti mediante chiodatura
saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. Eggioggeranno su due mensole diseguali ricavatedrdei pezzi speciali.

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costitldtun telaio nel quale troveranno alloggiameatgriglie, per i pozzetti da cunetta, ed i coperchi
per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista l'installazione dei cestpli il fango, potra essere prescritto che la grigia munita di una tramoggia per la guida
dellacqua.

| pozzetti stradali saranno posti in opera su fmtido in calcestruzzo a 2 q di cemento tipo 325 med’impasto; la superficie superiore del
sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale guota idonea a garantire I'esatta collocaziolienetrica del manufatto rispetto alla
pavimentazione stradale. Prima della posa dell'elem inferiore, si spalmera il sottofondo con cetoeiguido, e, qualora la posa avvenga a
sottofondo indurito, questo dovra essere conveasente bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi pigieicati dovranno essere perfettamente sigillati malta cementizia.

Nella posa dell’elemento contenente la luce diisoasi avra cura di angolare esattamente 'assgieta rispetto alla fognatura stradale, in modo
che il condotto di collegamento possa inserirgjuest’ultima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali diffez altimetriche, I'elemento di copertura dovréees posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.
Se l'immissione avviene dal cordolo del marciapjesi@vra cura di disporre la maggiore delle mempoitasecchiello parallela alla bocchetta, cosi da
guidare l'acqua. Poiché lo scarico del manufatto anicotto, qualora vengano impiegati, per ilegdimento alla fognatura, tubi a bicchiere, tra il
bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto gekzetto dovra essere inserito un pezzo liscraatordo.

Art. 53 - Dispositivi di chiusura e di coronamento

Il presente articolo si applica ai dispositivi dlisura delle camerette d’ispezione ed ai dispositicoronamento dei tombini per la raccolta delle
acque di scorrimento in superficie. Per tutto qaamin espressamente precisato nel presente asti@dmno le norme europee EN 124.

1. Classificazione

| dispositivi di chiusura e di coronamento sonadiinelle classi di seguito elencate, correlatei@djo di installazione:

Classe A 15: Zone usate esclusivamente da pedicligi e superfici paragonabili quali spazi verdi

Classe B 125: Marciapiedi, zone pedonali aperte sotasionalmente al traffico veicolare e supegariagonabili, aree di parcheggio e parcheggi
a piu piani per macchine.

Classe C 250: Interessa esclusivamente i dispioditigoronamento installati su banchine carrabiliedle cunette ai bordi delle strade, che si
estendono al massimo fino a 0,5 m sulle corsiérdblazione e fino a 0,2 m sui marciapiedi, misuagpartire dal bordo del marciapiede.

Classe D 400: Vie di circolazione normale, inclieseone pedonali in cui il traffico é vietato pertt periodi.

Classe E 600: Vie di circolazione private sottop@starichi assiali particolarmente elevati.

Classe F 900: Zone speciali, in particolare aetopdir

2. Materiali
2.1. Prescrizioni generali
Per la fabbricazione dei dispositivi di chiusuraliecoronamento, eccetto le griglie, potranno esséitizzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Lavori
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti di acciaio;
- acciaio laminato;
- 0 dei materiali precedenti in abbinamento caraitestruzzo;
- calcestruzzo armato (escruso calcestruzzo noatajm
L'uso dell'acciaio laminato € ammesso solo se écassta un’adeguata protezione contro la corrosidrigo di protezione richiesta contro la
corrosione deve essere stabilito in base alle prasti della Stazione appaltante.
Per la fabbricazione delle griglie, che permetttancaccolta delle acque di scorrimento, potranrseresutilizzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione devaa:
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti di acciaio.
Di norma il riempimento dei coperchi dovra esse&@lizzato in calcestruzzo e, solo previo conserdla @irezione Lavori, in altro materiale
adeguato.
2.2. Fabbricazione, qualita e prove
La fabbricazione, la qualita e le prove dei matesiatto elencati devono essere conformi alle not&@ e alle seguenti Euronorme:
- Ghisa a grafite lamellare - ISO/R 185 Classificae della ghisa grigia.
- Ghisa a grafite sferoidale - ISO 1083 - Ghisadditg sferoidale o grafite nodulare.
- Getti di acciaio - ISO 3755 - Getti di acciaia pestruzione meccanica d’'uso generale.
- Acciaio laminato - ISO 630 - Acciai di costruzemetallica.
- Acciai delle armature - Euronorm 80 - Acciai pemature passive del calcestruzzo,
caldo; prescrizioni di qualita;
Euronorm 81 - Fondi per cemento armato lisci lathiza
caldo;dimensioni, masse, tolleranze;
Euronorm 82-1 - Acciaio per cemento armato conexdgr migliorata; dimensioni, masse, tolleranzes@izioni generali.
Il calcestruzzo utilizzato per I'eventuale riempmteedei coperchi dovra avere la seguente compo&zio
- - Cemento Portland (CPA 45 055) =400 kg/mc
- - Sabbia di fiume 0,3/5mm =700 kg/mc
- - Ghiaia silicea 6/15 mm =1.120 kg/mc
Il calcestruzzo finale dovra avere una densita sogea 2,4.
La resistenza caratteristica alla compressionealeestruzzo dopo 28 d deve essere non meno di:
- 45 N/mmq su una provetta cubica con 150 mm djadpj oppure
- 40 N/mmg su una provetta cilindrica di 150 mndidimetro e 300 mm di altezza.
Il rivestimento in calcestruzzo dell'armatura dewere uno spessore di almeno 20 mm sulle partirisuped inferiori del coperchio, eccettuati i
coperchi che hanno il fondo in lamiera d’acciaio.

3. Caratteristiche costruttive

3.1. Generalita

| dispositivi di chiusura e di coronamento devoesege esenti da difetti che possano comprometteste
Quando un metallo viene usato in abbinamento clmestauzzo o con altro

Pagina 75 di 128



Capitolato speciale d’appalto

materiale, deve essere ottenuta tra loro un’adarsoddisfacente.

3.2. Aperture d'aerazione dei dispositivi di chitsu

Nel caso in cui i dispositivi di chiusura siano\pséi con aperture d’areazione, la superficie mmidiaerazione deve essere conforme ai valori
della tabella seguente:

Tabella XXI - Aperture d’'aerazione dei dispositilvichiusura

Dimensioni di passaggio Superficie minima d’'areazite
[1600 mm 5 % della superficie del cerchio che hadpemnetro la dimensione di passaggid
> 600 mm 140 cmq

Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusteaono avere le seguenti dimensioni:

a) scanalature:

lunghezza fino a 170 mm larghezza maggiore di 18fima 25 mm per le classi A 15 e B 125 maggiarg8dmm fino a 32 mm per le classi da C
250 a F 900;

b) fori: diametro da 30 mm a 38 mm.

Sotto i dispositivi di chiusura muniti di apertulleventilazione, potra essere richiesta I'instatlaz di un elemento mobile pulitore destinato a
trattenere i frammenti penetrati dalle aperture.

3.3. Dimensione di passaggio

La dimensione di passaggio dei dispositivi di chrasdelle camerette d’ispezione deve essere dinalr680 mm, per consentire il libero passaggio
di persone attrezzate con un apparecchio di respira.

3.4. Profondita d’incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento dellessii D 400, E 600 e F 900,

che hanno una dimensione di passaggio minore daigle60 mm, devono avere una profondita d'incaditedmeno 50 mm.

Questa prescrizione non si applica ai dispositiviui coperchio o griglia é fissato nella posiziot@retta, per mezzo di un chiavistello, per
prevenire gli spostamenti dovuti al traffico.

3.5. Sedi

La superficie sulla quale appoggiano i copercte griglie nel loro quadro deve essere liscia e sag@ in modo tale da consentire una perfetta
aderenza ed evitare che si verifichino traballamgatantendo cosi la stabilita e la non emissainamo

3.6. Protezione degli spigoli

Gli spigoli e le superfici di contatto fra quadraeperchio dei dispositivi di chiusura in calcezhu armato di classe da A 15 a D 400 devono
essere protetti mediante una guarnizione in ghisaaociaio con lo spessore indicato nella tabsdiguente.

Tabella XXII - Spessore della protezione in ghisecoiaio degli spigoli e delle superfici di contatt

Classe Spessore minimo (mm)
A 15 2
B 125 3
C 250 5
D 400 6

La protezione degli spigoli e delle superfici dntatto fra quadro e coperchio dei dispositivi diushira delle classi E 600 e F 900 deve essere
conforme alle indicazioni specifiche di progetto.

3.7. Dimensioni delle sbarre

Nelle griglie delle classi A 15 e B 125, le shatexyono avere le dimensioni indicate nella tabelzusnte.

Tabella XXIII - Dimensioni delle sbarre per le diigdelle classi A 15 e B 125

Larghezza (mm) Lunghezza (mm)
da8al8 non limitata
18a25 170

Nelle griglie delle classi da C 250 a F 900 le disieni delle sbarre sono fissate dalla tabella se@uin relazione all’orientamento dell’asse
longitudinale di queste aperture rispetto allazimee del traffico.

Tabella XXIV - Dimensioni delle sbarre per grigtlelle classi da C 250 a F 900

Orientamento rispetto alla direzione del Larghezza Lunghezza
traffico (mm) (mm)
n1 da 0° a45°eda>135°a 180° 32 0170
n.2 da 45° a 135° da20a42* non limitata
* Classe C 250 : da 16 a 42

3.8. Cestelli

Nel caso di utilizzazione di cestelli, quando i$tlo é riempito devono essere assicurati il ggisadelle acque e I'aerazione.

3.9. Stato della superficie

La superficie superiore delle griglie delle cladaiD 400 a F 900 deve essere piana. Le superfieri&ui in ghisa o in acciaio dei dispositivi di
chiusura devono avere una conformazione che remelstesuperfici non sdrucciolevoli e libere da @odjuscorrimento.

3.10. Sbloccaggio e rimozione dei coperchi

Deve essere previsto un dispositivo per assicumsbloccaggio effettivo dei coperchi prima delad rimozione e la sicurezza durante la
rimozione.

4. Marcatura

Tutti i coperchi, le griglie ed i quadri devono taye una marcatura leggibile e durevole indicante:

a) la classe corrispondente (per es. D 400) afesctorrispondenti per i quadri utilizzati per plassi (per es. D 400 - E 600);
b) il nome e/o la sigla del fabbricante;

c) l'indicazione della Stazione appaltante;
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d) I'eventuale riferimento ad un marchio di conféem
Le marcature devono essere visibili anche dopstiitazione dei dispositivi.

5. Prove di resistenza

Le prove di seguito decritte devono essere reaézzaii dispositivi di chiusura o di coronamentesentati sotto forma d’insiemi e nel loro stato
d'utilizzazione. Gli insiemi destinati alle provevbno essere preventivamente sottoposti a un dlonttioconformita alle prescrizioni dei precedenti
punti 2, 3 e 4.

5.1 Forza di controllo

Ciascuna delle classi dei dispositivi di chiusuri eoronamento deve essere sottoposta alla for@antrollo indicata nella tabella seguente.

Tabella XXV - Forza di controllo dei dispositivi dhiusura e di coronamento

Classi Forza di controllo (kN)
A 15 15
B 125 125
C 250 250
D 400 400
E 600 600
F 900 900

5.2. Apparecchiatura di prova

L’apparecchiatura di prova, costituita da una @essaulica e da punzoni, deve avere le caratighisted essere messa in opera secondo le
modalita descritte dalla Norma Europea EN 124.

5.3. Procedimenti di prova e resistenza

Tutti i dispositivi di chiusura e di coronamentordeo essere sottoposti alle seguenti prove:
- misura della freccia residua del coperchio oadetiglia dopo I'applicazione dei due terzi deltaz di controllo (5.3.1);
- applicazione della forza di controllo (5.3.2).

5.3.1. Misura della freccia residua

La velocita di incremento del carico deve esserapresa fra 1 e 3 kN al secondo e applicata uniforemte fino ai due terzi della forza di
controllo; la forza cosi applicata sull'insiemengesuccessivamente eliminata; questa operaziomeadsere ripetuta 5 volte.

Al termine deve essere misurata la freccia residssa corrisponde alla differenza dei valori misymama del primo e dopo il quinto incremento
di carico; la freccia non deve superare i valadidati nella tabella seguente.

Tabella XXVI - Freccia residua ammissibile nel cajo e nella griglia dei dispositivi di chiusuraliecontrollo

Classe Frecccia residua ammissibile (mm)
Al5eB 125
da C 250 a F 900 1/5 della dimensione di passaggid

Sui dispositivi in calcestruzzo, dopo I'esecuzialiguesta prova, non devono apparire nel calcesirazgmato fessurazioni superiori a 0,2 mm di
larghezza.

5.3.2. Applicazione della forza di controllo

Al termine della prova descritta al punto 5.3.1efettua un incremento di carico ad una velocitéfanme compresa tra 1 e 3 kN/s senza
interruzione fino a quando viene raggiunta la fatzeontrollo.

Nessuna fessurazione deve apparire, durante la psav dispositivi composti da ghisa ed acciai@néwalmente in associazione al calcestruzzo.
Per quelli realizzati in calcestruzzo armato, I'eggzione della forza di controllo non deve dardaaa perdite di aderenza tra il calcestruzzo e le
armature di acciaio.

6. Posa in opera

Prima della posa in opera, la superficie di appogtgi dispositivi di chiusura e di coronamento @ogssere convenientemente pulita e bagnata;
verra quindi steso un letto di malta a 5 q di cetméipo 425 per m di impasto, sopra il quale saf@é appoggiato il quadro.

La superficie superiore del dispositivo dovra tmsviea posa avvenuta, al perfetto piano della pamtazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a talenéinessario non dovra tuttavia eccedere i 3 crpuaccorressero spessori maggiori, dovra
provvedersi in alternativa, a giudizio della Dimze Lavori, o all’esecuzione di un sottile gettocdnglomerato a 4 g di cemento tipo 425 per mc
d’impasto, confezioneato con inerti di idonea gtametria ed opportunamente armato, ovvero all'igpieli anelli di appoggio in conglomerato
cementizio armato prefabbricato. Non potranno issoae caso essere inseriti sotto il quadro, a sedoumersi nel letto di malta, pietre, frammenti,
schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carineesse essere aggiustata la posizione del quagiestaydovra essere rimosso e i resti di malta
indurita saranno asportati. Si procedera quindi atesura del nuovo strato di malta, come in pertasl indicato, adottando, se del caso, anelli
d’appoggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potramseere sottoposti a traffico non prima che siesmrorse 24 ore dalla loro posa. A giudizio della
Direzione Lavori, per garantire la corretta colloicae altimetrica, dovranno essere impiegate amaadu sostegno, da collocarsi all'interno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Art. 54 - Rivestimenti anticorrosivi

1. Definizione e classificazione
Sono normati dal presente articolo i sottoinditigii di rivestimenti impermeabilizzanti e anticosiei, da applicare a protezione di murature e
prefabbricati in calcestruzzo:
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossile
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossikese epossidiche
- rivestimenti a base di resine epossidiche
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossitesie fenoliche -rivestimenti a base di resineliehe
- rivestimenti a base di resine poliestere
- rivestimenti a base di resine poliuretaniche
- rivestimenti a base di resine viniliche
- rivestimenti a base di resine epossidiche e vimlic

2. Composizione delle vernici
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| quantitativi di solvente, cariche e pigmenti ra@vono superare i limiti massimi indicati nella € XXVII.

Le percentuali interiori di catrame e resina inticaella tabella stessa si riferiscono a prodatti prestazioni minime accettabili; le percentuali
superiori si riferiscono a prodotti con prestaziotiimali.

Sono ammesse, a discrezione della Direzione Lavarseconda del campo d’impiego, tutte le verrdnigercentuali di resina o catrame comprese
tra o superiori a quelle indicate.i prezzi dellen@ saranno dedotti per interpolazione da quelbititi in Elenco Prezzi per i prodotti-limite irzhti in
tabella; quelli delle seconde saranno non supalgiezzo indicato in Elenco per la categoria sope

Tabella XXVII - (Composizione delle vernici anticosive (percentuale in peso del prodotto prontorgliego)

Vernici
Componenti Catramose Catramose{ Epossidiche Catramoset Fenoliche Poliestere  Poliurietaniche  Viniliche  Egwmiliche
epossidiche fenoliche

Pece di 40 15 - 15 - - - - -
catrame da/a 60 30 - 20 - - - - -
Resina da a - 15 25 20 30 40 30 15 25

- 30 40 30 40 50 45 30 30
Solvente 40 30 15 15 10 20 30 65 20
(max)
Carica e 30 40 60 50 60 40 40 20 55
pigmenti
(max)
Sulla composizione delle ceneri sono prescritiguenti limiti:
- Silicati: min.30 %
- Carbonati: max 20 %
- Solfati: max 20

3. Caratteristiche di resistenza alla corrosiorike dernici

| prodotti con composizione definita al punto 2 eooitimale devono presentare resistenze alle gonoshimiche non inferiori ai valori indicati
nella Tabella XXVIII allegata, con I'avvertenza chéerme restando le percentuali ottimali di resis@lvente e cariche, nonché la composizione delle
ceneri di cui alla Tabella XXVII allegata - la nedudelle cariche potra variare in funzione delleedie sostanze aggressive, al fine di rispettare i
prescritti livelli di resistenza all'attacco chimic

La Direzione Lavori si riserva di scegliere, travirianti della stessa vernice fondamentale quataEdenco Prezzi e sottoposta a prova nel modo
anzidetto, quella ritenuta piu idonea in relaziafie caratteristiche di esercizio del manufattqdateggere. Per i prodotti con prestazioni inférilar
Direzione si riserva di indicare, a parita di temapera, la minor concentrazione della soluzioneresgiva a cui i prodotti stessi devono resistere, i
congrua proporzione con le percentuali di resicatcame presenti nella vernice.

Le prove di resistenza alla corrosione verranngwge su rivestimento di 400 microns applicato mi&ini di acciaio dolcissimo conformi alle
norme UNI 4715/2.

L'applicazione del prodotto, il controllo dello ss®re, la stagionatura, 'esecuzione della provendiersione nelle soluzioni ed alle temperature
(vedi Tabella XXVIII) saranno conformi alle normeéNU4715/18. Il prodotto € considerato idoneo s@adan’immersione di 60 giorni, la superficie si
presenta integra, senza segni di vescicature.thmento di colore del rivestimento non é consiadepabva di inidoneita.

4. Caratteristiche di resistenza fisico-mecanidke dernici

La resistenza fisico-meccanica delle vernici vidaterminata in base a prove da effettuarsi sustiveenti e supporti seguenti:
- prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4:viegtimenti, dello spessore di 100 microns, saraapmicati a lamierini in acciaio
conformi alle norme UNI 4715/2 e verranno lasdiadiurire per 15 giorni alla temperatura di +20 °C;
- prova di cui al paragrafo 4.5: il rivestimento aspessore di 400 microns, procedendosi per il @stte sopra;
- prova di cui al paragrafo 4.6: il rivestimento, ldedpessore di 200 microns, sara applicato all@rigpe, preparata come indicato al
successivo punto 5, di un provino in calcestruzatunato per 45 giorni alla temperatura di 20 °G;ljoredurimento del rivestimento medesimo si
procedera come sopra.

Per le prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2 e 4.3rdono essere osservati i dati della Tabella XXI¥r pe restanti prove, le prescrizioni di

rispondenza risultano indicate ai rispettivi pagdigr

4.1. Prove termiche
Il rivestimento - dopo che i provini siano statiteposti per 60 gg. alle indicate temperature caidi immersione in acqua distillata, o per 5
volte al prescritto salto termico a caldo secordiodrme UNI 4715/19 - non deve presentare spaecatiogliature o perdite di adesione.

Tabella XXVIII - Resistenza delle vernici anticosiee all’attacco chimico (*)

Vernici
SOSta”?e Catramose Ca"am(.’se' Epossidiche Catrar_nose— Fenoliche| Poliester¢  Poliurietaniche Viniliche Egiviiliche
aggressive epossidiche fenoliche
% °C % °C % °C % °C % °C| % °d % °C % °d %@
Acido acetico 0,1 25 8 35 10 60 15 50 50 50 0 3D 10 50 5 40 5 50
Acido lattico 0,01 25 5 40 15 50 20 40 5 7060 30 50 50 5 40 10 40
Acido cromico | 0,01 25 1 20 5 40 5 40 5 40 4 50 3 50 1 25
Acido cloridrico| 3 25 15 45 25 60 35 40 10 4035 55 10 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido fosforico 1 25 20 50 50 55 50 40 20 1060 50 40 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido nitrico 1 25 5 35 15 50 15 50 5 70 66 5 40 15 30 15 40
Acido solforico 3 25 20 50 50 55 50 40 10 7060 50 30 50 50 40 50 50
Alcool etilico 100 25 100 50 100 40| 100 %5 0180 100 30 100 40
'drzf)fj'%o di 5 25 15 70 50 50 50 40 50 55 30 65 30 50 0 58
Idrato di 3 25 10 40 10 45 15 40 10 56 10 50 60 50 5 4@
ammonio
Benzina 100 50 100 50 100 40 100 b5 100|55 0O 4B 100 40 100 40
Aldeide formica| 1 25 10 25 40 25 20 44 25 4030 50 20 50 30 30 30 30
D;ﬁﬁ;%i?“ 100 25 100 50 100 55 100 59 100 p5 100 55 0 40 100 40
Idrogeno 100 25 100 50 Sat. 5( 100 50  Sat| Bat. 70 Sat. 35 Sat. 4 Sat. 40
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solforato
Cloruro di sodio Sat. 25 Sat. 55 Sat. 5b Sat. b Sat. 60 30 65 Sat. 4( Sat. 40
Cloruro 15 25 Sat. 50 Sat. 55 Sat. 5 Sat. |50 30 50 60 50 60 50
ammonico
'pog'é’é:g’ di | 004 25 5 15 25 25 15 50 155 5 60 3 55 5 50 10 30
(*) Le caselle non riempite in tabella corrispond@ndati non reperiti.

4.2 Prova di durezza
Viene eseguita secondo le norme UNI 4715/7.

4.3. Prova di imbutitura
Viene eseguita con I'apparecchio Erichsen, costitdié un cuneo a punta arrotondata che viene spamtivo il lamierino verniciato - tenuto fermo
da una morsa - sino a che il film non presenticieadi rottura; si legge allora il valore di penetoaie in mm su di una apposita scala graduata.

4.4. Prova di impermeabilita
Il rivestimento, dopo che i provini siano stati irrsi in acqua distillata a 20 °C per 15 gg., seodedhorme UNI 4715/15, non deve mostrare

alterazioni né presentare alcun assorbimento d&atapno eccezione i rivestimenti a base di peaattame, per i quali € ammesso un assorbimento
massimo dell'1%.

4.5. Prova della nebbia salina
Il rivestimento, dopo che i provini siano stati irarsi per 90 giorni in una nebbia a 40 °C proveriete una soluzione di cloruro di sodio al 5%,

deve risultare intatto.

4.6. Prova d'urto

Il rivestimento deve sopportare senza rompersid’'tnasmesso da una palla d’acciaio di 1 kg laaaiatere dall'altezza di 1 m, e cio anche se il
supporto avesse ad incrinarsi.

Tabella XXIX - Resistenza delle vernici anticorrasgalle sollecitazioni fisiche

Vernici

Prova Catramose Catramo_se- Epossidiche Catramose Fenoliche | Poliestere Poh_ure- Viniliche qussn-

epossidiche -fenoliche taniche viniliche
Resistenza alla
temperatura in + 45 + 60 +90 + 60 +90 +90 + 100 + 60 + 60
immersione (°C)
Salto. termico 3 4, 90 120 90 120 120 130 90 90
caldo (°C)
Durezza minimg
Sward-Rocker 4 15 20 15 25 30 20 10 10
Imbutitura minima| 4 4 4 5 2 2 3 3 3
(mm)

5. Preparazione della superficie

La superficie su cui va applicato il rivestimentvd essere compatta, con ruvidezza pari a quellaatarta abrasiva di tipo medio, pulita, esente
da macchie di unto e muffe, nonché da contaminazibimica.

Per realizzare tali condizioni, dovra essere eseguia idonea preparazione, secondo le prescridemparagrafi che seguono.

5.1. Superfici delle murature realizzate nel catsplavori oggetto d’appalto

Qualora sia prevista dal progetto, 0 comunque veiahgesta, la protezione di superfici di muraturaalizzate nel corso dei lavori, mediante
rivestimenti anticorrosivi si dovranno osservar@iescrizioni di cui ai seguenti commi 5.1.1. e.®.Integrate, quando necessario, dalle operadioni
cui ai paragrafi 5.2. 5.3.e 5.4., le quali ultinaeasno tuttavia, di norma, ad esclusivo cariccAgfialtatore.

L’applicazione delle vernici non dovra in alcun c&ssere iniziata prima che le murature sianoceffiemente stagionate; in particolare, qualora
si tratti di opere realizzate in conglomerato cetizém i getti dovranno essere stati eseguiti aaealo 28 giorni.

5.1.1. Murature di getto

Il conglomerato, le cui superfici debbono esserqtte con rivestimenti anticorrosivi, dovra sempssere vibrato, secondo le modalita di cui
allart. 6 paragrafo 5.3. Avvenuto il disarmo, sara asportate dalle superfici protuberanze e plaobme prescritto al punto 6 del medesimo artjcolo
dopo di che le superfici, ancora fresche, primasdiere riprese per colmare gli avvallamenti, rataoeri risalti e stuccare le irregolarita del gettb
tutto pure prescritto dalla norma richiamata - &eno passate con il necessario vigore a mezzoadzsfe dell’'occorrente tipo e durezza, o di altri
mezzi idonei, sino ad essere rese di ruvidezza aoabjle a quelle di una carta abrasiva di tipo medi

Mentre per la regolarizzazione delle superfici [pgftatore non potra pretendere compenso alcumoyVidimento come sopra gli sara compensato
con gli appositi prezzi d’Elenco.

Qualora poi, avvenuto il disarmo ed asportate ¢eytreranze e placche, le superfici si presentiapgpalsiasi motivo, ammalorate in modo tale, a
giudizio insindacabile della Direzione Lavori, daossigliare la semplice loro ripresa, per la difamie consistenza che con questa esse verrebbero ad
assumere, si dovra procedere all’applicazioneidtghaco grezzo, salva la regolazione contabildadeiri, nel senso di cui al piu volte richiamatt a
6 - punto 6.

L’intonaco sara preceduto dal rinzaffo, come piteviagli artt. 7 e 8 punto 1, avra consistenzalgeaea minuta, dovra presentarsi non friabile e
sara rifinito a frattazzo sino ad ottenere supediétia occorrente ruvidezza.

5.1.2. Murature di mattoni
Le murature di mattoni potranno essere protettegsgaze che intonacate. Nel primo caso, le supetéicproteggere saranno rifinite come se
dovessero essere lasciate a vista, seguendo lipi@s impartite all’art. 5; nel secondo casantonaco andra eseguito come indicato al precedente

comma.

5.2. Superfici compatte, esenti da contaminazidn@ica e ruvide, relative a murature non realizregiecorso dei lavori oggetto di appalto
La preparazione delle superfici di cui al presgraeagrafo consistera negli accertamenti, operagicgliminari, ordinarie e complementari di
seguito indicate.
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5.2.1. Accertamenti ed operazioni preliminari

Se la superficie é di getto, prima di dar corsa plieparazione, si dovra accertare che non esiptatuberanze o placche internamente incrinate;
se cio non fosse, esse andranno asportate, in taledda ottenere un piano regolare e che non abligorosieguo ad avvenire distacchi.

Qualora si tratti della superficie di una muratdranattoni, per poter procedere alla sua proteziérmecessario che essa si presenti rifinita come
prescritto dall’art. 5, per le murature a vista.

Se la superficie é intonacata, dovra accertarpieldetta aderenza dell'intonaco in tutti i puntiudbra debbano eseguirsi dei rappezzi, questi
dovranno essere adeguatamente stagionati priméire I'applicazione dei rivestimenti.

5.2.2. Operazioni ordinarie

La preparazione consistera nelle seguenti operazipazzolatura a secco; eliminazione della polverentualmente mediante aspirazione;
risciacquatura, eventualmente anche a getto; slgdaw con acqua e detergente; risciacquatura,tesiemente anche a getto; essicamento, con
eventuale impiego di aria calda.

5.2.3. Sgrassatura ed eliminazione delle muffe

Dopo I'essicamento, se si rivelasse la presenzaadichie d'olio, grasso o simili, o di muffe, si daprocedere nel modo seguente. sulla zona
interessata verra spruzzato del fosfato trisodicpalvere; si bagnera quindi per 10 minuti con actiepida o calda; infine la superficie dovra esser
pulita mediante spazzole dure finché ogni traceissomparsa.

Qualora si tratti di macchie d’'una certa estensiatepo il trattamento precedente dovra accertartermmpleta scomparsa riscaldando la
superficie ad almeno 55 °C per circa mezz'ora mediaina lampada a raggi infrarossi, posta a cifcani di distanza le eventuali tracce di olio o
grasso che in tal modo affiorassero verranno asfgontediante ripetizione dell'indicato trattamedittavaggio.

5.2.4. Sigillatura di fenditure e giunti

Le spaccature verranno allargate almeno fino a 3erapprofondite almeno fino a 6 mm mediante idsealpelli. Quanto ai giunti, il materiale
impiegato all'atto della loro realizzazione peranare il relativo vano dovra essere completamesgergato.

Le fenditure o i giunti verranno quindi accuratameepuliti dal materiale labile e dalla polvere, abbantemente lavati con acqua e quindi
essiccati. Si provvedera infine alla sigillaturadiaaite gli appositi mastici anticorrosivi e, pegiunti anche elastici che il fabbricante della veen
protettiva da impiegare avra prescritti.

5.3. Irruvidimento di superfici

Al trattamenti di seguito indicati vanno sottopastgerfici - di norma relative a murature non &zdlte nel corso dei lavori oggetto d’appalto - che
si presentino compatte, esenti da contaminaziomeicd, da macchie d'olio, di grasso, o simili, nbacda muffe, e non possiedano la necessaria
ruvidezza.

Le operazioni in causa andranno tuttavia eseguitando occorrenti, anche per la preparazione dirfigprelative a opere realizzate nel corso dei
lavori, o appartenenti ad elementi, di qualsigsd,tiprefabbricati in conglomerato cementizio. Iresfiultimo caso, i compensi stabiliti dall’Elenco
Prezzi per lirruvidimento saranno corrisposti Afipaltatore solo qualora la Direzione dei Lavaoebriosca - a suo insindacabile giudizio - che, a&au
di inderogabili necessita costruttive, non é restaltpossibile eseguire, a tempo opportuno, le aereordinarie di cui al precedente punto 5.1.1.

Lirruvidimento dovra essere attuato preferibilmentiediante sabbiatura e, in linea subordinata,aneglattacco chimico.

5.3.1. Sabbiatura

L'operazione dovra essere eseguita mediante salbioiea 16/30 mesh e andra protratta finché laiggepresenti al tatto ruvidezza pari a quella
di una carta abrasiva di tipo medio, facendo in oncitk il profilo di sabbiatura sia sufficientementeogeneo e non troppo profondo; precisamente, la
profondita di ancoraggio del rivestimento non dasuwgerare il 20% dello spessore del film secco.

Se durante I'operazione si dovessero formare defi\m corrispondenza di zone friabili residue, stu@lovranno essere stuccati, in modo da
livellare la superficie. Ultimata la sabbiaturaplaivere verra asportata con aspiratori di tipasidale.

5.3.2. Attacco chimico

La superficie dovra essere bagnata con acqua puiteccessivamente spruzzata con una soluzionesegiu HCI al 5 - 10%, in misura di 0,6 -
0,8 litri per m, da lasciare a contatto con la rtuna finché non scompaiano le bollicine che si fanm all'atto dell’applicazione (2 - 3 minuti);
successivamente si eseguira un’accurata risciaoguat

Tali operazioni dovranno essere eventualmenteutpdinché la superficie non presenti al tattotkssa ruvidezza di una carta abrasiva di tipo
medio. Raggiunto questo risultato, si procedera dlutralizzazione della superficie mediante laiagon soluzione al 5% di carbonato sodico o
fosfato trisodico, risciacquando, dopo circa 15utijrcon acqua abbondante.

Al termine dell’'operazione - se necessario ripetitgH dovra risultare compreso tra 7 e 8; lafiea verra eseguita mediante cartina di tornasole
posta a contatto, fino a imbibizione, con un puiglia superficie preventivamente inumidito per 8i&uti con una spugna imbevuta di acqua tiepida o
calda.

5.4. Decontaminazione chimica
Qualora il pH della superficie non risulti comprés®7 e 8, dovra procedersi alla neutralizzazioelenodo seguente:

5.4.1. Superfici alcaline

L’eccesso di sostanze alcaline deve essere toltibamie getti di vapore o lavaggio con acqua a foréssione.

Mediante una spazzola a fili metallici, si pulirdirdi vigorosamente la superficie con una soluziari25 g/l di un energico detergente in acqua
calda. Si lavera infine con getti di acqua in pi@ss e si essicchera accuratamente. Se necesspgtalzione dovra essere ripetuta.

5.4.2. Superfici acide

La superficie dovra essere lavata con getti d'aa@rte pressione; successivamente si spruzzepareto sodico o fosfato trisodico in polvere
inumidendo quindi con acqua tiepida e spazzolangloresamente con spazzola a fili metallici.

Dopo aver lasciato agire il reattivo per 10 minstisciacquera accuratamente. Se il pH risultassera inferiore a 7, si dovra ripetere 'operazione
fino ad ottenere una superficie neutra o leggerenaltalina.

6. Caratteristiche applicative
A complemento dei dati presenti si prescrivonodenre di seguito riportate.

6.1. Mescolazione e diluizione delle vernici

Prima dell'applicazione, la vernice deve esserei@amente rimescolata sino a perfetta omogenéireszl rimescolamento va ripetuto ad ogni
prelievo dal contenitore principale, soprattuttawdo si tratti di vernici ad elevato peso specifico

La miscelazione delle vernici a due componenti ¥Wetteata al momento delluso, addizionando tutto«ieagente» (o0 «indurente» o
«catalizzatore») a tutta la «base» e rimescolamdp & completa omogeneizzazione.Qualora si debpagarare quantitativi limitati di vernice -
inferiori a quelli ottenibili mescolando l'intercontenuto delle confezioni di «base» e «reagent@avra cura di rispettare i rapporti stechiométric
normalmente riferiti al peso.
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Il quantitativo di vernice preparato dovra essergosdinato al relativo tempo di utilizzazione (fié), di cui alla Tabella XXX allegata, tenendo
conto che questo diminuisce al crescere della teatyra ambiente.

La diluizione delle vernici € ammessa quando lapenatura ambiente sia inferiore ai 10 °C o superar35 °C, ovvero quando la temperatura
delle superfici da proteggere sia compresa neirteevalli 5 + 15 °C e 35 + 50 °C. In tali circostae, le percentuali massime di solvente nel prodott
pronto all'impiego, indicate nella Tabella XXVllpftanno essere superate.

L'operazione va seguita unicamente con i prodo#seritti dal fabbricante.

Tabella XXX - Caratteristiche ambientali e atmoisfiee

Vernici

Modalita - - iure- i-

Catramose Catramgse Epossidiche Catramose Fenoliche| Poliestere P0I|Aure Viniliche qusm

epossidiche fenoliche taniche viniliche

Durata minima del prodottp 12 12 12 12 24 6 12 6 12
base (mesi)
Pot life min. a 20 °C (ore) - 4 6 8 1 0,5 6 - 6
Temperatura 150 100 100 100 200 200 40 40 100
minima (°C)
Spessore secco minimo. ger g, 100 100 100 200 200 40 40 100
mano (microns)
Inizio  esercizio  dopg 4, 15 15 15 8 5 15 15 15
I'applicazione (minimo giorni)

6.2. Condizioni ambientali e atmosferiche

La temperatura delle superfici da rivestire norrgpessere inferiore a 5 °C o superiore a 50 °@gimi caso le superfici stesse non potranno essere
verniciate qualora siano anche solo leggermenteeini meno che non vengano impiegate specialiorerni

Lo stato igrometrico ottimale degli ambienti é palri65 ~ 70% di umidita e in nessun caso potra rsupel limite massimo dell'85%. A questi
effetti, la Direzione dei Lavori prescrivera, atfmrrenza, che all'interno dei collettori e camiereb comunque negli ambienti chiusi da verniciare,
vengano impiegati deumidificatori chimici (clorudocalcio, drierite, ecc.) o meccanici (aerotermi).

In tali ambienti, per evitare i fenomeni di condezisne dovuta alla respirazione e alla traspiraidell’applicatore o all'umidita ambientale,
dovra procedersi ad una energica ventilazione fanreediante aspiratori, ventilatori o simili.

6.3. Attrezzi per I'applicazione del rivestimento

6.3.1. Pennello

Per le imprimiture & sempre prescritto I'uso dehnmlo. In ogni caso devono essere impiegati péinceh setole vulcanizzate oppure in fibre
sintetiche (nylon e simili), di forma piatta, cardhezza variabile da 10 a 12,5 cm.

I pennelli devono essere ben imbevuti di verniggaado tuttavia che questa giunga alla base detiee.

Le pennellate vanno date con il pennello incliratb°® rispetto alla superficie.

| vari strati di vernice devono essere applicatraciati.

Dopo l'uso, e ad ogni interruzione del lavoro, npelli devono essere accuratamente lavati con #&ppdeenti, premuti contro una lamiera e
lasciati asciugare appesi per il manico.

6.3.2. Rullo

Il rullo & ammesso solo per i rivestimenti di sdjgépiane di notevole estensione, gia imprimate.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corspger I'applicazione della vernice mediante rubogualora la Direzione dei Lavori ne
ammetta I'impiego, sui prezzi indicati verrannotfm@te congrue riduzioni, che tengano conto debagiore rapidita ed economia consentite da questo
metodo.

| contenitori delle vernici dovranno essere di idemlimensioni e provvisti di apposita rete perisaas I'eccedenza di prodotto.

Dopo l'uso, il rullo deve essere accuratamenteti@abdn diluente e quindi asciugato.

6.3.3. Pistola a spruzzo ad aria

L’applicazione a spruzzo € ammessa solo per anupierfici, gia imprimate.

Il diametro del tubo flessibile per I'adduzione I@ela alla pistola non deve essere inferiore a ®;nguello del tubo di collegamento del
compressore al serbatoio della vernice sara, dhapdi 11 mm.

In ogni caso, I'apparecchiatura sara munita di letgee di pressione, da servire anche quale fiieo I'aria al fine di asportarne I'umidita, le
sostanze grasse e le altre impurita.

Inoltre la pistola dovra essere munita di un ugsplouzzatore e di una corona per I'aria adattipal i vernice da impiegare, in modo che sia
possibile ottenerne una corretta polverizzazionarap il rapporto fra aria e vernice; in propositosottolinea che - fatto salvo il caso previsto
espressamente al paragrafo 6.1. - € vietato diluivernice per aumentarne la fluidita.

Durante I'impiego, l'ugello deve essere costantamégnuto a distanza di circa 20-25 cm dalla sigerforientato in modo tale che lo spruzzo sia
sempre perpendicolare alla superficie stessa.

6.3.4. Pistola a spruzzo senza aria

Questo metodo € ammesso solo per strati intermagperfici molto estese.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corspger I'applicazione della vernice mediante pistal spruzzo senza aria, e qualora la
Direzione dei Lavori ne ammetta I'impiego, sui miendicati verranno praticate congrue riduziorfiectengano conto della maggiore rapidita ed
economia consentite da questo metodo.

6.3.5. Spruzzo a caldo
La pittura, spruzzata con o senza aria, verraldata con idonea apparecchiatura, a circa 70 Igovia per il resto le norme date ai precedenti
commi 6.3.3. e 6.3.4.

6.3.6. Spatola, cazzuola, spruzzo con pompa ag@ssione
Questi mezzi saranno prescritti solo per rivestitreforte spessore e con vernici ad altissimaogia.

6.4. Verniciatura

Subito dopo la preparazione della superficie, scpdera all'imprimitura, che consistera in una mal@oapplicarsi mediante pennello, dello stesso
prodotto da applicare, ovvero di un composto eplassi opportunamente diluito con il solvente prgsrdal fabbricante.

Successivamente verranno applicate due o piu maecendo quanto sara prescritto dalla Direzioneldebri - di prodotto puro, fino al
conseguimento dello spessore di progetto.
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Ciascuna mano sara data appena la precedentelsiédral tatto; per garantire il rispetto di queptescrizione, non saranno ammesse interruzioni
del lavoro, che dovra essere, se necessario, piitsedfre i turni normali, fino ad applicaziondiolata, senza che per cio spetti all'Appaltatorial
compenso addizionale.

In casi eccezionali, peraltro, la Direzione dei @\potra consentire I'applicazione dei diversasitenche a distanza di tempo, sempreché vengano
introdotte nel sistema ricoprente particolari resimodificanti, le quali, tuttavia, non dovranno dimire la resistenza chimica del rivestimento diieol
il 10%.

Qualora si debbano effettuare a distanza di tengpaiicchi o dei rifacimenti, la superficie da nigiinare dovra essere trattata con opportuni
preparati, in grado di provocare un parziale rinvemto chimico del film di pittura.

6.5. Misure di sicurezza durante la verniciatura

Nel caso in cui le condizioni ambientali e le cBtanze siano tali da non consentire la realizzazébruna ventilazione sufficientemente buona, gli
operai, particolarmente quelli che usano attrezegtar I'applicazione a spruzzo, dovranno essemtidi respiratori alimentari con aria pura. Quand
nel lavoro vengono impiegati motori a combustiomterina, le tubazioni di adduzione dell'aria ai ¢as ai respiratori devono essere munite di un
dispositivo per la segnalazione della presenzaatiassido di carbonio nell’aria addotta.

Qualora, in relazione al tipo di vernice impiegatalle temperature di posa, durante I'applicazgrgenerino vapori irritanti per la pelle, dovranno
fornirsi agli operai creme o unguenti protettivoitki, da spalmarsi prima di dare inizio al lavoro.

La ventilazione dell'ambiente dovra in ogni cassees adeguata e mantenere la concentrazione izetfairvapori di solvente sempre inferiore al
punto di pericolosita; si curera inoltre che la pematura si mantenga inferiore del 30% almeno ttise punto di infiammabilita dei solventi e dihte
contenuti nella vernice.

Ad evitare la formazione di scintille e di altrineschi che potrebbero causare I'accensione deirivajmvranno essere impiegate attrezzature
antiaria ed a prova di esplosione.

Ai fini suddetti, per ogni vernice usata, I'Appatiee dovra dichiarare la temperatura di infiammgbié I'intervallo di concentrazioni pericolose
dell’'eventuale solvente.

Dovendosi, nelle stagioni fredde, riscaldare lanicer prima dell'impiego, questa, durante il riseaftento, va lasciata nei suoi barattoli originali,
tenuti ben chiusi.

In nessun caso il riscaldamento potra farsi comrie libere di qualsiasi tipo; dovra invece attuansittendo i barattoli pieni, un giorno o due
prima dell'uso, in un luogo riscaldato per mezzauda calda, vapore oppure acqua calda, senzarpesaperare i 60 °C.

6.6. Inizio dell’esercizio

Dopo l'applicazione dell’'ultima mano, i manufattbm potranno venire a contatto con i liquidi prinfeia trascorso il tempo prescritto dalla
Tabella XXX cosi da consentire un’adeguata polizrazione del rivestimento anticorrosivo.

Quando la verniciatura venga eseguita all'internoathalizzazioni e manufatti gia in opera, e conugip condizioni di imperfetta ventilazione,
con ristagno di vapori del solvente che rallentmonaturazione, la Direzione dei Lavori potra presze un periodo di rispetto maggiore, prima del
collaudo idraulico delle opere.

7. Accertamenti di qualita

7.1. Prove sui prodotti

La rispondenza dei prodotti alle prescrizioni deigedenti paragrafi dovra essere accertata, psguiaappalto, mediante prove dirette o certificati
di prova, secondo quanto di seguito precisato.

7.1.1. Prove dirette

L’esecuzione delle prove sara affidata ad un Istitspecializzato; qualora tuttavia presso lo staleiito di produzione esistano idonee
apparecchiature, le prove potranno essere ivi @seglia presenza del Direttore dei Lavori o disuo rappresentante, restando le conseguenti apese
carico dell’Appaltatore.

Per ogni accertamento prescritto verranno esegeifgrove su campioni diversi.

A seconda dell’entita della fornitura, ciascun camp potra essere prelevato da un solo recipievieero costituito mediante miscela di parti
prelevate da piu recipienti fino ad un massimo,didh I'avvertenza che da ciascun recipiente pgéregprelevato materiale per una sola prova.

| contenitori potranno essere prelevati tanto dadlerte di magazzino che dalla partita da forngisi,in fabbrica che in cantiere.

7.1.2. Certificati di prova

Valgono, in quanto compatibili, le corrispondentegcrizioni dell'art. 124. Per accertarsi che ibgwtto fornito sia quello le cui caratteristiche
sono garantite dai certificati, la Direzione deivbd potra comunque ordinare, in ogni caso, e aapmell'Appaltatore, la determinazione, presso
Istituto specializzato, della viscosita, del pegecsfico, del tenore in sostanze non volatili eémeri.

7.2. Prove sui rivestimenti

Sui rivestimenti in opera verranno eseguiti aceeetati di spessore e di aderenza, da effettuarempioni prelevati in media ogni 500 m di
rivestimento; in ogni caso, peraltro, dovra essseguita almeno una prova per tipo.

Il prelievo dei campioni sara effettuato nei digiirni successivi al compimento del periodo stabilier I'entrata in funzione del rivestimento.

La prova di aderenza verra eseguita mediante quaidi@ a scacchiera di almeno cento quadratimitaleto di 1 mm per ogni 500 micron di
spessore del rivestimento.

Il rivestimento sara accettato se almeno il 90%gdeidratini si sara mantenuto aderente al supporto.

8. Garanzie

L’Appaltatore dovra garantire il rivestimento privteo, solidalmente con il Fornitore dei prodottit&orrosivi, per una durata - oltre I'anno di
garanzia generale delle opere - di ulteriori duai,adurante i quali la Stazione appaltante avratdialla esecuzione gratuita di tutte le riparakiche
si rendessero necessarie in conseguenza di evietegahdazioni dovute a deficienza del rivestimesta in ordine alla qualita del prodotto, che alla
relativa modalita di applicazione.

La garanzia non copre le degradazioni dipendentiatise fortuite, anormali o accidentali; essa cataga fornitura e I'applicazione gratuita dei
prodotti necessari ai ripristini, nonché tutte fee@zioni preparatorie e accessorie occorrentg ggtavia non comprende gli indennizzi per danni o
interessi di qualsiasi genere.

Per I'esecuzione delle riparazioni e dei ripristiorante il periodo di garanzia, la Stazione app#dt non é tenuta a fornire ai garanti le prestazio
ed attrezzature che avesse ad essi concesserfgnédo lavoro.

Anche durante il primo dei due anni di garanziapseimentare, I'’Appaltatore é tenuto ad effettuapesoni alle opere con frequenza almeno
trimestrale e ad eseguire di sua iniziativa quecchi che si rendessero necessari; a sua voliaiaone appaltante segnalera tempestivamentatdura
tutto il periodo di garanzia le degradazioni chestatasse nel rivestimento. In tale ipotesi, I'Afgtare € tenuto ad effettuare le riparazioni dedac
entro quindici giorni dalla segnalazione che gli sfata fatta.
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CAPITOLO 3 - OPERE IN PORFIDO

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI EREQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E
DEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI E REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI
COMPONENTI

Art.1 - Norme generali

La posa in opera dei pavimenti dovra essere parfetinodo da ottenere piani esatti che consentadefliisso delle acque meteoriche nelle
apposite caditoie o verso gli spazzi liberi.

Saranno cioe rispettate le pendenze longitudinaiasversali, ove occorra, per un minimo dell'l,5 Per ogni tipo di pavimentazione sara
indispensabile un buon sottofondo, determinante Ipaesistenza e la durata della stessa. Anchell gerfido miglior sottofondo sara sempre
considerato quello di calcestruzzo che, anche sganapartisce i carichi di sollecitazione. Il s@fbndo di macadam dovra essere convenientemente
rullato e a cilindratura chiusa.

| pavimenti dovranno essere consegnati finiti dgtter regola d’arte e secondo gli eventuali camipottoposti alla D.L.

Art. 2 - Criteri di impiego delle pavimentazioni in cubetti di porfido

Nell’esecuzione di pavimentazioni in porfido, I'EnfAppaltante si riservera la facolta di impiegan® wei quattro tipi di cubetti di normale
produzione, descritti nel presente Capitolato Speci
La scelta del tipo sara effettuata considerando:
Intensita e natura del traffico;
Destinazione e collocazione ambientale;
Motivazioni architettoniche.
In linea generale le dimensioni dei cubetti da igpire in un pavimento sono direttamente proporfiaitantensita del traffico

Art. 3 - Posa in opera delle pavimentazioni in pdido

La pavimentazione in cubetti di porfido dovra paggi su un sottofondo predisposto alle giuste geoten le necessarie pendenze per lo
smaltimento delle acque meteoriche.

La quota del sottofondo dovra essere sagomatarorefoente a:
cm. 8/10 per il cubetto4/6;
cm. 11/13 per il cubetto 6/8;
cm. 13/15 per il cubetto 8/10;
cm. 15/17 per il cubetto 10/12;
rispetto alla pavimentazione finita.

Dapprima si dovra stendere sul precostituito sottdd uno strato di sabbia, come indicato all’at, 8 di sabbia premiscelata a secco con
cemento (kg. 10 per mg.)

| cubetti di porfido potranno essere posati addamntrastante”, a “ventaglio”, a “cerchio”, o atla di pavone”.

| cubetti dovranno essere posti in opera perfettaenaccostati gli uni agli altri in modo che i diursultino della larghezza massima di 1 cm.

Verra, quindi, disposto uno strato di sabbia sigfite a colmare le fughe dopo di che si provvedéiedbagnatura e alla contemporanea battitura
con adeguato vibratore meccanico. Durante taledapeocedera alla eventuale sostituzione di qubetti che si saranno rotti o deteriorati. Gli arch
dovranno essere regolari e senza deformazioni.ebelgnze longitudinali o trasversali per lo smaltitnedelle acque meteoriche dovranno essere al
minimo dell'l,5 %.

Art. 4 - Sigillatura delle pavimentazioni in cubeti

Indispensabile completamento di una pavimentazioeebetti di porfido sara la sigillatura dei giymhe si potra eseguire:

a) con semplice sabbia: allo scopo di colmare i vanasti in corrispondenza dei giunti; tutta la stigér verra ricoperta di sabbia vagliata,
che si dovra far scorrere e penetrare in tuttadéé sino a completa chiusura.

b) con boiacca cementizia: si prepara un “beverongairi uguali di sabbia fine, di cemento e di acqgbe si dovra stendere sul pavimento in
modo da penetrare completamente in ogni giunturdoBa lasciare riposare tale boiacca fino a ehstéssa abbia iniziato il processo di presa e,
con getto d’acqua a pioggia, si dovra toglieredaepiu grossa che ricopre la pavimentazione.08i& infine, procedere alla completa pulizia
del pavimento.

Art. 5 - Posa in opera di piasrtrelle regolari

Le piastrelle verranno poste in opera su un saittdche sara quasi esclusivamente in calcestrueae sara piu basso del livello della superficie
finita di almeno 10 cm. Sara necessario infatti lehpiastrella, di spesore variabile fra 2 e 5 poggi su un letto di malta cementizia per almer® 4-
cm. La malta dovra essere un impasto di sabbia dodieato all’Art. 31 con cemento normale di tip825. Il cemento andra dosato per quintali 2,5
per mc. Le piastrelle dovranno distare I'una dhiacirca 1 cm e cid per compensare il taglio esatto del materiale fatto alla trancia.

Alla fine della giornata di posa si procedera alfllatura versando nei giunti una boiacca liquéddcca di cemento (parti uguali fra sabbia fine e
cemento) fino a che la giunzioni siano completamarempite o addirittura leggermente trasborda@tiando la boiacca avra iniziato la presa
acquistando una certa consistenza si dovranndrggalsbavature e livellare la stuccatura.

Le pendenze delle pavimentazioni in piastrelle l@mgitudinali che trasversali, dovranno esseraldieno I'1,5% per garantire lo smaltimento
delle acque meteoriche.

Le stesse piastrelle potranno essere posate aidula strada a ridoso dei cordoni a formazioneuttiette. Il sistema di posa sara uguale a quanto
sopra detto. Se le cunette saranno sollecitatéraffico automobilistico pesante sara importantdtene in opera piastrelle di spessore superiore al
normale.

Art. 6 - Posa in opera di lastre irregolari (opusncertum)

La posa sara effettuata con gli stessi criteri stésso sistema descritto pit sopra all'Art. Setefo conto pero che i bordi irregolari delle lastre
non consentono una posa ravvicinata dei singaieti.

Art. 7 - Posa in opera di cordoni e binderi
Dopo il tracciamento e le determinazioni dei livelldovra eseguire, ove necessario, lo scavogpecézione dei cordoni ed il versamento in esso
di uno strato di calcestruzzo, dove verranno pasatirdoni in modo da risultare leggermenti incatstrin corrispondenza delle giunzioni si dovra

formare un ingrossamento del calcestruzzo in maardorzare tale zona che presentera la minost@sia; si procedera, quindi, alla stuccatura e
stilatura dei giunti con boiacca cementizia.
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Art. 8 - Posa in opera di smolleri

Dovranno essere posti in opera a coltello e pari fili spessore pressoché costante. La posa ia ppéa avvenire su letto di sabbia premiscelata
a secco con cemento (q.li 2 per mc circa) e imifdaitti ortogonali al senso di marcia della staa oppure a spina di pesce. Si procedera, quatidi,
insabbiatura ed alla battitura con vibratore meiozaim presenza di acqua, e si riempiranno glirgiizi con sabbia miscelata a secco con cemento. Si
pulira poi il pavimento per ottenere la perfettt@agatura e si procedera ad un rapido lavaggioggjsalella superficie.

Art. 9 - Posa in opera degli altri elementi in pofido

Per tuti gli altri elementi in porfido come gradiaizate, copertine, sassi da muro, bugnato, saghsselli ecc. si osserveranno le regole di posa
comuni ad altri tipi di pietre naturali.

Art. 10 - Riparazioni e ripristini

Per I'esecuzione di riparazioni e ripristini a vieiecpavimentazioni in porfido (scavi per fognaturéazioni gas o cavi elettrici ecc.) si procedera
come di seguito:

a) Al riempimento dello scavo, ma con la necessadagpgle costipazione;

b) Alla ricostruzione di un sottofondo analogo a quedkistente sul resto del pavimento, meglio anseraiu resistente, per opporsi ad

eventuali cedimenti;

c) Alla rimessa in loco del materiale asportato aifadello scavo, previa pulitura dello steso daidtsa o dalla malta che vi sia rimasta

attaccata; si sostituiranno i materiali rotti, dietati o andati perduti.

d) Il resto delle operazioni di posa e sigilatura sleftutto analogo ad una nuova pavimentazione.

Nel caso di pavimentazioni in cubetti e per ottenan soddisfacente risultato si dovra procedeteltaliore demolizione del vecchio pavimento
ai lati dello scavo, fino alla chiave dei rispettwchi, ed alla quale si potranno meglio aggamcianuovi cubetti.

Art. 11 - Materiali porfirici
Tutti i materiali porfirici trattati nel presentea@itolato Speciale devono provenire esclusivamdatie cave del Trentino Alto Adige, unica

Regione ove si coltiva il Porfido stratificato api in vista naturali di cava.
Le caratteristiche fisico-meccaniche dei porfiéntrano nei seguenti limiti, stabiliti da ricerah@rove dell'Universita di Pisa:

- Carico di rottura a compressione kg/lcmq  2602/2902
- Carico di rottura a compressione dopo gelivita kiyc 2556/3023

- Coefficiente di inibizione (in peso) % 5,25/7,65

- Resistenza a flessione kg/cmgq 227/286

- Prova d'urto; altezza minima di caduta ~ cm 60/69

- Coefficiente di dilatazione lineare termica mm/i8l0,00296/0,007755

- Usura per attrito radente mm 0,36/0,60

- Peso per unita di volume kg/mc 2543/2563

Le colorazioni fondamentali dei materiali porfirgbssono essere: grigio, grigio-rosso, grigio-viotssastro, violetto.
Art. 12 - Cubetti

Sono solidi a forma pressoché cubica, ottenutspaccatura meccanica e il cui spigolo € variabiea@nda del tipo classificato.

Essi vengono distinti, a seconda della lunghezzanimli detto spigolo, nei seguenti assortimen€; 8/8, 8/10, 10/12.

Ciascun assortimento dovra comprendere solo elémesnti spigoli di lunghezza compresa nei limipgaindicati, con tolleranza di 1 cm. | vari
spigoli del cubetto non dovranno essere necessanignuguali e le varie facce spaccate non saraecessariamente ortogonali tra loro. La superficie
superiore del cubetto dovra essere a piano natdirakva e non dovra presentare eccessiva ruvlditguattro facce laterali sono ricavate a spacsio e
presentano quindi con superficie piu ruvida eceggera sottosquadra

Il tipo 4/6 dovra avere gli spigoli variabili frae6 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per mgumai® in opera dovra essere compreso fra 90 e
100 kg.

Il tipo 6/8 dovra avere gli spigoli variabili fra&8 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per maunai® in opera dovra essere compreso fra 130 e
140 kg.

Il tipo 8/10 dovra avere gli spigoli variabili fiae 10 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per nigprato in opera dovra essere compreso fra 170 e
190 kg.

Il tipo 10/12 dovra avere gli spigoli variabili fED e 12 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso permisyrato in opera dovra essere compreso fra
220 e 250 kg.

Ogni assortimento dovra comprendere cubetti dievdiinensioni entro i limiti che definiscono I'assimrento stesso, con tolleranza prevista. La
roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e atiane non dovra contenere parti alterate.

Art. 13 - Piastrelle

a) Piastrelle a spacco regolari:

La superficie dovra essere naturale di cava, leec@spacco; lo spessore potra variare da 2 a Blaggiori 0 minori spessori potranno essere
richiesti dalla D.L. per impieghi particolari. Léagtrelle a spacco dovranno avere lati parallalgoli retti. E consentita una tolleranza in pin mmeno
nelle dimensioni, di non piu di 1 cm. Le coste dowro essere ortogonali al piano o in leggera spiemira; le larghezze di normale lavorazione sono:
cm 10-15-20-25-30-35-40 e su richiesta altre misure

Le lunghezze sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresgchieste piastrelle quadrate, piastrelle
con dimensioni maggiori 0 a misure fisse.ll pest diq sara compreso fra 90 e 100 kg.

b) Piastrelle fresate:

La superficie dovra essere naturale di cava, lsspe potra variare da 2 a 5 cm; le coste saraesaté. Spessori diversi potranno essere dalla
D.L. per impieghi particolari; le piastrelle a oestesate dovranno avere lati paralleli ed angti;le coste dovranno essere ortogonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 @e%0

Le lunghezza sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresschiese piastrelle quadrate, piastrelle
con dimensione maggiori 0 a misure fisse Il pesb miq sara compreso fra 90 e 100 kg.

c) Piastrelle semilucidate con coste fresate:

La superficie dovra essere semilucidata (al 70 &giucido, al 30 % piano cava, circa); le costarsao fresate; lo spessore potra variare da2 a 5
cm. Le piastrelle semilucidate dovranno averepatalleli ed angoli retti; le coste dovranno essetegonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 @%0

Le lunghezze sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresgchieste piastrelle quadrate, piastrelle
con dimensioni maggiori o a misure fisse. Il pesb thg sara compreso fra 90 e 100 kg.

Pagina 85 di 128



Capitolato speciale d’appalto

d) Piastrelle lucidate con coste fresate:

La superficie dovra essere lucidata; le coste sardresate; lo spesore sara di 2 cm (spessori m@dggi richiesta). Le piastrelle lucidate
dovranno avere lati paralleli ed angoli retti; tste dovranno essere ortogonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 @de lunghezze sono “a correre” o in misuragfjskspeso sara di circa 50 kg per mq.
e) Piastrelle flammate con coste fresate:

La superficie dovra essere ottenuta a taglio da seg successiva fiammatura; le coste sarannddrdsaspessore sara di 2 cm (spessori maggiori
su richiesta).

Le piastrelle fiammate dovranno avere lati parakel angoli retti; le coste dovranno essere ortajoal piano. Le larghezze di normale
lavorazione sono da 20 a 50 cm; le lunghezze s@woorare o in misura fissa.

Il peso sara di circa 50 kg al mq. Le piastreliasao fornite su palette.

Art. 14 - Lastre irregolari (opus incertum)

Il piano sueriore delle lastre dovra essere naudiatava ed avra contorni irregolari; le lastrag@no distinte in :
tipo normale: la diagonale media dovra essere d25¢80; sara tollerata la percentuale di scarto,utiowalle operazioni di carico, scarico e
avvicinamento a pie d’opera. Lo spessore delledgsitra variare da 2 a 5 cm; il peso di 1 mq dacirca 85 kg.
tipo sottile: la diagonale media dovra essere dR&30; lo spessore potra variare da 1 a 2,5 cpesib di 1 mq sara di circa 60 kg.
tipo gigante: per pavimentazioi normali oppure pesa in terra a giunti larghi; la diagonale medaré essere di cm 40/50. Lo spessore potra variare
da 3 a7cm;il pesodi 1 mqg saradi circa 100 kg.
Le piastre irregolari potranno essere fornite sfusa palette.

Art. 15 - Binderi

Per contenimento e delimitazione delle pavimentazi@ faccia superiore dovra essere a piano nlatutiacava. Le coste a spacco dovranno
essere ortogonali al piano o a sottosquadra; lemsioni sono:
a) Larghezza cm 10 - lunghezza cm 20/30 - spessoi@/10 - peso kg 22 circa per ml;
b) Larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/30 - spessorg0/15 - peso kg 32 circa per ml.

Art. 16 - Binderi giganti

Per formazione di marciapiedi e aiuole o delimitag la faccia superiore dovra essere a pianorakuli cava. Le coste a spacco dovranno
essere ortogonali al piano o a sottoaquadra; lemkioni sono:
a) Larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/40 - spessorEs/20 - peso kg 45 circa per ml;
b) Larghezza cm 14 - lunghezza cm 20/40 - spessorg5/20 - peso kg 55 circa per ml.

Art. 17 - Cordoni

a) Cordoni a spacco:

Dovranno avere le due facce, quella interna nas@ogtiella esterna in vista, a piano naturale\di edl il lato superiore (testa) a spacco di cdva. |
lato superiore, inoltre, potra essere scalpeltadociardato o fiammato.

L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 80 la lunghezza dovra avere un minimo di 40 cmlakghezza di normale lavorazione potranno
variare come qui di seguito indicato:

- cm 5 x 20/30 peso per ml kg 25

- cm 7 x 20/30 peso per ml kg 40

- cm 8 x 20/30 peso per ml kg 45

- cm 10 x 20/30 peso per ml kg 65

- cm 12 x 20/30 peso per ml kg 85

- cm 15 x 20/30 peso per ml kg 110

b) Cordoni segati:

Dovranno avere le due facce, quella nascosta, la@sterna in vista, a piano naturale di caval&d superiore (testa) fresato. Il lato superiore,
inoltre, potra essere scalpellato, bocciardatamiinato.

L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 80 la lunghezza dovra avere un minimo di 40 cmlakghezze di normale lavorazione potranno
variare come di seguito indicato:

- cm 5 x 20/25 peso per ml kg 25

- cm 7 x 20/25 peso per ml kg 40

- cm 8 x 20/25 peso per ml kg 45

- cm 10 x 20/25 peso per ml kg 65

- cm 12 x 20/25 peso per ml kg 85

- cm 15 x 20/25 peso per ml kg 110

Art. 18 - Cordonetti per aiuole

Dovranno avere le due facce, quella interna nas@sguella esterna in vista, a piano naturale i ed il lato superiore (testa) a spacco di cava.
L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 8Q & lunghezza dovra avere un minimo di 30 cmldrghezze di normale lavorazione potranno
variare come di seguito indicato:

- cm 5/6 x 20/30 peso per ml 25 kg

- cm 7/8 x 20/30 peso per ml 35 kg

- cm 10 x 20/30 peso per ml 65 kg

Art. 19 - Soglie carraie, plinti, bocche di lupo

Le soglie carraie dovranno essere a piano natdr@ava in larghezza da cm 42 o 52, in lunghezzeoteere”; lo spessore potra essere da 6 a 10
cm, la costa a spacco o fresata.

| plinti saranno quadrati in cm 40 x 40 oppure380x lavorati esclusivamente alla bocciarda.

Le bocche di lupo saranno ricavate dai cordoni,laearazioni alla punta o alla fresa, secondo lsumd richieste.

Art. 20 - Smolleri
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Per pavimentazioni in forte pendenza e per rivestiiGli smolleri dovranno avere le due facce Htex piano naturale di cava, la costa superiore
in vista e le due testate ricavate a spacco; tateesaranno sempre in sottosquadra. Lo spesswéevaniare da 3 a 10 cm; la profondita da 8 arh3la
lunghezza sara “a correre”; il peso sara di kg 2B0per mg.

Art. 21 - Gradini

a) Gradini a spacco: lastre a piano naturtale di cprige di dossi o rientranze, con coste ricavagpaco. Lo spessore sara di 3-4-5 cm; la
lunghezza potra essere fissa o “a correre “, (nmorém 50); la larghezza a richiesta;

b) Gradini fresati: dovranno essere lastre a pianaralg di cava, prive di dossi o rientranze, di spes 3-4-5 cm, con coste fresate.La
lunghezza potra essere fissa o “a correre”, ldhkzma a richiesta; le coste viste potranno, inassere scalpellate o fiammate;

c) Gradini semilucidati con coste fresate: Dovranngers lastre la cui superficie dovra essere serdéti(70 % piano lucido, 30% piano
cava, circa) di spessore 3-4-5 cm, con coste #egatlunghezza potra essere fissa 0 “a corremdgrfjhezza a richiesta; le coste viste potranno,
inoltre, essere scalpellate o flammate.

d) Gradini lucidati: dovranno essere lastre la cuiesfigie dovra essere lucidata, di spesore 3-4 @iu@ richiesta, con le coste viste lucidate;
larghezza e lunghezza a richiesta.

Art. 22 - Gradini massicci

Dovranno essere a piano superiore naturale di ¢avasta vista spessorata da cm 6 a 20. Le testateosta interna dovranno essere a spacco o
segate; la lunghezza in misura fissa o “a corrdee’larghezza a richiesta. Le coste viste potragssere lavorate a spacco, a punta grossa o fine,
bocciardate o fiammate.

Art. 23 - Alzate, battiscopa, zoccolino

a) A spacco: dovranno essere lastre a piano natuiraive, prive di dossi o rientranze, con costevataa spacco.Lo spessore sara di 1,5 - 3
cm; la lunghezza potra essere fissa o “a corréedfbzza a richiesta.

b) Fresate: dovranno essere lastre a piano naturakvdj prive di o rientranze, di spessore 1-3 @n,aoste fresate. La lunghezza potra essere
fissa o “a correre”, I'altezza a richiesta.

c) Semilucidati con coste fresate: dovranno essete lscui superficie dovra essere semilucidata/iano lucido, 30 % piano cava, circa),
di spessore 1-3 cm, con coste fresate. La lunghezza essere fissa o “a correre”, I'altezza aiesta.

d) Lucidate. dovranno essere lastre la cui superfioiga essere lucidata, di spesore cm 2, con le twsilate; lunghezze e altezze a richiesta.

Art. 24 - Copertine

a) A spacco: dovranno essere lastre a piano naturaive, con le coste in vista a spacco o lavorttesaalpello; spessorate a cm 3-4-5-6- 0
piu a richiesta. La lunghezza potra essere fissacorrere”, la larghezza a richiesta; le testararsno a spacco.

b) Fresate: dovranno essere lastre a piano naturakveli con le coste in vista fresate; di spess@&3 cm o piu a richiesta. La lunghezza
potra essere fissa o “a correre”, la larghezzalaesta. Le testate saranno fresate; le coste instére, potranno essere scalpellate o fiammate.

Art. 25 - Davanzali

a) Davanzali con coste fresate: dovranno essere lagii@no naturale di cava, prive di dossi o riertea con coste fresate, nello spessore di 3-
4-5 cm o piu. La lunghezza potra essere fissaamteere”, la larghezza a richiesta.Le coste vistegmno essere scalpellate o fammate.

b) Davanzali semilucidati: dovranno essere lastreulasuperficie dovra essere semilucidata (70 % planmo, 30 %piano cava, circa), con
coste fresate, nello spessore di 3-4-5 cm. La lerzs potra essere fissa o “a correre”, la larghazdehiesta. Le coste viste, inoltre, potranno
essere scalpellate, fiammate o lucidate.

c) Davanzali lucidati: dovranno essere lastre la cyesficie dovra essere lucidata, con coste vistaléte, nello spessore di 3-4 cm. La
lunghezza e la larghezza potranno essere a riahiest

Per tutti i tipi di davanzali potranno essere rsité tutte le particolari lavorazioni aggiuntivaligrature, gocciolatoi, bisello, spigolature).

Art. 26 - Sassi da muro grezzi

Per la costruzione di muri di sostegno e/o contentay dovranno avere piano naturale di cava coondée grezze. Lo spessore potra variare da 10
a 20 cm, oppure da 20 a 30 cm.

Art. 27 - Bugnato

Dovra essere tranciato, di spessore da 8 a 15@a1® a 20 cm. La costa a vista dovra essere aspae due testate tranciate ortogonalmente
alla stessa in sottosquadra. La profondita massareéadi cm 14; il peso sara di circa 250 kg e tisgenente di 300 kg per mg misurato in opera.

Art. 28 - Masselli

Il piano superiore dovra essere naturale di cava&obte a spacco oppure lavorate alla punta grzsshiezze e lunghezze libere o su misura;
spessori da 12 a 18 cm e da 18 a 30 cm.
Potranno essere richieste eventuali lavorazioriquéairi, con fori di ancoraggio, profondita fisemste alla punta fine.

Art. 29 - Briglie per fumi

Il piano superiore dovra essere naturale di cavapste a spacco, oppure lavorate alla punta griesghezze e lunghezze libere o su misura; gli
spessori potranno essere da 20 a 25 cm, da 3@ra 85la 35 a 40 cm. Potranno essere richiestewalelavorazioni particolari con fori di ancoraggio
profondita fisse, coste alla punta fine.

Art. 30 - Pietrischi e sabbie

Dalla frantumazione del porfido si ottengono sabbipietrischi che vengono impiegati per particotzicestruzzi e malte, dove sia richiesta
eccezionale durezza, scabrosita e resistenza.
La sabbia dovra essere assolutamente scevra daeneteose e organiche, e ben lavata; dovra alersenti di grossezza compresi tra 0 e 4 mm.
| pietrischi, nelle varie pezzature, dovranno apondere ai seguenti tipi di granulometrie:
granello da mm 5 a mm 8;
granello da mm 8 a mm 15;
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granello da mm 15 a mm 30.

A richiesta potranno essere prodotte pezzaturerdifti.

Sabbie e pietrischi dovranno provenire esclusivdendalle cave di porfido del Trentino Alto Adigegmdovranno presentare perdite di peso per
decantazione di acqua superiori al 2 %.

Art. 31 - Materiali complementari

Formano parte integrante di una pavimentazioneifigo alcuni elementi essenziali come sabbia, ceme altri.

a) Sabbia

La sabbia da impiegarsi nella formazione del Iditposa dei pavimenti in cubetti, sia per la prapgme di malte dei pavimenti in piastrelle o
lastre irregolari dovra essere a grana media, pliiegni materia eterogenea; non & consigliabitéapéo I'impiego di sabbie di mare.

Le sabbie per la copertura e l'intasamento delignéuper i cubetti o quella per la sigillatura indeca degli stessi o dei pavimenti in piastrelle
regolari o in lastre irregolari dovra essere, ikvabbastanza fine da passare attraverso uno sticta metallica a maglie quadre di mm 2,5 e
ugualmente priva di impurita eterogenee.

b) Cemento

Il cemento, impiegato per la formazione del letpaka di piastrelle o lastre irregolari, oppureceelato a secco con la sabbia per il letto di posa
dei cubetti, e anche per la boiacca di chiusueagElimentazione in piastrelle o cubetti, dovréessdi normale resistenza 325.

Art. 32 - Materiali accessori

Cubetti di marmo bianco

| cubetti di marmo bianco da impiegarsi in pavinagmini porfiriche dovranno provenire dalle caveCdirrara, Massa o Lasa. Non & accettabile
I'impiego di altri materiali come il botticino otail calcarei che presentano, rispetto al porfid@ eccessiva minor resistenza agli agenti atmosteal
traffico.

| cubetti di marmo bianco vengono usati per mativiamentali, a completamento del porfido nell’ascperiore in disegni a coda di pavone, in
riquadri, o altro. Dovranno avere le stesse carstighe in dimensione, spessore e lavorazioneuleetti di porfido con i quali sono impiegati.
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CAPITOLO 4 - SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTALE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA RE ALIZZAZIONE DI SEGNALETICA
STRADALE ORIZZONTALE
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CAPO | - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODO DI ESEGUIMENTO DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO ORDINE
DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 1 — Modalita degli interventi

Tutta la segnaletica orizzontale deve essere peddizogni qualvolta venga richiesta dalla Direzibagori e la programmazione e le relative fasi
di inizio lavori saranno accertate mediante appesibali.

Art. 2 — Disposizioni di carattere generale

| segnali orizzontali, tracciati sulla strada, semw per regolare la circolazione, per guidare tnti e per fornire prescrizioni o utili indicazion
per particolari comportamenti da seguire.

| segnali orizzontali si dividono in:

- strisce longitudinali;

- strisce trasversali;

- attraversamenti pedonali o ciclabili;

- frecce direzionali;

- iscrizioni e simboli;

- strisce di delimitazione degli stalli di sosta @ [zesosta riservata;

- isole di traffico o di presegnalamento di ostaealiro la carreggiata;

- strisce di delimitazione della fermata dei veidolservizio di trasporto pubblico di linea;

Le strisce longitudinali possono essere contindescontinue. Le continue, ad eccezione di queleeddlimitano le corsie di emergenza, indicano
il limite invalicabile di una corsia di marcia olldecarreggiata; le discontinue delimitano le ceii marcia o la carreggiata.

Una striscia longitudinale continua puo affiancaumealtra discontinua; in tal caso esse indicanac@iducenti, marcianti alla destra di quella
discontinua, la possibilita’ di oltrepassarle.

Una striscia trasversale continua indica il linptéma del quale il conducente ha I'obbligo di ataes il veicolo per rispettare le prescrizioni
semaforiche o il segnale di «fermarsi e dare prenzahb o il segnale di «passaggio a livello» ovuercsegnale manuale del personale che espleta
servizio di polizia stradale.

Una striscia trasversale discontinua indica il fevprima del quale il conducente ha I'obbligo deatare il veicolo, se necessario, per rispettare i
segnale «dare precedenza».

Nel regolamento agli articoll37-138-139-140-141-142-143-144-146no stabilite le norme per le forme, le dimensiorgolori, i simboli e le
caratteristiche dei segnali stradali orizzontadinché le loro modalita di applicazione.

| parametri qualitativi minimi devono essere confoalla Norma UNI EN 1436:1998
La segnaletica dovra essere eseguita secondodgii della D.L. in modo tale da risultare alla dauslistanza e posizione agli effetti della visthile
della regolarita del traffico, secondo i traccisifigure e le scritte stabilite dal vigente Caitella Strada e del relativo Regolamento e deleotari
Ministeriali.

L'impresa si impegna ad eseguire le opere di seginala perfetta regola d’arte ed il giudizio s@kattezza dei tracciamenti e della sua posa &
riservato in modo insindacabile alla D.L. Comunelsaranno di conseguenza ad esclusivo carico @ sfgdmpresa medesima tutte le opere e
forniture relative, necessarie per I'eliminazionieegtentuali errori o sbavature e alla cancellaziendgfacimento della segnaletica giudicata non
correttamente effettuata.

La superficie stradale sulla quale si dovra reatieda segnaletica orizzontale, dovra essere coampéte asciutta e pulita.

Art. 3 — Qualita e provenienza dei materiali

I materiali da impiegare nelle forniture e nei lexapmpresi nell'appalto dovranno corrispondere, qaatteristiche, a quanto stabilito nelle Leggi,
Regolamenti e disciplinari ufficiali vigenti in neta; in mancanza di particolari prescrizioni dowra essere delle migliori qualita in commercio in
rapporto alla funzione a cui sono destinati.

Per la provvista di materiali in genere, si richzam espressamente le prescrizioni del Capitolateefaée d’Appalto (D.M. n° 145/2000.

| materiali dovranno essere approvvigionati da iforn del’'Unione Europea o di paesi terzi che @per con sistema di qualita aziendale,
rispondente alle norme internazionali UNI EN 1SC000e successive (UNI EN ISO 9001:2000), con cesdffione di qualita rilasciata da Enti
certificatori accreditati ai sensi delle norme delérie EN 45000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opei@/ranno essere riconosciuti idonei e accettdtaddirezione dei Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche ¢hmpresa riterra di sua convenienza, purché spondano ai requisiti di cui sopra, e ne sia
certificata provenienza e qualita.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutato una gigsi provvista come non atta all'impiego, I'lmpaegovra sostituirla con altra che corrisponda
alle caratteristiche volute.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parteal@lirezione Lavori, I'lmpresa resta unica respoiisatella buona esecuzione dei lavori anche
per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrasdere ai requisiti di seguito fissati.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parteal@lirezione Lavori, I'impresa resta totalmente cesgabile della riuscita delle opere anche per
guanto puo dipendere dai materiali stessi.

Al termine dei lavori di rinnovo della segnaletiozerra redatto un verbale di ultimazione, da quehmanto decorra il periodo di gratuita
manutenzione stabilita in mesi dodici. Nel periagigratuita manutenzione, ogni qualvolta il sewiaila viabilita verifichera che i valori cromaticli
retroriflettenza ed eventualmente di resistenza slittamento per usura o per degrado, la ditteaksgipice dovra provvedere al rifacimento della
segnaletica orizzontale anche per interventi modaditpiccolissima entita.

Resta quindi inteso che non esiste un numero patfisdi interventi manutentivi di rifacimento deflagnaletica durante il periodo di garanzia,
essendo obbligo della ditta appaltatrice provved®eza che possa pretendere alcun compenso aggiunt

Art. 4 — Controllo e provenienza dei materiali

L'Impresa su richiesta della Direzione Lavori habbligo di fare eseguire presso Laboratori, properimentali sui campioni di vernice
spartitraffico e sulle pellicole retroriflettentilaperate.

Art. 5 — Caratteristiche delle vernici
La vernice da usare sara pigmentata in biancagealio e dovra essere del tipo spartitraffico nifgante a perline di vetro premiscelata. La vernice
dovra essere omogenea e ben dispersa, esenterdiaegda pellicole. Dovra essere tale da aderirademente a tutti i tipi di pavimentazione, dovra

avere una buona resistenza all'usura, sia prodettaraffico che dagli agenti atmosferici e dovr@gentare un‘alta visibilita e rifrangenza fincaall
completa consumazione.
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Art. 6 — Applicazione delle vernici

L’applicazione della vernice, fornita dall'impresi#gvra eseguirsi con macchinette a spruzzo, seclengmescrizioni della Direzione Lavori. La
qualita delle vernici e la concentrazione dellaamia vernice-diluente deve essere tale da ottesereuna sola passata, uno strato di segnaletica
perfettamente compatto e ben visibile anche ardistanella quantita di almeno Kg. 1 di verniceper 1,20/1.40di superficie coperta.

Art. 7 — Cancellatura della segnaletica preesisteat

La cancellatura della segnaletica verniciata d@ssere eseguita o con I'impiego di apposita friesatm modo da eliminare ogni traccia di
vernice persistente, o con la sovrapposizione wlige nera.

Art. 8 — Condizioni e stabilita

Per la vernice bianca il pigmento colorante samtittito da biossido di titanio, con o senza agtudi ossido di zinco, per quella gialla da
cromato di piombo. Il liquido portante deve esseet tipo oleo-resinoso, con parte resinosa sirggticfornitore dovra indicare i solventi e gli
essiccativi contenuti nella vernice. La vernice rdoessere omogenea, ben macinata, di consistestza &d uniforme, non dovra fare crosta ne
diventare gelatinosa od ispessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione nepreate contenitore senza difficolta a mezzo digég® spatola e dimostrare le caratteristiche
desiderate in ogni momento.

La vernice dovra essere diluibile, con relativaidiite, nella misura massima del 4%. La vernicedommna assorbire grassi, oli e altre sostanze tali
da causare la formazione di macchie di nessunetifgosua composizione chimica dovra essere taleasithe durante i mesi estivi, se applicata su
pavimentazioni bituminose, non presenti tracciemglinamento da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice non dovra ess#egiore a 1,2 mg/Kg. e il suo peso specifico dassere compreso tra 1,70 e 1,90 Kg. per litro a
250 C.

Art. 9 — Caratteristiche delle sfere di vetro

Le sfere di vetro (tipo Crown) dovranno esserepaeanti, prive di lattiginosita e di bolle d’aria@&@meno per il 90% del peso totale dovranno
avere forma sferica con esclusione di elementii@aon dovranno essere saldate insieme. L'indiaéfrdzione non dovra essere inferiore a 1,50
utilizzando il metodo di immersione a luce del tstego. Le sfere non dovranno subire alcuna alt@mazll'azione di soluzioni acide saponate a pH 5-
5,3 e di soluzione normale di cloruro di calcioi sadio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in dglogrammo di vernice premiscelata dovra esserapresa tra il 30 e il 40 per mille. Le sfere
di vetro (premiscelate) dovranno soddisfare congplasnente alle seguenti caratteristiche granulaofetr

- perline passanti il setaccio ASTM N. 70 - 100%
- perline passanti il setaccio ASTM N. 140 -15/55%
- perline passanti il setaccio ASTM N. 230 - 01/100%

Art. 10 — Idoneita d’applicazione

La vernice deve essere adatta per essere appigédapavimentazione stradale con le normali maeepruzzatrici e dovra produrre una linea
consistente e piena della larghezza richiestaaRassere consentita I'aggiunta di piccole quadtitluente fino al massimo del 5% in peso.

Art. 11 — Tempo di essiccamento

La quantita di vernice, applicata a mezzo dellemadr macchine spruzzatrici sulla superficie di ywevimentazione bituminosa, in condizioni
normali, dovra essere non inferiore a chilogramrR0 per metro lineare di striscia larga centime®rie alla temperatura dell’aria compresa tra 15 e
35° C ed umidita relativa non superiore al 70%perél asciugarsi sufficientemente entro 30 - 45 mhidalla applicazione. Trascorso tale periodo di
tempo le vernici non dovranno staccarsi, defornassiolorire sotto I'azione delle ruote gommatelidamgtoveicoli in transito. Il tempo di essiccament
dovra essere inferiore a 30 minuti secondo le ngk8iEM D 711-35.

Art. 12 — Viscosita

La vernice, nello stato in cui viene consegnatayal@vere una consistenza tale da poter esserelagsite spruzzata con normali macchine
traccialinee, tale consistenza, misurata allo StornViscosimer a 250° C espressa in unita Krekss, compresa tra 70 e 90 (ASTM D 562):

La vernice che cambi consistenza sara consideoataispondente a questo requisito.

Art. 13 — Colore

La vernice dovra essere conforme al bianco, g@éazurro, richiesto; la determinazione del cokag fatta in laboratorio dopo I'essiccamento
della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcun elemento @aoterorganico e non dovra scolorire al sole:

La vernice bianca dovra possedere un fattore lissfone pari almeno al 76%, relativo all'ossidontignesio, accertato mediante opportuna
attrezzatura. Il colore dovra conservarsi nel temppo I'applicazione e I'accertamento di tale canaeione, che potra essere richiesto dalla Stazione
Appaltante in qualunque tempo prima del collaudwyd determinarsi con opportuno metodo in laborator
Art. 14 — Veicoli

Il residuo di clorocaucciu stabilizzato modificaton resine alchiliche particolari e pianificantesfali non volatile sara compreso tra il 15% e il
16% in peso sia per la vernice bianche che gialla.

Art. 15 — Contenuto di pigmento

Il contenuto di biossido di titanio (vernice biahecen dovra essere inferiore al 14% in peso e guetmato di piombo (vernice gialla) non
inferiore al 7% in peso.

Art. 16 — Resistenza ai lubrificanti e carburanti

La vernice dovra resistere all'azione dei lubrifit@ carburanti di ogni tipo e risultarne inattaloite ed insolubile.
Art. 17 — Prove di rugosita su strada
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Le prove di rugorosita dovranno essere eseguitstese nuove, in un periodo compreso tra il decinlosessantesimo giorno dell’apertura al
traffico della strada.

L’Appaltatore dovra provvedere, ogni qualvolta Egisalazioni di tronchi stradali consegnati non reispntino perfettamente delineate e non
perfettamente bianche o gialle con anche semdlichatura grigiastre denuncianti I'usura dello sirdt vernice, e cio a giudizio del Direttore dei
Lavori, al ripasso dei segnali.

L’Ente appaltante si riserva il diritto di preleeag di sottoporre dei campioni di vernice all'attgla sua applicazione e di sottoporre tali camipion
ad analisi e prove che ritenga opportune a sundasabile giudizio.

Art.18 — Laminato elastoplastico rifrangente permamnte

I laminati elastoplastici per la segnaletica oritate, dovranno essere costituiti da una pellitmianata da miscele di speciali elastomeri e resine
sufficentemente elastiche per resistere alle diffee di dilatazione e piccoli spostamenti del fosttadale, incollati alla pavimentazione con sistem
che forniscono la durata prescritta dal segnale.

| laminati stessi dovranno possedere i sotto etereguisiti:

- spessore dei segnali posti in opera compresi %8 tnm.;

- rinfrangenza e visibilita diurna, entro i limiti pgesso indicati;

- indenformabilitd agli agenti atmosferici compres@ériazioni termiche;

- non infiammabilita;

- perfetta adesione al suolo;

- antiscivolosita sia nei riguardi dei pedoni chedscoli di qualsiasi tipo e in qualsiasi condizidhtempo;

- rifiuto dello sporco che, pertanto, dovra eliminastomaticamente in occasione della pioggia;

- assenza di riflessi speculari;

- per garantire una buona stabilita del colore ed@ayyio ottimale delle particelle antisdrucioloedlel microsfere, il prodotto dovra essere trattato
in superficie con speciali resine;

- garanzia tre anni.

In caso di pose estese di strisce longitudinaliz@sa e/o margine), il suddetto materiale potrsers messo in opera mediante macchina
applicatrice semiautomatica o automatica motor&zdotata di puntatore regolabile, rulli di trasemento e lama di taglio per garantire una posaceelo
e precisa, in modo di causare il minor disagiolpéenza ed ottenere un risultato ottimale in tevindi precisione d'istallazione.

Il materiale dovra essere costituito da un laminglistoplastico autoadesivo con polimeri di altissiqualita e resistenza contenente una
dispersione di microgranuli di speciale materiade &dto potere antisdrucciolo e di microsfere dirwe¢/o ceramica con buone caratteristiche di
rifrazione che conferiscono al laminato stessownnipotere retroriflettente.

Per garantire una buona stabilitd del colore eénroraggio ottimale delle particelle antiscivoldalle microsfere di vetro, il prodotto dovra
essere trattato in superficie con una resina pettmica.

Inoltre il prodotto dovra presentare una armateaizzata con nylon tale da consentire una maggisistenza alle escursioni termiche su
qualsiasi tipo di pavimentazione.

Il laminato elastoplastico potra essere posto ier@md incasso su pavimentazioni nuove, nel coefla dtesura del manto bituminoso, o su
pavimentazione gia esistente mediante uno speééldlaer’ da applicare solamente sul manto d’asfalto
Il materiale dovra rispondere anche ai sottostauilisiti.

Art. 19 — Antiscivolosita
Il valore iniziale, con materiale bagnato, & diehm 50 SRT (British Portabie Skid Resistance Tester
Art. 20 — Rinfrangenza
I laminati per segnaletica orizzontale dovranna@veeguenti valori iniziali di retroriflettenzainquali la luminanza specifica (SL) & espressa in

millicandele per metro quadrato per lux incidented/lux*mg). L’angolo di osservazione sara 4.5°amdolo di illuminazione sara di 3,5° (geom.
Ecolux).

colore bianco colore giallo
angolo di osservazione 45 4,5
SL (mcd/lux*mq). 400 300

Le microsfere ancorate alla resina poliuretaniograhno avere un indice di rifrazione uguale o sopea 1,5.

La ditta verificatene I'applicazione secondo lec@mandazioni prescritte, dovra impegnarsi a garantia durata, in normali condizioni di
traffico, non inferiorea 3 annisu tutti i tipi di pavimentazione, ad esclusioré pbrfido, purché si presentino in buono statoatiservazione.

Qualora il materiale applicato dovesse deteriomarisha del termine suddetto, la Ditta & tenutaiiistino della segnaletica orizzontale nelle
condizioni prescritte dal presente Capitolato.

La Ditta, su apposita richiesta della Direzione drdvdovra presentare campioni rappresentativadielinitura e a garanzia della conformita dei
campioni stessi e delle successive forniture,rifezato ufficiale di analisi, o copia fotostatic#asciata da riconosciuti Istituti specializzatompetenti
ed autorizzati, comprovanti la presenza della eepioliuretanica, il valore antiscivolosita, il vedodi rinfangenza, che il preformato ha uno spessor
minimo di 1,5 mm e che sia prodotto da aziendeosspsso del sistema di qualitd secondo le normeBBN29000

Art. 21 — Segnaletica orizzontale bicomponente adddo

211 GENERALITA

Le segnalazioni orizzontali saranno costituite tisce longitudinali, strisce trasversali ed adtirnboli ed iscrizioni come all'art. 40 del Codice
della Strada approvato con D.P.R. 16.12.1992, B.elfgli artt. da 137 a 155 del Regolamento diaaitine e s.m.i. ed essere conformi per colori,
forme e dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetrichesdivolosita e di durata dei materiali da usarei gegnali orizzontali, dovranno essere conformi
alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Mitéro dei LL.PP. (art. 137, comma 4 del Regolameintattuazione), ed essere comprovate dalle
relative certificazioni.

Nelle more dell'approvazione del disciplinare, cgpposito Decreto del Ministro dei LL.PP, si applicde prescrizioni previste per i segnali
orizzontali nei successivi articoli.

Dovranno essere impiegati i seguenti quantitativiimi di pittura:

GOCCIATO: per ripasso o primo impianto, asfaltomate: kg.2,5 kg/mq

RULLATO: per ripasso o primo impianto, asfalto nalm kg.2,2 kg/mq

| bordi delle strisce, linee d’arresto, zebratw@itte, ecc., dovranno risultare nitidi e le stipedelle parti trattate con la pittura dovranresere
uniformemente coperte.
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Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettae allineate con I'asse della strada.

La stesura della pittura dovra essere precedutandaaccurata pulizia dell’area di superficie sttadateressata dalle strisce longitudinali,
attraversamenti, frecce, iscrizioni e simboli.

In particolare le superfici dovranno presentarsnéisda polveri, sostanze grasse e untuose e neadichualsiasi altra natura.

E vietata I'eliminazione di tracce di olio e gragsmezzo di solventi.

PROVE ED ACCERTAMENTI
La pittura che sara adoperata per I'esecuziona deljnaletica orizzontale, dovra essere accompadaaina dichiarazione delle caratteristiche
generali e specifiche relative al prodotto vermitégbagnato, alla pellicola risultante dopo I'esai&ione, con le seguenti indicazioni:
- resa (potere coprente) del prodotto in mg/kg
- stabilita in barattolo o nella confezione
- massa volumica in kg/l
- residuo non volatile
- tempo di essiccamento
- percentuale di diluizione e tipo di diluente racemmiato dal produttore
- tipi e quantita di sfere di vetro da usare nel aigmstsspruzzatura
- fattore di luminanza della pittura
- coordinate cromatiche della pellicola essiccata
- resistenza agli agenti chimici della pellicola
- retroriflessione diurna su asciutto,umido e bagnato
- retroriflessione notturna su asciutto,umido e bégna
- attrito radente (non & possibile questo test satigto, come su tutti i prodotti strutturati)
La pittura fornita dovra soddisfare i requisititiiesti dal presente Capitolato ed essere confotiaelighiarazione delle caratteristiche dichiarate
dal Produttore entro le tolleranze massime appriesticate, superate le quali la pittura verra téta.
Qualora la pittura non risulti conforme ad una 0 paratteristiche richieste, I’Amministrazione, w snsindacabile giudizio, potra imporre la
sostituzione con altra pittura idonea senza cheaidporti spese aggiuntive rispetto a quelle caterter.

CARATTERISTICHE DELLA PITTURA

La pittura da impiegare potra contenere sfere ttoveremiscelate durante il processo di fabbrigazio subire il processo di post-spruzzatura
durante I'applicazione, cosicché dopo I'essiccamensuccessiva esposizione delle sfere di vetnytdall'usura dello strato superficiale della ynig
stessa sullo spartitraffico, queste svolgano éfetiente una efficiente funzione di guida nelle otturne agli autoveicoli , sotto I'azione dellecé
dei fari.

Per la pittura bianca il pigmento inorganico sastituito da biossido di titanio.

Per guanto concerne le cariche contenute nel gméetniciante, queste dovranno, per qualita, foentimensioni, contribuire a migliorare le
caratteristiche di resistenza meccanica dellocstiapittura applicata, e in particolare a rendesno scivolosa la segnaletica orizzontale realigzain
valori di SRT che non si discostino macroscopicamea quelli rilevati nella pavimentazione limitaof

Per la pittura gialla il pigmento sara costituispmlgmenti organici.

La pittura non dovra scolorire sotto I'azione daggi UV.

Il solvente o le miscele di solventi utilizzati,\danno facilitare la formazione di una strisciaditndinale omogenea e priva di difetti (la pittura
dovra aderire tenacemente alla superficie stradalejre dovranno evaporare rapidamente senzecatta il sottostante legante bituminoso.

La pittura dovra essere omogenea, ben macinatacendistenza uniforme, non dovra fare crosta néndare gelatinosa o inspessirsi; dovra
consentire la miscelazione nel recipiente contemisenza difficolta, mediante 'uso di una spatola.

La pittura non dovra assorbire grassi, oli e albstanze tali da causare la formazione di macchkiesea composizione chimica dovra essere tale
che, applicata sulla pavimentazione stradale, aneheesi estivi, non presenti tracce di inquinaimela sostanze bituminose, e non dovra permettere
I'affioramento del legante bituminoso.

CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI DELLAPITTUR A
Densita

La densita della pittura, determinata a 25° C, d@asere uguale o maggiore a 1.5 kg/l (ASTM D 18175-
Tempo di essiccamento

In relazione alla macrorugosita, alle deformazideii profilo longitudinale e trasversale della pagntazione stradale e allumidita dell’aria, la
pittura dovra asciugarsi in modo da consentireefpa al traffico del tratto interessato, entrq86nta) minuti dall’applicazione.

Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura dowra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scol@utto I'azione delle ruote gommate degli
autoveicoli in transito.

Il tempo di essiccamento potra essere controlfatatioratorio secondo il metodo UNI 8362/82.
Contenuto delle materie non volatili

Sulla pittura verra determinato il tenore di mageron volatili (residuo secco).

Il residuo non volatile sara > 98 % in peso edmsiterato valido sia per la pittura bianca cheqpella gialla (UNI 8906/86).
Resistenza agli agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido5fl Am, verra steso su sei supporti metallici déifeensioni di cm. 12*6*0.05, dopo essere
stato lasciato stagionare in condizioni di ambiguee 7 giorni, verra immerso, per essere sottopadt@ttacco chimico, nei liquidi di prova, alla
temperatura e per il tempo indicato nella segutaitella:

Liquidi di prova Temperatura °C | Durata in minuti primi
Lubrificanti 50° 30"+ 30" (*)
Carburanti 20° 30"+ 30" (*)
Cloruro di calcio 20° 30"+ 30 (*)
Cloruro di sodio 20° 30"+ 30" (*)
Acido solforico (**) 20° 30"+ 30 (*)
Acido cloridrico (**) 20° 30"+ 30 (*)

(*) I provini vengono controllati dopo i primi 3@i immersione, successivamente vengono reintrodetttontenitori dei liquidi per altri 30’ e infinal
termine della prova, si lasciano asciugare i prioise ne osserva lo stato di conservazione.
(**) Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si rgesuperata positivamente se alla fine della pribeampione di pittura non presenta alterazioni
e/o distacco dai sei supporti metallici.
Colore della pittura
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Il colore della pittura, inteso come sensazionematica percepita dall’osservatore standard, vesterthinato in laboratorio attraverso le
coordinate cromatiche (X, y) su un campione di algita, con riferimento al diagramma cromatico C#31.

Il campione di segnaletica, su cui eseguire leuleticolorimetriche, sara predisposto in laboratodppure verra utilizzato, se presente, il
campione di pittura spruzzata direttamente su ppatio metallico e prelevato in sito su disposigickella D.L.

Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini dellassdicazione della visibilita del prodotto vernicte, verra rilevato anche il fattore di luminanza,
secondo quanto specificato nella pubblicazionerCIEs (E. 1.3.1.) 1971.

Le pitture di colore bianco e giallo dovranno aveedie coordinate cromatiche che siano contenlitetatno dell’area colorimetrica stabilita, per
la relativa tipologia cromatica, dalla norma UNKB82-1988, mediante i vertici:

Coordinate dei 4 punti che determinano la zonaemtita nel diagramma colorimetrico CIE 1931
COLORE (lluminante D65 - Geometria 45/0°)
1 2 3 4
Bianco X 0.350 0.300 0.285 0.335
Y 0.360 0.310 0.325 0.395
Giallo X 0.545 0.487 0.427 0.465
Y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il fattore di luminanza minimo iniziale, richiesper i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangention dovra essere inferiore a 0.55, mentre |l
Fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto perodotti vernicianti gialli rifrangenti, non do essere inferiore a 0.40.

Il rilievo delle coordinate cromatiche e del faéiati luminanza sara eseguito sul campione di pittpreparato in laboratorio, dopo 24 ore dalla
stesa.

Resistenza alla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colore peiperiodo di tempo di vita utile del prodotto.

L’accertamento del grado di resistenza dello stdatoittura al decadimento causato dalla luce soleerra determinato attraverso I'esposizione
del campione alla radiazione di una lampada allmxenunita di filtri atti a consentire I'inizio dalemissione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89).

Al termine della prova, le coordinate cromaticherdano ricadere nelle zone consentite per le k&dtpologie cromatiche e la differenza delle
letture del fattore di luminanza (AB), misuratorpa e dopo la prova, non dovra essere superiof@sa 0.

PROVE SU STRADA
Resistenza all’attrito radente

La resistenza all'attrito radente della segnaletidazontale, verra rilevata in sito con I'appatgocportatile a pendolo (British portable skid
resistance tester). | valori misurati verranno esgirin unita SRT.

La segnaletica orizzontale dovra possedere casdittbe di antisdrucciolo simili a quelle rilevatella pavimentazione stradale su cui essa viene
applicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontatinndovra risultare inferiore all'80% dei valori misti in corrispondenza della pavimentazione
limitrofa; e comunque il valore SRT rilevato norvdbessere inferiore a 45.

Qualora la D.L. lo reputi necessario potra prestawche, in zone caratterizzate da condizioni d¢ighea particolarmente avverse e in prossimita
delle intersezioni stradali, il valore SRT del ssigmon dovra essere inferiore al valore rilevalagpavimentazione.

Il metodo di prova per determinare la resistenkattito radente dei segnali orizzontali, e’ quetlescritto dalla norma UNI EN 1436
luminanza

Per quanto concerne la visibilita diurna della séefica orizzontale, si verificheranno in sito ilora prescritti, per il colore e il fattore di
luminanza della pittura, nel punto "8.4.e" del pree capitolato.
Visibilita diurna

La visibilita diurna della segnaletica orizzontatga determinata in sito mediante il rilievo dedfticiente di luminanza retroriflessa (Qd).

Le caratteristiche geometriche dell'apparecchiafatametrica idonea a misurare il Qd dovranno nefye a quanto previsto dalla norma UNI
EN 1436.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza wiflessa dovra essere misurato dopo il 7° gioralladstesura della segnaletica orizzontale, e
dovra avere un valore eguale o superiore a: Qahllix*mq. nel caso di applicazione a rullo.

Nel caso di applicazione a goccia questa misuraémilevabile
Visibilita notturna (retroriflessione)

La visibilita notturna della segnaletica orizzoetaéra determinata in sito mediante il rilievoc®fficiente di luminanza retroriflessa (RL).

Le caratteristiche geometriche dell’apparecchiatot@metrica idonea a misurare il RL.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza w@iflessa dovra essere misurato dopo il 7° gioraltacstesura della segnaletica orizzontale.

Bicomponente con applicazione a “Goccia”

POSTSPRUZZATO
Asciutto >200 RI (classe R4)
Umido >100 RI (classe RW 2)
Bagnatt >60 RI (classe RR

Bicomponente con applicazione a “Rullo”

PREMISCELATO
>150 RI (classe R3)

| Asciutto

Art. 22 — Strumentazione per la misurazione dei regjsiti tecnici delle opere di segnaletica orizzonta

La ditta appaltatrice provvedera alla verifica ceuisiti tecnici previsto dagli articoli precediesti segnalazione della D.L. con I'utilizzo della
seguente strumentazione tecnica:

- colorimetro;

- misuratore di resistenza allo slitamento di tijpotatile “Skid Resistence Tester”.
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CAPO Il - MISURAZIONE DELLE OPERE
Art. 23 — Norme per la misurazione e valutazione die opere

Tutte le opere di segnaletica saranno valutate gomaésto nell’elenco prezzi unitari.

Nel caso di valutazione a misura si seguirannedgisnti modalita:

Le strisce della larghezza fino a 20 cm, verranoteggiate a metro lineare secondo le effettivgtieaze verniciate con detrazione dei vuoti aventi
lunghezza uguale o superiore a 1,0 m.

| passaggi pedonali, le linee di arresto, le striqtare precedenza”, i quadrotti per i passagdalili verranno valutate a metro quadrato secondo
I'effettiva superficie verniciata.

L’esecuzione di disegni vari, iscrizioni e dicitude qualsiasi genere con I'impiego dei prodotti mienati, compreso tutti gli oneri di tracciamento,
eseguiti a perfetta regola d'arte, saranno miswetbndo I'area del minimo rettangolo circoscrédt@iascuna lettera e valutati a corpo come
meglio definito nell’elenco prezzi unitari operengpiute.

Le zebrature verranno conteggiate vuoto per pieno.

Per le frecce la relativa area sara quella defiedicie effettivamente marcata.

Le misure saranno prese in contraddittorio man@amthe si procedera all'esecuzione dei lavopertate su appositi libretti delle misure. Le balle
rilevazione e relativi documenti dovranno esseserressi al dal Direttore dei Lavori o ai suoi Asiti, almeno 1 volta ogni quindici giorni e
comungue ogni qualvolta ne sara fatta richiesta.

L'impresa é altresi obbigata a consegnare al texrdinogni lavoro, gli elaborati grafici delle operesi come effettivamente realizzate. In tale
senso l'appaltatore restituira al comune, sia gupedo informatico in formato “dwg”, che in formatmartaceo, la planimetria cartografica con
l'individuazione di tutta la segnaletica orizzomtadalizzata.

Sara cura della ditta il perfetto mantenimento ldeori eseguiti. Per quanto riguarda quelli reatzzon vernici spartitraffico, essi dovranno
essere realizzati una o piu volte nell'arco di 6sihmalla sua messa in opera, affinché sia garaintitagni momento la perfetta efficienza della
segnaletica. Pertanto la ditta concorrente downaréeconto, nella formulazione dei prezzi, cheimfiérventi potranno essere piu di uno e i lavori
eseguiti dovranno essere garantiti per almeno 6 dadla loro messa in opera.

Art. 24 — Misura e accertamento delle opere

Il Direttore dei Lavori potra procedere in qualsim®mento alla misurazione delle opere compiutajaya I'’Appaltatore non si presti ad eseguire
in contraddittorio tali operazioni, gli verra assatp per iscritto un termine non inferiore a cingigni e, nel caso egli non si presenti, tuttiaggiori
oneri che si dovranno per conseguenza sostenerertdinno addebitati e saranno trattenuti dallaniata d’acconto e/o dalla cauzione.

In tale evenienza, inoltre, I'Appaltatore non potr@anzare riserve o richieste di sorta per I'evaletuitardo con cui si procedesse alla
contabilizzazione dei lavori eseguiti ed alla eioiss dei certificati di pagamento.

Indipendentemente da quanto sopra, I'Appaltatomr@unque tenuto a richiedere a tempo opportunoliliezione dei Lavori di provvedere in
contraddittorio a quelle misure d’opere e sommiaBbni e a quegli accertamenti che successivameokgrocedere dei lavori, non si potessero piu
eseguire, come pure alla pesatura e manutenzido#galcio che dovra essere pesato e misurato pteheollocamento in opera.

Se, per non esser stata chiesta la ricognizioeenpd debito, non si potessero poi eventualmentertace in modo esatto le quantita e le qualita
dei lavori compiuti dall’Appaltatore, questi dovaécettare la stima che verra fatta dalla Direzieieavori o sopportare tutte le spese e i danaisth
dovessero incontrare per una tardiva ricognizione.

Art. 25 — Difetti di costruzione

Ferma la facolta riservata alla Stazione appaliditepaltatore deve demolire e rifare, a sue speksvori eseguiti senza la necessaria diligenza
o con materiali, per qualita, misura o peso, ioféra quelli prescritti; qualora egli non ottempeif'ordine ricevuto, si procedera d'ufficio alla
demolizione ed al rifacimento dei lavori sopraddetidebitandoglieli.

Se la Direzione dei Lavori presume che esistanettdidi costruzione, potra ordinare I'effettuaziodegli accertamenti che riterra opportuni.
Quando siano riscontrati dei vizi, saranno a cadelf Appaltatore, oltre a tutte le spese per leoleliminazione, anche quelle affrontate per le
operazioni di verifica; in caso contrario, purcha stato regolarmente chiesto, a tempo debito ffdtteare gli accertamenti di cui al precedente,
I'Appaltatore ha diritto al rimborso delle spese \dirifica e di quelle per il rifacimento delle opeeventualmente demolite, escluso ogni altro
indennizzo o compenso.

CAPO lll - SICUREZZA E RESPONSABILITA’
Art. 26 — Misure di sicurezza e provvedimenti di vabilita conseguenti ai lavori

L'impresa dovra provvedere, senza alcun compensciap, a tutte le opere di difesa, con sbarranteséignalazioni in corrispondenza dei lavori
o di guasti, in sede stradale, da attuarsi conliedtvafanali, nonché con i segnali prescritti d2ddice della Strada e dal Regolamento di attuazion
vigenti nonché le disposizioni del D.Lgs. n° 81/2@0s.m.i..

| materiali forniti lungo le strade non dovranndndrma, occupare ne la carreggiata ne la bandtnaaale, in modo da non creare ostacoli al
transito e all'incrocio dei veicoli. Qualora noragiossibile evitare I'occupazione della stradappAltatore dovra provvedere a segnalare I'ingombro
della sede stradale nelle forme e con le modaléagpitte dal citato Codice della Strada e sucdificazioni.

Quando fossero tali da turbare il regolare svolgitoelella viabilita, prima di iniziare i lavori s&, dovranno essere presi gli opportuni accordi in
merito con la Direzione Lavori

Nei casi di urgenza pero, I'impresa deve prendgreé misura, anche di carattere eccezionale, peagahrdare la sicurezza pubblica, avvertendo
immediatamente di ci0 la Direzione Lavori.

L'impresa non avra mai diritto a compensi addizloaaprezzi di contratto qualunque siano le coratizeffettive nelle quali debbano eseguirsi i
lavori, ne potra far valere titolo di compenso edeinnizzo per non concessa chiusura di una stragdto di strada al passaggio di veicoli, restando
riservata alla Direzione Lavori la facolta di demie sulla necessita di chiusura.

Art. 27 — Misure di sicurezza sui posti di lavoro
L'Impresa, senza diritto ad alcun compenso, é termupredisporre sui posti di lavoro tutte le misneeessarie per tutelare la sicurezza dei
lavoratori e dei terzi in genere. In particolaresdocurare la posa di sbarramenti, di cartelli ¢gathri e fanali in corrispondenza di scavi, amméssi

materiali, depositi di macchinari, interruzioni lée$edi stradali e ostacoli di qualsiasi generemssido, altresi, le disposizioni del D.Lgs. n°2808 e
s.m.i..
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CAPITOLO 5 - SEGNALETICA STRADALE VERTICALE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA RE ALIZZAZIONE DI SEGNALETICA
STRADALE VERTICALE
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NORME TECNICHE DELLE FORNITURE E DI ESECUZIONE DEI LAVORI
Art. 1 - Segnaletica stradale

La segnaletica stradale comprende i seguenti gruppi

a) segnali verticali;

b) segnali orizzontali;

¢) segnali luminosi;

d) segnali ed attrezzature complementari.

Nel regolamento del codice della strada che shdgearte integrante del presente capitolato d&seno stabiliti, per ciascun gruppo, i singolirssg

i dispositivi 0 i mezzi segnaletici, nonché la latenominazione, il significato, i tipi, le caratstiche tecniche (forma, dimensioni, colori, meayi
rifrangenza, illuminazione), le modalita’ di trasmento apposizione ed applicazione (distanze edzall, le norme tecniche di impiego i casi di
obbligatorieta. Sono, inoltre, indicate le figuieodni singolo segnale e le rispettive didascatitituiscono esplicazione del significato anchinaidel
comportamento dell'utente della strada. | segralios comunque, collocati in modo da non costitostacolo o impedimento alla circolazione delle
persone invalide.

Nel presente capitolato vengono ripresi alcuncalitdel regolamento che saranno utili nell’eseoneidei lavori del presente appalto.

Art. 2 - Segnali verticali

| segnali verticali si dividono nelle seguenti catee:

A) segnali di pericolo: preavvisano I'esistenzaeéliicoli, ne indicano la natura e impongono ai emnti di tenere un comportamento prudente;
B) segnali di prescrizione: rendono noti obbligtijeti e limitazioni cui gli utenti della stradadono uniformarsi; si suddividono in:

segnali di precedenza;

segnali di divieto;

segnali di obbligo;

segnali di indicazione: hanno la funzione di foeraigli utenti della strada informazioni necessaunigili per la guida e per la individuazione diaita,
itinerari, servizi ed impianti; si suddividono in:

a) segnali di preawviso;

b) segnali di direzione;

c¢) segnali di conferma;

d) segnali di identificazione strade;

e) segnali di itinerario;

f) segnali di localita e centro abitato;

g) segnali di nome strada;

h) segnali turistici e di territorio;

i) altri segnali che danno informazioni necessaee la guida dei veicoli. Il regolamento stabilisoeme, dimensioni, colori e simboli dei segnali
stradali verticali e le loro modalita di impiegalieapposizione.

Art. 3 - Segnali di pericolo in generale

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo dgtgro con un vertice diretto verso l'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gicaesiste una reale situazione di pericolo sulladst non percepibile con tempestivita da un
conducente che osservi le normali regole di pruaenz

| segnali di pericolo devono essere posti sul estro della strada. Sulle strade con due o pigiegrer ogni senso di marcia, devono adottarsi
opportune misure, in relazione alle condizioni lpafinché i segnali siano chiaramente percepdiilche dai conducenti dei veicoli che percorrano |
corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro aisopra della carreggiata.

Se il segnale & utilizzato per indicare un peri@sdteso su un tratto di strada di lunghed=énita (es.: serie di curve pericolose, carreggiissestata,
lavori sulla strada, ecc.) quest'ultima deve essedicata con pannello integrativo ESTESA (moddll@). Se in tale tratto di strada vi sono
intersezioni, il segnale deve essere ripetuto dmpo intersezione. L'estesa massima, oltre la qilalegnale deve essere comunque ripetuto, non puo
superare i 3 km.

In caso di abbinamento di un segnale di pericolo ao segnale di prescrizione sullo stesso sostagpoamo deve essere sempre al di sopra del
secondo.

Art. 4 - Norme generali sui segnali verticali

| segnali stradali verticali da apporre sulle séraer segnalare agli utenti un pericolo, una piasce o una indicazione, ai sensi dell'art. 39 del
Codice, devono avere, nella parte anteriore visibdgli utenti, forma, dimensioni, colori e carastiiche conformi alle norme del regolamento della
strada e alle relative figure e tabelle allegate mh fanno parte integrante anche di codesto ¢atgitd’'oneri.

Tutti i cartelli da fornire dovranno contenere setro serigrafata la seguente dicitura:

Comune di Cinisello Balsamo

Ordinanza N° del
Fornitore

Art. 5 - Colori dei segnali verticali

| colori da utilizzare per i segnali stradali saticeguito indicati ed hanno le caratteristichedbietriche stabilite con disciplinare tecnico di ¢
allart. 79, comma 9. Per i segnali di pericoloregerizione permanenti si impiegano i colori bigriga, rosso e nero fatte salve le eccezioni ptevis
nelle figure e modelli allegati al presente regaain.

Nei segnali di indicazione devono essere impidgatguenti colori di fondo, fatte salve le eccezespressamente previste:

a) verde: per le autostrade o per avviare ad esse;

b)  blu: per le strade extraurbane o per avviare agt ess

c) bianco: per le strade urbane o per avviare a @etini urbane; per indicare gli alberghi e le $tme ricettive affini in ambito urbano;

d) giallo: per segnali temporanei di pericolo, di prgso e di direzione relativi a deviazioni, itineralternativi e variazioni di percorso dovuti

alla presenza di cantieri stradali o, comunquég\ri sulla strada;

e) marrone: per indicazioni di localita o punti dignésse storico, artistico, culturale e turisticer, genominazioni geografiche, ecc.;

f)  nero opaco: per segnali di avvio a fabbriche, Btabnti, zone industriali, zone artigianali e céetsmmerciali nelle zone periferiche urbane;

g) arancio: per i segnali SCUOLABUS e TAXI;

h)  rosso: peri segnali SOS e INCIDENTE;
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i) bianco e rosso: per i segnali a strisce da utileznai cantieri stradali;
) grigio: per il segnale SEGNI ORIZZONTALI IN RIFBIMENTO;
Le scritte sui colori di fondo devono essere:
a) bianche: sul verde, blu, marrone, rosso;
b) nere: sul giallo e sull'arancio;
c) gialle: sul nero;
d) blu o nere: sul bianco;
e) grigio: sul bianco.
I simboli sui colori di fondo devono essere:

a) neri: sullarancio e sul giallo;

b) neri o blu: sul bianco;

c) bianchi: sul blu, verde, rosso, marrone e nero;
d) grigio: sul bianco.

Il colore grigio & ottenuto con una parziale copert{50%) del fondo bianco con il colore nero.
Art. 6 - Visibilita dei segnali

Per ciascun segnale deve essere garantito uncosgiaavvistamento tra il conducente e il segnagsssi libero da ostacoli per una corretta
visibilita. In tale spazio il conducente deve pexgivamente poter percepire la presenza del segitaleoscerlo come segnale stradale, identificdrne
significato e, nel caso di segnali sul posto, diatwomma 2, attuare il comportamento richiesto.

Sono segnali sul posto quelli ubicati all'iniziolldezona o del punto in cui & richiesto un deteatonrcomportamento.

Le misure minime dello spazio di avvistamento @égir&li di pericolo e di prescrizione sono indicathente le seguenti:

Tipi di strade Segnali di pericolo | Segnali di presizione
Autostrade e strade extraurbane principali m 150 25t
Strade extraurbane secondarie e urbang di m 100 m 150
scorrimento (con velocita superiore a 50 km/h)
Altre strade m 50 m 80

Le misure minime dello spazio di avvistamento @égrali di indicazione sono riportate nei relatisticli.

Tutti i segnali devono essere percepibili e ledgihinotte come di giorno.

La visibilitd notturna pud essere assicurata cepatitivi di illuminazione propria per trasparerzaer rifrangenza con o senza luce portata dal
segnale stesso. La rifrangenza € in genere ottenatéimpiego di idonee pellicole.

Tutti i segnali devono essere realizzati in modeal@sentire il loro avvistamento su ogni tipo dihilita e in qualsiasi condizione di esposizione e
di illuminazione ambientale.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche ieddrata delle pellicole rifrangenti usate per gms&li stradali sono stabilite da apposito
disciplinare approvato con decreto del ministroldaiori pubblici e pubblicato nella Gazzetta Uféile della Repubblica.

La scelta del tipo di pellicola rifrangente devees effettuata dall'ente proprietario della stradaelazione all'importanza del segnale e del
risalto da dare al messaggio ai fini della sicusezdla sua ubicazione ed altezza rispetto alleggiata, nonché ad altri fattori specifici qualiMelocita
locale predominante della strada, lilluminaziorsteena, le caratteristiche climatiche, il particelgposizionamento del segnale in relazione alle
condizioni orografiche.

L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevatdieienza (classe 2) & obbligatorio nei casi in €wgsplicitamente previsto, e per i segnali: dare
precedenza, fermarsi e dare precedenza, dare prezzed destra, divieto di sorpasso, nonché pagnasiepermanenti di preavviso e di direzione di
nuova installazione. Il predetto impiego & facalatper gli altri segnali. Sullo stesso sostegna devono essere posti segnali con caratteristiche d
illuminazione o di rifrangenza differenti fra loro.

Art. 7 - Installazione dei segnali verticali

| segnali verticali sono installati, di norma, dato destro della strada. Possono essere ripatutia® sinistro ovvero installati su isole
spartitraffico o al di sopra della carreggiata, mi@ & necessario per motivi di sicurezza ovvereigti@ dalle norme specifiche relative alle singole
categorie di segnali.

| segnali da ubicare sul lato della sede stradagrali laterali) devono avere il bordo verticalteino a distanza non inferiore a 30 cm e non
superiore a 1,0 m dal ciglio del marciapiede oldmtlo esterno della banchina. Distanze inferiarrcpé il segnale non sporga sulla carreggiata, sono
ammesse in caso di limitazione di spazio. | sostegrticali dei segnali devono essere collocatiistathza non inferiore a 50 cm dal ciglio del
marciapiede o dal bordo esterno della banchinpresenza di barriere i sostegni possono esseratualitesterno e a ridosso delle barriere medesime
purché non si determinino sporgenze rispetto &diess.

Per altezza dei segnali stradali dal suolo si mhtehaltezza del bordo inferiore del cartello o gelnnello integrativo piu basso dal piano
orizzontale tangente al punto piu alto della cayia@a in quella sezione.

Su tratte omogenee di strada i segnali devonoeepssti, per quanto possibile, ad altezza uniforme.

L’altezza minima dei segnali laterali € di 0,60 faenassima € di 2,20 m, ad eccezione di quelliiindlingo le strade urbane, per particolari
condizioni ambientali, i segnali possono esserdi [@ak altezza superiore e comunque non oltre 4,50 utti i segnali insistenti su marciapiedi o
comungue su percorsi pedonali devono avere unzaternima di 2,20 m, ad eccezione delle lanterngageriche. | segnali collocati al di sopra della
carreggiata devono avere un’altezza minima di H18alvo nei casi di applicazione su manufattildizaa inferiore. Qualora il segnale sia di pencol
o di prescrizione e abbia valore per I'intera oggiata deve essere posto con il centro in corridpora dell'asse della stessa; se invece si ritedsc
una sola corsia, deve essere ubicato in corrispmadeell’asse di quest'ultima ed integrato da ueedia sottostante con la punta diretta versostba
(pannello integrativo modello I1.6/n di cui all'&@olo 83, comma 10).

| segnali di pericolo devono essere installatihalima, ad una distanza di 150 m dal punto di iniEbpericolo segnalato. Nelle strade urbane con
velocitd massima non superiore a quella stabibt#adticolo 142, comma 1, del Codice, la distapzed essere ridotta in relazione alla situazione dei
luoghi.

| segnali di prescrizione devono essere instalatiorrispondenza o il piu vicino possibile al pur cui inizia la prescrizione. Essi, muniti di
pannello integrativo modello 11.1 di cui all'artim83, comma 4, possono essere ripetuti in anticggofunzione di preavviso.

| segnali DARE PRECEDENZA (art.106) e FERMARSI E RB PRECEDENZA (art. 107) devono essere posti isgpnoita del limite della
carreggiata della strada che gode del diritto dcedenza e comunque a distanza non superiore ad2besso fuori dai centri abitati e 10 m nei centri
abitati; detti segnali devono essere precedutialativo preavviso (art. 108) posto ad una distandficiente affinché i conducenti possano confaema
la loro condotta alla segnalazione, tenuto conlie @endizioni locali e della velocita locale predimante su ambo le strade.

| segnali che indicano la fine del divieto o ddifdigo devono essere installati in corrispondeniapal vicino possibile al punto in cui cessa il
divieto o I'obbligo stesso.

L’installazione non € necessaria se il divietoabbligo cessa in corrispondenza di una intersezione
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In funzione delle caratteristiche del materiale iegpto, la disposizione del segnale deve essezedtalinon dare luogo ad abbagliamento o a
riduzione di leggibilita del segnale stesso.

| segnali installati al di sopra della carreggidéwono avere un’altezza ed un’inclinazione rispattpiano perpendicolare alla superficie stradale
in funzione dellandamento altimetrico della straBar i segnali altezza di 5,10 m, di norma, dieitéinazione sulle strade pianeggianti & di 3°airc
verso il lato da cui provengono i veicoli (schehA)l La disposizione planimetrica deve essere aané agli schemi I1.B, II.C, I11.D.

| segnali possono essere installati in versioneilm@bcon carattere temporaneo per comprovati moperativi o per situazioni ambientali di
emergenza e di traffico, nonché nell'ambito di @nstradali o su attrezzature di lavoro fisse abiti.

Art. 8 - Caratteristiche dei sostegni, supporti edaltri materiali usati per la segnaletica stradale

| sostegni e i supporti dei segnali stradali deveasere generalmente di metallo con le carat@resstabilite da appositi disciplinari approvati
con decreto del ministro dei Lavori pubblici e plitdti sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblicéinipiego di altri materiali deve essere approvaab d
ministro dei Lavori pubblici - Ispettorato generpler la circolazione e la sicurezza stradale.

| sostegni devono avere, nei casi di sezione @replun dispositivo inamovibile antirotazione degjisale rispetto al sostegno e del sostegno
rispetto al terreno.

La sezione del sostegno deve garantire la statgitdegnale in condizione di sollecitazioni demivaa fattori ambientali.

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devessere adeguatamente protetti contro la corrasione

Ogni sostegno, ad eccezione delle strutture corspledi quelle portanti lanterne semaforiche, gréare di norma un solo segnale. Quando &
necessario segnalare piu pericoli o prescriziotd rs¢esso luogo, € tollerato I'abbinamento di degnali del medesimo formato sullo stesso sostegno.

Art. 9 - Pannelli integrativi

| segnali possono essere muniti di pannelli intidgraei seguenti casi:

a) per definire la validita nello spazio del segnale;

b) per precisare il significato del segnale;

c) per limitare I'efficacia dei segnali a talune categ di utenti o per determinati periodi di tempo.

| pannelli integrativi sono di forma rettangolardevono contenere simboli od iscrizioni esplicasirgetiche e concise.

| pannelli integrativi sono dei seguenti modelli:

- modello 1.1 - per le distanze;

- modello 1.2 - per le estese;

- modello 11.3 - per indicare periodi di tempo;

- modello 11.4 - per indicare eccezioni o limitazipni

- modello 11.5 - per indicare l'inizio, la continuarie o la fine;

- modello 11.6 - per esplicitazioni o indicazioni;

- modello 1.7 - per indicare 'andamento della saqulincipale.

Il modello 11.1 indica la DISTANZA, espressa in [dmetri o in metri arrotondati ai 10 m per ecces$sojl segnale e I'inizio del punto pericoloso,
del punto dal quale si applica la prescrizionelpdato oggetto dell'indicazione (modelli 11.1/d,1/b).

Il modello 11.2 indica 'TESTESA, cioe la lunghezzsspressa in chilometri o in metri, arrotondatdCam per eccesso, del tratto stradale pericoloso
o nel quale si applica la prescrizione (modelf/H, 11.2/b).

I modello 11.3 indica il TEMPO DI VALIDITA, ciog i giorno, 'ora o i minuti primi, mediante cifregsimboli, durante il quale vige la prescrizione
o il pericolo (modelli 11.3/a, 11.3/b, 11.3/c, 11/81).

Il modello 1.4 indica ECCEZIONI O LIMITAZIONI, ci@ autorizza una deroga alla prescrizione per upai @ategorie di utenti, ovvero ne
limita la validita.

Quando la prescrizione é limitata a una o piu aateg relativi simboli sono inseriti in nero sunido bianco (modello I1.4/n).

Quando invece si intende concedere la deroga ad pitacategorie, i relativi simboli neri su fonbimnco sono preceduti dalla parola «eccetto»
(modello 11.4/b). | simboli dei veicoli possono ess rappresentati con senso di marcia concordelbglelle frecce in caso di abbinamento con ségnal
di prescrizione direzionali.

Il modello 11.5 indica: I'INIZIO, la CONTINUAZIONE,la FINE di una prescrizione, di un pericolo o daundicazione (modelli Il.5/al, 11.5/a2,
I1.5/a3 e modelli 11.5/bl, 11.5/b2, 11.5/b3). L'usdel pannello INIZIO deve essere limitato ai castii sia opportuno evidenziare la circostanzaeress
generalmente implicito in ciascun segnale il caicet inizio, e quello di «FINE» nei casi in cuimesiste il corrispondente segnale.

I modello 1.6 indica, mediante simboli o concisarizione, la spiegazione del significato del s#grprincipale, ovvero aggiunge una indicazione
o esplicitazione al fine di ampliare o specificatémente il significato del segnale stesso, intipafari casi di occasionalita o provvisorieta (netid
I.6/a, 11.6/b, 1.6/c, 11.6/d, 11.6/e, 1.6/f, 16/g, 11.6/h, 11.6/i, 11.6/1, 11.6/m, 11.6/n, 11.6/p 11.6/p2, 11.6/ql, 11.6/92).

Il modello 1.7 indica, mediante una striscia parda rispetto a quelle confluenti piu strette, damento della strada che gode della precedenza
rispetto alle altre. Il simbolo & di colore nerofendo bianco.

Nei pannelli integrativi & vietato I'uso di iscrimii quando & previsto un simbolo specifico. E,esltr vietato utilizzare il segnale di pericolo
generico con pannello modello 1.6, quando uno i§igecsegnale per indicare lo stesso pericolo bikta dalle presenti norme.

Ove motivi di visibilita lo rendano opportuno, ggnale ed il relativo pannello integrativo possessere riuniti in un unico segnale composito
(modelli 11.8/a, 11.8/b, 11.8/c, 11.8/d).

Art. 10 - Segnali di pericolo in generale

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo dgtgro con un vertice diretto verso l'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gisassiste una reale situazione di pericolo suliadst non percepibile con tempestivita da un
conducente che osservi le normali regole di prualeRer motivi di sicurezza, il segnale pud esserequiuto da un altro identico, sempre con pannello
integrativo indicante I'effettiva distanza dal meio.

| segnali di pericolo devono essere posti sul thstro della strada. Sulle strade con due o pisie@er ogni senso di marcia, devono adottarsi
opportune misure, in relazione alle condizioni lpcafinché i segnali siano chiaramente percepéiche dai conducenti dei veicoli che percorrano |
corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro alasopra della carreggiata.

Se il segnale e utilizzato per indicare un pericegteso su un tratto di strada di lunghezza dafif@s.: serie di curve pericolose, carreggiata
dissestata, ecc.) quest'ultima deve essere indamtgpannello integrativo ESTESA (modello 11.2). iBetale tratto di strada vi sono intersezioni, il
segnale deve essere ripetuto dopo ogni interseZitestesa massima, oltre la quale il segnale @sgere comunque ripetuto, non puo superare i 3 km.
In caso di abbinamento di un segnale di pericotowtnsegnale di prescrizione sullo stesso sostéigmimo deve essere sempre sopra il secondo.

Art. 11 - Iscrizioni lettere e simboli relativi ai segnali di indicazione
In sostituzione o in aggiunta alle iscrizioni & sentito inserire nei segnali simboli, numero dsttada, direzioni cardinali o abbreviazioni. E da

evitare, comunque, la concentrazione di piu isonizéu limitate superfici.
I simboli da utilizzare nei cartelli di indicazioseno quelli di cui alle figure da 11.100 a 11.231.
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Nel caso in cui la quantita di iscrizioni da rigoe necessariamente sul segnale sia tale da neentoe una soddisfacente e completa leggibilita
0 una buona composizione del segnale, puo esspregato il solo simbolo.

| caratteri maiuscoli devono essere utilizzati f@ecomposizione di nomi propri di regioni, provinagtta, centri abitati, municipi, frazioni o
villaggi. | caratteri minuscoli devono essere agiiti per la composizione dei nhomi comuni riguatdigounti di pubblico interesse urbano come:

a) strade urbane ed extraurbane;

b) quartieri, parchi, stazioni, porti, aeroporti, affienti, posta, comandi, amministrazioni, cenittacnomi strada, ospedali;

c) ogni altra iscrizione di natura differente da qaelei nomi propri, comprese quelle dei pannelégnativi.

Per i nomi propri diversi da quelli sopra speciiitéiziale, di norma, e’ maiuscola. Sono consentleroghe nelle zone bilingue.

Di norma devono essere usati i caratteri "normabtiaratteri "stretti" sono impiegati solo in presa di parole o gruppi di parole non abbreviabili
o0 comunque quando 'uso dei caratteri normali cattapigcrizioni eccessivamente lunghe rispetto giémdezza del segnale.

I nomi di localith composti o molto lunghi posscessere abbreviati per evitare una lunghezza ewasdsile iscrizioni.

Art. 12 - Dimensioni e formati dei segnali vertical

Il formato e le dimensioni dei segnali verticakchkisi quelli di indicazione sono stabiliti nelebelle 11.1, 11.2, 11.3, 1.4, 11.5, 1.6, 1.7, 118, 1.9,
11.10, 1.11, 11.12, 11.13, 1.14 e 11.15 che fanrmarte integrante del presente regolamento.

| segnali di formato «grande» devono essere imfiisgalato destro delle strade extraurbane a dp@icorsie per senso di marcia, su quelle
urbane a tre o piu corsie per senso di marcia eastidi installazione al di sopra della carreggi&e ripetuti sul lato sinistro, essi possonoresseche
di formato «normale.

| segnali di formato «piccolo» o «ridotto» si passampiegare solo allorché le condizioni di impmiitnitano materialmente I'impiego di segnali
di formato «normale».

Le dimensioni dei segnali, in caso di necessitdspo essere variate in relazione alla velocitdqninante e allampiezza della sede stradale,
previa autorizzazione del ministero dei Lavori pliddb Ispettorato generale per la circolaziona siturezza stradale.

Qualora due o piu segnali compaiono su un unicog@énsegnaletico, tale pannello viene denominatghale composito”. Le dimensioni del
“segnale composito” devono essere tali che i disthsso contenuti abbiano il diametro non inferiard0 cm ed i triangoli abbiano il lato non inbeei
a 60 cm. Il fondo del segnale risultante deve esdiecolore bianco o giallo per i segnali temporalig@rescrizione. Le dimensioni minime dei "segnal
compositi” relativi alla sosta sono quelle di fotmadotto indicate nella tabella 1.7 ed il disdbdivieto di sosta in essi contenuto ha il diametr 30
cm. Nel segnale di passo carrabile il disco dektlivdi sosta puo avere diametro minimo di 20 cm.

L'impiego di segnali aventi dimensioni diverse mssere consentito solo per situazioni stradaliteaffico eccezionali temporanee; se si tratta di
situazioni eccezionali permanenti occorre I'autazone del ministero dei Lavori pubblici - Ispe#tim generale per la circolazione e la sicurezza
stradale.

Le dimensioni dei segnali di preavviso e di quailconferma nonché di quei segnali per i quali s@mo stati fissati specifici dimensionamenti
negli articoli relativi alla segnaletica di indi¢aze, sono determinate dall'altezza delle lettesmmisurate alla distanza di leggibilita richiesta i
funzione della velocita locale predominante e dmharo delle iscrizioni, secondo le norme riguardi@nsegnaletica di indicazione (tabelle 11.1617,
11.18, 11.19, 11.20, 11.21 che fanno parte integtardel presente regolamento).

Art. 13 - Uniformita della segnaletica, dei mezziregolazione, controllo ed omologazioni

Sono vietati la fabbricazione e I'impiego di segtigh stradale non prevista o non conforme a quetlhilita dal codice della strada, dal
regolamento o dai decreti o da direttive ministemenché la collocazione dei segnali e dei meegnaletici in modo diverso da quello prescritto.

| prodotti relativi alla segnaletica stradale w@ate, complementare e per i passaggi a livello bdtobbligo di esibire la certificazione di
conformita del prodotto rilasciata da un organistiocertificazione accreditato ai sensi delle nordedla serie UNI EN 45000 e successive
modificazioni.

Analogo onere incombe anche sui fornitori non pttmtiuche comunque devono accompagnare le fornitore la certificazione di prodotto
rilasciata dai produttori dai quali si approvvigéomo.

Art. 14 - Difetti di costruzione

Nel caso di lavori ferma la facolta riservata @8lkazione appaltante, I'’Appaltatore deve demoliréage, a sue spese, i lavori eseguiti senza la
necessaria diligenza o con materiali, per quatiidura o peso, inferiori a quelli prescritti o pifietti di fornitura; qualora egli non ottemperi'atdine
ricevuto, si procedera d'ufficio alla demolizione & rifacimento dei lavori sopraddetti, addebitgideli.

Quando siano riscontrati dei vizi, saranno a cagielAppaltatore, oltre a tutte le spese per la leliminazione, anche quelle affrontate per le
operazioni di verifica; in caso contrario, purcleé stato regolarmente chiesto, a tempo debitdifeliteare gli accertamenti di cui al precedentecalit
I’Appaltatore ha diritto al rimborso delle spesevdiifica e di quelle per il rifacimento delle opesventualmente demolite, escluso ogni altro indeon
0 compenso.

| materiali che gia a vista presentano delle anenddvute a difetti di costruzione e/o danneggiaimesri, dovranno essere immediatamente
sostituiti senza alcun diritto per I'impresa forité.

Art. 15 — Garanzia dei prodotti e durata
Con ogni fornitura dovra essere fornita la relaigaanzia tecnica con la durata della stessa, aleeventuali certificazioni industriali.

Qualora il materiale fornito o installato risulgtériorato prima della scadenza della garanziaddessere automaticamente sostituito dall'impresa
che si dovra far carico non solo della fornituraanahe della relativa posa in opera.
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CAPO I - MANUTENZIONE DELLE OPERE A VERDE
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
Art. 1 — Prescrizioni generali

1 - Sopralluoghi ed accertamenti preliminari

Prima di presentare I'offerta per I'esecuzioneldeori oggetto del presente Capitolato, I'lmpresa&rd ispezionare il luogo per prendere visioneedell
condizioni di lavoro e dovra assumere tutte le imiazioni necessarie in merito alle opere da reale@fcon particolare riguardo alle dimensioni, alle
caratteristiche specifiche e alle eventuali conoesson altri lavori di costruzione, movimenti trra e sistemazione ambientale in genere), alla
guantita , alla utilizzabilita ed alla effettivasponibilita di acqua per l'irrigazione e la manutiene.

Di questi accertamenti e ricognizioni I'lmpresae@uta a dare, in sede di offerta, esplicita diezimne scritta: non saranno pertanto presi in alcun
considerazione reclami per eventuali equivoci silasiatura del lavoro da eseguire, sia sul tipmaieriali da fornire.

La presentazione dell'offerta implica I'accettazioda parte dell’lmpresa di ogni condizione rip@rtatl presente Capitolato e relative specifiche o
risultanze dagli eventuali elaborati di progettegsti.

2 - Conservazione e recupero delle piante esisteiiéi zona

Tutta la vegetazione esistente indicata in proggatenantenere e quella eventualmente individudta Baezione Lavori in corso d’opera dovra essere
protetta adeguatamente da ogni danneggiamento.

Pertanto I'lmpresa dovra usare la massima cautl@seguire le prescrizioni della Direzione Lavogdni volta che si trovera ad operare nei pressi
delle piante esistenti. Nell'eventualita di doveapiantare piante esistenti nel cantiere o suldudglla sistemazione, la Direzione Lavori si riseta
facolta di fare eseguire, secondo tempi e modioteardare, la preparazione delle piante stesse.

3 - Accantonamento degli strati fertili del suolded materiale di scavo

Nel caso che il progetto di sistemazione ambienqtedeeda movimenti di terra di una certa importafirapresa é tenuta a provvedere alla rimozione e
all'accantonamento , nel luogo e con le modalitficati dalla Direzione Lavori, degli strati fertifiel suolo destinati ad essere riutilizzati nebae
interessate ai lavori stessi.

Le quantita eccedenti e I'eventuale altro mateidigcavo saranno accantonati nel luogo e secendmdtlalita indicate nella Direzione Lavori.

4 - Approvvigionamento di acqua

L’Amministrazione Comunale fornira gratuitamentélapresa I'acqua nel luogo dei lavori (a pié d'oae Qualora questa non fosse disponibile,
I'lmpresa si approvvigionera con i propri mezzi.

Gli oneri relativi verranno contabilizzati sulladeadell’Elenco prezzi, o sulla base dei prezziastirdi consumo dell’acqua stabilito dall'Ente gestil
ciclo acquedotto, ivi compresi gli eventuali ondirallacciamento, in vigore al momento dell’eseonei dei lavori.

5 - Pulizia dell'area del cantiere

A mano a mano che procederanno i lavori di sist@mnaze le operazioni di manutenzione, I'Impresa,rpantenere il luogo piu in ordine possibile, &
tenuta a rimuovere tempestivamente tutti i resiidavorazione (es. frammenti di pietre e mattepiezzoni di filo metallico, di cordame e di canapa,
contenitori, ecc.) e gli utensili, macchinari, eiceitilizzati.

| residui di cui sopra dovranno essere allontamaibrtati dal cantiere alla discarica pubblica amtata, o su altre aree autorizzate.

6 - Norme per la misurazione e valutazione deiriava@elle somministrazioni

Le quantita dei lavori e delle somministrazionirffiture, trasporti e noli) saranno determinate w@todi geometrici, matematici o a peso in relaziane
guanto previsto nellElenco Prezzi. | lavori e gersninistrazioni in genere saranno liquidati in bake misure fissate dal progetto e dall’ElencozBre
Le maggiori quantita o misure che si dovessercngarenel corso del lavori verranno inserite, con le niitélastabilite dal presente capitolato, a
seconda della tipologia dei lavori

La misurazione dei prati sara eseguita tenendmateltarea effettivamente coperta e non dellao#zione planimetrica e comunque al netto dij tare
salvo quanto previsto nell’Elenco Prezzi.

L’Impresa € tenuta a eseguire i lavori a perfettgla d’arte secondo i dettami ultimi della tecréca fornire materiali rispondenti a quanto deteato

nel Capitolato e nei suoi allegati: tutte le opetette le somministrazioni che a giudizio dellag2ione Lavori non siano state eseguite a penfegtala
d’arte, oppure non rispettino le prescrizioni intjtear dovranno essere nuovamente eseguite a sp¥mpresa.

7 - Lavori e somministrazioni in economia
Le prestazioni in economia avranno carattere dézooalita e potranno verificarsi soltanto pervidid e somministrazioni del tutto secondari o non
altrimenti quantificabili: non verranno , in ogréso, riconosciute e compensate se non rispondprevantive autorizzazioni della Direzione Lavori.

8 - Garanzia di attecchimento

L’Impresa si impegna a fornire una garanzia dicattenento del 100% di tutte le piante.

L’attecchimento si intende avvenuto quando, al teendi un anno a decorrere dalla messa a dimorpialge si presentino sane e in buono stato
vegetativo.

All'lmpresa fanno capo le opere di manutenzione periodo di garanzia, quali I'annaffiatura periatie di soccorso, concimazioni, arieggiamenti,
ripristino verticalita e legatura, ripristino paagiatura ecc. Tutte queste opere rientrano net@idizofferta.

Il piano delle annaffiature sara comunicato e aygdi volta in volta con la Direzione Lavori.

Nel caso di mancato attecchimento I'lmpresa proev@a sua cura e spese alla rimozione della pmotta e al ripristino a regola d'arte del terremo d
impianto.Nulla sara dovuto all'lmpresa nel casedincato attecchimento della pianta.

Solo a richiesta della Direzione Lavori e per coovpte motivazioni estetiche e/o ornamentali edmplesa sara tenuta alla sostituzione delle piante
nel periodo di garanzia.

9 - Garanzia per i tappeti erbosi
L'Impresa si impegna a realizzare tappeti erbagandenti alle caratteristiche previste dal pragetia garantirne la conformita al momento della
ultimazione dei lavori, salvo quanto diversameipiecgficato dal progetto e/o dall’Elenco Prezzi.

10 - Responsabilita dell'lmpresa nel corso dei tavo
L’Impresa € responsabile di ogni danno causatezagd € tenuta, senza alcun rimborso, a ripristinananufatti, le aree, le attrezzature, gli inmpide
piantagioni, e i tappeti erbosi danneggiati nesoatei lavori, salvo i casi di vandalismo riconasiailalle parti.

Art. 2 — Modo di esecuzione di ogni categoria di laro
1 - Pulizia generale del terreno
L’area oggetto della sistemazione viene di normasegnata al'lmpresa con il terreno a quota di anfw. Qualora il terreno all'atto della consegna

non fosse idoneo alla realizzazione dei lavorilpegpresenza di materiale di risulta o di discariabasive, i preliminari lavori di pulitura del terro
saranno eseguiti in base all’Elenco Prezzi e im@txcon la Direzione Lavori.
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2 - Lavorazioni preliminari

L'Impresa prima di procedere alla lavorazione del terrereyedprovvedere come da progetto all'abbattimentte geante da non conservare, al
decespugliamento, alla eliminazione delle spediestanti e ritenute a giudizio della Direzione Lavaon conformi alle esigenze della sistemazione,
all'estirpazione delle ceppaie e allo spietramesterficiale.

Queste operazioni saranno da computarsi in basdealto Prezzi.

3 - Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione Lavori, I'lmpresavdo procedere alla lavorazione del terreno fina allofondita necessaria preferibilmente eseguita
con l'impiego di mezzi meccanici ed attrezzi spiecd seconda della lavorazione prevista dagliciath di progetto.

Le lavorazioni saranno eseguite nei periodi idooei, il terreno in tempera, evitando di dannegdmsruttura e di formare suole di lavorazione.

Nel corso di questa operazione I'lmpresa dovra owewe tutti i sassi, le pietre e gli eventuali ostasotterranei che potrebbero impedire la caarett
esecuzione dei lavori provvedendo anche , su imitinadella Direzione Lavori, ad accantonare e eovare le preesistenze naturali di particolare
valore estetico (es. rocce, massi, ecc.) o glimiateriali che possano essere vantaggiosameniezzati nella sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli natdliatilevanti dimensioni che presentano difficoltd essere rimossi. oppure manufatti sotterranei di
qualsiasi natura di cui si ignori I'esistenza (eavi, fognature, tubazioni, reperti archeologicic.¢, I'lmpresa dovra interrompere i lavori e claesl
istruzioni specifiche alla Direzione Lavori.

Ogni danno conseguente alla mancata osservanzeestagnorma dovra essere riparato e risarcitoaespese dell'Impresa.

4 - Drenaggi localizzati e impianti tecnici

Successivamente alle lavorazioni del terreno, Iesp dovra preparare, sulla scorta degli elaberdélle indicazioni della Direzione Lavori, gli s€a
necessari alla installazione degli eventuali sist@indrenaggio e le trincee per alloggiare le tubaize i cavi degli impianti tecnici (es. irrigazie,
illuminazione, ecc.) le cui linee debbano seguerprsi sotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al fineabnsentire la regolare manutenzione della sist@na , dovranno essere installate ad una profandit
che garantisca uno spessore minimo di 40 cm. dirtere, per agevolare gli eventuali futuri intetveinriparazione, essere convenientemente protette
segnalate.

L’Impresa dovra completare la distribuzione degipianti tecnici, realizzando le eventuali canalizaai secondarie e le opere accessorie.

Dopo la verifica e I'approvazione degli impiantisaavo aperto da parte della Direzione Lavori, I'tega dovra colmare le trincee e ultimare le
operazioni di cui agli articoli precedenti.

Sono invece da rimandare a livellazione del ter@nenuta, la posa in opera degli irrigatori ejanfagione ultimata, la collocazione e I'orientanoen
degli apparecchi di illuminazione.

Ultimati gli impianti, 'lmpresa dovra consegnartaaDirezione Lavori nelle scale e con le seziorii marticolari richiesti, gli elaborati di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate; oppardifetto di questi, produrre una planimetria ciperti I'esatto tracciato e la natura delle divelisee e

la posizione dei drenaggi e relativi pozzetti rzzi.

5 - Correzione, ammendamento e concimazione dicfalatiterreno. Impiego di fitofarmaci e diserbanti

Dopo aver effettuato le lavorazioni, I'lmpresa, istruzione della Direzione Lavori, dovra incorp@arel terreno tutte le sostanze eventualmente
necessarie ad ottenere la correzione , 'ammendaneda concimazione di fondo, nonché somministgéireventuali fitofarmaci e/o diserbanti.

| trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno estempestivi ed eseguiti da personale specisdiztee dovra attenersi per il loro uso alle istouki
specificate dalla casa produttrice e alle leggérigin materia, ed usare ogni possibile misuragméva atta ad evitare danni alle persone e alie.c

6 - Tracciamenti e picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e doppédeazioni di preparazione agraria del terreno,pesa, sulla scorta degli elaborati di progetteléed
indicazioni della Direzione Lavori, predisporragichettatura delle aree di impianto, segnandookizipne nella quale dovranno essere eseguite le
piantagioni singole (alberi, arbusti, altre pias&gnalate nel progetto) e tracciando sul terreperimetro delle piantagioni omogenee (tappezzanti,
macchie arbustive, boschetti, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive pfesa deve ottenere I'approvazione della Direzlaneri.

A piantagione eseguita, I'lmpresa, nel caso sidate sipportate varianti al progetto esecutivo, @@ansegnare una copia degli elaborati relativi con
I'indicazione esatta della posizione definitivaldgliante e dei gruppi omogenei messi a dimora.

7 - Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle speegetali dovranno avere le dimensioni pit ampissfimli in rapporto alla grandezza delle piante da
mettere a dimora.

Per le buche e i fossi che dovranno essere retilszain eventuale preesistente tappeto erbosopidsa & tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti
necessari per contenere al minimo i danni al pcatmstante, recuperando lo strato superficialeedieno per il riempimento delle buche stesse, in
accordo con la Direzione Lavori.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non rizgéto o non ritenuto idoneo, a insindacabile giitddella Direzione Lavori, dovra essere allontanat

dall'lmpresa dalla sede del cantiere e portatoilablica discarica o su aree autorizzate.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'l/sprdovra assicurarsi che nella zona in cui le piamtlupperanno le radici non ci siano ristagni di

umidita e provvedere che lo scolo delle acque $igf#r avvenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi probldiristagno I'lmpresa provvedera, su autorizzaeialella Direzione Lavori, a predisporre idonei

drenaggi secondari che verranno contabilizzatireepa base all’Elenco Prezzi.

8 - Apporto di terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminemgresa in accordo con la Direzione Lavori, dovetificare che il terreno in sito sia adatto alla
piantagione; in caso contrario dovra apportaretdircoltivo in quantita sufficiente a formare usteato di spessore adeguato per i prati, e a riempi
totalmente le buche e i fossi per gli alberi eaghiusti, curando che vengano frantumate tuttelle eaqli ammassi di terra.

9 - Preparazione del terreno per i prati

Per preparare il terreno destinato a tappeto ertbtmpresadovra eseguire, se necessario, una ulteriore pudigi terreno rimuovendo tutti i materiali
che potrebbero impedire la formazione di un lettteda di coltivo fine ed uniforme. Conseguentetediimpresa dovra livellare e rastrellare il teroe
secondo le indicazioni di progetto per eliminaraiamdulazione , buca o avvallamento.

Gli eventuali residui della rastrellatura dovraressere allontanati dall’area del cantiere.

10 - Opere antierosione
L’Impresa provvedera alla lavorazione e al modedlata delle scarpate e dei terreni in pendio, sexaunto previsto dal progetto successivamente
agli interventi di difesa idrogeologica, al finepgtbcedere alle semine ed alle piantagioni.

11 - Messa a dimora di alberi, arbusti e cespugli
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Alcuni giorni prima della piantagione, I'lmpresawla procedere, se richiesto dalla Direzione Lavatiriempimento parziale delle buche gia
predisposte, in modo che le piante possano esshoeate su uno strato di fondo di spessore adegal dimensioni della zolla o delle radici delle
diverse specie vegetali.

La messa a dimora degli alberi, degli arbusti ecéspugli dovra avvenire in relazione alle quatédi avendo cura che le piante non presentin@iradi
allo scoperto né risultino , una volta assestakosireno, interrate oltre il livello del colletto

L'imballo della zolla costituito da materiale dedabile (es. paglia, canapa, juta, ecc.), dovraressgliato al colletto e aperto sui fianchi senza
rimuoverlo da sotto la zolla, togliendo soltantdelgature metalliche ed il materiale di imballceitresso.

La zolla deve essere integra, sufficientemente anpsderente alle radici; se si presenta troppaiaaovra essere immersa temporaneamente in acqua
con tutto I'imballo.

Analogamente si dovra procedere per le piantetfinicontenitore.

Per le piante a radice nuda parte dell’apparaticabel dovra essere, ove occorra, spuntato alleragf delle radici, privato di quelle rotte o
danneggiate.

Le piante dovranno essere collocate ed orientateoo da ottenere il miglior risultato esteticeertico in relazione agli scopi della sistemazione.
Prima del riempimento definitivo delle buche, dbexi, gli arbusti e i cespugli di rilevanti diméosi dovranno essere resi stabili per mezzo di gali
sostegno, ancoraggi e legature.

L'Impresa procedera poi al riempimento definitivelld buche con terra di coltivo, costipandola caredn modo che non rimangano vuoti attorno alle
radici o alla zolla.

Il iempimento delle buche, sia quello parzialer@idella piantagione, sia quello definitivo, patesere effettuato, a seconda della necessitagman t
di coltivo semplice oppure miscelata con torba.

Nel caso la Direzione Lavori decida che all'attd'ohepianto venga effettuata una concimazione selewia localizzata, I'lmpresa avra cura di spargere
il fertilizzante attorno e vicino alle radici ealtolle, in modo da evitare danni per disidratagion

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovese&re formata una conca o bacino per la ritenzi@fiicqua da addurre subito dopo in quantita
abbondante, onde favorire la ripresa della piariéeitare il costipamento e I'assestamento digltea attorno alle radici e alla zolla.

12 - Alberi, arbusti e cespugli a foglia caduca

Le piante a foglia caduca dovranno essere messeaxalnel periodo adeguato all’attecchimento dedlee specie, generalmente durante il periodo di
riposo vegetativo.

L’eventuale potatura di trapianto della chioma dessere autorizzata dalla Direzione Lavori e deeguire rigorosamente le disposizioni impartite ,
rispettando il portamento naturale e le caratfehistspecifiche delle singole specie.

Nel caso fosse necessario agevolare il trapiditgyriesa, su indicazione della Direzione Lavorioiera le piante con prodotti antitraspiranti.

13 - Alberi, arbusti e cespugli sempreverdi

Gli alberi, gli arbusti e i cespugli sempreverdvaimno essere forniti esclusivamente con zolla coimtenitore e dovranno essere messi a dimora nel
periodo adeguato all'attecchimento delle varie gpec

Le piante sempreverdi e resinose non devono epségite; saranno eliminati , salvo diverse spedifidklla Direzione Lavori, soltanto i rami secchi,
spezzati o danneggiati.

Fatta eccezione per le conifere sempreverdi, in dasecessita € possibile fare ricorso all'usartitraspiranti, secondo le indicazioni della Dioee
Lavori.

14 - Messa a dimora delle piante tappezzanti, @eiacee perenni, biennali e annuali e delle pi@rticanti, sarmentose e ricadenti.

La messa a dimora di queste piante é identicagrarr@a delle diverse tipologie sopraindicate e dméee effettuata in buche preparate al momento, in
rapporto al diametro dei contenitori delle singaiente (vedi Norme Tecniche.

Se le piante sono fornite in contenitori tradizib(asi di terracotta o di plastica, recipientitaléci, ecc.) questi dovranno essere rimossinsede in
contenitori di materiale deperibile (torba, pasteallulosa compressa. ecc.) le piante potranneressesse a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso le buche dovranno essere poi colnmatéeasra di coltivo mista a concime ben pressatario alle piante.

L'Impresa e tenuta infine a completare la piantagidelle specie rampicanti, sarmentose e ricadegandone i getti, ove necessario, alle apposite
strutture di sostegno in modo da guidarne lo spituper ottenere i migliori risultati in relazionglisscopi della sistemazione.

15 - Messa a dimora delle piante acquatiche e palus
La messa a dimora di queste piante rispetterarkgtedstiche esigenze della specie e varieta skrguanto stabilito negli elaborati di progetto ed
eventuali indicazioni fornite dalla Direzione Laior

16 - Formazione dei prati

Nella formazione dei vari tipi di prati sono comgiritti gli oneri relativi alla preparazione detieno, alla semina o alla piantagione e alleaaioni.

La formazione dei prati dovra aver luogo dopo Issaea dimora di tutte le piante (in particolare snddquelle arboree e arbustive) previste in prioget
e dopo la esecuzione degli impianti tecnici dellertuali opere murarie, delle attrezzature e degtdi.

Terminate le operazioni di semina o piantagioméerieno deve essere immediatamente irrigato.

| vari tipi di prato dovranno presentarsi perfetéate inerbiti con le specie previste, con presetizbe infestanti e sassi non superiori ai lirditi
tolleranza consentiti dal progetto, esenti da rtialatavvallamenti dovuti all'assestamento dekteoro ad altre cause.

17 - Semina dei tappeti erbosi
Dopo la preparazione del terreno, I'area sarandicazioni della Direzione Lavori, seminata conformita e rullata convenientemente.
Il miscuglio, dovra essere stato composto secoag@eicentuali precisate in progetto e dovra essate accettato dalla Direzione Lavori.

18 - Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose per la formazione dei prati a pra@ffetto, dovranno essere messe a dimora stenéesulderreno in modo che siano ben ravvicinate.
Per favorire l'attecchimento, ultimata questa opierze, le zolle dovranno essere cosparse con uat sti terriccio (composto con terra di coltivo,
sabbia, torba e concime), compattate per mezzattiiura o di rullatura e, infine, abbondantemenigate.

Nel caso debbano essere collocate su terreni idipensu scarpate, le zolle erbose dovranno efissate anche al suolo per mezzo di picchetti di
legno, costipandone i vuoti con terriccio.

Le zolle di specie prative stolonifere destinatie &rmazione di tappeti erbosi con il metodo dgit@pagazione dovranno essere accuratamente
diradate o tagliate in porzioni minori e successigate messe a dimora nella densita precisata eledjorati di progetto o stabilita dalla Direzione
Lavori. Le cure colturali saranno analoghe a qualéeedentemente riportate.

19 - Inerbimenti e piantagioni di scarpate e digierin pendio

Le scarpate e i terreni in pendio dovranno essamensti o piantati con specie caratterizzate dpaetente apparato radicale e adatto a formare una
stabile copertura vegetale secondo quanto previg@enco Prezzi.

20 - Protezione delle piante messe a dimora
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Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni caudatanimali domestici o selvatici oppure dal tiemsli persone o automezzi , I'lmpresa dovra
proteggere, singolarmente o in gruppi, le piantesaea dimora con opportuni ripari (es. reti metladj protezioni in ferro o in legno, griglie, ecelp
sostanze repellenti precedentemente concordapma\ati dalla Direzione Lavori.

Se previsto dal progetto, alcuni tipi di piantepfiezzanti, piccoli arbusti, ecc.) dovranno essettefie dai danni della pioggia battente, dalla
essiccazione e dallo sviluppo di erbe infestantimezzo di pacciame (paglia, foglie secche, segatippatura di ramaglia e di corteccia di conifere
ecc.) od altro analogo materiale precedentememi@eato dalla Direzione Lavori.

21 — Pavimentazioni in calcester

La pavimentazione sara ottenuta con l'impiego @ingglia derivata dalla frantumazione di rocce cadeadisposta in strati successivi secondo le

seguenti modalita:

- un primo strato di 4 cm di pezzatura 12-6 mm, ad&guente bagnata e costipata con almeno due relflatu

- un secondo strato di 4 cm, pezzatura 6 — 3 mmrizeash come sopra con almeno 4 rullature; unocsfiadle di 2 cm pezzatura inferiore a 3 mm,
realizzata come sopra con almeno 8 rullature.

22 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mamormmezzi meccanici, dovranno essere eseguiti dedatisegni di progetto e la relazione geologica e
geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 e Circ. Mih.PP. 24 settembre 1988, n. 30483, nonché secknparticolari prescrizioni che saranno date
all'atto esecutivo dalla Direzione Lavori.

Nell’'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatatevra procedere in modo da impedire scoscendineeritanamenti, restando esso, oltreché
totalmente responsabile di eventuali danni allesguee e alle opere, altresi obbligato a provvedeseoacarico e spese alla rimozione delle materie
franate.

L’Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spaffimché le acque scorrenti alla superficie deteteo siano deviate in modo che non abbiano a
riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatilizaabili o non ritenute adatte (a giudizio indatabile della Direzione Lavori), ad altro impiega
lavori, dovranno essere portate fuori della sedecdetiere, alle pubbliche discariche ovvero stearke I'Appaltatore dovra provvedere a rendere
disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbessere successivamente utilizzate, esse dovrase@etepositate previo assenso della Direzione dei
lavori, per essere poi riprese a tempo opportumaghi caso le materie depositate non dovrannaeesielanno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero deflusso delle acque scoriierguperficie.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, asspell’Appaltatore, le materie depositate in cantenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti al’ Appaltatoreapplica il disposto del 3 comma, dell’art. 40 Gelpitolato Generale d’appalto (D.P.R. 16 luglié29

n. 1063).

23 - Scavi di shancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s’inteadguelli occorrenti per lo spianamento o sisteoraidel terreno su cui dovranno sorgere le
costruzioni, per tagli di terrapieni, per la fornmae di cortili, giardini, scantinati, piani di apggio per platee di fondazione, vespai, rampe sataso
trincee stradali, ecc., e in generale tutti quesiguiti a sezione aperta su vasta superficie.

24 - Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendoralligucassati e a sezione ristretta necessarilpetuogo ai muri o pilastri di fondazione propriemte
detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi didoiothe quelli per dar luogo alle fogne, conduttémssi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreticgcgvi per fondazione, dovranno essere spint fifla profondita che dalla Direzione Lavori verra
ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegono percio di stima preliminare e ’Amministrazoappaltante si riserva piena facolta di variarle
nella misura che reputera piu conveniente, seneacithpossa dare all’Appaltatore motivo alcunoatefeccezioni o domande di speciali compensi,
avendo egli soltanto diritto al pagamento del laveseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per Varie profondita da raggiungere. E vietato
all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia tatdi por mano alle murature prima che la Direzibagori abbia verificato e accettato i piani delle
fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmeritzontali, ma per quelle opere che cadono sopidefinclinate, dovranno, a richiesta della
Direzione dei lavori, essere disposti a gradinaedhe con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clséarguoto, dovra essere diligentemente riempitoséifgato, a cura e spese dell’Appaltatore, con le
stesse materie scavate, sino al piano del terretuwaie primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occarsagere solidamente puntellati e sbadacchiati comste armature, in modo da proteggere contro
ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottainedi materia durante I'esecuzione tanto deghische della murature.

L’Appaltatore & responsabile dei danni ai lavolte @ersone, alle proprieta pubbliche e private pbessero accadere per la mancanza o insufficienza
di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quedli deve provvedere di propria iniziativa, adottaranche tutte le altre precauzioni riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretestivesinperare alle prescrizioni che al riguardosghiissero impartite dalla Direzione Lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potrauperare i legnami costituenti le armature, sentgreton si tratti di armature formanti parte
integrante dell'opera, da restare quindi in postprioprieta dell’ Amministrazione; i legnami perdieca giudizio della Direzione Lavori, non potessero
essere tolti senza pericolo o danno del lavororatowo essere abbandonati negli scavi.

25 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque agdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le murature, o da addossaee all
murature, e fino alle quote prescritte dalla Dioes Lavori, si impiegheranno in generale, e, sglvanto segue, fino al loro totale esaurimentoe tiatt
materie provenienti dagli scavi di qualsiasi gereseguiti per quel cantiere, in quanto disponiildatte, a giudizio della Direzione Lavori, per la
formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetenadi di cui sopra, si preleveranno le materieascenti ovunque I'’Appaltatore credera di sua
convenienza, purché i materiali siano riconosaédanei dalla Direzione Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratarelovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse restando vietato in modo assoluto I'impiego
di quelle argillose e, in generale di tutte quelie con 'assorbimento di acqua si rammolliscosbgonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenza gelatioro esecuzione proceda per strati orizzodtali
eguale altezza, disponendo contemporaneamente feriendbene sminuzzate con la maggiore regolaritprezauzione, in modo da caricare
uniformemente le murature su tutti i lati e da @nétle sfiancature che potrebbero derivare da ricocaale distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni, automezzi o carretti non potranno essemcata direttamente contro le murature, ma dovranno
depositarsi in vicinanza dell’'opera per essereesipipoi al momento della formazione dei suddetiri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidalla pilonatura delle materie stesse, da fssbndo le prescrizioni che verranno indicate dalla
Direzione Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di freestruzione.
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Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si renadgssnecessarie per la mancata od imperfetta osszngelle prescrizioni del presente articolo, saman

a completo carico dell’Appaltatore .

E obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasi congme di dare ai rilevati durante la loro costrugiomuelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché all’epoebcdllaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensionn inferiori a quelle ordinate.

L’Appaltatore dovra consegnare i rilevati con sedgpregolari e spianate, con i cigli bene allineafrofilati e compiendo a sue spese, durante
I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli oce@nti ricarichi o tagli, la ripresa e la sisteroae delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno ailsivi terrapieni, sara previamente scoticata, aarra, e se inclinata sara tagliata a gradoni con
leggera pendenza verso il monte.

26 - Drenaggi localizzati e impianti tecnici

L’Impresa dovra preparare, sulla scorta degli elato@ delle indicazioni della Direzione Lavorij gtavi necessari alla installazione degli evemtual
sistemi di drenaggio e le trincee per alloggiareuleazioni e i cavi degli impianti tecnici (es.ig@zione, illuminazione, ecc.) le cui linee debbano
seguire percorsi sotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al finé @bnsentire la regolare manutenzione della sisteana, dovranno essere installate a una profondita
che garantisca uno spessore minimo di 40 cm dirtere, per agevolare gli eventuali futuri intervelntriparazione, essere convenientemente protette
segnalate.

L’Impresa dovra completare la distribuzione degipianti tecnici, realizzando le eventuali canalizaai secondarie e le opere accessorie.

Dopo la verifica e I'approvazione degli impiantisaavo aperto da parte della Direzione Lavori, I'tega dovra colmare le trincee e ultimare le
operazioni di cui agli articoli precedenti.

Sono invece da rimandare a livellazione del ter@nenuta, la posa in opera degli irrigatori ejanfagione ultimata, la collocazione e I'orientatoen
degli apparecchi di illuminazione.

Ultimati gli impianti, 'lmpresa dovra consegnartaaDirezione Lavori nelle scale e con le seziorii garticolari richiesti, gli elaborati di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate; oppardifetto di questi, produrre una planimetria ciperti I'esatto tracciato e la natura delle divelisee e

la posizione dei drenaggi e relativi pozzetti rzzti.

27 - Correzione, ammendamento e concimazione didfaiel terreno - Impiego di fitofarmaci e diserbant

Dopo aver effettuato le lavorazioni, I'lmpresa, istruzione della Direzione Lavori, dovra incorp@arel terreno tutte le sostanze eventualmente
necessarie ad ottenere la correzione, 'ammendanedatconcimazione di fondo, nonché somministgéireventuali fitofarmaci e/o diserbanti.

| trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno estempestivi ed eseguiti da personale specisdiztee dovra attenersi per il loro uso alle istouki
specificate dalla casa produttrice e alle leggérigin materia, ed usare ogni possibile misuragméva atta ad evitare danni alle persone e alie.c

28 - Tracciamenti e picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e doppédeazioni di preparazione agraria del terreno,plesa, sulla scorta degli elaborati di progetteléed
indicazioni della Direzione Lavori, predisporragichettatura delle aree di impianto, segnandookizpne nella quale dovranno essere eseguite le
piantagioni singole (alberi, arbusti, altre pias&gnalate nel progetto) e tracciando sul terreperimetro delle piantagioni omogenee (tappezzanti,
macchie arbustive, boschetti, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive pfera deve ottenere I'approvazione della Direzlaneri.

A piantagione eseguita, I'lmpresa, nel caso sidate sipportate varianti al progetto esecutivo, @@ansegnare una copia degli elaborati relativi con
I'indicazione esatta della posizione definitivaldgliante e dei gruppi omogenei messi a dimora.

29 - Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle speegetali dovranno avere le dimensioni pit ampissfimli in rapporto alla grandezza delle piante da
mettere a dimora.

Per le buche ed i fossi che dovranno essere ratiligz un eventuale preesistente tappeto erbdemresa € tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti
necessari per contenere al minimo i danni al pcatmstante, recuperando lo strato superficialeedieno per il riempimento delle buche stesse, in
accordo con la Direzione Lavori.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non rizgéto o non ritenuto idoneo, a insindacabile giieddella Direzione Lavori, dovra essere allontanat

dall'lmpresa dalla sede del cantiere e portatoilablica discarica o su aree autorizzate.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'l'sprdovra assicurarsi che nella zona in cui le piamtlupperanno le radici non ci siano ristagni di
umidita e provvedere che lo scolo delle acque $igfr avvenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi prolldiristagno, I'lmpresa provvedera, su autorizeagi della Direzione Lavori, a predisporre idonei
drenaggi secondari che verranno contabilizzatireepa base all’Elenco Prezzi.

30 - Apporto di terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminemgresa in accordo con la Direzione Lavori, doveiificare che il terreno in sito sia adatto alla
piantagione; in caso contrario dovra apportaretdircoltivo in quantita sufficiente a formare usteato di spessore adeguato per i prati, e a riempi
totalmente le buche e i fossi per gli alberi eaghiusti, curando che vengano frantumate tuttelle eaqli ammassi di terra.

La terra di coltivo rimossa e accantonata nellé ifaigiali degli scavi, sara utilizzata secondoiséruzioni della Direzione Lavori, insieme a quella
apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno esserdigjiredicate negli elaborati di progetto e dovramemunque essere approvate dalla Direzione Lavori.

31 - Preparazione del terreno per i prati

Per preparare il terreno destinato a tappeto ertbtmpresadovra eseguire, se necessario, una ulteriore puigi terreno rimuovendo tutti i materiali
che potrebbero impedire la formazione di un lettteda di coltivo fine ed uniforme. Dopo aver esiég le operazioni indicate nei precedenti articoli
I'lmpresa dovra livellare e rastrellare il terresecondo le indicazioni di progetto per eliminar@iagndulazione, buca o avvallamento. Gli eventuali
residui della rastrellatura dovranno essere alf@ttalall’area del cantiere.

32 - Opere antierosione
L’Impresa provvedera alla lavorazione e al modedlata delle scarpate e dei terreni in pendio, sexaunto previsto dal progetto successivamente
agli interventi di difesa idrogeologica, al fineptbcedere alle semine ed alle piantagioni.

33 - Messa a dimora di alberi, arbusti e cespugli

Alcuni giorni prima della piantagione, I'lmpresawila procedere, se richiesto dalla Direzione Lavatiriempimento parziale delle buche gia

predisposte, in modo che le piante possano esghoeate su uno strato di fondo di spessore adegal dimensioni della zolla o delle radici delle

diverse specie vegetali.

La messa a dimora degli alberi, degli arbusti ecéspugli dovra avvenire in relazione alle quatédi avendo cura che le piante non presentin@iradi

allo scoperto né risultino , una volta assestakosireno, interrate oltre il livello del colletto

L'imballo della zolla costituito da materiale dedabile (es. paglia, canapa, juta, ecc.), dovraressgliato al colletto e aperto sui fianchi senza
rimuoverlo da sotto la zolla, togliendo soltantdelgature metalliche e il materiale di imballo otesso.
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La zolla deve essere integra, sufficientemente an@derente alle radici; se si presenta troppa@aaovra essere immersa temporaneamente in acqua
con tutto I'imballo. Analogamente si dovra procedper le piante fornite in contenitore.

Per le piante a radice nuda parte dellapparaticabel dovra essere, ove occorra, spuntato allereitr delle radici, privato di quelle rotte o
danneggiate.

Le piante dovranno essere collocate ed orientat®ufo da ottenere il miglior risultato estetic@ertico in relazione agli scopi della sistemazione.
Prima del riempimento definitivo delle buche, dbexi, gli arbusti e i cespugli di rilevanti diméasi dovranno essere resi stabili per mezzo di giali
sostegno, ancoraggi e legature.

L’Impresa procedera poi al riempimento definitivelld buche con terra di coltivo, costipandola caoradn modo che non rimangano vuoti attorno alle
radici o alla zolla. Il iempimento delle buchea sjuello parziale prima della piantagione, sia lguéfinitivo, potra essere effettuato, a seconelad
necessita, con terra di coltivo semplice oppureeféa con torba.

Nel caso la Direzione Lavori decida che all'attd'ohepianto venga effettuata una concimazione selewia localizzata, I'lmpresa avra cura di spargere
il fertilizzante attorno e vicino alle radici ealtolle, in modo da evitare danni per disidratagion

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovsse&re formata una conca o bacino per la ritenzi@fiacqua da addurre subito dopo in quantita
abbondante, onde favorire la ripresa della piariéeitare il costipamento e I'assestamento digltea attorno alle radici e alla zolla.

34 - Alberi, arbusti e cespugli a foglia caduca

Le piante a foglia caduca dovranno essere messeaxalnel periodo adeguato all’attecchimento dedlee specie, generalmente durante il periodo di
riposo vegetativo.

L’eventuale potatura di trapianto della chioma dessere autorizzata dalla Direzione Lavori e deeguire rigorosamente le disposizioni impartite,
rispettando il portamento naturale e le caratfehistspecifiche delle singole specie.

Nel caso fosse necessario agevolare il trapiditgyresa, su indicazione della Direzione Lavorioiera le piante con prodotti antitraspiranti.

35 - Alberi, arbusti e cespugli sempreverdi

Gli alberi, gli arbusti e i cespugli sempreverdivaimno essere forniti esclusivamente con zolla coimtenitore e dovranno essere messi a dimora nel
periodo adeguato all'attecchimento delle varie gpec

Le piante sempreverdi e resinose non devono epséate; saranno eliminati, salvo diverse specifidgbla Direzione Lavori, soltanto i rami secchi,
spezzati o danneggiati. Fatta eccezione per |eensempreverdi, in caso di necessita € posdamikericorso all'uso di antitraspiranti, secondo le
indicazioni della Direzione Lavori.

36 - Messa a dimora delle piante tappezzanti, @eliacee perenni, biennali e annuali e delle picmtgicanti, sarmentose e ricadenti.

La messa a dimora di queste piante é identicagraura delle diverse tipologie sopraindicate e dméee effettuata in buche preparate al momento, in
rapporto al diametro dei contenitori delle singaiente (vedi Norme Tecniche.

Se le piante sono fornite in contenitori tradizibfeasi di terracotta o di plastica, recipientitaléici, ecc.) questi dovranno essere rimossinsede in
contenitori di materiale deperibile (torba, pasteallulosa compressa. ecc.) le piante potranneresaesse a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso le buche dovranno essere poi colnmatéasra di coltivo mista a concime ben pressatario alle piante.

L'Impresa € tenuta infine a completare la piantagidelle specie rampicanti, sarmentose e ricadegindone i getti, ove necessario, alle apposite
strutture di sostegno in modo da guidarne lo spiéuper ottenere i migliori risultati in relazionglisscopi della sistemazione.

37 - Messa a dimora delle piante acquatiche e fpalus
La messa a dimora di queste piante rispetterarktteestiche esigenze della specie e varieta skcooanto stabilito negli elaborati di progetto ed
eventuali indicazioni fornite dalla Direzione Laior

38 - Formazione dei prati

Nella formazione dei prati sono compresi tuttiagleri relativi alla preparazione del terreno, a#iaina o alla piantagione e alle irrigazioni.

La formazione dei prati dovra aver luogo dopo Issaea dimora di tutte le piante (in particolare sxddquelle arboree e arbustive) previste in prtoget
e dopo la esecuzione degli impianti tecnici dellerguali opere murarie, delle attrezzature e degidi.

Terminate le operazioni di semina o piantagioméerieno dev'essere immediatamente irrigato.

| vari tipi di prato dovranno presentarsi perfetéate inerbiti con le specie previste, con presetizzbe infestanti e sassi non superiori ai lirditi
tolleranza consentiti dal progetto, esenti da rtialatavvallamenti dovuti al’assestamento dekteoro ad altre cause.

39 - Semina dei tappeti erbosi
Dopo la preparazione del terreno, I'area sarandicazioni della Direzione Lavori, seminata confommita e rullata convenientemente.
Il miscuglio, dovra essere stato composto secoag@eicentuali precisate in progetto e dovra essate accettato dalla Direzione Lavori.

40 - Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose per la formazione dei prati a pr@ffetto, dovranno essere messe a dimora stenéesulderreno in modo che siano ben ravvicinate.
Per favorire I'attecchimento, ultimata questa opierge, le zolle dovranno essere cosparse con uat gti terriccio (composto con terra di coltivo,
sabbia, torba e concime), compattate per mezzattiiura o di rullatura e, infine, abbondantemenigate.

Nel caso debbano essere collocate su terreni idipensu scarpate, le zolle erbose dovranno efissate anche al suolo per mezzo di picchetti di
legno, costipandone i vuoti con terriccio.

Le zolle di specie prative stolonifere destinatie &rmazione di tappeti erbosi con il metodo dgit@pagazione dovranno essere accuratamente
diradate o tagliate in porzioni minori e successigate messe a dimora nella densita precisata eledjorati di progetto o stabilita dalla Direzione
Lavori. Le cure colturali saranno analoghe a qualéeEedentemente riportate.

41 - Inerbimenti e piantagioni di scarpate e dieteirin pendio
Le scarpate e i terreni in pendio dovranno essamenati o piantati con specie caratterizzate dpaetente apparato radicale e adatto a formare una
stabile copertura vegetale secondo quanto previgéenco Prezzi.

42 - Protezione delle piante messe a dimora

Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni cdudatanimali domestici o selvatici oppure dal tiemsli persone o automezzi, I'lmpresa dovra
proteggere, singolarmente o in gruppi, le piantesae dimora con opportuni ripari (es. reti metldj protezioni in ferro o in legno, griglie, ecelp
sostanze repellenti precedentemente concordapmo\ati dalla Direzione Lavori.

Se previsto dal progetto, alcuni tipi di piantepftezzanti, piccoli arbusti, ecc.) dovranno essettefie dai danni della pioggia battente, dalla
essiccazione e dallo sviluppo di erbe infestantimezzo di pacciame (paglia, foglie secche, segatippatura di ramaglia e di corteccia di conifere
ecc.) o altro analogo materiale precedentement®egip dalla Direzione Lavori.

43 - Pulizia delle fontane

Su ordinazione della Direzione Lavori 'impresaeadta alla pulizia delle fontane presenti in alcamge, attraverso la raccolta di tutti i rifiutegenti
compreso altresi il carico, il trasporto e smaltitoedei materiali presso discarica autorizzata.
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L'impresa e tenuta ad eseguire la rimozione diesdaglie e rifiuti di vario genere, in particoladevra liberare pozzetti di scarico, filtri e autatismi
superficiali. Tali lavori verranno liquidati conapplicazione dei prezzi riportati sul'elenco priedk offerta opportunamente compilato dalla ditta
appaltatrice in fase di gara.

44 - Sopralluoghi ed accertamenti preliminari

Prima di presentare I'offerta per I'esecuzioneldeori oggetto del presente Capitolato, I'lmpresard ispezionare il luogo per prendere visioneedell
condizioni di lavoro e dovra assumere tutte lerimi@zioni necessarie in merito alle opere da real&fcon particolare riguardo alle dimensioni e all
caratteristiche specifiche e alle eventuali conoesson altri lavori di costruzione, movimenti thrra e sistemazione ambientale in genere), alla
guantita , alla utilizzabilita ed alla effettivasponibilita di acqua per l'irrigazione e la manutiene.

Di questi accertamenti e ricognizioni I'lmpresae@uta a dare, in sede di offerta, esplicita diezimne scritta: non saranno pertanto presi in alcun
considerazione reclami per eventuali equivoci silasiatura del lavoro da eseguire, sia sul tipmaieriali da fornire.

La presentazione dell'offerta implica I'accettazioda parte dell'lmpresa di ogni condizione rip@rtatl presente Capitolato e relative specifiche o
risultanze dagli eventuali elaborati di progettegsti.

45 - Conservazione e recupero delle piante esistelt zona

Tutta la vegetazione esistente indicata in proggdatenantenere e quella eventualmente individudta Baezione Lavori in corso d’opera dovra essere
protetta adeguatamente da ogni danneggiamento.

Pertanto I'lmpresa dovra usare la massima caugfaseguire le prescrizioni della Direzione Lavogni volta che si trovera a operare nei pressedel
piante esistenti.

Nell’eventualita di dover trapiantare piante esiitael cantiere o sul luogo della sistemaziondilezione Lavori si riserva la facolta di fare gsie,
secondo tempi e modi da concordare, la preparadielfes piante stesse.

46 - Accantonamento degli strati fertili del sueldel materiale di scavo

Nel caso che il progetto di sistemazione ambienqtedeeda movimenti di terra di una certa importafirapresa é tenuta a provvedere alla rimozione e
allaccantonamento , nel luogo e con le modalitfidati dalla Direzione Lavori, degli strati fertiliel suolo destinati ad essere riutilizzati nebee
interessate ai lavori stessi.

Le quantita eccedenti e I'eventuale altro mateidigcavo saranno accantonati nel luogo e secendmdtlalita indicate nella Direzione Lavori.

47 - Approvvigionamento di acqua

L’Amministrazione Comunale fornira gratuitamentél@apresa I'acqua nel luogo dei lavori (a pié d'oae Qualora questa non fosse disponibile,
I'lmpresa si approvvigionera con i propri mezzi.

Gli oneri relativi verranno contabilizzati sullageadell’'Elenco prezzi, o sulla base dei prezziasttirdi consumo dell’acqua stabilito dall’Ente gestil
ciclo acquedotto, ivi compresi gli eventuali ondirallacciamento, in vigore al momento dell’eseonei dei lavori.

48 - Pulizia dell’'area del cantiere

A mano a mano che procederanno i lavori di sist@mnaze le operazioni di manutenzione, I'Impresa,rpantenere il luogo piu in ordine possibile, &
tenuta a rimuovere tempestivamente tutti i resdidavorazione (es. frammenti di pietre e mattapiezzoni di filo metallico, contenitori, ecc.) & gl
utensili, macchinari, ecc. inutilizzati. | residliicui sopra dovranno essere allontanati e patdtcantiere alla discarica pubblica.

49 - Lavori e somministrazioni in economia
Le prestazioni in economia avranno carattere déaooalita e potranno verificarsi soltanto perviola e somministrazioni del tutto secondari o non
altrimenti quantificabili: non verranno, in ognista riconosciute e compensate se non rispond@név@ntive autorizzazioni della Direzione Lavori.

50 - Garanzia di attecchimento

L’Impresa si impegna a fornire una garanzia dicatténento del 100% di tutte le piante. L'attecchirteesi intende avvenuto quando, al termine di un
anno a decorrere dalla messa a dimora, le piapresentino sane e in buono stato vegetativo.

All'lmpresa fanno capo le opere di manutenzione periodo di garanzia, quali I'annaffiatura periatie di soccorso, concimazioni, arieggiamenti,
ripristino verticalita e legatura, ripristino paagiatura ecc. Tutte queste opere rientrano nel pdizzfferta.

Il piano delle annaffiature sara comunicato e aygdi volta in volta con la Direzione Lavori.

Nel caso di mancato attecchimento I'lmpresa proev@a sua cura e spese alla rimozione della pmotta e al ripristino a regola d'arte del terremo d
impianto. Nulla sara dovuto all'lImpresa nel casondincato attecchimento della pianta.

Solo a richiesta della Direzione Lavori e per coovpte motivazioni estetiche e/o ornamentali edmplesa sara tenuta alla sostituzione delle piante
nel periodo di garanzia.

51 - Garanzia per i tappeti erbosi
L'Impresa si impegna a realizzare tappeti erbagiandenti alle caratteristiche previste dal pragetta garantirne la conformita al momento della
ultimazione dei lavori, salvo quanto diversameipiecgficato dal progetto e/o dall’Elenco Prezzi.

52 - Responsabilita dell'lmpresa nel corso dei favo

L’Impresa & responsabile di ogni danno causatezagd € tenuta, senza alcun rimborso, a ripristinananufatti, le aree, le attrezzature, gli inmpide
piantagioni, e i tappeti erbosi danneggiati nesoatei lavori, salvo i casi di vandalismo riconasiailalle parti.
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALIE ~ DEI COMPONENTI
Art. 3 - Qualita e provenienza dei materiali e decomponenti

1- Materiali

Tutto il materiale edile, impiantistico e di arre(s. pietre, mattoni, legname da costruzionegdtdri, apparecchi di illuminazione, ecc.), il nrake
agrario (es. terra di coltivo, concimi, torba, il materiale vegetale (es. alberi, arbustip&gzanti, sementi, ecc.) occorrente per la sistemaz
ambientale, dovra essere delle migliori qualitiyzaedifetti e in ogni caso con qualitd e pregi ligaasuperiori a quanto & prescritto dal presente
Capitolato, dal progetto e dalla normativa vigemt# quelle disposizioni legislative che potranseere emanate nel corso dell’esecuzione dei lavori.
S’intende che la provenienza sara liberamenteasdelf'Impresa, purché a giudizio insindacabildal&lirezione Lavori, i materiali siano riconosciuti
accettabili.

L’Impresa € obbligata a notificare, in tempo utdéa Direzione Lavori la provenienza dei matendr il regolare prelevamento dei campioni.
L’Impresa dovra sostituire a sua cura e spese,attos rispondenti ai requisiti concordati, le ewsit partite non ritenute conformi dalla Direzione
Lavori.

L’approvazione dei materiali consegnati sul posbo sara tuttavia considerata come accettazioneitiedi: la Direzione Lavori si riserva infatti la
facolta di rifiutare, in qualsiasi momento, queiterali e quelle provviste che si siano, per qualstausa, alterati dopo I'introduzione sul caetier
nonché il diritto di farli analizzare a cura e speell'lmpresa, per accertare la loro corrispondertn i requisiti specificati nel presente Captwla
dalle norme vigenti.

In ogni caso I'lmpresa, pur avendo ottenuto I'appmione dei materiali dalla Direzione Lavori, reBitalmente responsabile della buona riuscita delle
opere.

L’Impresa fornira tutto il materiale (edile, impigstico, agrario, vegetale, ecc.) indicato negiinehi e riportato nei disegni allegati, nelle gitant
necessarie alla realizzazione delle opere.

2 - Materiale agrario
Per materiale agrario si intende tutto il materiedato negli specifici lavori di agricoltura, vigaio e giardinaggio (es. terreni e substrati divaatione,
concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessari@atiessa a dimora, alla cura e alla manutenzioteemiahte occorrenti per la sistemazione.

3 - Terra di coltivo riportata

L’Impresa prima di effettuare il riporto della terdi coltivo dovra accertarne la qualita per saittgpall’approvazione della Direzione Lavori.
L’Impresa dovra disporre a proprie spese I'eseqeidelle analisi chimico - fisiche di laboratorfer ogni tipo di suolo e sottoporle al successivo
esame della Direzione Lavori.

Le analisi dovranno essere eseguite, salvo quantosdmente disposto dal presente Capitolato, siecometodi e i parametri normalizzati di analisi
del suolo, pubblicati dalla Societa Italiana d8liaenza del Suolo - S.1.S.S. e secondo quantoritestalle recenti disposizioni legislative emandel
Ministero dell’Agricoltura e delle Foreste, con prim Decreto 11.5.1992, n. 79, recante “Approvagidei metodi ufficiali di analisi chimica del
suolo”.

La terra di coltivo riportata dovra essere privgiitre, tronchi, rami radici e loro parti, che gaso ostacolare le lavorazioni agronomiche detterr
dopo la posa in opera.

La quantita di scheletro con diametro maggiore ahir2 non dovra eccedere il 25% del volume totale.

L’Impresa dovra sottoporre all'approvazione deliaeRione Lavori, I'impiego di terra, le cui analebbiano oltrepassato i valori indicati negli alég
tecnici, salvo quanto diversamente indicato nediit€lo Prezzi.

La terra di coltivo dovra essere priva di agentbgeni e di sostanze ritenute tossiche per le @jangiudizio della Direzione Lavori.

4 - Substrati di coltivazione

Con substrati di coltivazione si intendono i matkrdi origine minerale e/o vegetale utilizzati gifarmente o miscelati in proporzioni note per
impieghi particolari e per ottenere un ambienterdscita adatto alle diverse specie che si voglioetiere a dimora.

Per i substrati imballati le confezioni dovrannporitare quantita, tipo e caratteristiche del coumtn

In mancanza delle suddette indicazioni sulle canfézo nel caso di substrati non confezionatimpresa dovra fornire, oltre ai dati sopra indicati,
risultati delle analisi realizzate a proprie spgs,i parametri indicati negli allegati tecnici slattoporre all'approvazione della Direzione Lavori

| substrati, una volta pronti per I'impiego, dovn@nessere omogenei e i componenti distribuiti @pprzioni costanti all'interno della loro massa.

| substrati non confezionati o privi delle indicazi sopracitate sulla confezione, potranno conteaeche altri componenti, in proporzioni note,i tutt
chiaramente specificati, da sottoporre all’appréwaz della Direzione Lavori.

L'Impresa dovra determinare e sottoporre semprapgiovazione della Direzione Lavori la densita agpte e la capacita di campo dei substrati
destinati alle opere pensili a verde.

5 - Concimi minerali e organici

I concimi minerali, organici, misti e complessi id@piegare dovranno avere titolo dichiarato secoledagenti disposizioni di legge ed essere forniti
nell'involucro originale di fabbrica, fatta esclose per i letami, per i quali saranno valutateddiavin volta qualitd e provenienza.

La Direzione Lavori si riserva il diritto di indica con maggior precisione, scegliendoli di voltavatta in base alle analisi di laboratorio sul ¢ew e
sui concimi e alle condizioni delle piante durdatenessa a dimora e il periodo di manutenziondedifo di concime dovra essere usato.

6 - Ammendanti e correttivi

Con ammendanti si intendono quelle sostanze smrttoef di composti naturali o di sintesi in gradoertidificare le caratteristiche fisiche del terreno.

Con correttivi si intendono quei prodotti chimiaijnerali, organici o biologici capaci di modificdeecaratteristiche chimiche del terreno.

In accordo con la Direzione Lavori si potranno ieg@re prodotti con funzioni miste purché ne siaicbidrati la provenienza, la composizione e il
campo d'azione e siano forniti preferibilmente meglolucri originali secondo la normativa vigent8li ammendanti devono essere in possesso
dell’Ecolabel Europeo o di adeguata documentazieaica in linea con quanto richiesto dalla decisi€E 2006/799/CE.

7 - Pacciamatura

Con pacciamatura si intende una copertura delntemescopi diversi (es. controllo infestanti, liaziibne dell'evapotraspirazione, sbalzi termici,.ecc
| materiali per pacciamatura comprendono prodotbiridine naturale e/o di sintesi e dovranno estmrati (quando si tratti di prodotti confezionépi
in accordo con la Direzione Lavori, nei contenitmiginali con dichiarazione della quantita, dehtemuto e dei componenti.

Per i prodotti di pacciamatura forniti sfusi la &ifone Lavori si riserva la facolta di valutarevdita in volta qualita e provenienza.

8 - Fitofarmaci
| fitofarmaci da usare (es. anticrittogamici, ineéi, diserbanti, antitraspiranti, mastici pemdeochirurgia, ecc.) dovranno essere forniti neitenitori
originali e sigillati dalla fabbrica, con l'indicamne della composizione e della classe di tossisé@ondo la normativa vigente.

9 - Pali di sostegno, ancoraggi e legature

Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti dévanti dimensioni, I'lmpresa dovra fornire pali sistegno (tutori) adeguati per numero, diametro ed
altezza alle dimensioni delle piante.

Pagina 109 di 128



Capitolato speciale d’appalto

| tutori dovranno essere di legno, diritti, scodiati, appuntiti dalla parte della estremita di giage diametro. La parte appuntita dovra esser@ res
imputrescibile per un’altezza di 100 cm circa, lie@ativa, su autorizzazione della Direzione Lévseirpotra fare uso di pali di legno industrialrteen
pre-impregnati di sostanze imputrescibili.

Analoghe caratteristiche di imputrescibilita dovraravere anche i picchetti di legno per I'eventiddecaggio a terra dei tutori.

Qualora si dovessero presentare problemi di ngtarécolare (mancanza di spazio, esigenze estetatite) i pali di sostegno, su autorizzazione della
Direzione Lavori, potranno essere sostituiti conaaaggi in corda di acciaio muniti di tendifilo.

Le legature dovranno rendere solidali le pianteadiidi sostegno e agli ancoraggi, pur consentemdlementuale assestamento; al fine di non prowocar
strozzature al tronco, dovranno essere realizzatenpzzo di collari speciali o di adatto materilkestico (es. cinture di gomma, nastri di plasté,.)
oppure, in subordine, con corda di canapa (maidiléerro o altro materiale inestensibile). Pertané danni alla corteccia, potra essere necessario
interporre, fra tutore e tronco, un cuscinettoferitbne di adatto materiale.

10 - Drenaggi e materiali antierosione

| materiali da impiegare per la realizzazione dindggi e opere antierosione dovranno corrisporalgreanto indicato in progetto e, per quelli foriiti
confezione, essere consegnati nei loro imballiioaig attestanti quantita e caratteristiche deltenuto (es. resistenza, composizione chimica,isiigu
idraulici e fisici, durata, ecc.) per essere apptostalla Direzione Lavori prima del loro impiedeer i prodotti non confezionati la Direzione Lavoe
verifichera di volta in volta qualita e provenienza

11 - Acqua

L'acqua da utilizzare per l'innaffiamento e la m&mzione non dovra contenere sostanze inquinasalienocivi oltre i limiti di tolleranza di
fitotossicita relativa.

L'Impresa, se le sara consentito di approvvigiondes fonti del’Amministrazione Comunale, sara tegusu richiesta della Direzione Lavori, a
verificare periodicamente per mezzo di analisgdalita dell'acqua e a segnalare le eventualiateni riscontrate.

Gli oneri relativi saranno a carico del’Amministrane Comunale. In caso contrario I'lmpresa proerad sua cura e spese al controllo periodico della
quantita dell’acqua.

12 - Materiale vegetale

Per materiale vegetale si intende tutto il matené@vo (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, Jeoccorrente per I'esecuzione del lavoro.

Questo materiale dovra provenire da ditte appositeenautorizzate. L'Impresa dovra dichiararne @venienza alla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori si riserva comunque la facaltéeffettuare, contestualmente all'lmpresa appédat visite ai vivai di provenienza allo scopo di
scegliere le piante; si riserva quindi la facolt&ahrtare quelle non rispondenti alle carattefigtiindicate nel presente Capitolato, nellElencez# e
negli elaborati di progetto in quanto non confoaniequisiti fisiologici e fitosanitari che garastano la buona riuscita dell'impianto, o che noenga
comungue adatte alla sistemazione da realizzare.

Le piante dovranno essere esenti da attacchi dttinmalattie crittogamiche, virus, altri patogedeformazioni e alterazioni di qualsiasi natura ch
possano compromettere il regolare sviluppo vegetatiil portamento tipico della specie.

L’Impresa sotto la sua piena responsabilita patittzzare piante non provenienti da vivaio e/o drfrolare valore estetico, unicamente se indicate
progetto e/o accettate dalla Direzione Lavori.

Le piante dovranno aver subito le necessarie laiamain vivaio e rispondere alle specifiche contiennegli allegati tecnici.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmepier gruppi omogenei per mezzo di cartellini diteniale resistente alle intemperie sui quali sia
stata riportata, in modo leggibile ed indelebidedenominazione botanica (genere, specie, vacieltiyar) del gruppo a cui si riferiscono.

Le caratteristiche con le quali le piante dovramssere fornite (densita e forma della chioma, pmse numero di ramificazioni, sistema di
preparazione dell'apparato radicale, ecc.) soncigate nelle specifiche allegate al progetto ocati nel’Elenco Prezzi e nelle successive voci
particolari.

L'Impresa dovra far pervenire alla Direzione Layocbn almeno 48 ore di anticipo, comunicazionettscidella data in cui le piante verranno
consegnate sul cantiere.

Per quanto riguarda il trasporto delle piante, piesa dovra prendere tutte le precauzioni necessdfinché queste arrivino sul luogo della
sistemazione nelle migliori condizioni possibilijrando che il trasferimento venga effettuato corzanerotezioni e modalita di carico idonei con
particolare attenzione perché rami e cortecciasulmiscano danni e le zolle non abbiano a frantumoaasessiccarsi a causa dei sobbalzi o per il peso
del carico del materiale soprastante.

Una volta giunte a destinazione , tutte le piamierahno essere trattate in modo che sia evitatodgni danno ; il tempo intercorrente tra il pretien
vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sisieione in vivaio provvisorio) dovra essere il pré\e possibile.

In particolare I'lmpresa curera che le zolle eddici delle piante che non possono essere immedksize messe a dimora non subiscano ustioni e
mantengano il tenore di umidita adeguato alla larona conservazione.

13 - Alberi

Gli alberi dovranno presentare portamento e dineemsispondenti alle caratteristiche richieste pl@getto e tipici della specie, della varieta dadeta

al momento della loro messa a dimora.

Gli alberi dovranno essere stati specificatameltegati per il tipo di impiego previsto (es. albratradali, filari, esemplari isolati o a grupgic.).

In particolare il fusto e le branche principali dawno essere esenti da deformazioni, capitozzdente di qualsiasi origine e tipo, grosse cicitad

segni conseguenti ad urti, grandine, scorteccianlegature, ustioni da sole, cause meccanicheneg.

La chioma, salvo quanto diversamente richiestoral@ssere ben ramificata, uniforme ed equilibraa ggmmetria e distribuzione delle branche

principali e secondarie all'interno della stessa.

L’apparato radicale dovra presentarsi ben accesitito di piccole ramificazioni e di radici capitl fresche e sane e privo di tagli di diametro giaig

di un centimetro.

Gli alberi dovranno essere normalmente forniti ntenitore o in zolla; a seconda delle esigenzeitee o della richiesta potranno essere

eventualmente consegnati a radice nuda soltantb gdieglia decidua, purché di giovane eta e diitate dimensioni.

Le zolle e i contenitori (vasi, mastelli di legnglastica, ecc.) dovranno essere proporzionatidatensioni delle piante.

Per gli alberi forniti con zolla o in contenitote,terra dovra essere compatta, ben aderenteadliei,rsenza crepe evidenti con struttura e tasstali

da non determinare condizioni di asfissia.

Le piante in contenitore dovranno essere stateuad@gente rinvasate in modo da non presentareparap radicale eccessivamente sviluppato lungo

la superficie del contenitore stesso.

Le zolle dovranno essere ben imballate con un agpiovolucro degradabile (juta, paglia, teli, rdtiferro non zincato, ecc.), rinforzato, se lenpéa

superano i 5 m di altezza, con rete metallica dkthiée, oppure realizzato con pellicola plasticeopa o altri materiali equivalenti.

Gli alberi dovranno corrispondere alle richiesteptegetto e dell’Elenco Prezzi, secondo quantaiseg

- altezza dell’albero: distanza che intercorre freoiletto e il punto piu alto della chioma;

- altezza di impalcatura: distanza intercorrentel fralletto e il punto di inserzione al fusto delleanca principale piu vicina;

- circonferenza del fusto: misurata a un metro dé¢tto (non saranno ammesse sottomisure salvotaza®ie della Direzione Lavori);

- diametro della chioma: dimensione rilevata in gpoindenza della prima impalcatura per le conif@réue terzi dell’altezza totale per tutti gli
altri alberi.

Per gli alberi innestati dovranno essere specificapo di portainnesto e I'altezza del puntorttiiesto, che non dovra presentare sintomi di disgfi
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14 - Arbusti e cespugli

Arbusti e cespugli, qualunque siano le loro cariatieche specifiche (a foglia decidua o sempreyeadche se riprodotti per via gamica, non dovranno
avere portamento “filato”, dovranno possedere unimm di tre ramificazioni alla base e presentaedl'altezza prescritta in progetto o in Elenco
Prezzi, proporzionata al diametro della chiomageedlo del fusto.

Anche per arbusti e cespugli I'altezza “totale”raerilevata analogamente a quella degli albedidmetro della chioma sara rilevato alla sua massim
ampiezza.

Tutti gli arbusti e i cespugli dovranno essere ifdrin contenitore o in zolla; a seconda delle ese tecniche e della richiesta potranno essere
eventualmente consegnati a radice nuda soltantb gdieglia decidua, purché di giovane eta e diitate dimensioni.

Il loro apparato radicale dovra essere ricco diqie ramificazioni e di radici capillari. Per ledinazioni riguardanti 'apparato radicale, I'imlmatelle
zolle, la terra delle zolle e dei contenitori vgleanto esposto nel precedente articolo a propdsib alberi.

15 - Piante esemplari

Per piante esemplari si intendono alberi, arbustspugli di grandi dimensioni nellambito dellaopria specie con particolare valore ornamentale per
forma e portamento.

Le piante esemplari sono riportate in Elenco Prdistinguendole dalle altre della stessa specerieta.

16 - Piante tappezzanti
Le piante tappezzanti dovranno avere portamenteoba’® strisciante e buona capacita di copertarangta da ramificazioni uniformi.
Dovranno essere sempre fornite in contenitore esadici pienamente compenetrate nel substratoliira, senza fuoriuscire dal contenitore stesso.

17 - Piante rampicanti, sarmentose e ricadenti
Le piante appartenenti a queste categorie dovrame® almeno due forti getti, avere I'altezza esta (dal colletto all'apice vegetativo piu lungao)
essere sempre fornite in zolla o in contenitoreséo quanto prescritto nelle Norme Tecniche.

18 - Piante erbacee annuali, biennali e perenni
Le piante erbacee, annuali, biennali e perenniradmo essere sempre fornite nel contenitore is@uo state coltivate.
Le misure riportate nelle specifiche di progettadfsriscono all'altezza della pianta non compreadiel contenitore, e/o al diametro dello stesso.

19 - Piante bulbose, tuberose e rizomatose

Le piante che saranno consegnate sotto forma Hi bwli tuberi dovranno essere sempre della dimensiohiesta (diametro o circonferenza), mentre
quelle sotto forma di rizoma dovranno presentareeab tre gemme. | bulbi, i tuberi e i rizomi dovnaressere sani, turgidi, ben conservati ed in stasi
vegetativa.

20 - Piante acquatiche e palustri
Le piante acquatiche e palustri dovranno essenitéoimballate in contenitore o in cassette prgakite alle esigenze specifiche delle singole pjante
che ne consentano il trasporto e ne garantiscataniervazione fino al momento della messa a dimora

21 - Sementi

L'Impresa dovra fornire sementi selezionate e msjgmti esattamente a genere, specie e variet@stehisempre nelle confezioni originali sigillate
munite di certificato di identita e di autenticitan I'indicazione del grado di purezza e di gerrhilita e della data di confezionamento e di scadenz
stabiliti dalle leggi vigenti.

L’eventuale mescolanza delle sementi di diverseisp@n particolare per i tappeti erbosi) dovrgpeitare le percentuali richieste negli elaborati di
progetto.

Tutto il materiale di cui sopra dovra essere farimitcontenitori sigillati e muniti della certifizeone E.N.S.E. (Ente Nazionale Sementi Elette).

Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsementi dovranno essere immagazzinate in laeakti e privi di umidita.

22 - Tappeti erbosi in strisce e zolle

Nel caso che per esigenze della sistemazione f$sesto il rapido inerbimento delle superfici mfo (pronto effetto) oppure si intendesse proeeder
alla costituzione del tappeto erboso per propagaziti essenze prative stolonifere, I'lmpresa dderaire zolle e/o strisce erbose costituite con le
specie prative richieste nelle specifiche di pramégs. cotica naturale, miscuglio di graminacé&sgaminose, prato monospecie, ecc.)

Prima di procedere alla fornitura, I'lmpresa dog@ttoporre all'approvazione della Direzione Lava@mpioni del materiale che intende fornire;
analogamente, nel caso fosse richiesta la cotitaale, I''mpresa dovra prelevare le zolle soltasduoghi approvati dalla Direzione Lavori.

Le zolle erbose, a seconda delle esigenze, delleeste e delle specie che costituiscono il pra&ranno di norma fornite in forme regolari
rettangolari, quadrate o a strisce.

Al fine di non spezzarne la compattezza, le strisnganno essere consegnate arrotolate, mentodiéedovranno essere fornite su “pallet”.

Tutto il materiale, di qualunque tipo sia, al fidieevitare danni irreparabili dovuti alla fermeritare e alla mancata esposizione alla luce, nonadovr
essere lasciato accatastato o arrotolato.
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CAPO Il — MANUTENZIONE DELLE OPERE A VERDE
Art. 4 - Norme tecniche per gli interventi di manuenzione

La manutenzione che I'lmpresa € tenuta ad effestdmrante il periodo di concordata garanzia dogser prevista anche per le eventuali piante
preesistenti e comprendere le seguenti operazioni:

- irrigazioni;

- ripristino conche e rincalzo;

- falciature, diserbi e sarchiature;

- rimozione dai tappeti erbosi dei rifiuti e dei dasivegetali (rami, foglie ecc.);

- concimazioni;

- potature;

- eliminazione ed eventuale sostituzione dei huoyiamti;

- rinnovo delle parti difettose dei tappeti erbosi;

- difesa dalla vegetazione infestante;

- sistemazione dei danni causati da erosione;

- ripristino della verticalita delle piante;

- controllo dei parassiti e delle fitopatie in genere

La manutenzione delle opere dovra avere inizio idiatamente dopo la messa a dimora (o la seminagrdisingola pianta e di ogni parte di tappeto
erboso, e dovra continuare fino alla scadenzaet@égo di garanzia concordato.

Ogni nuova piantagione dovra essere curata coitpare attenzione fino a quando non sara evidemde piante, superato il trauma del trapiantd (o
periodo di germinazione per le semine), siano lEcehite e siano in buone condizioni vegetative.

Art. 5 - Manutenzione dei lavori

1 - Irrigazioni

L’Impresa é tenuta ad irrigare tutte le piante raessglimora e i tappeti erbosi per il periodo diagara concordato.

Le irrigazioni dovranno essere ripetute e tempestiwariare in quantita e frequenza in relazioteeradtura del terreno, alle caratteristiche spetfi
delle piante, al clima e allandamento stagioni&lgrogramma di irrigazione (a breve e a lungo ieehe i metodi da usare dovranno essere deteiminat
dall'lmpresa e successivamente approvati dallazitires Lavori.

Nel caso fosse stato predisposto un impianto @jazione automatico, I'lmpresa dovra controllare cfuesto funzioni regolarmente. L'impianto di
irrigazione non esonera pero I'lmpresa dalle separsabilita in merito all'irrigazione la quale f@a1to dovra essere attrezzata per effettuare sio dia
necessita, adeguati interventi manuali.

2 - Ripristino conche e rincalzo

Le conche di irrigazione eseguite durante i ladoimpianti devono essere, se necessario, ripain

A seconda delllandamento stagionale, delle zomeatiche e delle caratteristiche di specie, I'lmpregsovvedera alla chiusura delle conche e al
rincalzo delle piante, oppure alla riapertura detiache per l'innaffiamento.

3 - Falciature, rasature, diserbi e sarchiature

L’Impresa dovra provvedere alle varie falciaturetdppeti erbosi che non dovranno avere, a oparaziosfalcio ultimata, un’altezza superiore a 5 cm
Tra gli oneri posti a carico dell'lmpresa rientra@ache la raccolta dei rifiuti di ogni genere défadissui tappeti erbosi e I'eliminazione di qualsii
oggetto e residuo vegetale (rami, foglie ecc.) pbgsano ostacolare le operazioni di sfalcio e wasai costituire intralcio per i fruitori dei paich
nonché la spollonatura basale delle piante poloei& dimora nelle aree a verde.

Sono previsti 8 sfalci all'anno, comprensivi dicalta, che dovranno essere effettuati nel periaopreso tra i mesi di aprile e novembre.

Le operazioni successive al taglio, (quali raccaftmozione e smaltimento dei rifiuti, rifilaturac@) dovranno essere concluse entro e non oltre due
giorni dall’'avvenuta esecuzione del taglio dellarb

Al termine di ogni settimana dovranno essere las@eee finite.

L’erba tagliata dovra essere immediatamente rimeasa diverse disposizioni della Direzione Lavdiale operazione dovra essere eseguita con la
massima tempestivita e cura, evitando la dispeessoihterreno dei residui rimossi.

| diserbi dei vialetti, dei tappeti erbosi e dedlére superfici interessate dall'impianto devonsess eseguiti preferibilmente a mano o con attterza
meccaniche. L'eventuale impiego di diserbanti chimdbvra attenersi alle normative vigenti.

Le superfici di impianto interessate da alberi,uatbe cespugli perenni, biennali, annuali, ecée eonche degli alberi devono essere oggetto di
sarchiature periodiche.

4 - Penale per ritardi di presentazione elencinsatale dei lavori e nell’'esecuzione di sfalci/tasa

Per i ritardi che si verificheranno alla consegel@enco settimanale dei lavori eseguiti, sarpliaata una penale pari a 50,00 euro per ogni gidin
ritardo.

Per i ritardi che si verificheranno ai lavori dakfio e rasatura dell’erba delle aree oggetto eéelizo, sara applicata una penale pari a 50,00 par
ogni giorno di ritardo.

L’applicazione della penale sara preceduta da aegalomunicazione formulata per iscritto, dappriiasfax cui segue lettera.

L’'ammontare della penalita sara trattenuta sul pr8r.L. (stato avanzamento lavori) riconosciutinapresa che segue la comunicazione relativa alla
penale.

5 - Penale per la mancata raccolta di erba eldgirifi

Per la mancata raccolta dell’erba nelle aree ogghtt lavorj sara applicata una penale pari a 10 centesimifegrgper la mancata o non corretta
raccolta dei rifiuti di cui al presente capitolasara applicata una penale pari a 100,00 eurogreaoea.

L’applicazione della penale sara preceduta da aegalomunicazione formulata per iscritto, dappriiasfax cui segue lettera.

L’'ammontare della penalita sara trattenuta sul pr8r. L. (stato avanzamento lavori) riconosciutinapresa che segue la comunicazione relativa alla
penale.

6 - Concimazioni

Le concimazioni devono essere effettuate nel numerelle quantita stabilite dal piano di concimaeio

| tappeti verdi dovranno essere concimati a secdetla necessita con buon terriccio completameetemiposto e maturo ad alto potere fertilizzante.

Il materiale di concimazione dovra essere spargoramemente per lo spessore di 2 cm. su tuttapedicie e risultare uniforme.

Lo spargimento del concime dovra contemporaneansemtire per il livellamento del terreno e di ritezaalle erbe.

7 - Rinnovo delle parti difettose dei tappeti eibos

Epoca e condizioni climatiche permettendo, I'lmpré®vra riseminare o piantare ogni superficie agaperboso che presenti una crescita irregolare,
difettosa, che non rientri nei limiti di tolleranpaevisti per qualita dei prati oppure sia statalgiata per qualsiasi motivo insufficiente dallae€2ione
Lavori.
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8 - Difesa dalla vegetazione infestante
Durante 'operazione di manutenzione I'lmpresa doestirpare, salvo diversi accordi con la Direzibaeori, le specie infestanti e reintegrare lostat
di pacciame.

9 - Sistemazione dei danni causati da erosione
L'Impresa dovra provvedere alla sistemazione dehdeausati ad erosione per difetto di esecuziauti thterventi di sua specifica competenza.

10 - Ripristino della verticalita delle piante

L’Impresa e tenuta al ripristino della verticaléa@egli ancoraggi delle piante qualora se ne riscata necessita.

La rilegatura delle piante dovra essere completéenefatta due volte allanno (estate ed autuni®)egature dovranno essere fatte con materiale
idoneo in corrispondenza delle torsioni per evigrentuali deviazioni del fusto. Nel rifacimentdléédegature si dovra cambiare, sia pure di pogo, |
posizione precedente.

11- Controllo dei parassiti e delle fitopatie imgee

E competenza delllmpresa, che si avvarra del’@sgerio per le malattie delle piante competenmtmllare le manifestazioni patologiche sulla
vegetazione di tutte le aree interessate dai lagorhanutenzione, per consentire la tempestivaiedimione di fenomeni patogeni ed evitare la
diffusione di questi ultimi.

L’Impresa informera tempestivamente la Direziongdrae concordera con questa ogni forma di intetwvgrossibile.

A titolo indicativo si individuano alcuni trattamg@antiparassitari specifici:

a) interventi di controllo della infestazione sostta dal parassita Corythuca ciliata ai danni dgdlecie botanica platanus.

Il trattamento dovra essere eseguito nel periodopeceso tra la fine del mese di maggio e l'iniziogdigno utilizzando presidi sanitari (cfr. D.P.R.
3.8.1968, n. 1255) la cui formulazione risulti disba tossicita (prodotti di 1lI* e IV~ classe) eclai efficacia sia dimostrata rispetto al tipo di
infestazione in atto.

Le operazioni dovranno essere eseguite da persspadgalizzato mediante I'uso di nebulizzatori leedistribuzione del prodotto a basso volume (con
quantitativi indicati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lImpresa appaltatrice adottate le precauzioni del caso, dovendo operaleighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nelleraturne segnalando, almeno 48 ore prima, con &ppastelli e nel rispetto delle norme del Nuovo
Codice della Strada e del successivo Regolamergsetiuzione , localita ed orari di intervento (pileelementari precauzioni da osservare).
L’Impresa si fara carico inoltre di predisporreskegnaletica di limitazione del traffico ed eventuahte della sosta, laddove necessario, in accordo e
dopo I'emanazione del relativo provvedimento sirdacia parte della Polizia Locale.

b) interventi di controllo della infestazione sostta dal parassita Galerucella luteola ai danféadgecie botanica Ulmus.

Il trattamento dovra essere eseguito alla finentEde di maggio, utilizzando presidi sanitari (Bfif?.R. 3.8.1968, n. 1255) la cui formulazione tigil
bassa tossicita (prodotti di 1" e IV” classepeeli efficacia sia dimostrata rispetto al tipandéstazione in atto.

Le operazioni dovranno essere eseguite da persspedgalizzato mediante I'uso di nebulizzatori lgedistribuzione del prodotto a basso volume (con
quantitativi indicati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lImpresa appaltatrice adottatte le precauzioni del caso, dovendo operaleighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nellermiurne segnalando, almeno 48 ore prima, con #ppaselli, localita ed orari di intervento.

L’Impresa si fara carico inoltre di predisporreskegnaletica di limitazione del traffico ed eventuahte della sosta, laddove necessario, in accordo e
dopo I'emanazione del relativo provvedimento sirdacla parte della Polizia Locale.

c) interventi di controllo delle infestazioni sastée dai parassiti Hyphantria cunea e Lymantripatisi danni della specie botanica Tilia ed Acer di
spp.

| trattamenti dovranno essere eseguiti il primo pesiiodo compreso tra la fine del mese di maggiiniio di giugno, utilizzando esclusivamente
sospensioni di Bacillus thuringensis var. Kurakilesgcondo nel mese di agosto, indicativamentipendenza dell’landamento climatico.

Le operazioni dovranno essere precedute da un onagdio puntuale dei focolai delle infestazionicorso ed eseguite da personale specializzato
mediante I'uso di nebulizzatori per la distribuzatei prodotti specifici a basso volume (con quatii indicati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lImpresa appaltatrice adetiaite le precauzioni del caso, dovendo operaleoighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nelle modurne segnalando, almeno 48 ore prima, con é#ppastelli, localitd ed orari di intervento (ed
elementari precauzioni da osservare).

L’Impresa si fara carico inoltre di predisporresizgnaletica di limitazione del traffico ed eventuehte della sosta, laddove necessario, in accordo e
dopo I'emanazione del relativo provvedimento sirdacia parte della Polizia Locale.

| prodotti da utilizzare saranno determinati délleezione Lavori, la quale si fara carico dei raptpcon I'Unita Sanitaria Locale.

| trattamenti sopradescritti dovranno essere etiegom materiali idonei e comunque prescritti ddllaezione Lavori e autorizzati dalle Autorita
Sanitarie; da personale idoneo e in possesso dliaregpatentino rilasciato dalla Autorita compeitesdtato di mezzi e attrezzature adeguati.

Sara cura anche da parte dell'lmpresa comunicaneteali anomalie o malattie che possono insorgere.

Resta a carico dell'lmpresa qualsiasi operaziopegntiva onde evitare che le sostanze usate posgsaire a contatto con persone o cose.

Le operazioni verranno eseguite in giornate norile¢@ e non in pieno sole; meglio se nelle primeael mattino o durante le ore notturne.

12 - Taglio siepi

Tutte le siepi saranno tagliate a perfetta regtdetel mantenendo la loro primitiva forma geometric in mancanza, cerandone una adatta ed aderente
alle caratteristiche dell’ambiente.

Il taglio delle siepi avverra nel senso dell'alt@z lungo i fianchi mantenendo invariate le dimemisdelle siepi adulte e consentendo lo sviluppo di
quelle in fase di crescita.

Queste ultime dovranno essere integrate, nei lueife possibilita e quando se ne presenti 'oppotd, con arbusti in germoglio provenienti da siep
adulte.

Le siepi di nuovo impianto dovranno essere gamntila loro vegetazione per la durata di un arailladbro messa a dimora; cosi dicasi per i cespugl
La potatura delle siepi consiste nella riduzionkadeegetazione dell’anno secondo le superficediib regolari.

La potatura da eseguirsi con il forbicione, le forl il tosasiepi a motore dev'essere conformeaahpione predisposto su indicazione della Direzione
Lavori. | piani verticali e orizzontali devono ess@erfetti, senza gobbe ad avvallamenti, senrdraieze e sporgenze che non siano deliberatamente
previste. | piani orizzontali devono essere palialeerreno, i verticali a piombo o con leggenalinazione al piede, laddove possibile.

Il taglio dei rami dev'essere netto e va praticatdyo diverse indicazioni della Direzione Lavamicorrispondenza dell'ultimo taglio di potatura.

La potatura comprende I'eliminazione della vegetagi erbacea e arbustiva infestante cresciutatelifio della siepe. Tutti i materiali di risulta,
comprese le eventuali immondizie sparse all'intezdaai piedi della siepe devono essere asportedisportati giorno per giorno in discarica o avviat
ad impianto di compostaggio.

Le siepi di ligustrum, laurus, ecc., integrate @defii di castagno e fili di ferro zincati, dovranessere mantenute in perfetto stato di efficiemnza
decoro. Paletti rotti, mancanti o deteriorati dovra essere sostituiti con tipi uguali.

Quelli divelti dovranno essere nuovamente installaitamente ai fili di ferro zincati che dovranassere tesi, riparati e sostituiti, qualunqueaiaro
causa di inefficienza. Si esclude di massima I'eqpi di fili spinati per recinzioni in genere; quelistenti andranno di volta in volta sostituiti.

13 - Tornelli delle piante
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L'apertura, il diserbo e la chiusura dei tornellmhaffiamento attorno alle piante, dovra esseeg@isa dall'appaltatore su richiesta della Direeion

Lavori.

Particolare cura dovra essere rivolta al diserballedpulizia dei tornelli delle piante su pubbkctie che dovranno essere tenute costantemente puli

da erbe e da rifiuti di qualsiasi natura.

L’apertura dei tornelli di annaffiamento, che dawma avere un diametro non inferiore agli 80 cmne profondita tale da consentire la raccolta di una

sufficiente capacita d’acqua, verra praticata digrémstagione estiva.

Cessato il periodo di annaffiamento si dovra prece@ll'immediata colmatura dei tornelli lasciand@ lieve convessita attorno alle piante a difeda d

ristagno e del gelo invernale.

L'epoca dell'esecuzione di dette opere é in ragpaite condizioni stagionali. In ogni caso l'intento sui tornelli esistenti o su tornelli di nuova

formazione (oltre alle opere di pavimentazionesso, ecc.), dovra prevedere i seguenti interventi:

- l'asporto del terriccio preesistente nella zondedabrona e dell'apparato radicale;

- la posa intorno alle radici, a circa 30 cm. di prafita, di un tubo in PVC finemente fessurato canraccordo a “T" su cui viene inserito un
coperchietto per il passaggio dell'aria e di eletneatritivi (sistema Baum-set della Frankischerikre);

- la stesa di uno strato di ghiaia inglobante il tpleo aumentare la permeabilita e la porosita detrte incrementando notevolmente I'afflusso di
acqua;

- l'apporto di nuovo terreno di coltivo;

- la concimazione di fondo con fertilizzante liquido.

14 - Rifinitura dei bordi delle aiuole
| bordi delle aiuole dovranno presentarsi ben defndelimitati evitando che I'erba invada gli gpad i viali pedonali; qualora accada I'lmpresarmdo
provvedere alla pulizia tramite raschiamento o doegpossibile con diserbanti e prodotti non tossétinosciuti dalle Autorita Sanitarie.

15 - Rizzollatura, risemina e formazione nuovi &tpprbosi

| tappeti verdi dovranno essere in buono statoaspletto decoroso.

L'Impresa dovra provvedere su richiesta della Daee Lavori. Nel caso di chiazze o di vuoti neglagi verdi in genere, provvedera alla parziale
risemina o riporto, rastrellando energicamenterileno, cospargendo le porzioni vuote di buondeioie procedendo quindi alla semina.

16 - Diserbo tappeti erbosi e aiuole ornamentali

Nei tappeti verdi giovani particolarmente soggetk invasioni delle erbe infestanti, si procedaraiserbo manuale delle erbe grossolane, quindi si
procedera alla risemina secondo le norme di cpiededente articolo.

Per quanto concerne le aiuole realizzate con arbusimunque specie ornamentali, la scerbatura alanmleve essere eseguita con l'ausilio di zappe o
vanghe al fine di rimuovere anche 'apparato rddiclle erbe infestanti. La scerbatura deve esssgeita da un intervento antigerminativo al fine d
impedire la germinazione dei semi delle erbe iafest | prodotto idoneo per tale operazione velirgolta in volta indicato dalla Direzione Lavori.

17 - Diserbi marciapiedi, cordonature e pavimeii@izin genere

Per le pavimentazioni di vialetti posate a secemche in terra battuta di percorsi ciclopedonadiraiapiedi, anche in masselli autobloccanti o &trai
naturale, si procedera tramite diserbo manuale ro prodotti diserbanti non tossici riconosciuti dalAutorita Sanitarie , attraverso l'impiego di
personale specializzato munito di apposito patentin

Per le pavimentazioni posate a secco sono prelistinterventi di controllo delle infestanti nefijpelo compreso da maggio a settembre, da effettuars
con attrezzatura specifica per il diserbo con raggarossi, eseguito da personale specializzato.

Per i marciapiedi e i cordoli sono previsti dueeimenti in diversi periodi, utilizzando prodotti idli e IV classe, distribuiti con attrezzature schate in
modo da non provocare alcun danno alla vegetazione.

18 - Potatura piante

Oltre alle varie tipologie di potature gia indivatte in precedenza, le opere comprendono la pragaessostruzione delle specie arboree mediante
potature di rinnovo, di contenimento, spollonatedlénterventi di dendrochirurgia.

Gli interventi prevedono I'abbattimento delle piamhorte, 'asportazione delle ceppaie, il carical echsporto alle pubbliche discariche o ad imgiian
di compostaggio autorizzati del materiale di riguit noleggio delle autoscale oleodinamiche dézda utile per ciascun intervento, la fornitura dei
materiali per la cicatrizzazione e la disinfezialegli attrezzi da taglio.

Modalita esecutiva:

Trattamento con sterilizzanti totali degli attredai taglio prima dell'inizio dei lavori di potatugatra interventi successivi da pianta a pianta.

Rimozione totale dei materiali triturati e dellgte, con pulizia della sede di lavoro nello stesso di tempo di intervento su ogni singola alhgeat

Uso di elevatori, motoseghe, tute antistrappo, Gua@mocchiere, caschi, ecc. collaudati in conftémcon le piu recenti normative in materia
antinfortunistica.

Modalita di intervento secondo le piante campioadaimare alla presenza della Direzione Lavori ordsuo delegato.

La potatura campione, a prescindere dal rigoragretio della pianta, dovra tenere conto della mmdalel secco, integrata dall’eliminazione di quei
rami malformati, feriti o malati (in quest'ultimaso dovranno essere eliminati con le dovute prémai)zdei rami in soprannumero o mal disposti, di
quelli deboli e sottili che si formano in partica@amodo al centro della chioma. Tali operazionirdano essere eseguite sull'intera pianta dalla base
alla cima.

Di norma dovra essere attuata una potatura cheemgaper ogni diramazione tre o al massimo qubtanche primarie e per ognuna di esse una o due
branche secondarie, equilibrando e contenendoitanehnel rispetto delle forme naturali ed asportated minor quantita possibile di vegetazione
riducendo il peso e la lunghezza dei rami secondaritenuti, solo se necessario per motivi statdiispazio.

E da escludere pertanto ogni tipo di “scalvaturgotatura che si discosti dal modello citato salgasi in cui & necessaria per motivi fitosanitadi
malformazione generale della pianta.

| tagli apicali dovranno essere effettuati corrierio del “taglio di ritorno”, ossia appena alghipra di un ramo robusto e ben orientato che fande
nuova cima. Di norma i tagli dovranno essere imtiidall'alto verso il basso con un angolo di 4adjre, se possibile, con faccia rivolta verso sud,
evitando nel modo piu assoluto tagli in orizzontale

La superficie degli stessi dovra presentarsi lisdldan caso di rami primari o secondari il taglmveh risultare quasi aderente al punto di insertmen
senza monconi sporgenti.

Inoltre la corteccia dovra rimanere sana ed intsgreza slabbrature.

Al termine della potatura di ogni pianta, tutteslgperfici di taglio, bordi compresi, su rami il aiametro sia maggiore di 3-4 cm. dovranno essere
ricoperti con prodotti disinfettanti - cicatrizzar(la usare secondo le prescrizioni della dittadptiice) per facilitare la formazione di tessuti
cicatriziali, la traspirazione della ferita e imedquindi I'attacco di patogeni animali e vegetali

Tali prodotti di sperimentata efficacia dovranneese approvati dalla Direzione Lavori.

Tutti gli attrezzi impiegati (da taglio, dendroalnigia, ecc.) dovranno essere assolutamente disitifedbn sali quaternari di ammonio , con soluziehe
4%, prima di passare ad interventi su altre piante.

In caso di fitopatologie in atto, tale precauzianera sempre adottata prima di passare ad altriventi sulla stessa pianta.

Per eventuali interventi di dendrochirurgia in gpondenza di vecchi tagli o lesioni si dovrannpaatare accuratamente le marcescenze in modo da
bloccare per quanto possibile il procedere di sicgegenerativi.
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La parte risanata andra accuratamente disinfettetgrodotti specifici indicati dalla Direzione La.

Circa i criteri di potatura, oltre a quanto giatdeinnanzi, si dovranno seguire scrupolosamentdécazioni fornite dalla Direzione Lavori. E
comungue bandita la capitozzatura, salvo i castatiddalla stessa Direzione Lavori.

Per i platani, che costituiscono la grande part@ateimonio arboreo del Comune di Cinisello Balsaltintervento sara cosi articolato:

asportazione della vegetazione eccedente al finegliilibrare biologicamente la pianta;

spollonatura basale dal colletto, fino allinsermadelle branche principali;

contenimento della pianta in altezza e larghezzdiamée tagli di ritorno;

asportazione del materiale malato, danneggiate@mfieo;

alleggerimento delle branche considerate a riseluorrezione dei difetti riguardanti forma e dimensdella pianta;
eliminazione di branche e/o ricacci che impedisdanasibilita ed il transito;

asportazione del materiale di risulta e traspditopubblica discarica autorizzata, compresa l&faufinale dei luoghi di lavoro.
trattamento fungicida post - potatura con prodwititenenti sali raminici

Prescrizioni:

utilizzo di mastice disinfettante e cicatrizzandielizionati con idonei fungicidi, quali “Triadimeftin

utilizzo di mezzi di lavoro idonei. In particolagh attrezzi cesori dovranno essere affilati e teemente idonei. Inoltre, dopo ogni intervento,
andranno opportunamente disinfettati con soluzdmase di sali quaternari di ammonio o aldeide ifitam

impiego di personale di comprovata capacita edialfiiita tecnica con l'indicazione di non eccedeegli interventi di potatura, curando che i
tagli siano eseguiti a regola d’arte, cioe taglitine se possibile di diametro non eccessivo a fin accelerare la cicatrizzazione e soprattutto
senza lasciare monconi slabbrati nelle branche;

rispetto delle norme di cui al D.M. 3 settembre 7,98 412, recante "Norme per la lotta obbligatodatro il cancro colorato del platano";
chiusura e/o limitazione del transito e/o dellatsogeicolare, con idonei mezzi di segnalazionernifoed installati a cura dell’lmpresa -
concordati preventivamente negli orari e con le atitél prescritte dalla Polizia Locale e dalla Dicze Lavori in ottemperanza al Nuovo Codice
della Strada e successivo Regolamento di esecuzione

Interventi particolari:

i casi di carie al tronco o al palco di limitatardinsione e tali da non compromettere la stabikdie doiante, dovranno essere trattati con
interventi di dendrochirurgia. Gli esemplari chegentano processi cariogeni e formazioni fungiveuie essere urgentemente risanati;

i platani con carie estese e profonde, soprat@ttarico del tronco, andranno abbattuti per ragirsicurezza. In ogni caso si procedera
allabbattimento dopo la precisa indicazione dé&lieezione Lavori, la quale si avvallera della cdesaa preventiva dell'Osservatorio per le
malattie delle piante.

Si dovra procedere inoltre scavando attorno aliicraina fossa e disinfettare la buca con fungieiddase di “Bendimidoazol” o meglio con

prodotti a largo spettro, quali “Dazomet” o “MetaBodio”, prima del successivo riporto di terrensée e dell’eventuale ripiantumazione (non prima
di 12 mesi dall'espianto).
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CAPITOLO 7 - OPERE DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
VERIFICHE FINALI E COLLAUDO DEGLI IMPIAN  TI DI I.P.
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
Art. 1 - Cavidotti-canalizzazioni

Nell'esecuzione dei cavidotti e/o canalizzaziorrasao mantenute le caratteristiche dimensionatistrattive, nonché i percorsi indicati nei disegni
di progetto. In generale nell’esecuzione di taki@pverranno eseguite e rispettate le seguentinziesi:
. il taglio del tappetino bituminoso e dell'eventualettofondo in agglomerato dovra avvenire medidimgiego di un tagliasfalto munito di
martello idraulico con vanghetta. Il taglio avi@auyprofondita minima di 25 cm. e gli spazi del noestradale non tagliato non dovranno superare
in lunghezza il 50% del taglio effettuato;

. esecuzione dello scavo in trincea, con le dimemngiadlicate in disegno e comunque mai inferiori xBDcm. e 30x100 cm. negli attraversamenti
stradali;

. fornitura e posa di tubazioni rigide o flessibiliseconda di quanto previsto in progetto, in maeplastico del tipo pesante a sezione circolare
per il contenimento dei cavi;

. formazione di bauletto in calcestruzzo dosato a @i cemento tipo 325 per mc di impasto, a piotez delletubazioni in PVC. Prima di

procedere alla posa in opera del calcestruzzdd tiovra essere saldamente ancorato medianteléonaderro o altro sistema equivalente in
modo da impedire lo spostamento della tubazionardere operazioni di getto del cls;

. il riempimento dello scavo dovra effettuarsi contenali di risulta o con ghiaia naturale vagliatalla base delle indicazioni fornite dal Direttore
dei Lavori. Particolare cura dovra farsi nell’opgome di costipamento da effettuarsi con mezzi meict. L'operazione di riempimento dovra
avvenire almeno 6 ore dopo il termine del gettoaltestruzzo;

. Trasporto a discarica autorizzata del materialésdita.

Al fine di arrecare il minor danno possibile allbexature presenti nelle aree di cantiere, i ladoxiranno essere eseguiti nel rispetto degli aet5.1
del Regolamento locale del Verde. In particolarerdiono essere rispettate almeno le seguenti presri

. gli scavi dovranno essere eseguiti con la massitaazione evitando, per quanto possibile, di raeidgparati radicali di sostegno e di suzione;

. gli scavi dovranno essere eseguiti ad una distataatronco variabile a seconda delle dimensioni tdehco stesso, come indicato dal
Regolamento del Verde sopra citato, ed in ogni ealsana distanza mai inferiore a 1,5 ml.;

. nel corso dei lavori si dovra provvedere a protegdefusto della pianta tramite una incamiciatewstituita da assi di legno di altezza non

inferiore a 2 ml. con interposizione di materialess@netto. Le tavole dovranno essere collocateadarda non ledere le radici sporgenti della
pianta od altri apparati vegetali;

. le radici recise di diametro superiore a 5 cm. doxp essere refilate mediante un taglio netto gfpectramite copertura con opportuno mastice
cicatrizzante. Inoltre, per evitare il diffondedii microrganismi parassiti, si dovra procedere diinfezione delle ferite apportate mediante
I'impiego di sali di ammonio quaternario, con satune all’ 1%, prima di procedere alla chiusuraasttavo.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocdei pozzetti, etc., dovranno essere affrontdiiittipari necessari per evitare infortuni edidenti a
persone o cose per effetto di scavi aperti noreftiot

Durante le ore notturne la segnalazione di scaea@p di presenza di cumulo di materiali di riaudtaltro materiale sul sedime stradale dovra esser
di tipo luminoso a fiamma o a sorgente elettriade tla evidenziare il pericolo esistente per fffita veicolare e pedonale. Nessuna giustificazione
potra essere adottata dall’Appaltatore per lo sipegmto di dette luci di segnalazione durante ldenahche se causato da precipitazioni atmosfeddhe
altre cause. L'inadempienza alle prescrizioni siopliaate pud determinare la risoluzione del cotdrgualora I'’Appaltatore risulti recidivo per fatti
analoghi gia accaduti nel presente appalto ed anchygpalti precedenti.

Il reinterro di tutti gli scavi dopo I'esecuzioneidjetti € implicitamente compensato con il predetiopera.

Nessun compenso potra essere richiesto per i sghdageseguire prima dell'inizio degli scavi peadtertamento dell’esatta ubicazione dei servizi
nel sottosuolo.

Art. 2 - Pozzetti

Nell’esecuzione dei pozzetti saranno mantenuteakatteristiche dimensionali e costruttive, noncaéubicazione indicate nelle planimetrie di
progetto. Saranno inoltre rispettate le seguepsqgizioni:

. esecuzione dello scavo con misure adeguate allendiioni del pozzetto;

. formazione di sottofondo in ghiaia lavata dellosgzee minimo di 20 cm per il drenaggio dell’acqua;

. posa in opera di pozzetto prefabbricato in caloesty cementizio fortemente armato senza fondo dglEssore di 4 cm e delle dimensioni
indicate in progetto. Detto manufatto avra sulleepdaterali la predisposizione per I'innesto tiéi di plastica, costituita da zone circolari con
parete a spessore ridotto;

. sigillatura con malta cementizia delle tubaziore shattestano sulle pareti dei pozzetti;

. posa in opera di chiusino in ghisa a seconda ditguspecificato negli elaborati progettuali) conpldi telaio eventualmente riportante la scritta
indicata dalla D.L.;

. riempimento del vano residuo con materiale di t&salcon ghiaia naturale, compreso il costipamento;

. trasporto alla discarica del materiale di risulta;

. ripristino del piano di calpestio come preesisteva.

Art. 3 - Basamenti

Nella esecuzione dei blocchi di fondazione perodtegno dei pali saranno mantenute le carattdréstiimensionali e costruttive indicate negli
elaborati progettuali.
Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni
. taglio dell'asfalto o di qualsiasi altro tipo dipmentazione con martello demolitore munito di Vaetia in modo da delimitare perfettamente la
zona di intervento dello scavo;
. esecuzione dello scavo con misure adeguate allendiioni del blocco;
. formazione del blocco in calcestruzzo dosato akZgp@i cemento tipo 325 per metro cubo di impasto;
. esecuzione del foro per 'incastro del palo comfiiego di cassaforma o tubo in cls. a scelta d¥hezione Lavori;
. fomitura e posa, entro il blocco in calcestruzzbsplezzone di tubazione in plastica del diamettteres di 100 mm. fino al pozzetto di
derivazione per il passaggio dei cavi di alimeriagi
. lisciatura a sfrattazzo delle superfici del blocte risultano a vista;
. riempimento eventuale dello scavo eccedente coarral di risulta e con ghiaia naturale accurataeeastipata,;
. trasporto a discarica del materiale di risulta;
. ripristino del piano di calpestio come preesisteva.

Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondaeioispetto alle misure indicate in progetto noradaogo a nessun ulteriore compenso.
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Art. 4 — Pali di sostegno

| pali per l'illuminazione pubblica devono esseomformi alle norme UNI-EN 40.

E previsto I'impiego di pali di acciaio di formamica, ricavati con un processo automatico a cdotedkttronico tramite laminazione a caldo alla
temperatura di 700 °C da tubo normalizzato ERWdgal elettricamente a resistenza), in acciaio dalrdal tipo S275-JR UNI-EN 10025-95 con le
seguenti caratteristiche minime:

. carico unitario di resistenza a trazione: 410-566MNq.
. carico unitario di snervamento: > 275 N/mmg.
. allungamento: > 22%

Nei pali dovra sempre essere praticato un forosathalelle dimensioni 150 x 50 mm. all'interno dedbna d’incastro per il passaggio dei conduttori,
posizionata con il bordo inferiore a 500 mm. davgsto livello del suolo e la saldatura, una apaail montaggio della morsettiera da palo secdado
indicazioni desumibili dagli elaborati progettuali.

Sui pali potranno inoltre essere richieste altverazioni, a seconda del tipo di impianto e di calfuminante che si andra ad adottare.

Per la protezione di tutte le parti in acciaiodhigsta la zincatura a caldo dopo le lavoraziooosdo la norma UNI-EN ISO 1461.

| pali, dopo le lavorazioni e la zincatura a caldoyranno essere verniciati con verniciatura agrolvei colori indicati dal progetto. La vernicigdu
dovra seguire il seguente procedimento industriale:
pulitura della superficie zincata;
fosfosgrassaggio flow-coating per eliminare oligperco in genere, per un tempo di 5 minuti con aaprodotto a temperatura di 60 °C;
risciacquo con acqua di rete;
decapaggio flow-coating a base di acido fosforieoym tempo di 5 minuti a temperatura di 50 °Cqueare una buona aderenza per la vernice;
risciacquo flow-coating con acqua di rete a tempesaambiente per 3 minuti;
passivazione flow-coating con zirconio alla tempaadi 40°C per 5 minuti, per fissare la supegfidello zinco ed evitare nel tempo fenomeni di
ossidazione e di blistering;

7. risciacquo flow-coating con acqua di rete a tempesaambiente per 3 minuti;

8. risciacquo flow-coating finale con acqua demindezgta a temperatura ambiente per 5 minuti;

9. asciugatura in forno a 130/150 °C;

10. applicazione della polvere poliestere in cabinamistole automatiche fino a raggiungere 70/80 nmiaiospessore;
11. polimerizzazione in forno a temperatura costante9@i °C per un tempo minimo di 50 minuti;

12. imballaggio effettuato singolarmente per ogni palo.

oahwhpE

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell'asola indee dei pali dovra essere protetto tramite unduatybi un PVC flessibile serie pesante diametro 50
mm. posato all'atto della collocazione dei palssteentro i fori predisposti nei blocchi di fondaizé medesimi.

Il fissaggio dei pali ai blocchi di fondazione dawessere realizzato unicamente con I'utilizzo 8bss che verra ben costipata versando abbondante
acqua nel foro di contenimento del palo; per egitarfuoriuscita di detta sabbia I'ultimo trattd flero verra chiuso mediante un collarino di cement
dello spessore di circa 5 cm.

Nella zona d’incastro il palo sara protetto da spezzone di tubo mannesmann calzato a caldo.

Alla base del palo dovra essere praticata un’oiterprotezione esterna mediante collarino in ctsarapana in lega leggera, secondo guanto impartito
dalla Direzione Lavori.

Art. 5 - Conduttori

Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norme CElengj e dovranno disporre di certificazione IMQ aguiwalente. Nelle tavole progettuali sono
riportati i percorsi, le sezioni e il numero dendattori.

L’Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente atpiadicato nei disegni, salvo eventuali diversesprizioni della D.L.

| cavi multipolari avranno le guaine isolanti intercolorate in modo da individuare la fase relatpex i cavi unipolari la distinzione delle fasiwia
apparire esternamente sulla guaina protettiva.riSetita I'apposizione di fascette distintive irstna adesivo, colorate in modo diverso secondotguan
indicato dalla Direzione Lavori. La fornitura edasa in opera del nastro adesivo di distinziorietehdono compensate con il prezzo del cavo.

In linea generale le giunzioni sui cavi dovrannsees nel minor numero possibile ed in ogni casostretamente necessario; hon saranno pertanto
ammesse giunte su spezzoni di conduttori avenghernza inferiore alle pezzature standard riscoifitraltommercio.

Ogni giunzione e derivazione dovra essere effetsampre all'interno delle morsettiere da palove indicato dalla D.L., dei pozzetti di ispezione;
non verranno in alcun modo accettate giunzioniemme entro tubazioni o canalette non ispezionabili

Dovranno inoltre essere eseguite in modo da ripagt il grado di isolamento del cavo e utilizzanateriali equivalenti, agli effetti delle
sollecitazioni del’ambiente di installazione, aetje dei cavi stessi.

Nei conduttori unipolari posati entro cavidotti éntati le giunzioni si realizzeranno mediante afip@anotti o connettori a compressione;
successivamente si procedera al ripristino delfis@nto mediante speciali nastri autoamalgamavereici tipo Scotchcast in base a quanto suggerito
dalla Direzione Lavori. Le derivazioni a 3 o 4 cattdri unipolari dovranno essere eseguite posizidogli stessi rispettivamente a “T” e a “X".

Le giunzioni e/o derivazioni su conduttori multipol posati entro cavidotti interrati dovranno esseffettuate esclusivamente mediante apposite
muffole a resina colata.

L’esecuzione di tutte le giunzioni effettuate caistemi sopra esposti si intende compensata agtprdei cavi stessi.

Art. 6 — Posa dei conduttori

La posa dei cavi dovra essere effettuata nellgpstvsa osservanza della “regola d’arte”, secondetme 1/3/1968 n.186.

Il trasporto e 'immagazzinaggio in cantiere deiigdovra evitare qualsiasi urto e danneggiamentidsigante degli stessi.

La loro posa dovra essere effettuata con curaareit di sottoporli a sollecitazioni meccanichereiehe superiori a quelle ammesse dai cavi stessi;
pertanto gli sforzi di tiro necessari nella posaamduttori non potranno superare i valori di Kgim prescritti dai costruttori, prestando attengion
affinché il cavo non subisca anche sollecitazioacoaniche di torsione.

Quando possibile la posa dei cavi dovra esserizzatd con I'impiego della sola manodopera; in gasticolari sara concesso I'uso di attrezzature a
motore, purché forniti di idoneo apparato che limittro il massimo valore concesso lo sforzo d@i.tir

Con qualsiasi modalita di posa si dovra prestara affinché gli isolanti e le guaine non subisceanni per strisciamento, urto, ecc.

La posa dei conduttori isolati potra essere effg#tisolo quando la temperatura del luogo dell’lfzstimne sara superiore a quella indicata dal
costruttore; in caso di sua mancanza tale temperhmuite inferiore viene indicata in O (zero) graéntigradi (°C).

Inoltre dovranno essere evitate piegature olteg@r di curvatura minimi indicati dal costruttosta durante la posa che a posa effettuata.

Per cavi posati all’esterno le fascette di fissagfivranno essere di materiale plastico resisteglttempo agli elevati gradienti di temperatura.

| cavi non dovranno essere posati in prossimitéodpi ad elevata temperatura, sia per evitarenhdggiamento fisico che una diminuzione della
portata.

Eventuali cavi in parallelo dovranno essere desso tipo e sezione, avere la stessa colorazsegeijre lo stesso percorso ed essere segnalati in
maniera idonea.
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Prima di procedere alle operazioni di infilaggiadsivra controllare, soprattutto nel caso di tubaizioetalliche, che non siano presenti sbavature o
parti taglienti che potrebbero danneggiare il canalle operazioni di posa; eventualmente dovranrseresutilizzati opportuni inserti in PVC
preventivamente alloggiati nelle testate delle fidya.

Entro i pozzetti di derivazione e ispezione i cdovranno presentare una idonea ricchezza in mataileraa facilitare le operazioni di manutenzione;
tale scorta di cavo non potra essere inferior@@ tetri.

Art. 7 — Apparecchi illuminanti
Tutti gli apparecchi di illuminazione devono avérgrado di protezione interno minimo:

a) apparecchi per illuminazione stradale

- vano ottico IP 54

- vano ausiliari IP 23
b) proiettori su torri faro o parete (verso il bastbp5
c) proiettori sommersi IP 68.

Gli apparecchi dovranno essere rispondenti alleneor
- CEl 34-21 fascicolo numero 1034 Novembre 1987 atixed varianti;
- CEl 34-30 fascicolo numero 773 Luglio 1986 e rekatrarianti;
- CEl 34-33 fascicolo numero 803 Dicembre 1986 eikedavarianti.

In ottemperanza alle norme CEI 34-21 i componeeglicapparecchi di pubblica illuminazione dovraressere cablati a cura del costruttore degli
stessi ed inoltre dovranno essere forniti e datampleti di lampade ed ausiliari elettrici rifasadletti componenti dovranno essere conformi alle
rispettive norme CEI.

Gli apparecchi di illuminazione destinati a contenlampade a vapore di Na ad alta pressione e uiiotktallici dovranno essere cablati con i
componenti (lampade, alimentatori ed accendit@iladstessa casa costruttrice in modo da gardatdempatibilita tra i medesimi.

Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essedécati in modo chiaro ed indelebile, in posizidake che siano visibili durante la manutenzione, i
dati previsti dalla Norma CEI 34-21.

La rispondenza al complesso delle norme di cuisdprra essere certificata con la consegna al Ctiente della dichiarazione di conformita alle
norme stesse rilasciate dal costruttore degli a@geér di illuminazione, oppure tramite I'accertantedell’esistenza del marchio di conformita apposto
sugli apparecchi stessi, ovvero dal rilascio de#stato di conformita ai sensi della Legge 791/77.

Di tutti gli apparecchi di illuminazione dovra esséornita la seguente documentazione fotometrica:

- angolo di inclinazione rispetto al piano orizzoatalcui deve essere montato I'apparecchio;
- curva polare di intensita luminosa riferita a 10@@en;

- diagramma di illuminamento orizzontale (curve isQltferita a 100 lumen;

- diagramma del fattore di utilizzazione;

- classificazione dell’'apparecchio agli effetti daelibagliamento;

Nell'ipotesi di apparecchi ad ottica variabile deacessere forniti dati fotometrici per ognuna detiefigurazioni possibili.

Il tipo di apparecchio di illuminazione da instaladovra essere approvato dal Direttore dei LavbiAppaltatore provvedera pertanto
allapprovvigionamento, al trasporto, allimmagarggio temporaneo, al trasporto a pié d'opera, ahtaggio su palo o braccio o tesata,
all'esecuzione dei collegamenti elettrici, alleyeali funzionamento degli apparecchi di illumina®aon le caratteristiche definite in precedenza.

Art. 8 — Rifasamento dell'impianto

Ad impianto ultimato e funzionante il fattore ditppza medio dovra essere sempre compreso tra 0,99 e

Il rifasamento, assicurato mediante condensatoragacita adeguata al tipo e potenza di lampadallata, dovra essere realizzato su ogni singolo
punto luce.

Qualora, ad impianto funzionante e per tutto iligew di tempo compreso in garanzia, si constatiickes-fi medio non risulta compreso entro i
limiti predetti, 'Appaltatore dovra, a sua curamese, provvedere al ricablaggio di tutti i colfpinninanti con nuovi condensatori di capacita w@de
soddisfare il cos-fi medio previsto.

Il controllo del fattore di potenza verra effetinatamite le apparecchiature che 'ENEL mette pakzione per la misura dei consumi di energia.

Le eventuali opere di sostituzione dei condensaftovranno essere eseguite senza che gli impiangjar® messi fuori servizio durante le ore nelle
quali & previsto il loro funzionamento.

Art. 9 — Quadri elettrici

Prescrizioni generali

L'Appaltatore provvedera, se previsto, alla forréte posa presso il punto di consegna indicat@uajetto di uno o piu armadi in vetroresina con
grado di protezione minimo IP 44, rispondente alieme IEC 144, per I'alloggiamento del gruppo dsuna e del quadro elettrico di comando e
protezione dellimpianto.

Il contenitore dovra appoggiare su apposito zocaolals. realizzato in opera che consenta l'ingsedsi cavi sia del’Ente fornitore di energia
elettrica che dellimpianto in oggetto.

Il vano utente avra dimensioni tali da contenemvalinente tutte le apparecchiature di comandogzibeamento e di protezione cosi come definito
nello schema unifilare di progetto.

Le apparecchiature elettriche dovranno essere ponfalle corrispondenti Norme CEl; in particolar¢éeleruttori dovranno avere le caratteristiche
indicate nella Norma CEI 173.

L'Appaltatore dovra altresi provvedere alla fornituposa e collegamento di un interruttore crepasedotoelettrico adatto all'installazione esterna
in posizione idonea e protetta da eventi accidientendalici, avente grado di protezione minim&#Pe valore di intervento in lux regolabile.

Gli organi di protezione dovranno essere dimensiagmanodo da garantire la protezione contro i goircuiti dell'intero impianto secondo le Norme
CEIl 64-8 vigenti.

In ogni caso il tipo di contenitore, le apparectinia ivi contenute ed il relativo quadro dovranmmenque avere la preventiva approvazione della
Direzione Lavori.

La Ditta Appaltatrice, prima dell'inizio della coszione dei quadri, dovra far pervenire alla Diogs Lavori i disegni esecutivi meccanici mostranti
il sistema di costruzione adottato ed i particatagiimportanti quali:

. sistema di fissaggio degli interruttori e delle@tpparecchiature;
. sistema di barratura

. sistema di cernieratura

. fissaggio delle morsettiere e delle canalette Hiagmio
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La Direzione dei Lavori si riserva il diritto diditare prescrizioni o modifiche tecniche da appertzella costruzione delle carpenterie, al fine di
migliorare la qualita o per adattarli alle spediBicesigenze dell'impianto.
Nella fornitura dei quadri saranno forniti i suptboecessari per il montaggio e il fissaggio dteue apparecchiature elettriche, completi di méiga
e accessori metallici trattati galvanicamente.
Saranno forniti inoltre i seguenti materiali acoesdel quadro:
. terminali dei cavi in ingresso ed uscita corredatiapicorda preisolati o rivestiti di isolante astringente, ammaraggi, bulloneria zincocadmiata
e quanto altro necessario;
. sistema di distribuzione in sbharre di adeguateosezi
. barrature di distribuzione come sopra, in rameddigaata sezione, corredate di supporti isolantiaeehi per il collegamento degli interruttori e
sezionatori generali e quelli di distribuzione;
. cavi di sezione adeguata allo stesso tipo di caitegnto di cui al precedente punto, isolati in naletermoplastico tipo NO7V-K;
. barra di terra di rame di adeguata sezione, compdetsezionatore e bulloni collegata con l'anellengrale di terra, opportunamente
contraddistinta da verniciatura gialla;
. cavi di sezione adeguata per cablaggio interngjaiatiro, isolati in materiale termoplastico, tipo HOK;
. morsettiera in materiale plastico termoindurerdelta rigidita dielettrica e resistenza mecagnic
. capicorda preisolati;
. cartellini segnafili numerati;
. targhette pantografate per l'indicazione dei w@rtuiti in partenza;
. schema elettrico di potenza e funzionale aggioroatole eventuali varianti concordate in corso dtap
. targhetta di identificazione in accordo alle noi@tel 17 -13/1 e marchiatura CE secondo il D.L. 686/9

Caratteristiche elettriche

Si intendono definite le caratteristiche elettrichen quadro quando sono forniti i seguenti dati:
. Tensione di impiego nominale dei circuiti principal
. Tensioni di impiego nominale dei circuiti ausiliari
. Corrente nominale dei circuiti;
. Frequenza nominale.
Tali caratteristiche elettriche sono specificatelevabili dagli elaborati di progetto; sulla badetali caratteristiche devono essere rispettate le
seguenti prescrizioni:
. tutti i circuiti devono portare le correnti nominaénza che le sovratemperature delle loro diveast superino i limiti ammessi e comunque in
modo che non siano compromessi il loro isolameriéolero funzionalita né danneggiati i materialeepparecchiature circostanti;
. tutti i circuiti devono essere proporzionati pecterenti nominali (ovvero si impone un fattorecdntemporaneita pari a 1, indipendentemente dal
numero dei circuiti);
. tutti i circuiti devono sopportare una tension@miva secondo quanto prescritto dalle norme CE13/1;
. il livello di isolamento di tutto il quadro deve dbrma corrispondere alla maggiore delle tensi@minali presenti, e comunque conforme a
quanto specificato dalle norme CEI 17-13/1.

Grado di protezione

Il grado di protezione dei quadri elettrici vergngralmente specificato negli elaborati progettuali

In ogni caso i gradi minimi di protezione previgér i quadri elettrici contro il contatto direttd’mgresso di corpi estranei solidi e liquidi devm
essere:

. per tutte le superfici esterne, non inferiore 20

. per le superfici orizzontali, non inferiore a IP @@ eccezione del piano di appoggio per quadrjjaodi a pavimento);

. per quadri previsti nellimpiego all'esterno, naridriore a IP 44.

Le aperture di entrata cavi (coni, passacavi, as@aecc.), le piastre di chiusura, le porte,derture e le forature per i rinvii, ecc. devonoeess
previste e realizzate in modo che, nelle normaiidézioni di esercizio e con i cavi e i componermthegenientemente installati, siano assicurate lemais
di protezione contro i contatti diretti ed il gradioprotezione stabiliti.

Cavi e cavidotti di ingresso e di uscita dai quadkttrici devono essere posati e sagomati in margpportuna per evitare stillicidio verso i quadri
stessi.

Struttura

Il quadro elettrico deve essere costruito solameontemateriali idonei a resistere alle sollecitazimeccaniche, elettriche e termiche nonché agli
effetti dell'umidita che possono verificarsi netlendizioni di servizio.
La protezione contro la corrosione deve esserewrssa mediante 'uso di materiali adatti o medieaqpplicazione di opportuni rivestimenti protettivi
sulle superfici esposte, tenendo presente le camilidi impiego e di manutenzione previste.
Per quadri con struttura metallica e per quelli struttura isolante, per le parti applicabili vaigole seguenti prescrizioni (salvo se altrimenti
specificato):
a) tutte le lamiere devono essere da 20/10 lamin&teddo, di prima qualita; tali lamiere subirannopmocesso di sgrassaggio, di fosfatazione con
fosfati di ferro, di risciacquo e di passivazione;
b) la verniciatura deve essere effettuata con cicfoddi e smalti epossidici o, nel caso di zincatwerra eseguita mediante la creazione di un
rivestimento in continuo per elettrodeposizionermt pellicola di zinco dello spessore minimo diignon, secondo UNI 4170;
c) la copertura superiore sara costituita da tettuggano per interni e spiovente per esterni) diidepiana;
d) saranno presentii golfari di sollevamento e lesfpéper il fissaggio a parete e/o a | pavimento;
e) saranno previste idonee asolature e/o passacalingeesso e/o uscita dei cavi e dei cavidotti;
f)  le parti che possono essere rimosse per la manomendevono avere, per quanto possibile, mezassiafigio imperdibili;
g) tutte le forature ed asolature devono essere aecneate eseguite; le eventuali cornici copriforea® essere fissate a vite;
h) i quadri saranno forniti di zoccolo di base in lami presso-piegata od in profilato a “C” (per guelbavimento) ed essere attrezzate di una o piu
barre di sostegno dei cavi;
i) ipunti di attraversamento dei conduttori elettrielle pareti delle strutture (involucri, scatalestodie, carcasse, ecc.) devono essere dimerisionat
ed eseguiti in modo da evitare il danneggiameni@aleduttori a causa del montaggio, delle vibrazedelle aperture di portelle, pannelli, ecc.;
allo scopo occorreranno bordi arrotondati, forissita boccole, coni e passacavi di materiale iselarmodalita e materiali equivalenti.

Installazione dei componenti
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Gli apparecchi, i circuiti ed i loro terminali devo essere raggruppati in maniera razionale ed onsagelisposti in modo da assicurare il loro
impiego ed in modo che sia realizzato il necessgramlo di protezione; in particolare devono essestemati in modo da essere facilmente
accessibili per ispezione, montaggio, cablaggicutenzione e sostituzione nonché da essere fadiniedividuabili secondo la loro funzione.
La facile accessibilita deve essere garantita aoticplare riguardo ai fusibili ed agli eventualspbsitivi di regolazione e di ripristino, che
devono essere manovrati all'interno del quadro;

Tutte le apparecchiature devono essere montateooortale che la manutenzione o sostituzione dicui@s parte di esse non comporti lo
smontaggio di altre parti;

Le manovre manuali ed automatiche alle quali sosttogoste le apparecchiature durante I'esercizio devono allentarne il fissaggio né
sollecitarne i conduttori e le connessioni;

Gli apparecchi devono essere installati e cablatnddo tale che il loro funzionamento non sia canpsso da mutue influenze che si verificano
durante il servizio ordinario (ad esempio caloreha vibrazioni, campi magnetici, ecc.);

Le parti attive non isolate devono essere disposteaniera tale da escludere la possibilita di fzeione di archi fra le parti stesse che fra queste
le strutture metalliche circostanti;

Gli apparecchi che nelle condizioni normali di esgo possono produrre archi o scintille devonoeessnstallati in posizioni tali da non
rappresentare pericolo per I'operatore;

| morsetti e le parti attive non sezionabili (quadi esempio quelli dei sezionatori o interrutt@nerali) devono essere collocati in posizione tale
da evitare cortocircuiti accidentali durante la mtanzione ed, in ogni caso, opportunamente segnalat

Tutte le trasmissioni meccaniche (quali i rinvili, igterblocchi, ecc.) devono essere guidate oalipin maniera tale che, in caso di rottura o
deformazione, non possano avvicinarsi in maniereqlesa alle parti attive;

| materiali e le apparecchiature che possono sudammi derivanti da archi e scintille (quali cas@nalette, isolanti in genere) devono essere
installati convenientemente distanti da luoghi pussono prodursi tali fenomeni;

Gli apparecchi e le condutture a tensioni divesedo essere separati tra loro e disposti in man#e da presentare il minor numero possibile
di incroci dei relativi cavi;

| comandi degli interruttori e sezionatori, se rdmimenti specificato, devono essere immediatamantessibili a quadro chiuso o direttamente o
tramite rinvio;

Gli interruttori e i sezionatori generali devonss@® manovrabili a mano, cioé senza l'ausilio dieari, ed essere installati in posizione
preminente ed isolata al fine d’essere facilimematificabili per posizionamento;

| tasti od i comandi di “prova” e di “ripristino”al relé differenziali devono essere immediatamectessibili a quadro chiuso o direttamente o
tramite rinvio;

Gli interruttori a protezione di prese a spina devessere installatiimmediatamente sopra o adidetle stesse;

Gli strumenti indicatori devono essere collocatimaniera facilmente visibile; in particolare ladaltezza rispetto al piano di servizio non deve
eccederei2 m;

Gli elementi di manovra come maniglie, pulsantg.@evono essere collocati in maniera tale da egaeimente manovrati; in particolare la loro
altezza rispetto al piano di servizio non deve éeoe 1,8 metri.

Terminali e connessioni

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

)

m)
n)
0)
p)
a)
)

| terminali di connessione per tutti i conduttoevdno essere adatti per conduttori di rame e deessere tali che i conduttori possano ad essi
essere connessi con mezzi (viti, connettori, extee)assicurino in permanenza la pressione di ¢ontatessaria.

Le morsettiere per i conduttori in partenza ed rinva al quadro devono essere componibili e nuteerdevono inoltre trovarsi allineate
orizzontalmente in prossimita della base d’appoggioquadro ( o della parte superiore) e devoneresacilmente accessibili.

| profilati porta morsetti saranno altresi estesifotta la sezione del quadro, al fine di consemventuali aggiunte e maggiorazioni di morsetti.
Le morsettiere devono essere montate su appaaife she consentano di mantenere i morsetti ingldiairca 45° (se necessario).

| morsetti su cui si attestano le linee di alimeidae del quadro devono risultare protetti controntatti diretti.

Qualora ragioni di ingombro lo richiedano i morsdtingresso delle linee in arrivo al quadro poss@ssere allineati su un piano diverso dagli
altri purche sia mantenuta la facile accessibdgh stessi.

| morsetti per i cavi in uscita dal quadro devoacegtire lo spazio necessario per un eventual@neeto di pinza amperometrica attorno ad ogni
singolo conduttore.

Lo spazio disponibile per i collegamenti deve pdtere una corretta connessione dei conduttori seemel caso di cavi multipolari la
divaricazione delle relative anime.

Di norma la portata del conduttore di neutro desseee assunta pari a quella del corrispondentautionel di fase

Le teste dei conduttori di cablaggio dovranno essasnite con capocorda o appositi terminali cotaodlisolante, serrati con apposito attrezzo.
Le connessioni delle parti percorse da corrente derono subire alterazioni inammissibili a causasaliratemperature, invecchiamento dei
materiali isolanti e vibrazioni che si producond servizio ordinario; in particolare devono esstemeute in considerazione le conseguenze di
dilatazioni termiche e di coppie elettrochimichel(oaso di giunzioni fra materiali differenti) eele della variazione di resistenza meccanica dei
materiali alle temperature da essi raggiunte. dalinessioni inoltre dovranno essere realizzatenoezzi che assicurino una pressione di contatto
sufficiente e permanente nel tempo e non dovramiacuin modo essere soggette ad allentamento lp@zioni.

Le connessioni saldate sugli apparecchi sono anenseds nel caso in cui gli apparecchi siano prepkst tale tipo di connessione.

Nel caso in cui gli apparecchi siano soggetti di feibrazioni in servizio ordinario, i conduttori questi connessi devono essere fissati
meccanicamente a breve distanza dalla connesdgtirica.

In generale ad ogni terminale deve essere connessolo conduttore; sono ammesse le connessiodugio piu conduttori ad uno stessi
terminale solo quando questo & previsto per tapasc

| collegamenti di terra devono essere effettusthaerso una barra di rame nella quale sono stediigposti vari fori per I'allacciamento di corde
di terra e conduttori di protezione.

Nelle morsettiere e nelle connessioni le posiziegiproche dei conduttori di fase, di neutro e mitgzione devono essere mantenute in tutto il
quadro.

Le connessioni devono essere proporzionate, dismoBssate in maniera tale da non essere dannegtagli sforzi cui possono essere soggette
per effetto di eventuali cortocircuiti.

| morsetti destinati a serrare conduttori a terisitimerse devono essere separati con diaframmi #iitiosolo a mezzo di attrezzo oppure
convenientemente distanziati.

Collegamenti di potenza

a)
b)
c)
d)

e)

Le sbharre conduttrici dovranno essere dimensiqmettévalori della corrente nominale e per i valiglle correnti di cortocircuito.

Le sbharre dovranno essere fissate con ammaradmhiisatti a sopportare gli sforzi elettrodinamcivuti alle correnti di cortocircuito.

Le sbarre saranno in rame elettrolitico a spigobtandati, con giunzioni a imbullonatura contrallentamento.

Le derivazioni fino a 100 A saranno realizzatednda di rame flessibile con isolamento non inferiar3 KV e provviste di capicorda a pressione
applicati esclusivamente con pinze oleodinamiche.

Le corde saranno dimensionate per la corrente ralenio massima del tipo di interruttore a prescieddalla sua taratura ed alimenteranno
singolarmente ogni interruttore a partire dal sigteli sbarre sopra menzionato o, in caso di picpadri, da un piccolo sistema di sbarre ubicato
a valle dell'interruttore generale.
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f)  Sidovra tenere conto nel dimensionamento dellssimasenergia passante sopportabile dai cavi in diasartocircuito.

g) Ogni derivazione sara munita singolarmente di aippoapocorda mentre non saranno ammessi cavaliditi apparecchiature.

h)  Per correnti superiori a 100 A i collegamenti di ®opra saranno realizzati in barre.

i) Gliinterruttori saranno sempre alimentati dalla@auperiore.

j) Dovra essere studiato altresi lo spazio, la pd#aildi ammaraggio e collegamento elettrico diituttavi entranti ed uscenti dal quadro senza
interposizione di morsettiere di derivazione; aetalguardo di norma i cavi di alimentazione si sttteanno direttamente ai morsetti
dell'interruttore generale (eventualmente provvistioappositi codoli forniti in dotazione ed adedualia sezione del cavo) mentre non
transiteranno in morsettiera i cavi uscenti conasezsuperiori a 50 mmg.

k) | cavi di cablaggio saranno di colore uniforme ¢)gver i circuiti di potenza.

Collegamenti ausiliari

a) Saranno realizzati in conduttore flessibile coraisento a 3 KV con le seguenti sezioni minime:
-4 mmg. peri T.A.
- 2,5 mmgq. per i comandi
- 1,5 mmgq. per i circuiti di segnalazione

b) Ogni apparecchiatura sara alimentata singolarndaten sistema di sbarre dei circuiti ausiliari; s@mo ammessi capicorda che raggruppino piu
conduttori né cavallotti tra le apparecchiature.

c) Dovranno essere identificati i conduttori per iefsi servizi (ausiliari in alternata, corrente @ouné&, circuiti vari) impiegando conduttori con
guaine colorate differenziate oppure ponendo aliemita anellini colorati.

Contrassegni ed identificazioni

a) La posizione di aperto e chiuso degli interruteidei sezionatori deve essere chiaramente indiedtati i punti dei quali essi possono essere
comandati;

b)  Tutti gli organi di comando, manovra di segnalagiondispositivi e gli strumenti montati sui quadettrici devono portare chiara indicazione,
possibilmente per esteso, dei circuiti ai quatifsriscono;

c) Leindicazioni sui sezionatori ed interruttori gealedevono sempre essere riportate per esteso;

d) Allinterno del quadro deve sempre essere possitiéatificare i singoli circuiti ed i loro disposit di protezione in maniera conforme a quanto
riportato sugli schemi elettrici di collegamento;

e) Le colorazioni dei conduttori devono essere quakwiste dalle normative vigenti;

f) Il bicolore giallo/verde deve essere strettameisavato ai conduttori di protezione ed alle pdrtircuiti di protezione;
g) | conduttori a tensione diverse dai 380/230 Voksaho essere chiaramente distinguibili fra loroai@ndai precedenti mediante colorazioni
diverse;

h) I morsetti e le morsettiere devono essere numessitilati conformemente agli schemi elettrici ftiral Committente;

i)  Entrambe le estremita di ogni conduttore devonanetindicazione letterale della fase di appanteae

j)  Le estremita dei conduttori in prossimita dei mtirgkevono riportare la numerazione del rispettivorsetto;

k) Iterminali per i conduttori di protezione e diriedevono essere chiaramente distinguibili attsavposizione e/o colorazione;

I) Le targhette di identificazione devono essere limn@hio anodizzato o materiale equivalente coritaiie incise a mezzo pantografo e devono
essere fissate in modo saldo.

Misure di protezione contro i contatti diretti

| quadri elettrici devono essere installati e d&pim maniera che le persone non possano venteritatto con le parti attive se non con deliberato
proposito.

La protezione contro i contatti diretti deve ess#tenuta con idonei provvedimenti costruttivi dstenti nell’'uso di ripari od involucri da instalaa
protezione delle parti attive, ove queste non s@mvenientemente isolate, in modo da rendergaati inaccessibili nelle normali condizioni di
funzionamento degli impianti e negli usuali intertieli manutenzione.

L'isolamento delle parti attive deve ricoprire cdetamente tali parti e deve essere rimovibile smlediante distruzione (ad esempio cavi,
componenti annegati in materiali isolanti, ecc.).

La protezione mediante segregazione delle parteati un quadro elettrico deve soddisfare i sefuequisiti:

a) il quadro elettrico installato e nelle normali cariodni di funzionamento deve presentare un gradprdiezione non inferiore a quello indicato
negli elaborati progettuali;

b) le parti attive che possono essere accidentalmeotate durante gli usuali interventi di manuteneia@opo I'apertura delle porte, o comunque
che non possono essere posti fuori tensione meds@mplice e sicura manovra di sezionamento surqueevono essere protette con ripari ed
involucri. Tale prescrizione trova generalmenteiggp sui morsetti e le parti attive a monte e dr@sso dei sezionatori e interruttori generali, le
parti attive di apparecchiature montate sulle pdet@arti attive di un modulo del quadro sezioliann manovre effettuate su un altro modulo, le
parti attive facilmente accessibili;

c) le protezioni di cui al punto precedente saranreg@ite con calotte o schermi appositamente redilispm LEXAN trasparente, sagomato a
seconda delle apparecchiature installate nel qu&lirschermi potranno essere in un unico pezzogpgppi di apparecchiature omogenee (per
dimensioni e sistemi di tensione). Tali schermirdowno proteggere sia i morsetti d'ingresso chesdita dalle apparecchiature e dovranno essere
sagomati in modo da proteggere le parti attiveeottne dai contatti diretti anche dalla caduta djet od utensili durante le operazioni di
manutenzione effettuate nelle zone soprastanti.

d) tutti gli schermi dovranno essere contrassegnatilaegolare segnale di pericolo (triangolo colmfime nero in campo giallo);

e) tuttiiripari ed involucri devono essere fissatlidamente ed avere una robustezza tale da restersollecitazioni che possono manifestarsi nel
normale servizio;

f)  larimozione o I'apertura o I'estrazione di popéstre di chiusura, ripari, involucri e comunquéutto cid che concorre ad ottenere la protezione
contro i contatti diretti , deve richiedere I'usioutha chiave o di un idoneo attrezzo;

g) sidovra provvedere ad ubicare convenientementedessarie segnalazioni di pericolo;

h) tutte le parti attive (salvo la deroga di cui ajsg devono essere sezionabili attraverso interrtsezionatori generali di tipo onnipolare;

i) in deroga a quanto prescritto al punto precederiteitcollegamenti che non possono essere sezibrétiaverso gli interruttori e sezionatori
generali del quadro (ad esempio certi collegandiridlecomando e di segnalazione) devono essesssisBima tensione;

j)  gli interruttori ed i sezionatori generali devongsere provvisti di interblocco meccanico con letgpad i pannelli attraverso i quali risultano
accessibili;

k) & opportuno che le calotte e i coprimorsetti defiparecchiature di potenza rilevante siano di nadgetrasparente o comunque consentano di
verificare facilmente il serraggio delle connession

[)  tutti i circuiti che necessitano di frequente colitr e manutenzione o per i quali, date le caristiche elettriche di sicurezza intrinseca, sia
possibile l'intervento a circuito alimentato senmaaticolari precauzioni (ad esempio regolatori,esieh circuiti elettronici, ecc.) devono essere
installati in opportuni settori del quadro ed insjzoni facilmente raggiungibili in condizioni dicsirezza quali ad esempio in appositi moduli
segregati dalle parti attive e dotati di proprietp@ piastre di accesso.

Misure di protezione contro i contatti indiretti
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Quando tale misura viene realizzata con I'utilizaae di circuiti di protezione deve essere risgiettpuanto segue:

a) devono essere presi accorgimenti costruttivi atiagsicurare la continuita elettrica tra le masseaequeste ed il circuito di protezione
dell'installazione;

b) la continuita del circuito di protezione deve essassicurata mediante interconnessioni efficaaidfiettamente sia tramite altri conduttori di
protezione;

c) non é necessario collegare al circuito di protezilenseguenti masse che per dimensioni o per eassitthe di montaggio e funzionamento non
costituiscono pericolo: viti, chiodi, targhette miéthe, elettromagneti di contattori di rele, ecc.

d) parti metalliche ricoperte di vernice, smalto, la&cecc. non sono da ritenersi adeguatamentedsolat

e) per coperchi, porte, piastre di chiusura, eccoglinari collegamenti con viti metalliche e cereiaono ritenuti sufficenti ai fini della continuita
elettrica purché non siano montati su di essi amudiature elettriche. Contrariamente tali partvat® essere provviste di conduttore di
protezione fissato saldamente e di sezione comidgte alla sezione massima del conduttore di atemene dell’apparecchio fissato, con una
sezione minima di 6 mmg.

f)  tutte le parti del circuito di protezione all'inter del quadro elettrico devono essere tali datesislle piu elevate sollecitazioni termiche e
dinamiche che possano verificarsi nel funzionamento

g) imezzidi connessione fra conduttori di protezione devono avere alcuna funzione meccanica rtelitiiga del quadro elettrico;

h) qualora la continuita di un circuito di protezignessa essere interrotta con dispositivi 0 connetigirese e spine il circuito di protezione deve

i) larimozione di una parte del quadro elettrico deme interrompere la continuita del restante diccdi protezione;

j)  icircuiti di protezione all'interno del quadro #hico non devono possedere dispositivi di sezioeratmy

k) i conduttori di protezione di cavi multipolari devm essere connessi in modo che in caso di stragipcado si interrompano dopo quelli di fase.
Allo scopo é sufficiente mantenerli leggermentelpinghi di quelli di fase.

Quando invece la protezione viene realizzata mégliam isolamento speciale si dovra tener contadntp segue:

I)  gli apparecchi devono essere racchiusi in invola@gidoneo materiale isolante che deve portarirbslo del doppio isolamento all'esterno;

m) i rivestimenti di pittura, vernice e prodotti siimil non vengono considerati isolamento speciale;

n) le parti metalliche che per qualungue ragione & tsino I'involucro devono essere sufficientemestéate sia all'interno che all’esterno;

0) [linvolucro, nelle ordinarie condizioni di funziormeento, deve racchiudere tutte le parti attive m&sse in modo che queste non possano essere
toccate;

p) linvolucro, nelle ordinarie condizioni di funzionmeento, deve presentare un grado di protezionenferiare ad 1P40;

g) allinterno dell'involucro eventuali conduttori girotezione in transito e loro terminali devono esseolati dalle masse e dalle parti attive nello
stesso modo usato per le parti attive e dispostiado da escludere contatti accidentali;

r) le masse interne non devono essere collegate duttore di protezione come pure gli apparecchiemni anche se sono provvisti di terminale di
connessione al circuito di protezione;

s) le porte e le coperture dell'involucro devono essaribili esclusivamente mediante I'utilizzo diake od idoneo attrezzo;

t) il cablaggio interno deve essere particolarmentatoue devono essere prese tutte le precauziogissade al fine di rendere estremamente
improbabile un guasto delle parti attive verso mass

Art. 10 - Regolatori di flusso

Gli impianti di illuminazione saranno dotati ciaseudi un riduttore di flusso da posizionare in adiaa al quadro elettrico di comando; tale apparato
€ in grado, in funzione di parametri programmadbitiersonalizzabili, di regolare la tensione di alitazione delle lampade e quindi di regolare ggtu
luminoso emesso.

L'introduzione di tale apparecchiatura negli imgiat illuminazione stradale porta due grossi vagia

1. sensibile riduzione dei costi di esercizio per gigeelettrica, in quanto ad un minor flusso lummesnesso dalle lampade corrisponde un minor

consumo;

2. maggior durata delle lampade stesse, con conséguiexti costi di manutenzione per la loro peri@gostituzione.

Si riportano di seguito le caratteristiche di tfiparati, che verranno forniti gia completi di adivadi contenimento in vetroresina con quadro
elettrico di comando e vano dedicato per I'allogggato del contatore di energia Enel.

REGOLATORE DI POTENZA

CARATTERISTICHE ARMADIO CONTENITORE

* Materiale: SMC poliestere stampato a caldo rinfarzan fibra di vetro.
e Grado di protezione: IP44 secondo IEC 529/89.

» Colore: RAL 7032.

CARATTERISTICHE GENERALI

» Unita di regolazione costruito esclusivamente componenti allo stato solido e basato sulla tecnaldgVNI a taglio di fase controllato e
adattativo.

» Capace di controllare lampade a scarica con fatliopetenza da 0,3 induttivo a 0,1 capacitivo, condensatori di rifasamento installati a valle del
regolatore di flusso.

* Capace di ridurre del 70% il flusso luminoso dé&impade SAP, del 50% quello delle lampade a iashetallici e del 50% il flusso luminoso delle
lampade fluorescenti, garantendo un funzionameatuile.

CARATTERISTICHE FUNZIONALI

* By-pass statico fase per fase in esecuzione NO BREA

e By-Pass automatico in caso di allarme con sistéraatdreset.

* Rendimento del 98%.

e Temperatura di funzionamento: -30 °C / + 60 °C.

« Stabilizzazione della tensione in uscita con usigione del 1%.

» Logica controllata a microprocessore con misurkadehsione e della corrente in uscita, nonch@dgrltenza attiva e reattiva assorbita dal carico.

» Impostazione dei seguenti parametiifferenziati fase per fase tensione a regime normale, tensione a regimetodeempo di accensione,
velocita rampa di salita, velocita rampa di discesa

* Menu diprogrammazione allarmi per valori superiori e/o inferiori ai dati previstella tensione a monte, tensione a valle, cograssorbita,
potenza attiva e cs
e Timer a due canali, dotato di capacita tamponestaduilire fino a 3 livelli di regolazione e rekdtorari.
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Disponibilita di unciclo controllato da ingresso analogicg0-10Vdc) per regolazione proporzionale a segpadegeniente da sonda di luminosita.
Lettura tramite PC o palmare delle grandezze &lbttrseguenti:

- tensione a monte, di ogni fase;

— tensione a valle, di ogni fase;

— corrente assorbita di ogni fageneutro opz.);

- potenza attiva assorbita, di ogni fase;

— potenza reattiva assorbita, di ogni fase;

- cosp, di ogni fase;

- frequenza, di ogni fase.

Scaricatore di tensione quadripolégolare in caso di regolatore monofag®)sto a valle della macchina per proteggerla dafisioni transitorie
dovute dai fulmini.

Predisposizione per il collegamento ad una reteldcontrollo per la diagnostica e il controlloli@giparecchiatura.

Dotato di:

— due porte di comunicazione RS422;

- una porta I12C bus;

— uningresso analogico 1-10V DC;

- due ingressi digitali configurabili;

— una uscita analogica 0-10V;

- due uscite digitali 0-24 Vdc.

QUADRO DI COMANDO INTEGRATO “QIR”

Interruttore generale magnetotermico quadripolaigo{are in caso di macchina monofase) con bobisgahcio.
Relé differenziale a riarmo automatico.

Contattore quadripolare di inserzione linea.

Interruttore magnetotermico bipolare protezionetgtr ausiliari.

Selettore di funzionamento manuale/automatico @ssgrepuscolare).

Fotocellula crepuscolare con amplificatore a rezjolze di soglia selezionabile da 2 a 300 Lux.

interruttore/i automatico/i magnetotermico/i a pmbne delle linee in uscita.

VANO PER L'ALLOGGIAMENTO DEI CONTATORI DELL'ENTE EROGATORE

Materiale: SMC poliestere stampato a caldo rinflrzan fibra di vetro.
Grado di protezione: IP44 secondo IEC 529/89.

Piastra di fondo in materiale isolante per fissagguppi misura.
Colore: RAL 7032.
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALIE = DEI COMPONENTI
Art. 11 — Generalita

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negfipianti elettrici devono essere adatti al'ambeeint cui sono istallati e devono avere carattefisti
tali da resistere alle azioni meccaniche, corrogamniche o dovute umidita alle quali possonoresssposti durante I'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespondenti alle relative norme CEIl e tabelle diieafione CEI-UNEL, ove queste esistano.

Per i materiali la cui provenienza ¢ prescrittdededndizioni del Capitolato Speciale d'Appaltotraono pure essere richiesti i campioni, sempre che
siano materiali di normale produzione.

E raccomandata nella scelta dei materiali, la peefea ai prodotti nazionali. Tutti gli apparecctévdno riportare dati di targa ed eventuali
indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del GHh lingua italiana.

Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e sim#i prese a spina, sono da impiegarsi apparecéhcdaso modulari e componibili con altezza 45 mm
in modo da poterli istallare anche nei quadri gi@tin combinazione con gli apparecchi a modulonmalizzato (europeo).

Gli interruttori devono avere portata 16 A, le greéievono essere di sicurezza con alveoli scheefatiparte di una serie completa di apparecchi att
a realizzare un sistema di sicurezza e di semaztdii impianti di segnalazione, impianti di distrzione sonora negli ambienti, ecc.

La serie deve consentire l'installazione di alm8rapparecchi nella scatola rettangolare; fino pfaeecchi di interruzione e 2 combinazioni in caso
di presenza di presa a spina nella scatola rotonda.

| comandi e le prese devono poter essere istallattatole da parete con grado di protezione @@ 55.

Art. 12 — Comandi in costruzioni e destinazione sdale:

Nelle costruzioni a carattere collettivo-socialeeatv interesse amministrativo, culturale, giudimareconomico e comunque in edifici in cui si
svolgono attivita comunitarie, le apparecchiatureainando devono essere istallate ad un'altezzaimagli 90 cm dal paviment{t. 13/89 e relativo
regolamento di attuazione circolare Ministro LL.RB.giugno 1968 n° 4809 e regolamento attuazi@re 27 L. 118/71 e s.m.i.)

Devono essere inoltre facilmente individuabili sibili anche in caso di illuminazione nulla (appate con tasti fosforescenti) DP.R. 384 del 27
Aprile 1978.

Le prese di corrente che alimentano utilizzatoetteki con forte assorbimento (lavatrice, lavagibe, cucina, ecc.) devono avere un proprio
dispositivo di protezione di sovracorrente, intéoxe bipolare con fusibile sulla fase od intelwtgtmagnetotermico.

Detto dispositivo pud essere istallato nel contesitentrale di appartamento od in una normalekcatlle immediate vicinanze dell'apparecchio
utilizzatore.

Art. 13 — Apparecchiature modulari con modulo normdizzato

Le apparecchiature istallate nei quadri di comamaegli armadi devono essere del tipo modularengoaibile con fissaggio a scatto sul profilato

normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttariaanatici da 100 A in su che si fisseranno anclmemezzi diversi.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1@01A devono essere modulari e componibili con gotifinterruzione fino a 6000 A, salvo casi
particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendaréeatt e funzionale I'impianto (ad esempio trasfatori, suonerie, portafusibili, lampade di
segnalazione, interruttori programmatori, presecalrente CEE, ecc.) devono essere modulari ed pi@dup nello stesso quadro con gli
interruttori automatici di cui al punto a);

c) gliinterruttori con relé differenziali fino ad 89 devono essere modulari ed appartenere alla stes&adi cui ai punti a) e b). Devono essere del
tipo ad azione diretta;

d) gliinterruttori magnetotermici differenziali tepralari con 3 poli protetti fino a 63 A devono esserodulari ed essere dotati di un dispositivo che
consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervenpermetta di distinguere se detto interventooeqeato dalla protezione magnetotermica o
dalla protezione differenziale. E ammesso l'impiegdnterruttori differenziali puri purché abbianm potere di interruzione con dispositivo
associato di almeno 4500 A,

e) il potere di interruzione degli interruttori autotica deve essere garantito, sia in caso di alinmotee dai morsetti superiori (alimentazione
dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morseferiori (alimentazione dal basso).

Gli interruttori magnetotermici e gli interruttadifferenziali con e senza protezione magnetoterro@acorrente nominale da 100 A in su devono

appartenere alla stessa serie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e lliceenbialita, gli apparecchi da 100 a 250 A ¢ piilerabbiano stesse dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica desto tipo devono essere selettivi rispetto agbraatici fino ad 80 A almeno per correnti di CC

fino a 3000 A.

Il potere di interruzione deve essere dato neltagmia di prestazione P2 onde garantire un buomidnamento anche dopo 3 corto circuiti con

corrente pari al potere di interruzione.

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da piegare devono essere disponibili nella versionenate con Id = 05 A e nella versione con

intervento ritardato con Id = 1 A per consentireédéettivita con altri interruttori differenziabtallati a valle.

Art. 14 — Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione:

Negli impianti elettrici che presentano correntiQIC elevate (fino a 30 KA), gli interruttori autotith magnetotermici fino a 63 A devono essere
modulari e componibili, con potere di interruziatie80 KA e 380 V in classe P2.

Istallati a monte di interruttori con potere digmuzione inferiore, devono garantire un poteratirruzione della combinazione di 30 KA a 380 V

Istallati a valle di interruttori con corrente norale superiore, devono garantire la selettivitai @€ almeno fino a 10 KA.

Art. 15 — Quadri di comando in lamiera devono esse composti da cassette complete di profilati normezati DIN per il fissaggio a scatto delle
apparecchiature elettriche.

Detti profilati devono essere rialzati dalla base gonsentire il passaggio dei conduttori di cadjitag

Gli apparecchi istallati devono essere protettpdanelli di chiusura preventiva lavorati per faorgere I'organo di manovra delle apparecchiature e
devono essere completi di porta cartellini indicadiella funzione svolta dagli apparecchi. Nei quaéve essere possibile I'installazione di inteoti
automatici e differenziali da 1 a 250 A.

Detti quadri devono essere costruiti in modo da& dmpossibilita di essere istallati da parete tndasso, senza sportello, con sportello traspar@ht
in lamiera, con serratura a chiave a seconda detissione della Direzione Lavori che puo essersgasche in fase di installazione.

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adindi distribuzione devono essere del tipo ad efem=mponibili che consentano di realizzare
armadi di larghezza minima 800 mm e profondita &r&00 mm.

In particolare devono permettere la componibilitzzontale per realizzare armadi a piu sezioniag@ndo una perfetta comunicabilita tra le varie
sezioni senza taglio di pareti laterali.
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Gli apparecchi istallati devono essere protetti p#anelli di chiusura preventivamente lavorati par $porgere l'organo di manovra delle
apparecchiature e devono essere completi di partalini indicatori della funzione svolta dagliggrecchi.

Sugli armadi deve essere possibile montare pagparenti o cieche con serratura a chiave fin@% rh. di altezza anche dopo che I'armadio € stato
istallato. Sia la struttura che le porte devon@essealizzate in modo da permettere il montagglte ghorte stesse con l'apertura destra o sinistra.

Art. 16 — Quadri di comando isolanti, negli ambieti in cui I'Amministrazione appaltante lo ritiene opportuno, al posto dei quadri in lamiera si
dovranno istallare quadri in materiale isolante.

In questo caso devono avere una resistenza alla g filo incandescente di 960 gradi C (Norme 6E&f11).

| quadri devono essere composti da cassette is@antpiastra portaapparecchi estraibile per cdirgeit cablaggio degli apparecchi in officina;
devono essere disponibili con grado di proteziéi¥®led IP55, in questo caso il portello deve aapestura a 180°.

Questi quadri devono consentire una installaziai¢ipo a doppio isolamento con fori di fissaggabeeni alla cassetta.
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CAPO Il - VERIFICHE FINALI E COLLAUDO DEGLI IMPIA  NTI DI I.P.
Art. 17 — Verifica provvisoria e consegna degli img@nti

La verifica provvisoria accertera che gli impiasigino in condizione di poter funzionare normalmeoke siano state rispettate le vigenti norme di
legge per la prevenzione degli infortuni ed in jgafarre dovra controllare:
- lo stato di isolamento dei circuiti;
- la continuita elettrica dei circuiti;
— il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;
- l'efficienza dei comandi e delle protezioni neltendizioni del massimo carico previsto;
I'efficienza delle protezioni contro i contatti inetti.
La verifica provvisoria ha lo scopo di consentirecaso di esito favorevole, l'inizio del funzionamto degli impianti ad uso degli utenti a cui sono
stati destinati.

Art. 18 — Documentazione da consegnare

L'Impresa esecutrice dei nuovi impianti di iluminiane pubblica deve consegnare la documentaziawspa dalle vigenti Norme e Leggi:

— Piano di manutenzione dell'opera e delle sue pedine previsto dall'art. 38 del D.P.R. 5 ottobrel@0n. 207, che dovra dettagliare i costi
energetici e manutentivi;

- Certificato di conformita degli impianti secondo CEI 64-8;V2, completo della relazione tecnittastante alle modalita di esecuzione ed alle
rispondenze;

- Certificato di conformita degli eventuali quadretttici secondo Norme CEI 23.51 e CEI 17.13/1;

— Certificato di conformita (di costruttore e instdtire) alla L.R. 17/2000 e s.m.i. e misurazionerfwtrica degli apparecchi installati, in forma
tabellare numerica su supporto cartaceo e in farftatlumdat” o analogo; la stessa deve riportanéirin la posizione dell'apparecchio durante la
misurazione e la dichiarazione dal responsabilei¢edi laboratorio o di enti terzi, quali 'lMQjrca la veridicita delle misure;

- Certificato del calcolo della stabilita delle tefaro eventualmente presenti, redatto da tecniditedb;

— Tavola planimetrica as-built indicante lo sviluppta consistenza degli impianti, con riferimenta &lorma CEIl 64-8 Sez. 714;

— Schemi elettrici as-built dei quadri a livello mifilare e libretti di “Uso e Manutenzione” con réla scheda di garanzia da volturare al Comune
per i successivi 24 mesi;

— Progetto illuminotecnico completo di quanto praviali’art. 15 della Norma UNI 11248;

- Relazione tecnica delle verifiche iniziali secomdtrma CEI 64.14 dove si deve evincere:

- Laverifica della protezione da contatti diretti;

- La verifica della protezione da contatti indiretti;

- La verifica del valore di isolamento dell'impianto;
- Laverifica del valore della resistenza di terra.

Sara altresi necessario consegnare:
— duplice copia delle chiavi (cabine, quadri, ecc.);
— eventuali paranchi esterni per la movimentaziorile derone mobili delle torri-faro, laddove previst

L’Amministrazione Comunale, solamente in seguitesfica positiva della documentazione trasmesdalla corrispondenza tra quanto dichiarato e
guanto realizzato, provvedera alla sottoscrizionapgosito verbale per la presa in carico degliiamp di illuminazione per la loro gestione; verra
quindi inoltrata domanda al Gestore delle fornidirenergia elettrica per la volturazione dei refationtratti. In ogni caso la ditta installatrice
dell'impianto di illuminazione pubblica ha I'obbbgdi garantire per 24 mesi tutte le opere realgzatpartire dalla data del certificato di collaudo
deve riparare a sua cura e spese, nessuna esattisgjuasti e le imperfezioni che si possondfieare per effetto della non buona qualita deienati
e per difetto di montaggio o funzionamento e conugnger cause attribuibili ad essa.

Allo scopo € opportuno che la ditta consegni al Goenuna dichiarazione scritta che attesti quesitigi corredata dei recapiti (indirizzo, telefono,
indirizzo e-mail, indirizzo PEC) necessari per trenle le eventuali richieste di intervento.
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