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Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

CAPITOLO 1 CAPO | - DEFINIZIONE TECNICA E DESCRIZIO NE DEI LAVORI

Art. 1 - Descrizione dei lavori
CARATTERISTICHE GENERALI

Le prestazioni affidabili, in base all’accordo qua@ stipularsi, consistono nell'esecuzione di tugévori, urgenti e non urgenti, anche di piccefatita,
necessari per la manutenzione delle strade, pigereheggi e marciapiedi comunali. I'accordo quasir@stende automaticamente anche alle strade,
piazze, parcheggi e marciapiedi che dovesserorerdréar parte del patrimonio del comunale, a dasil$itolo, successivamente alla sua stipula, sehe
l'impresa affidataria possa avanzare pretese dgindgompensi ed indennizzi di qualsiasi nhatuspecie.

DESCRIZIONE ESECUTIVA DELLE OPERE

Sotto I'aspetto strettamente tecnico, si riassunsimeticamente le operazioni previste dal prespragetto:

« Ripristino di alcuni tratti di pavimentazione stadel attraverso la bonifica dei sottofondi e i reggpeon conglomerato bituminoso, compreso gli btrat
di usura;

¢ Colmature delle buche sulle carreggiate stradhk, € manifesteranno pericolose al pubblico trangéticolare e/o pedonale, mediante fornitura e
stesura di idoneo conglomerato bituminoso a calegero, ad insindacabile giudizio della direzioagdri, con bitume a freddo del tipo stivato in
sacchetti, per la qual cosa é fatto obbligo alliiega di tenere costantemente in deposito non meéwertti sacchetti” di detto bitume.

« Fresatura con idonea macchina di pavimentazioadaltr e rifacimenti parziali di tappeti di usura séttostante strato di conglomerato bituminoso;
* Sistemazione pavimentazioni stradali in pietra éttile piastrelle di porfido, lastre in granitobetti di marmo);

« Sistemazione parziale di cordoli e marciapiediefsati, limitatamente a situazioni contingibili igenti, in modo da normalizzare i percorsi pedonali
* Ripristino di scivoli su marciapiedi per il superamto delle barriere architettoniche;

* Sostituzione chiusini, di grate, griglie in ferdd,qualsiasi tipo e forma;

«  Sostituzione cordoni di marciapiedi;

« Rifacimento parziale di marciapiedi;

« Interventi atti a mantenere in efficienza, a rifimiare, ad integrare I'arredo urbano.

ELABORATI DELL'’ACCORDO QUADRO

Relazione generale tecnica descrittiva;
Capitolato Speciale D’appalto;
Capitolato Tecnico;

Elenco dei Prezzi unitari;

Calcolo sommario della spesa;
Stradario Comunale;

Piano di Sicurezza e di Coordinamento.
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CAPITOLO 2 PARTE 1 - OPERE STRADALI

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
CAPO I - CRITERI DI VALUTAZIONE
CAPO 1l - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 - Tracciamenti

Prima di iniziare i lavori di sterro, di riportod) costruzione di opere d’arte, I'lmpresa € oblibga eseguire la picchettazione completa del lavoro
modo che risultino indicati i limiti degli scavidgi riporti in base alla larghezza del piano stigdall'inclinazione delle scarpate, alla formazodelle
cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, netitmtlicati dalla Direzione Lavori, le linee necass a determinare con precisione I'andamento delle
scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, cdrare poi la conservazione e rimettendo quelli magssindurante la esecuzione dei lavori.

Art. 2 - Scavi e rilevati in genere

Gli scavi e i rilevati occorrenti per la formaziodel corpo stradale, e per ricavare i relativi fossnette, accessi, passaggi, rampe e similinsara
eseguiti conforme le previsioni di progetto, saleeventuali varianti che fosse per disporre laeBlone Lavori; dovra essere usata ogni esattedia ne
scavare i fossi, nello spianare e sistemare i mpieii o banchine, nel configurare le scarpatelerdfilare i cigli della strada, che dovranno perc
risultare paralleli all'asse stradale.

L’Appaltatore dovra consegnare le trincee e i Alevnonché, gli scavi o riempimenti in genere,gaisto piano prescritto, con scarpate regolari e
spianate, con i cigli bene tracciati e profilabniendo a sue spese, durante I'esecuzione deii,ldvm al collaudo, gli occorrenti ricarichi ogh, la
ripresa e sistemazione delle scarpate e bancHiespeirgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi- Nella esecuzione degli scavi I'appaltatore dageracedere in modo che i cigli siano diligentemeprtefilati, le scarpate raggiungano la
inclinazione prevista nel progetto o che sara utemecessaria allo scopo di impedire scoscendinrestando egli, oltreché totalmente responsatbile
eventuali danni alle persone ed alle opere altgisligato a provvedere, a suo carico e speserialiione delle materie franate.

L’appaltatore dovra sviluppare i movimenti di maeron adeguati mezzi e con sufficiente mano dapermodo da dare gli scavi, possibilmente,
completi a piena sezione in ciascun tratto inizifitoltre, dovra aprire senza indugio i fossi euaette occorrenti e, comunque, mantenere effiejensua
cura, e spese, il deflusso delle acque, se ocammacanali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertuela sede stradale, non utilizzabili e non ritenidienee, a giudizio della Direzione Lavori, per la
formazione dei rilevati e per altro impiego neiday dovranno essere portate a rifiuto, fuori dekale stradale, depositandole su aree che I'Appadta
deve provvedere a sua cura e spese. Le localittalpetepositi a rifiuto dovranno essere sceltenmdo che le materie depositate non arrechino danni
lavori, o alle proprieta pubbliche o private, noachl libero deflusso delle acque pubbliche o pgeva

La Direzione lavori potra fare asportare, a spefiAppaltatore, le materie depositate in contrawziene alle precedenti disposizioni.

b) Rilevati - Per la formazione dei rilevati si impiegherarinogenerale e salvo quanto segue, fino al loral¢éoesaurimento, tutte le materie
provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) @éente, in quanto disponibili e adatte, a giudizégndacabile della Direzione Lavori, per la fornuee dei
rilevati, dopo provveduto alla cernita e separatoatastamento dei materiali che si ritenesseroeidper la formazione di ossature, inghiaiamenti,
costruzioni murarie ecc., i quali restano di pretaidell Amministrazione come per legge. Potraneseee altresi utilizzate nei rilevati, per la loro
formazione, anche le materie provenienti da scawpdre d’arte sempreché ritenute idonee, previziaita e separazione dei materiali utilizzabilcdi
sopra. Il suolo costituente la base sulla quateogianno impiantare i rilevati che formano il cogteadale, od opere consimili, dovra essere acoukatte
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, edvae, radici e da qualsiasi altra materia eteremes trasportando fuori della sede del lavorodgene
di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente seterpianeggiante, dovra essere inoltre arata,cadente sulla scarpata di altro rilevato esisterga
terreno a declivio trasversale superiore al quingc cento, dovra essere preparata a gradinCiadth centimetri trenta, con inclinazione inversguella
del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra esseh’assa previamente pulita da erbe, radici e ddsi@si altra materia eterogenea e dovra essere
disposta in rilevato a cordoli alti da 30 cm a &8 ben pigiata e assodata con particolare diligespeaialmente nelle parti addossate alle murature.

Sara obbligo del’Appaltatore, senza alcun comperdare ai rilevati, durante la loro costruzione,elip maggiori dimensioni richieste
dallassestamento delle terre, affinché, all'epdehcollaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioon inferiori a quelle prescritte.

Qualora I'escavazione ed il trasporto avvenganocar@camente, si avra cura che il costipamento eatizeato costruendo il rilevato in strati di
modesta altezza non eccedenti i 30 o i 50 centimetr

Per i rivestimenti delle scarpate si dovranno imgaie terre vegetali per gli spessori previsti ingetto od ordinati dalla Direzione lavori.

Art. 3 - Rilevati compattati

| rilevati compattati saranno costituiti da terreadatti, esclusi quelli vegetali da mettersi in rapa strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli at@uo a griglia, nonché, quelli pneumatici zavtireecondo la natura del terreno ed eventualmente |
stadio di compattazione - o con piastre vibramiijolando il numero dei passaggi e I'aggiunta dediie (innaffiamento) in modo da ottenere ancouqai
densita pari al 90% di quella Proctor. Ogni stisicd costipato nel modo richiesto prima di proaedericoprirlo con altro strato, e avra superiorteda
sagoma della monta richiesta per I'opera finitasi @a evitarsi ristagni di acqua e danneggiaméntalora nel materiale che costituisce il rilevatme
incluse pietre, queste dovranno risultare benibiste nell'insieme dello strato, comunque nelleagi superiore sul quale appoggia I'impianto della
sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dsim superiori a cm 10.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati ckiano di altezza minore di m 0,50, qualora siaatiira sciolta, o troppo umida, dovra ancor esseress
compattato, previa scarificazione, al 90% dellasitarmassima, con la relativa umidita ottima. Stoderreno di impianto del rilevato ha scarsa aora
lo si consolidera preliminarmente per I'altezzaassaria, eventualmente sostituendo il terreno sitopmon materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti dipagione a ridosso dei piedritti, muri d’ala, maridatori e opere d’arte in genere.

Sara obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasinpenso, di dare ai rilevati, durante la loro castme, quelle maggiori dimensioni richieste
dallassestamento delle terre, affinché, al mometgiocollaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioon inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre lafimtura delle scarpate, delle banchine, dei ciglia costruzione degli arginelli se previsti,idavare
nella piattaforma, all'atto della costruzione e netso della sistemazione, il cassonetto di dinmergsidonea a ricevere I'ossatura di sottofondo e la
massicciata.

In corso di lavoro I'’Appaltatore dovra curare 'afpea di fossetti di guardia a monte scolanti, @&phovvisori, affinché, le acque piovane non si
addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabiliazaffossi di guardia scolanti al piede dei rilevatovranno avere possibilmente il fondo piu basso
dell'impianto dello strato stabilizzato.

Art. 4 - Rilevati e rinterri addossati alle murature e riempimenti con pietrame

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratdee manufatti o di altre opere qualsiasi, si dow@ sempre impiegare materie sciolte, silicee o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto 'igpidi quelle argillose e in generale di tutte qgiethe con I'assorbimento di acqua si rammollisc®sd
gonfiano, generando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriempimenti, dovra essere usata ogni diligenzatggia loro esecuzione proceda per strati orizdbnta
di eguale altezza da tutte le parti, disponenddernporaneamente le materie bene sminuzzate coradm@iaone regolaritd e precauzione, in modo da
caricare uniformemente le murature su tutti idatia evitare le sfiancature che potrebbero deridanen carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni o carretti non potranno essere scaricatéatinente contro le murature, ma dovranno depositars
in vicinanza dell’opera per essere riprese poasportate con carriole, barelle e altro mezzo, lgtjra mano, al momento della formazione dei sutdett
rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsedalla pilonatura delle materie stesse, da fagsiquella larghezza e secondo le prescrizioni che
verranno indicate dalla Direzione.

E vietato di addossare terrapieni a murature dickiecostruzione. Tutte le ripartizioni o ricostamiiche si rendessero necessarie per la mancata o
imperfetta osservanza delle prescrizioni del presarticolo, saranno a tutto carico dell’Appaltator

| riempimenti di pietrame a secco per drenaggih&tgre, vespai, banchettoni di consolidamento elisidovranno essere formati con pietre da
collocarsi in opera a mano e ben costipate, aldirevitare cedimenti per effetto dei carichi suqer

Per i drenaggi o fognature si dovranno scegliengidére piu grosse e regolari e possibilmente e#odi lastroni per impiegarle nella copertura dei
sottostanti pozzetti e cunicoli, e usare neglitstrderiori il pietrame di maggiori dimensioni, pregando, nell’'ultimo strato superiore, pietrameaunto,
ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terrgastanti di penetrare o scendere, otturando dositerstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato giietrisco si
dovranno pigiare convenientemente le terre, caqjuédi dovra completarsi il riempimento dei cavi dpger la costruzione delle fognature o drenaggi.

Art. 5 - Scavi di sbhancamento

Per scavi di sbhancamento o tagli a sezione apiemésadono quelli praticati al disopra del pianazpontale, passante per il punto piu depresso del
terreno naturale o per il punto piu depresso detieee o splateamenti, precedentemente eseguapedi almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto sundiato (caso di un canale fugatore) e non vendaato lo scavo a tratti, il punto piu depresso &
quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancameosi generalmente definiti tutti i cosiddetigi di splateamento e quelli per allargamento di
trincee, tagli di scarpate di rilevati per costvuibpere di sostegno, scavi per incassatura dieogirte (spalle di ponti, spallette di briglie goeseguiti
superiormente al piano orizzontale determinato ceopea, considerandosi come piano naturale analved dei torrenti e dei fiumi.

Art. 6 - Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendonelligticadenti al disotto del piano orizzontale alii all'articolo precedente, chiusi fra le pareti
verticali riproducenti il perimetro delle fondaziatelle opere d’'arte. Quali che siano la natura gualita del terreno, gli scavi per fondazioneredomo
essere spinti fino alla profondita che dalla Dioes dei lavori verra ordinata all'atto della lorgeeuzione, tenendo conto delle prescrizioni diatid.M.
LL.PP. del 11 marzo 1988 riguardante le norme tdenisui terreni e i criteri di esecuzione dellerepdi sostegno e di fondazione e la relativa Circ.
Ministero LL. PP. del 24 settembre 1988, n. 30483.

Le profondita, che si trovino indicate nei disedhconsegna sono percio di semplice avviso e I'Anistiazione appaltante si riserva piena facolta di
variarle nella misura che reputera piu conveniesémza che cido possa dare allAppaltatore motiworad di fare eccezione o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagameieidavoro eseguito, coi prezzi contrattuali dtalper le varie profondita da raggiungere.

E’ vietato all’Appaltatore, sotto pena di demoiirgia fatto, di porre mano alle murature prima th®irezione dei lavori abbia verificato e acctetta
piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmerizontali, ma per quelle opere che cadono sopldefinclinate, potranno, a richiesta della
Direzione dei lavori, essere disposti a gradinaadhe con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norme esseen@s a pareti verticali e I''mpresa dovra, ocesmio, sostenerle con convenienti armatura e
sbadacchiature, restando a suo carico ogni datmea@de ed alle persone che potesse verificarssipettamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno
pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essexegeiti con pareti a scarpata. In questo caso agncompensato il maggiore scavo eseguito, oltedau
strettamente occorrente per la fondazione dellaper’Impresa dovra provvedere a sue cure e sgeseccessivo riempimento del vuoto rimasto intorno
alle murature di fondazione dell’'opera, con matersatto, ed al necessario costipamento di quistl

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza oftertompenso a riempire i vuoti che restasseranattalle murature stesse, pure essendosi
esequiti scavi a pareti verticali, in conseguergliagsecuzione delle murature con riseghe in foinda.

Per aumentare la superficie di appoggio la Direzidei lavori potra ordinare per il tratto termindidondazione per un'altezza sino ad un metro che
lo scavo sia allargato mediante scampanatura,ndist&ermo quanto sopra € detto circa I'obbligo’tiefiresa, ove occorra di armare convenientemente,
durante i lavori, la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenaaqlia, e questa si elevi negli scavi, non ola®pl limite massimo di cm 20 previsto nel titolo
seguente, I'Appaltatore dovra provvedere, se rithiglalla Direzione dei lavori, all’esaurimento ldelqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit
opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesgzativa, alle suddette assicurazioni, armatynantellature e sbadacchiature, nelle quantita e
robustezza che per la qualita delle materie davaseaiano richieste. Il legname impiegato a te@®e, sempreché, non si tratti di armature formpatte
integrante dell'opera, da restare quindi in postgiioprieta del’ Amministrazione, resteranno dippieta dell'lmpresa, che potra percio ricuperade a
opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Impg@sper qualsiasi ragione, tale ricupero posséarsiusoltanto parziale, od anche totalmente negati

L'Impresa sara tenuta ad evitare il recapito entravi di fondazione di acque provenienti dall'este Nel caso che cio si verificasse resterebhea s
totale carico la spesa per i necessari aggottamenti

Art. 7 - Armature e shadacchiature speciali per gliscavi di fondazioni

Le armature occorrenti per gli scavi di fondaziaedbono essere eseguite a regola d’arte e assidoratodo da impedire qualsiasi deformazione
dello scavo e lo smottamento delle materie, e mestetotale carico dell’Appaltatore essendo comgiensol prezzo di elenco per lo scavo, finché iuuee
del legname non supera il ventesimo del volumdedateallo scavo nella parte le cui pareti vengorsteswute da armature. Quando il volume dei legnami
supera invece tale limite, le armature sono pagateompenso previsto in elenco e che si appliceokime dei legnami e tavole in opera per la parte
eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanendeg@htuali materiali di ricavo dalla demolizioneldelrmature in proprieta dell’ Appaltatore.

Tale disposizione si applica anche agli scavi arpetfognature e taglio aperto.

Art. 8 - Paratie o casseri in legname per fondazian

Le paratie o casseri in legname per le fondaziebbdno essere formate con pali o tavoloni infissismolo e con longarine o filagne di collegamento
in sommita, della qualita e dimensioni che sargmescritte. | tavoloni debbono essere battuti &eftercontatto I'uno con l'altro; ogni palo o tavole che
si spezzasse sotto la battitura, o che nella distegiasse dalla verticale, deve essere dall’Apfmak, a sue cure e spese, estratto e sostituito.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essereitindinadatte cerchiature in ferro per evitare theggiature e gli altri guasti che possono essere
causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali @tdeoloni devono essere munite di puntazze dofgrrando il Direttore Lavori lo giudichi necessario

Le teste delle palancole debbono essere portditeebid delle longarine, recidendo la parte spotgelguando sia stata riconosciuta I'impossibilita d
farle maggiormente penetrare nel terreno.
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Quando le condizioni del sottosuolo lo permettant@yvoloni o le palancole, anziche infissi nel é&w, possono essere posti orizzontalmente sulla
fronte dei pali verso lo scavo e debbono essereusati ai pali stessi mediante robusta ed abbaedemodatura, in modo da formare una parete stagna
resistente.

Art. 9 - Muratura di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere caneetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@datsemplice loro aspersione; essi saranno bensi
immersi in acqua, e vi resteranno sino a che mosafficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbkn allineati e con i piani di posa normaleauperfici viste; le connessure saranno altemdie
spessore costante.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti ¢t con il manico della cazzuola, in modo darffluire il sottostante letto di malta sino al coleip
riempimento delle connessure. Queste non saraimmeaate nelle superfici esterne; si curera, ag,la malta si arresti internamente al filo defropu
cosi da consentire, a seconda della finitura pteevisy maggior ancoraggio all'intonaco o una migditilatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lastigista, con semplice stilatura delle connessimlia loro realizzazione si impiegheranno i naitto
di miglior forma e cottura e di colore piu unifornpiesti saranno disposti con perfetta regolarii@a@renza nelle connessure orizzontali, alteroacoh
precisione i giunti verticali.

Le connessure non potranno avere spessore maghibrenm e, prima dell'applicazione del legante, @owmo essere raschiate e lavate; esse sarano
quindi riempite col legante prescritto - al quateérp anche richiedersi venga aggiunta polvere diane - che dovra esservi compresso e lisciatora, fie
modo che le profilature risultino ben allineateptimue, di larghezza costante, e gli spigoli dettora rimangano ben netti e vivi, senza alcuna hdiva
malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruiti in modo tale che i mat@mo sempre disposti in direzione normale allaaur
di intradosso tracciata sopra la centinatura efemessure non dovranno mai eccedere la largheZzandn all'intradosso e 10 mm all'estradosso. Saavr
inoltre cura che le facce viste riescano nettealtanLa costruzione della volta dovra procedeneadi passo dai due fianchi verso la sommita.

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchilesionate, si dovra procedere con tutte le cawtedi accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispettei giombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di rrucon quelle di vecchia muratura, specialmenteirispondenza degli incroci di muri longitudinatirc
muri trasversali.

Art. 10 - Murature di getto o calcestruzzi

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni elelpere d’arte o in elevazione, o per qualsias &tvoro sara composto nelle proporzioni indicete
presente Capitolato e che potranno essere megldispte dalla Direzione lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena contgriee disposto a strati orizzontali dall'altezza2 a 30 cm, su tutta I'estensione della parte di
opera che si esegue ad un tempo, ben battutoipatosiper modo che non resti alcun vano nelloispetze deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opeteoaravi molto incassati 0 a pozzo, dovra essdeg@aello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione davpotra consentire che il calcestruzzo vengaagettiberamente, nel qual caso prima del
conguagliamento e della battitura, per ogni stditom 30 di altezza dovra essere ripreso dal faelaavo e rimpastato per rendere uniforme la rtdsce
dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquapsgrahno impiegare tramogge, casse apribili o quagii mezzi di immersione che la Direzione dei
lavori prescrivera ed usare la diligenza necessatianpedire che, nel passare attraverso I'acquoaldestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamgent
della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza lpedicie superiore, il calcestruzzo dovra esseseiddto assodare per tutto il tempo che la Direzidgie
lavori riterra necessario per reggere la pressibesl calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegto in rivestiroetitscarpate, si dovra aver cura di coprirlo coa strato di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo d
frequenza ed abbondanza per impedire il troppacgpiosciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestruz® mon si potessero mettere in opera immediatantiyie la loro preparazione; quelli che per
qualsiasi motivo non avessero impiego immediatadagoro preparazione debbono senz’altro essdtatge rifiuto.

La Direzione Lavori potra ordinare che per deteateénopere sia utilizzato pietrame di grossa perzannegato nel calcestruzzo (detto calcestruzzo
ciclopico), con i singoli conci di diametro mai sujpre a un terzo dello spessore dei getti, e @p@izione non superiore al 40% del volume messo in
opera.

Art. 11 - Opere in cemento armato normale e precomgsso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato niermarecompresso I'Appaltatore dovra attenersttstmente a tutte le norme tecniche, legislative
e UNI in vigore all'epoca di esecuzione dei lavori.

Nella formazione dei conglomerati di cemento siedavere la massima cura affinché i componenti aimséntimamente mescolati, bene incorporati e
bene distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto mgléntita necessaria per I'impasto immediato e difgbono essere preparati di volta in volta e per
quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono usare da prima le gdad#i vari componenti, in modo da assicurare ehprbporzioni siano nella misura prescritta,
mescolando da prima a secco il cemento con la @apbi questa con la ghiaia il pietrisco e in segaiggiungere l'acqua con ripetute aspersioni,
continuando cosi a rimescolare I'impasto finchéiass|'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto,@nmcia il versamento dello smalto cementizio ckeedessere battuto fortemente a strati di piccola
altezza finché I'acqua affiori in superficie. lltgesara eseguito a strati di spessore non supari@b centimetri.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbessere sufficientemente robusti da resistere seefamarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi
durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigpoiv essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerat cemento ad alta resistenza € opportuno che
vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di aangtato dello spessore che verra indicato dall@zitine lavori e comungue non superiore a
centimetri 15 ed ogni strato non dovra essere tolotire una ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essegeeni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero gsitela applicarsi alla superficie esterna del getto
alle casseforme.

| vibratori sono in genere piu efficaci, si devedevitare che essi provochino spostamenti nefteagure.

La vibrazione superficiale viene di regola apphcalle solette di piccolo e medio spessore (massima0).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma egtiabdle fissare rigidamente il vibratore alla cafesma stessa che deve essere opportunamente
rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a freqeee elevata (da 4000 a 12.000 cicli al minuto esharpiu).

| vibratori vengono immersi nel getto e ritirathtamente in modo da evitare la formazione dei vuneli due percorsi si potra avere una velocita enedi
di 8-10 cm/sec e lo spessore del singolo stratendip dalla potenza del vibratore e dalla dimensilefizitensile.

Pagina 6 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmec&so per caso e quindi i punti di attacco vengdistanziati in modo che l'intera massa risulti
lavorata in maniera omogenea (distanza media cm 50)

Si dovra mettere particolare cura per evitare taesgazione del conglomerato; per questo esso d»&gre asciutto con la consistenza di terra umida
debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche aziogle alla vibrazione: con malta in eccesso ssddimentazione degli inerti strati di diversa
pezzatura, con malta in difetto si ha precipitagidella malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di rageéne sospesa quando appare in superficie umdteato di malta omogenea ricca di acqua.

Di mano in mano che una parte del lavoro é fildssuperficie deve essere periodicamente innaféifftacé la presa avvenga in modo uniforme e,
quando occorra, anche coperta con sabbia o tellemaa umida per proteggere 'opera da variaziapipo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibitajev

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettaisuperficie del conglomerato eseguito precedeste se questo & ancora fresco; dove la presa
sia iniziata o fatta si deve raschiare la supefatessa e, prima di versare il nuovo conglomeegiplicare un sottile strato di malta di cemengakbia
nelle proporzioni che, a seconda della naturaajedta, saranno di volta in volta giudicate necésstalla Direzione dei lavori, in modo da assiceran
buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchiadéve fare anche la lavatura se la ripresa narfrésta data.

Quando l'opera venga costruita per tratti o segigrdcessivi, ciascuno di essi deve inoltre esf@raato e disposto in guisa che le superfici in
contatto siano normali alla direzione degli sf@ziui la massa muraria, costituita da tratti 0 sgnstessi, &€ assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del congletwedi getto possono essere tolte solo quandmdlomerato abbia raggiunto un grado sufficiente di
maturazione da garantire che la solidita dell’'opeya abbia per tale operazione a soffrirne neantheanamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio gspnza di acqua marina, si debbono usare tutierdespeciali atte particolarmente ad impedire la
penetrazione di acqua di mare nella massa cementizi

Qualunque sia l'importanza delle opere da esegdnirgemento armato, all’ Appaltatore spetta sempreoiapleta e unica responsabilita della loro
regolare ed esatta esecuzione in conformita dglgpim appaltato e dei tipi esecutivi che gli sacaoonsegnati mediante ordini di servizio dalla Bivae
dei lavori in corso di appalto e prima dell'inizielle costruzioni.

L'Appaltatore dovra percio avere sempre a disposij per la condotta effettiva dei lavori, un ingege competente per lavori in cemento armato, il
quale risiedera sul posto per tutta la durata sii. €etto Ingegnere, qualora non sia lo stessonés®) dovra pero al pari di questo essere murato d
requisiti di idoneita a norma di quanto & preseritel Capitolato generale.

Solo dopo intervenuta I'approvazione da parte dBlieezione dei lavori, I'l'mpresa potra dare inizid lavoro, nel corso del quale si dovra
scrupolosamente attenere a quanto prescritto Dakaione dei lavori.

Spetta in ogni caso all'lmpresa la completa e uresponsabilitd della regolare ed esatta esecudielfeeopere in cemento armato. Le prove verranno
eseguite a spese delllmpresa e le modalita dissmsano fissate dalla Direzione lavori.

Nel caso la resistenza dei provini assoggettatdaepnei laboratori di cantiere risulti inferioregaello indicato nei disegni approvati dal Dire¢tatei
lavori, questi potra, a suo insindacabile giudingjinare la sospensione dei getti del’'opera esgsata, in attesa dei risultati delle prove deoratori
ufficiali.

Qualora anche tale valore fosse inferiore a queilgrogetto occorre procedere, a cura e speseAgptiltatore, ad un controllo teorico e/o
sperimentale della struttura interessata dal qizdint) di calcestruzzo carente, sulla base defistenza ridotta, oppure ad una verifica dellasteaza con
prove complementari, o con prelievo di provini marotaggio direttamente dalle strutture, oppure abn strumenti e metodi di gradimento dalla
Direzione Lavori. Tali controlli formeranno oggetibapposita relazione nella quale sia dimostrat erme restando le ipotesi di vincolo e di aadelle
strutture, la resistenza caratteristica & anconapatibile con le sollecitazioni di progetto, secord destinazione d’'uso dell'opera e in conforndéle
leggi in vigore.

Se tale relazione sara approvata dal Direttore fligiv@alcestruzzo verra contabilizzato in basealbre della resistenza caratteristica risultante.

Qualora tale resistenza non risulti compatibile ¢ersollecitazioni di progetto, I'’Appaltatore saenuto a sua cura e spese, alla demolizione e
rifacimento dell’opera oppure all'adozione di gpedvvedimenti che la Direzione lavori riterra dpapvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto allAppak se il valore della resistenza caratterisfiehcalcestruzzo risultera maggiore di quanto
previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraitéca di cui sopra, il Direttore Lavori potra, suo insindacabile giudizio, e a complete spese
dell’Appaltatore, disporre tutte le prove che niéenecessarie, e in particolare le seguenti:

- prova del cono di cui all’App. E della U.N.I. 7163

- prova del dosaggio di cemento di cui alla U.N.982 alla U.N.I. 6394-68;

- prova del contenuto di acqua;

- prova di omogeneita in caso di trasporto con auttmvgera;

- prova di resistenza a compressione su campionicidii prelevati con carotaggio da strutture gagginate;
- prova di resistenza a compressione con sclerometro.

Art. 12 - Calcestruzzo per copertine, parapetti eifiture

Per le opere di completamento del corpo stradalelle opere d’arte quali ad esempio copertine dii miusostegno, di recinzione, cordonate, soglie
ecc. verra posto in opera un calcestruzzo opparienge costipato con vibratori con dosaggio di kgd®@ di cemento 425.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti mmgono valide in quanto applicabili, salvo il didrnenassimo degli inerti che non sara maggioreddi 2
mm, e comunque entro un terzo delle dimensionimménilel getto. Le superfici superiori dei getti aamo rifinite mediante cemento lisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione deif@ture per ottenere un perfetto raccordo catn greicedentemente messi in opera, per seguire le
sagome di progetto, con i giunti e le particoladicazioni della Direzione dei lavori.

Art. 13 - Armature, centinature, casseforme, oper@rovvisionali

L'Impresa dovra adottare il procedimento che rétgit opportuno, in base alla idoneita staticdaealnvenienza economica, purche vengano eseguite
le particolari cautele, norme e vincoli che fossenposti dagli enti responsabili per il rispettoiniipianti e manufatti particolari esistenti nellana dei
lavori che in qualche modo venissero ad interfeca essi, compreso I'ingombro degli alvei dei tafacqua attraversati, la presenza di servizi di
soprassuolo e di sottosuolo, nonché le sagomesdenta libere al di sopra di strade e ferrovieoperazioni di disarmo saranno effettuate nel rispaglle
norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008, o secondurésscrizioni del Direttore lavori.

Art. 14 - Intonaci

Sulle strutture in calcestruzzo non verranno appilimtonaci, poiché le casseforme dovranno ess@te eseguite con continuita e cura, ed i getti
convenientemente vibrati in modo da ottenere sigdeche pur non essendo classificabili tra quellfaccia vista, godono tuttavia di aspetto decomso
curato.

Qualora, a giudizio del Direttore dei lavori, sibtbe eseguire un intonaco, si procedera alla pulielee superfici, alla bagnatura delle pareti a all
predisposizione di fasce-guida.

L'opera dovra risultare liscia e priva di screpotatda ritiro, e pertanto I'’Appaltatore dovra cerdmperiodico annaffiamento soprattutto nella &iag
calda e nei primi giorni dall’'esecuzione.
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1) Intonaco eseguito a mano

Si procedera all'applicazione di un primo stratoidzaffo di spessore di circa 1 cm, sul quale,emppconsolidato, si applichera un secondo strato da
regolarizzare con staggia e frattazzo, fino a saa¢ulo spessore previsto di 2 cm per le fasce-gltantuali spessori minimi potranno essere eseguit
giudizio del Direttore dei lavori fino a un minintd 1 cm e in una sola applicazione.

1) Intonaco spruzzato (gunite)

La superficie da trattare dovra essere preventiméengpicconata con martello pneumatico munito ensite adeguato, quindi lavata a pressione. La
sabbia per I'impasto dovra essere silicea e di@ateggranulometria, impastata con 500 kg/mc di oéongpo 325.

Lo spessore sara da 2 a 3 cm ed il getto dovraeesseguito con lancia in posizione perpendicaddleeparete e in due strati. Qualora se ne renda
necessario si potranno aggiungere, con l'autorianazscritta del Direttore lavori, uno o piu additalla malta, ed eventualmente, in caso di maggior
spessori, si potra applicare una rete metallidiretaldata da fissare alla parete.

Per le esecuzioni in galleria, si dovranno appdicdei tubetti del diametro di un pollice in corgsgenza di uscite d'acqua, da asportare ad una
settimana di tempo, chiudendo il foro con cementapéda presa. Nel caso il rivestimento debba essseguito su pareti rocciose in galleria si applia
cemento tipo 425. L'esecuzione potra essere prégeda una regolarizzazione della parete per coimsefg¢ventuale esecuzione di una guaina
impermeabile.

IIl) Rabboccature

Le rabboccature che occorresse di eseguire suivaachi o0 comungue non eseguiti con faccia vistadtta, o sui muri a secco saranno formate con
malta cementizia a 400 kg/mc di cemento tipo 326neo cura di ripulire preventivamente le connessino alla conveniente profondita, lavando poi con
acqua abbondante e saturando con scaglie e rinzaffo

Art. 15 - Impermeabilizzazioni

Per 'impermeabilizzazione dell’estradosso dellbegi, dei volti e di altri manufatti, si seguirami tipi prescritti in progetto oppure le indicaai del
Direttore dei lavori, secondo le tipologie seguefiima del trattamento con materiale impermeatalite si procedera ad un’accurata pulizia delle
superfici mediante aria compressa, regolarizzamiltasuperficie per le parti mancanti o asportaedentuali sporgenze.

1) Guaina bituminosa

Si applichera una mano di primer anche a spruzzccipca 0,5 kg/mq di materiale bituminoso del tifiguello della guaina. La guaina sara di 3-4 mm
di spessore, con un minimo di almeno 2 mm di phitteninosa, con armatura in fibre di peso non mendir250 gr/mgq: resistenza a punzonamento non
minore di 10 kg, resistenza a trazione 60 kg/8 cm.

| giunti tra le guaine dovranno sovrapporsi peralm8 cm e dovranno essere sigillati con fiammpatota metallica. Nelle parti terminali si avra
particolare cura per evitare infiltrazioni, ricand®, se necessario, anche a giudizio del Diretterdavori, ad una maggiore quantita di massa hitosa
da stendere sul primer per una fascia di almenmeino. A contatto della guaina e prima di proce@éménterro si mettera in opera un feltro di mester
sintetico imputrescibile di spessore 3-4 mm, preceld poi al rinterro con la cautela di evitare chassi lapidei spigolosi o di grosse dimensioni
danneggino la guaina.

1) Membrane elastiche

Le membrane verranno posizionate a secco per larazisne e il taglio, curando le zone di sovrapgosie, quindi verranno riavvolte per procedere
allimpregnazione del sottofondo con gli adesivpagiti, e nuovamente srotolate esercitando la joressnecessaria per ottenere il collegamento al
supporto. Le giunzioni saranno vulcanizzate coa eaida e passate con rullino. Nei risvolti firmlavra particolare cura ad evitare le infiltrazidhacqua.

Le membrane avranno le seguenti caratteristichem pel,5 kg/mq; resistenza alla trazione a temperambiente 70 kg/cmq.

Ill) Stratificazione di asfalto colato
Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dityle strutture saranno ben asciutte, si stend@atrato di asfalto colato dello spessore di fBm 2
la cui miscela dovra corrispondere alle seguenttteristiche:

1. bitume penetrazione 50-70 il 15% in peso;
2. panidi mastice in asfalto il 30% in peso;
3. sabbiadammOa?2 il 55% in peso.

Lo stendimento dell’asfalto colato dovra esseretgffito in due riprese aventi, ciascuna, lo spestiasn centimetro.
Si avra cura, nello stendimento del secondo stcdi®,i giunti siano asfaltati. Il punto di rammuiénto del colato dovra essere compreso fra i 50° e
70°C.

Art. 16 - Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere al D1¥lgennaio 2008.

L'Appaltatore € tenuto a presentare, a sua cupesese con la firma del progettista e la proprieng della fornitura dei materiali e in tempo utiler
I'esame e I'approvazione del Direttore Lavori: ibgetto esecutivo e la relazione tecnica completaalcoli di stabilita, con le verifiche anche [eefase
di trasporto e messa in opera; il progetto esegutalle opere di fondazione e degli apparecchpgbggio della struttura; il progetto delle saldatyver il
quale é fatto obbligo all’Appaltatore di avvaleraisua cura e spese, della consulenza dell’Istitat@no della Saldatura (I.1.S.), oppure del Rewi
Italiano Navale (R.I.NA), con la redazione di apfogelazione da allegare al progetto.

1) Elementi strutturali in acciaio

L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Dioee Lavori, prima dell’approvvigionamento, la pemienza dei materiali, in modo da consentire i
controlli, anche nell'officina di lavorazione, sextm quanto prescritto dal D.M. 27 luglio 1985 e.g,rdalle norme U.N.I. e da altre norme eventualtree
interessanti i materiali di progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per queitetture o parti di esse che riterra opportunocpdendo
all'accettazione provvisoria dei materiali entrodifrni dalla comunicazione dell’Appaltatore diimitizione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra pretsge una relazione che accerti i controlli effatiin corso d’opera sulle saldature e relative
modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasportoyisca deposito, sollevamento e montaggio, si dawu@re la massima cura affinché non vengano superati
i valori di sollecitazione, sia generali, sia locatdotti dalle varie operazioni rispetto a quefirificati nel progetto per ciascuna singola fas® evitare
deformazioni che possano complicare le operazimailifdi messa in opera. Particolari cautele savaattuate ad evitare effetti deformativi dovuti al
contatto delle funi e apparecchi di sollevamentcantrofrecce da applicare alle strutture a teagatiranno eseguite secondo le tolleranze di googet

| fori che risultino disassati andranno alesatjualora il diametro del foro risulti superiore aadila tolleranza di cui al D.M. 27 luglio 1985.ens.,
si avra cura di impiegare un bullone di diametrpesiore. Nei collegamenti in cui I'attrito contrilsae alla resistenza di calcolo dell’elemento stnate si
prescrive la sabbiatura a metallo bianco non pidudi ore prima dell'unione. Nelle unioni bullonéifppaltatore effettuera un controllo di serraggial
10% del numero dei bulloni alla presenza del Dorett_avori.
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II) Verniciature

Tutte le strutture in acciaio andranno protettetrmola corrosione mediante un ciclo di verniciafymevia spazzolatura meccanica o sabbiaturatei tut
le superfici, fino ad eliminazione di tutte le parssidate. Un ciclo di verniciatura sara costituda un minimo di tre strati di prodotti verniciamtono o
bicomponenti indurenti per filmazione chimica efézione fisica, secondo la descrizione seguente:

Ciclo “A”

1° strato: mano di fondo al clorocaucciu pigmentata minio e cromato di zinco, avente un ottimeeppbagnante sul supporto.

2° strato: mano intermedia di clorocaucciu pigmentzon rosso ossido, ferro micaceo, alluminio avamt ottimo potere di attacco alla mano
sottostante.

3° strato: mano di finitura mediante clorocaucattiliza pigmentata con biossido di titanio, avente ottima resistenza agli agenti atmosferici e
chimici.

Ciclo “B”
1° strato: mano di fondo epossidica pigmentatazrg@rQ, (cromato di zinco) avente un ottimo potere bagmant supporto.
2° strato: mano intermedia epossidica pigmentataltO- (biossido di titanio), avente un ottimo poteretiacco alla mano sottostante
3° strato: mano di finitura poliuretanica di tipomingiallente e non sfarinante.

Ciclo “C”
1° strato: mano di fondo oleofenolica i cui pignmiénibitori dovranno essere a base di ossido dirfio (minio), cromati di zinco, fosfati di zinco,ocnati
di piombo, silicio cromati di piombo, in composiz®singola o miscelati. E ammessa la presenz&mipitivi a base di solfato di bario (BaS04) e sific
in quantita non superiore al 45% sul totale deir@gti riempitivi.
2° strato: mano intermedia oleofenolica di colaféecenziato dalla 1° mano, di composizione com¥ iktrato; il pigmento inibitore potra essere iboiso
con aggiunta di ossido di ferro per la differenimae del colore, in quantita non superiore al 6%atale dei pigmenti e riempitivi.
3° strato: mano intermedia alchidica modificata edinvegetali e clorocaucciu, il cui rapporto i a secco dovra essere di 2:1. Non € ammessa la
presenza di colofonia.
4° strato: mano di finitura alchidica modificatanaalii vegetali e clorocaucciu di composizione cah® strato, di colore diverso dalla precedentnm

Art. 17 - Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdiron le necessarie precauzioni, in modo da pirevgqualsiasi infortunio agli addetti al lavoro,
rimanendo percio vietato di gettare dall'alto i ev&li in genere, che invece dovranno essere trepo guidati in basso, salvo che vengano adwottat
opportune cautele per evitare danni ed escludezkiggue pericolo.

Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedererodo da non deteriorare i materiali che possanoran@ giudizio della Direzione, impiegarsi
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni versaiiinistrazione; alla quale spetta la proprietéatiimhateriali, alla pari di quello proveniente daggdavi in
genere, di cui & cenno nel precedente art. 2 dettere I'Appaltatore dovra provvedere per la loemita, trasporto in deposito ecc, in conformitoe tutti
gli oneri stabiliti dalla normativa in materia di.lPP..

La direzione dei lavori si riserva di disporre cara facolta insindacabile I'impiego dei suddetttenali utili per I'esecuzione dei lavori appaltadia
valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti in elenco

| materiali non utilizzabili provenienti dalle defrmoni dovranno sempre, e al piu presto, veniesportati, a cura dell’Appaltatore, alle pubbliche
discariche e comunque fuori la sede dei lavori,leamrme e cautele disposte per gli analoghi cleain rifiuto di materie di cui all'art. 2 lettera).

Art. 18 - Drenaggi e fognature

Nell'esecuzione delle fognature per la raccoltdedetque reflue, nonché nell’esecuzione di tubazienfluidi diversi dall'acqua, I'’Appaltatore dar
seguire le disposizioni riportate nelle norme telaivigenti.

1) Drenaggi

| drenaggi e le fognature di risanamento del catpadale e zone circostanti che si rendessero seesaranno sempre eseguiti dallo shocco a valle
del cunicolo di scolo verso il centro della fogrratpropriamente detta e lungo la medesima, prociedea valle verso monte, per il deflusso regolaied
acque. Prima di stabilire definitivamente il piadidondo del drenaggio, onde assicurarsi di ragggue in ogni punto lo strato impermeabile, la Civee
dei lavori disporra all'atto esecutivo quanti poziterra necessario praticare ed in relazione ghisaove risulti il punto piu depresso dello strato
impermeabile lungo I'asse del drenaggio, saranatuilie la profondita di questo e la pendenza dei@lo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di m2 della larghezza uguale a quella del drenaiggimrrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti
scavi saranno valutati agli stessi prezzi stahiléi’'annesso elenco per gli scavi di fondazion&Appaltatore non potra avanzare pretese di maggior
compensi quali che siano il numero e l'ubicazionguiksti pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei culidbscolo ed anche quelle dei pozzi, sarannogdov
occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavmtavoloni con robuste armature in legname lewiene alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere ritesti calcestruzzo che nella parte centrale sagarsato a cunetta e su tale rivestimento si coatruir
dal lato a valle un muretto in malta, da quello@nte un muretto a secco, per l'altezza da 20 aed@irmetri secondo I'importanza del drenaggio, atsa
costituire un cunicolo di scolo, da coprire cortriasi e successivamente col riempimento di cuasll'18.

1) Tubi perforati per drenaggi

| tubi per drenaggio avranno struttura portantdittos da lamiera d’acciaio con profilatura ondalaon onda elicoidale continua da un capo alaltr
di ogni singolo tronco, in modo che una sezionenade alla direzione dell’'onda rappresenti una lisiegle ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessorendi 1,2 dovra avere carico unitario di rottura idariore a 24 kg/mmg, e sara protetto su entrambe
le facce da zincatura.

Sulle condotte saranno praticati dei fori del digmeli 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che sarannoibisiti in serie longitudinali con interasse di 38m
tutti disposti in un quarto di tubo. | singoli tr, di lunghezza non superiore a 9 m saranno traitioro mediante fasce di giunzione da fissam co
bulloni.

II) Tubazioni per lo scarico delle acque di sumeefdei rilevati
Saranno dello stesso materiale e avranno le stesateristiche delle tubazioni di cui al precedgpairagrafo con la sola differenza che non avranno
fori.

IV) Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti doss&re predisposto un adeguato appoggio, ricavagldquano di posa (costituito da terreno naturale o
eventuale rilevato preesistente), un vano opponta@mée profilato, e accuratamente compatto, seclansl@goma da ricevere e interponendo, fra il tereen
la tubazione, un cuscinetto di materiale granuiae(max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vmmediatamente adiacenti alle strutture dovestipamento verra fatto con pestelli pneumatici o a
mano nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fiandbira essere fatto a strati di 15 mm utilizzandcha i normali mezzi costipanti dei rilevanti, salv
che per le parti immediatamente adiacenti allettstres dove il costipamento verra fatto con pesgalieumatici o a mano Occorrera evitare che i mezzi
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costipatori lavorino a “contatto” della strutturatallica. Le parti terminali dei manufatti dovranessere munite di testate metalliche prefabbricgtpure
in muratura in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra esseigiata dal punto di uscita in modo da permetafacqua di scolare fuori dello scavo in apposito
scavo della larghezza di m 0,50 circa. Questidalbranno essere posti in opera in modo che i farogino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevatirva fatta in cunicoli scavati lungo la massima peTmh della scarpata della profondita media di ra 8,4
della larghezza strettamente sufficiente per lapt® tubo, che dovra essere ricoperto con il rizdgedi scavo, in modo da ripristinare la contiaudella
scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabilmodo da consentire il rapido passaggio dell'acgdavra inoltre funzionare da filtro onde trattener
le particelle minute in sospensione impedendomerfga con la conseguente ostruzione del tubaygieghera sabbia per calcestruzzo contenentesuietri
medio ed esente da limo. Il rinterro dovra essseguito in strati e ben battuto onde evitare cedinvausati da assestamenti.

V) Drenaggi in nontessuto

Nei terreni particolarmente ricchi di materialidim sui drenaggi laterali delle pavimentazioniréréggi saranno realizzati con filtro nontessute, ¢
nei sormonti dei teli, andra cucito con spago imgadibile, oppure con sovrapposizione di almenorb0

La parte inferiore a contatto con il terreno e pelaltezza di 20 cm per ogni lato, il geotessutdrarimpregnato con bitume a caldo per almeno 2
kg/mq, o a freddo ma reso fluido con solventi cha abbiano effetti sul geotessuto stesso. Il talira provvisoriamente chiodato al terreno ai latiad
scavo, quindi riempito con materiale lapideo tratte al crivello 10 mm e con pezzatura massimaDddinmm. Ultimato il riempimento, il risvolto dei teli
andra sovrapposto da ambo i lati al materiale Ep@ppena immesso nel cavo, e quindi il cavo verpito con terra pressata per un'altezza vaeadbil
giudizio della Direzione lavori.

Art. 19 - Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del cafpadale che dovra sopportare direttamente o lestuttura o i rilevati, verra preparato asportaitd
terreno vegetale per tutta la superficie e perdéopdita fissata dal progetto o stabilito dallagzione lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberatiuddstasi materiale di altra natura vegetale, guaalici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle cariattehe particolari dei sottofondi qui appressabiite, agli effetti soprattutto del grado di
costipamento e dell'umidita in posto, I'’Appaltatomedipendentemente dai controlli che verranno eisiedalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere
esso a tutte le prove determinazioni necessarie.

A tal fine, dovra quindi, a sue cure e spese, llastain cantiere un laboratorio con le occorrattiezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizaazitei terreni ai fini della loro possibilita e nadith d'impiego, verranno preventivamente fatte
eseguire dalla Direzione dei lavori presso un latwwio pubblico.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetafgirpate le radici fino ad un metro di profondsito il piano di posa e riempite le buche cosi
costituite si procedera, in ogni caso, ai segumttrolli:

a) determinazione del peso specifico apparente debsdel terreno in sito e di quello massimo deteatarin laboratorio;
b)  determinazione dell'umidita in sito in caso di mneza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;
c) determinazione dell’altezza massima delle acquersahee nel caso di terre limose.

Art. 20 - Costipamento del terreno in sito

Se sul terreno deve essere appoggiata la sovtastrdirettamente o con l'interposizione di unwé di altezza minore di cm 50, si seguiranno le
seguenti norme:

- per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra prowveedkecostipamento del terreno per uno spessoantno cm 25 con adatto macchinario fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secdirpari almeno al 95% di quello massimo otterintaboratorio;

- per le terre limose, in assenza d’'acqua si proeettame al precedente capo a);

- per le terre argillose si provvedera alla statéizane del terreno in sito, mescolando ad esso @tneo, in modo da ottenere un conglomerato, a
legante naturale, compatto ed impermeabile, dessore che verra indicato volta per volta e casiifino ad ottenere un peso specifico apparente
del secco pari al 95% del massimo ottenuto in kooio. Nel caso in cui le condizioni idraulicharsd particolarmente cattive, il provvedimento di cu
sopra sara integrato con opportune opere di drémagg

Se il terreno deve sopportare un rilevato di alieraggiore di m 0,50:

- per terre sabbiose o ghiaiose si procedera alpewsénto del terreno con adatto macchinario perspeesore di almeno 25 centimetri, fino ad ottenere
un peso specifico apparente del secco pari all'88%massimo ottenuto in laboratorio per rilevatmtv una altezza da m 0,50 a m 3, pari al'80 per
cento per rilevati aventi una altezza superiore3 m

- per le terre limose in assenza di acqua si proaed®ne indicato al comma a);

- per le terre argillose si procedera analogamenteato indicato al punto c) del cap. A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogs @lla sostituzione del terreno con altro tigab&sso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire
una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 21 - Modificazione della umidita in sito

L'umidita di costipamento non dovra mai essere rnagglel limite di ritiro diminuito del 5%; nel cashe I'umidita del terreno in sito sia maggiore di
questo valore, occorrera diminuire questo valotbudeidita in loco, mescolando alla terra, per fpessore che verra indicato dalla Direzione la\aitip
materiale idoneo asciutto, o lasciando asciug&egialprevia disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita abatel costipamento, pari a quella del limite tirei diminuito del 5%, risultasse inferiore a gaell
ottima ottenuta in laboratorio, dovra provvedersaggiungere il prescritto peso specifico apparaotaentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 22 - Rivestimento e cigliature con zolle e seimagioni

Tanto per le inzollature che per le seminagiordairanno preparare preventivamente le superfi¢rattare riportando in corrispondenza alle stesse
uno strato uniforme di buona terra vegetale, fackntbene aderire al terreno sottostante, esentadiei, da erbe infestanti e da cotiche erbosdodel
spessore di almeno 20 centimetri.

Per l'inzollatura delle scarpate da eseguire daweihera la Direzione lavori, si useranno doveosgibile, zolle di 20 a 25 cm e di almeno 5 cm di
spessore, disposte a connessure alternate, zollerpenti dagli scoticamenti generali eseguitigiescavi o per la preparazione del terreno, putetelle
siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovedgtioadile, in modo da farle bene aderire al terren

Sulla scarpate dei rilevati la lavorazione deleea consistera in una erpicatura manuale con zapastrello, eseguita a poca profondita, a evidare
rendere il terreno instabile, spianando solchi geat con riporto di terra vegetale. L'Appaltatqgpeovvedera a eseguire le opere necessarie per lo
smaltimento delle acque meteoriche, come ad eserapilette in zolle, cigliature, solchi di guardiaimili, per evitare I'erosione del terreno.
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Sulle scarpate degli scavi la lavorazione, in iel@z alle condizioni locali di stabilita della c@tsuperficiale del terreno, potra essere limitdka
creazione di piccole buche per la messa a dimotalek o piantine di essenze compatibili con illsue alla realizzazione dei solchi e gradoni ger |
semina di miscugli.

Prima dell’erpicatura I'’Appaltatore fara eseguiréanalisi dei caratteri pedologici e chimici deireno, al fine di predisporre la concimazione dido
piu opportuna da eseguire con I'erpicatura stesseedendo un dosaggio di concimi fosfatici, azatgpiotassici, per un quantitativo complessivo uiaita
medio di quello consigliato dalla fabbrica.

Qualora il terreno risultasse particolarmente powvirsostanza organica, parte dei concimi di cpraoprevia autorizzazione scritta del Direttore de
lavori, potra essere sostituita da terricciati deflame maturo.

Oltre alla concimazione di fondo, I’Appaltatore pvedera anche alla concimazione di copertura, tmenesente che alla ultimazione dei lavori e al
momento del collaudo si dovra avere una uniforwégetativa, senza spazi vuoti o radure.

Art. 23 - Fondazione in pietrame e ciottoloni

Per la formazione della fondazione in pietrameogtaloni entro apposito cassonetto scavato nedi#tgforma stradale, dovranno costruirsi tre guide
longitudinali di cui due laterali ed una al cen¢rda altre guide trasversali alla distanza recgdianetri 15, eseguite accuratamente con pietiet®sloni
scelti ed aventi le maggiori dimensioni, formanasicdei riquadri da riempire con scapoli di pieteanciottoloni di altezza non minore di cm 20 e non
superiore a cm 25, assestati a mano, con le caaloie le facce piu larghe in basso, bene acédstdoro e con gli interstizi a forza mediantaglie.

Ove la Direzione dei lavori, malgrado I'accurata@gione dei sottofondi, reputi necessario che gdirspargere su di essi il pietrisco o la ghiéa s
provveduto alla loro rullatura e sagomatura, tal®fo sara eseguito in economia (qualora non ealitapo apposito prezzo di elenco) e pagato &egar
base ai prezzi di elenco per la fornitura ed impidgcompressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria pficienze esecutive nella tessitura dei sottofohidipresa sara obbligata a provvedere a sua totale
cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi davavere sagoma trasversale parallela a quellanciefinitivo si dovra dare della superficie della
carreggiata, o del pavimento sovrapposto che dms#tuire la carreggiata stessa.

Qualora per la natura del terreno di sottofonderelg condizioni igrometriche, possa temersi unriaade affondamento del materiale di fondazione,
occorre stendere preventivamente su detto terrenostrato di sabbia o materiale prevalentementbissd di adeguato spessore ed in ogni caso non
inferiore a cm 10.

Art. 24 - Fondazione in ghiaia o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e Isiah detriti di cava frantumato, scorie siderurgichaltro dovranno essere formate con un strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza propoata sia alla natura del sotto-fondo che allattaristiche del traffico. Di norma lo spessordaistrato
da cilindrare non dovra essere inferiore a cm 20.

Lo strato deve essere assestato mediante cilimdrae il materiale lo richiede per scarsita depplegante, &€ necessario correggerlo con tersapts
al setaccio 0,4 U.N.l, aiutandone la penetraziowgliante leggero innaffiamento, tale che I'acqua aaivi al sottofondo e che, per le condizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo), non danneggiualitg dello strato stabilizzato, il quale dovr&ere rimosso e ricostituito a cura e spese delitpfore
in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedeadfianchi verso il centro. A lavoro finito, lagerficie dovra risultare parallela a quella previs
per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costngte materiale di risulta. Tale materiale non daxwénprendere sostanze alterabili e che possono
rigonfiare in contatto con I'acqua.

Art. 25 - Massicciata

Le massicciate, tanto se debbono formare la defin@arreggiata vera e propria portante il traffite veicoli e di per sé resistente, quanto se aietb
eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavem@nrte destinate a costituire la carreggiata stessanno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le
dimensioni appropriate al tipo di carreggiata danfare, o da dimensioni convenientemente assortite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura mecaaourando in quest’ultimo caso di adoperaredigrantoi meccanici che spezzino il pietrame o i
ciottoloni di elevata durezza, da impiegare peiotanazione del pietrisco, in modo da evitare chdeserminino fratture nell'interno dei singoli pezi
pietrisco.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta drdaallontanare o di allontanare, a tutte spesere dell'Impresa, dalla sede stradale il materiale d
qualita scadente.

Il materiale di massicciata, qualora non sia diaemsnte disposto, verra sparso e regolarizzato onscbe la superficie della massicciata, ad opera
finita, abbia in sezione trasversale e per trattettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo ioaio nel progetto.

Tutti i materiali da impiegare per la formaziondlalenassicciata stradale dovranno soddisfare allerrthe per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dedlditivi per costruzioni stradali” di cui al Fasglo n. 4 del Consiglio Nazionale delle Ricerchdizione
1953.

Per la formazione della massicciata il materiatgyadla misura, deve essere steso in modo regalaneitorme, mediante adatti distributori meccanici.

L’altezza dello strato da cilindrare in una sol#taymon deve essere superiore a cm 15.

Qualora la massicciata non debba essere cilindsigpapvvedera a dare ad essa una certa consistdtreache con I'impiego di pietrisco (da 60 a 25
mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzatediante lo spandimento di sabbione di aggregazibraenda possibile 'amalgama dei vari elementi
sotto un traffico moderato.

Art. 26 - Cilindratura delle massicciate

Salvo quanto detto all'art. 27 per cid che rigudedaemplici compressioni di massicciata a macadtmario, quando si tratti di cilindrare a foneapo |
stesse massicciate da conservare a macadam avdinagseguite per spianamento e regolarizzaziorpiati di posa di pavimentazioni, oppure di
cilindrature da eseguire per preparare la massécaaicevere trattamenti superficiali, rivestimegpenetrazioni e relativo supporto, o per suppaiito
pavimentazioni in conglomerati asfaltici bituminasl asfaltici, in porfido ecc., si provvedera afio ed in generale con rullo compressore a motekre d
peso non minore di 16 tonnellate.

I rullo nella sua marcia di funzionamento mantéaraelocita oraria uniforme non superiore a km 3.

Per la chiusura e rifinitura della cilindraturarapiegheranno rulli di peso non superiore a totelll4, e la loro velocita potra essere anche super
a quella suddetta, nei limiti delle buone normeedhica stradale.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra esseiziato dai margini della strada e gradatamenoseguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nelndilare una nuova zona passi sopra una striscidm#ina cm 20 della zona precedentemente
cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona nivzaie venga a comprimere anche una zona di bandhadeneno cm 20 di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere strati @itfisco o ghiaia superiore a cm 12 di altezza matssul pietrisco soffice sparso, e quindi prima
della cilindratura.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindmaigueste vengono distinte in 3 categorie:
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1° di tipo chiuso;
2° di tipo parzialmente aperto;
3¢ di tipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massiceiddaoro di cilindratura ultimato, e dei trattamemtivestimenti coi quali & previsto che debbaeess
protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta eccem delle compressioni di semplice assestamentoymenti per poter aprire al traffico senza disagio
del traffico stesso, almeno nel primo periodotiada o i tratti da conservare a macadam semyplitte,le cilindrature in genere debbono essereuitsein
modo che la massicciata, ad opera finita e netiliresi possibili dal tipo cui appartiene, risuttlindrata a fondo, in modo cioe che gli elemerite da
compongono acquistino lo stato di massimo addensame

La cilindratura di tipo chiusodovra essere eseguita con uso di acqua, pur iautliavitato, per evitare ristagni nella massicciataifluimento in
superficie del terreno sottostante che potessédpessere rammollito e con impiego, durante laditura, di materiale di saturazione, comunemeeiti
aggregante, costituito da sabbione pulito e scévroaterie terrose da scegliere fra quello conrdiscpotere legante, o da detrito dello stessoigiet, se
€ prescritto I'impiego del pietrisco e come € opyoo per questo tipo, purche tali detriti sianonieioallo scopo. Detto materiale col sussidio detjiza e
con la cilindratura prolungata in modo opportunssia condotta a fondo, dovra riempire completametealmeno il piu che sia possibile, i vuoti che
anche nello stato di massimo addensamento delsgietrestano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verificioonvenienti immediati o cedimenti futuri, si dawno aprire frequenti tagli nelle banchine, creando
dei canaletti di sfogo con profondita non inferiati® spessore della massicciata ed eventualefsotto e con pendenza verso I'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo i@shento col numero di passaggi occorrenti in refezalla qualitd e durezza del materiale prescritt
per la massicciata, e in ogni caso non mai infer&of20 passate.

La cilindratura di tipo semiaperta differenza del precedente, dovra essere esegpritle modalita seguenti:

I'impiego di acqua dovra essere pressoché compéeteliminato durante la cilindratura, limitanddmso ad un preliminare innaffiamento moderato del
pietrisco prima dello spandimento e configurazionemodo da facilitare I'assestamento dei matedalmassicciata durante le prime passate di
compressore, ed a qualche leggerissimo innaffiarierdede di cilindratura e limitatamente allo striaferiore da cilindrare per primo (tenuto conto
che normalmente la cilindratura di massicciategperde di nuova costruzione interessa uno strateatieriale di spessore superiore ai cm 12), e cio
laddove si verificasse qualche difficolta per ottenl’assestamento suddetto. Le ultime passatendpressore, e comunque la cilindratura della zona
di massicciata che si dovesse successivamentdreilmal disopra della zona suddetta di cm 12,a0w eseguirsi totalmente a secco;

il materiale di saturazione da impiegare dovraresgella stessa natura, essenzialmente aridaeripiehiente silicea, nonche almeno della stessezzar,
del materiale durissimo, e pure preferibilmentEsi, che verra prescritto e impiegato per le ncasate da proteggere coi trattamenti superficiali e
rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico beitgproveniente dallo stesso pietrisco formanten&ssicciata (se € previsto impiego di pietrisco),
oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesateriale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che laraatane dei vuoti resti limitata alla parte infegodella massicciata e rimangano nella parte
superiore per un'altezza di alcuni centimetri i trunaturali risultanti dopo completata la cilindred: qualora vi sia il dubbio che per la naturarmeahsione
dei materiali impiegati possano rimanere in questde superiore vuoti eccessivamente voluminosirand dell’economia del successivo trattamento, Si
dovra provvedere alla loro riduzione unicamente iaretd I'esecuzione dell'ultimo strato, che dovra peevere il trattamento, con opportuna mescolanza
di diverse dimensioni dello stesso materiale disitagta.

La cilindratura sara eseguita col numero di passagerisultera necessario per ottenere il pit gerfestipamento in relazione alla qualita e dusezz
del materiale di massicciata impiegato, ed in @@sio con numero non minore di 80 passate.

Il tipo di cilindratura semiaperto & quello da eseg per le massicciate che si debbano proteggereapplicazioni di una mano (di impianto) con o
senza mani successive, di bitume o catrame, a caldofreddo, o per creare una superficie adestecessivi rivestimenti, facendo penetrare iréga
suddetti pit 0 meno profondamente nello strato Sigisde della massicciata (trattamento in semipezone).

La cilindratura di tipo completamente apertifferisce a sua volta dagli altri sopradesciittiquanto deve essere eseguita completamente a secc
senza impiego di sorta di materiali saturanti itzuo

La massicciata viene preparata per ricevere lateene, mediante cilindratura che non & portahits a fondo, ma sufficiente a serrare fra lorio gl
elementi del pietrisco, che deve essere sempreuditd durissima e preferibilmente siliceo, condienensioni appropriate. Il definitivo completo
costipamento viene affidato alla cilindratura, daguirsi successivamente alla applicazione de¢atregnto in penetrazione.

Art. 27 - Massicciata a macadam ordinario

Le massicciate da eseguire e conservare a macadamr® saranno semplicemente costituite con tradcsdi pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e
dimensioni conformi alle caratteristiche del tradfie da mescolanza di dimensioni assortite secgiaodini che saranno impartiti in sede esecutlaia
Direzione dei lavori. | materiali da impiegare dawno essere scevri di materie terrose, detrithieado comunque di materie eterogenee. Essi sapusid
in opera nell'apposito cassonetto spargendoli sntlé e sottofondo, configurati accuratamente iredigie secondo il profilo assegnato alla sagoma
trasversale in rettifilo fissata nei precedenticalt per queste massicciate, e a quello in cuhesara ordinato dalla Direzione dei lavori.

Se per la massicciata € prescritta o sara ordinatade esecutiva la cilindratura a fondo, questa eseguita con le modalita relative al tipo ahius
descritto nel precedente articolo. In entrambisi sadovra curare di sagomare nel modo migliorsulperficie della carreggiata secondo i presqrtifili
trasversali sopraindicati.

Art. 28 - Massicciata per il supporto di rivestimerio di notevole spessore

Quando la massicciata & destinata a servire deosiopg rivestimenti di spessore relativamente ra&\assumendo cosi il compito quasi esclusivo di
ridurre le pressioni trasmesse agli strati inférijpossono usarsi materiali di costo limitato, artfrolare pietrischetti della seconda categoras¢icolo n.
4/1953 del C.N.R. — “Norme per l'accettazione detnischi, pietrischetti, delle graniglie, dellebéée e degli additivi per costruzioni stradali éaig’).

La tecnica della esecuzione & analoga a quellzataliper la formazione delle massicciate ordinaria,si puo ridurre il lavoro di cilindratura
occorrente per il costipamento aumentando il qtativo del materiale di aggregazione o passanddritidch all'impiego di materiale delle pezzature
normali a quello di materiale di convenienti gramaetrie estese sino ad includere le sabbie.

A cilindratura finita la massicciata dovra presesitahiusa ben assestata cosi da non dar luogdimesti al passaggio del compressore.

Art. 29 - Prescrizioni per la costruzione di stradecon sovrastruttura in terra stabilizzata

Miscele
| materiali da usarsi sono quelli indicati ai préeeti articoli. Di norma si usano diversi tipi digoela. | materiali da usarsi nelle fondazioni @owro
avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei &, B e C.

MISCELA TIPO A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
1" (25,4mm) 100
n. 10 (2,00 mm) da 65 a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra aws&guenti requisiti:
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Denominazione dei setacci
n. 10 (2,00 mm)
n. 20 (0,84 mm)
n. 40 (0,42 mm)
n. 200 (0,074 mm)

— accorddmuannualita 2018- 2019

Percentuale del passante
100
da55a90
da35a70
da8a25

MISCELA TIPO B

Percentuale del passante

B-1 B-ll
max grandezza 1" max grandezza 2"
Denominazione dei setacci mm 25,4 mm 50,8
2" (50,8mm) - 100
1/2" (38,1 mm) - da 70 a 100
1" (25,4mm) 100 da55a85
3/4 (19,1 mm) da 70 a 100 da 50 a 80
n. 4 (4,76 mm) da 35 a65 da 30 a 60
n. 10 (2mm) da25a50 da20a50
n. 40 (0,42 mm) da15a30 da10a30
da5al5 da5al5

n. 200 (0,074 mm)

MISCELA TIPO C

Denominazione dei setacci
3/4" (19.1 mm)

n. 4 (4,76 mm)

n. 10 (2.00 mm)

n. 40 (0.42 mm)

n. 200 (0,074 mm)

La percentuale del passante al setaccio n. 2004@0n) dovra essere per tutti i suindicati tre dipmiscela non superiore alla meta della percéatua

dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 2idice di plasticita non dovra essere superioreparde

miscele del tipo A e B, e non superiore a tre peniscele del tipo C.

Percentuale del passante
100

da 70 a 100

da 35a 80

da 25 a 50

da8a25

Per le pavimentazioni i materiali dovranno avemrguisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B,

MISCELA TIPO A

Denominazione dei setacci

Percentuale del passante

1" (25.4 mm)

100

n. 10 (2,00 mm)

da 65 a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra awsguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 10 (2,00 mm) 100
n. 20 (0,84 mm) da 55 a90
n. 40 (0,42 mm) da35a70
n. 200 (0,074 mm) da8a?25

MISCELA TIPO B

Denominazione dei setacci

Percentuale del passante

n. 200 (0,074 mm)

1" (25,4 mm) 100
3/4" (19,1 mm) da 85 a 100
3/8" (9,52 mm) da 65 a 100
n. 4 (4,76 mm) da 55 a 75
n. 10 (2,00 mm) da40a70
n. 40 (0,42 mm) da 25 a 45
da 10 a 25

MISCELA TIPO C

Denominazione dei setacci

Percentuale del passante

3/4" (19,1 mm) 100

n. 4 (4,76 mm) da 70 a 100

n. 10 (2,00 mm) da 35 a 80

n. 40 (0,42 mm) da 25 a 50
da8a25

n. 200 (0,074 mm)

La percentuale del passante al setaccio n. 2004(@m) dovra essere, in tutti e tre i suindicati i miscela, non superiore ai 2/3 dei passanti al

setaccio n. 40.

I limite di fluidita per tutti e 3 i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 35.
L'indice di plasticita per tutti e 3 i suindicatpi di miscela non dovraessere minore di 4 e maggio9.

Art. 30 - Studi preliminari - Prove di laboratorio in sito
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L'impresa indichera alla Direzione dei lavori i reaali terrosi che essa ritiene piu idonei al matare impiego, sia per componenti che per
granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo B&iso-ghiaioso con moderato tenore di limo ed kxgil
La Direzione dei lavori in seguito all'esito deljgove di laboratorio su detti materiali o su attiipropria scelta, designera la provenienza e la
composizione del terreno da approvvigionare.
Per I'accettazione del terreno saranno richieg8uiltati delle prove di bagnoasciuga e, ove ledéizioni climatiche lo richiedano, di congelamento
ripetute.
Le prove preliminari che si richiedono sono le ssgi
- prove per la determinazione delle caratteristicsielfe del’aggregato (analisi granulometrica);
- prove per la determinazione della densita masside'emidita ottima del terreno;
- prove per la determinazione dell’'umidita e dellasigh massima della miscela terra-legante;
- prove per la determinazione delle caratteristigheedettazione del cemento secondo le norme vigenti
- prove ripetute di bagnoasciuga e del congelamesitéapleterminazione del comportamento della masaktazione degli agenti atmosferici.
L'impresa durante I'esecuzione dei lavori provvédad eseguire a proprie cure e spese presso ihtabio di cantiere e presso laboratori ufficiali,
periodiche prove di controllo e tutte quelle chéilezione dei lavori riterra opportune.
Le caratteristiche granulometriche cui dovra risfeme la miscela di stabilizzazione saranno detertaiperiodicamente mediante prove di laboratorio
del terreno da impiegare, e approvate dalla Direzicavori.
L'impresa dovra mettere a disposizione della Doeei Lavori un laboratorio da campo opportunametitezaato per eseguire almeno le seguenti
prove:
1) determinazione delle caratteristiche di costipament
2) determinazione del limite liquido;
3) determinazione del limite plastico;
4) determinazione del limite di ritiro;
5) determinazione delle caratteristiche granulomegsich
6) determinazione dell'umidita e densita in posto;
7) determinazione del C.B.R. in posto;
8) determinazione dell'indice di polverizzazione delteriale.
L'impresa é tenuta a mettere la Direzione dei lawvocondizione di poter seguire le altre proveiesuie presso il proprio laboratorio centrale o pogs
laboratorio a cui I''mpresa affida I'esecuzioneléelnalisi.

Art. 31 - Fondazioni

La fondazione sara costituita dalla miscela ded ipprovato dalla Direzione dei Lavori e dovra essgesa in strati successivi dello spessore gtabil
dalla Direzione Lavori in relazione alla capacitstipante delle attrezzature di costipamento udlasestema di lavorazione e miscelazione del maler
puo essere modificato di volta in volta dalla Dioe® dei lavori in relazione dei requisiti richigser ogni diversa miscela.

Ciascuno strato dovra essere costipato con attrteazilonea al tipo di materiale impiegato ed apato dalla Direzione dei lavori.

Il costipamento dovra interessare la totale alte® strato che dovra essere portato alla dessatdilita di volta in volta dalla Direzione Lavan
relazione al sistema ed al tipo di attrezzaturdatlaratorio usata ed in relazione al sistema etibal di attrezzatura di cantiere impiegato. Duraihte
periodo di costipamento dovranno essere integeag@dntita di acqua che evaporano per vento, callere ecc.

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai Igtjwi cui all'art. 29 e dovranno essere prelevate sia possibile, sul posto.

L’acqua da impiegare dovra essere esente da matgdeiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le conoiiidi umidita siano tali da non produrre detrimegita qualitd dello strato stabilizzante. La
costruzione sara sospesa quando la temperaturdesiare a 3° centigradi.

Qualsiasi area che sia stata danneggiata perceffettgelo, della temperatura o di altre condizidinimidita durante qualsiasi fase della costruzjon
dovra essere completamente scarificata, rimiseeflatostipata in conformita delle prescrizionia&irezione Lavori, senza che questa abbia a rimre
alcun particolare compenso.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitdfisecondo le inclinazioni, le livellette e le eature previste dal progetto e dovra risultareidise
libera da buche e irregolarita.

Art. 32 - Massicciata in misto granulometrico a sthilizzazione meccanica

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi misti granulonietrici senza aggiunta di legantadoperera una idonea miscela di materiali a
granulometria continua a partire dal limo argilardm 0,074 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrismm massime dimensioni di 50 millimetri.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra ® (salvo in condizioni particolari secondo ¥iliéli laboratorio alzare il limite superiore chedpu
essere generalmente conveniente salga a 10) perga@nzie che né la sovrastruttura si disgregljuando la superficie &€ bagnata sia incisa daditer
ed in modo da realizzare un vero e proprio caleestr d'argilla con idoneo scheletro litico. A tald si dovra altresi avere un limite di liquiditderiore a
35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetraziameimferiore al 50%. Lo spessore dello strato $itaito sara determinato in relazione alla portanza
anche del sottofondo e dei carichi che dovranneressopportati per il traffico (max. kg 8/cmq pstwi per pneumatici di grossi automezzi dal nuovo
codice della strada) mediante la prova di punzoméon@.B.R. (California bearing ratio) su campiooenpattato preventivamente col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia tout verdi cava o di frantumazione, tanto che proverg®ahchi alluvionali opportunamente vagliati, il
cui scavo debba essere corretto con materialigluatp, ovvero parzialmente frantumati per assieuua maggior ancoraggio reciproco degli elemesiti d
calcestruzzo di argilla deve essere steso in corddogo la superficie stradale. Successivamentpratede al mescolamento per ottenere una buona
omogeneizzazione mediante i motograder e alla ngieanea stesa sulla superficie stradale. Poi, dopeeniente umidificazione in relazione alle
condizioni ambientali, si compatta lo strato coli gpmmati o vibranti.

Per I'impiego, la qualita, le caratteristiche deateriali e la loro accettazione I'lmpresa sara t@rauprestarsi in ogni tempo, a sue cure e splse, a
prove dei materiali da impiegare o impiegati prassdstituto sperimentale ufficiale. Le prove degsrsi correntemente saranno I'analisi granuloiceetr
meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, detésimassima ed umidita ottima (prove di Proctorjtgra (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in postiensita
in posto.

Art. 33 - Norme per la costruzione di sovrastruttue in terra stabilizzata con cemento

Per la esecuzione di tale tipo di sovrastruttdaaadri dovranno svolgersi nel seguente modo:

- prima di spargere il cemento, lo strato di mater@dvra essere conformato secondo le sagome dedjrtitasversali e longitudinali di progetto;

- il cemento dovra essere distribuito uniformemeréerguantita richieste ed il lavoro dovra essérsoddisfazione piena della Direzione lavori;

- 'acqua dovra essere aggiunta nella quantita nadasson barre spruzzatrici a pressione e uniforemenincorporate nella miscela nelle quantita
richieste per ottenere 'umidita specificata d&lieezione lavori per la miscela terra e cemento;

- ad avvenuta uniforme miscelazione della terra acgmaento, I'impasto dovra essere immediatamentigpeds fino al raggiungimento della densita
indicata dalla Direzione lavori;

- la miscela dovra essere mantenuta umida con l'atgidi acqua nella quantita necessaria a sopp@iérgerdite verificatesi durante la lavorazione,
ed infine lo strato sara rifinito secondo le norche di volta in volta verranno impartite dalla Ziane lavori;
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- dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sdiraath, dovra essere immediatamente protetta iarfioie per un periodo di sette giorni con sabbia
0 con stuoie, onde evitare perdite di contenutenddita nella miscela.

- Il cemento da impiegarsi dovra essere di norméapi@325.

La Direzione lavori potra autorizzare I'uso di certeepozzolanico o d’alto forno, che corrispondali® @orme vigenti.

Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemsata stabilito in base alle caratteristiche deltea. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14%
peso sul peso secco del materiale ovverosia dal&# in volume sul volume della miscela costipata.

Il minimo dosaggio del cemento da usare & quelpathrisponde ai seguenti requisiti:

a) dia perdite in peso per la miscela terra-cemersjpetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizéoed essiccamento (eseguiti secondo la prova
AASHTO 135/45) e dopo 12 cicli di gelo e disgeledguiti secondo la prova AASHTO 136/45) compresig@nda dei gruppi di appartenenza delle
classificazioni AASHTO M 145-91 nei seguenti limiiedere anche “Classificazione delle terre” C.N.R.N.l. 10006):
= Terre dei gruppi A la, A Ib, A3, A2-4, A2-5, nonti@ il 14%;

. Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre 0%;
. Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbilwre ed essiccamento o di gelo e disgelo non suneesl 2% del volume dei provini all'atto della
confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imkiiione ed essiccamento e di gelo e disgelo, nonrisuipalle quantita che puo totalmente riempire i
vuoti dei campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzionscerge col trascorrere del tempo e con I'aumentadsaggio del cemento nei limiti di quei
dosaggi che producono risultati rispondenti ai igitjispecificati ai punti a, b, ¢ pitl sopra ripaiit

| lavori potranno essere eseguiti soltanto quardoohdizioni di temperatura dell’aria ambiente siauperiori a 4° centigradi e il tempo non sia
piovoso o molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema d@ssere accuratamente preparato secondo le sagoinelihazioni previste dal progetto prima di
provvedere allo spargimento del cemento.

La miscela terra-cemento si potra considerare Geffiemente polverizzata quando I'80% del terreatb,esclusione degli elementi lapidei, passi
attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Se la normale procedura di miscelazione non dow#ase questo grado di polverizzazione, I'Appaltatdovra fare una polverizzazione preventiva
prima di spargere il cemento onde assicurare ditegimento di tali requisiti nella finale miscelaze dell'impasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tldtgrofondita del trattamento dovra essere unifsn@nte distribuita sulla superficie in modo
soddisfacente per la Direzione lavori. Il cemerord essere sparso solamente su quella parterdaideche si prevede di completare entro le otaa#i
dello stesso giorno; nessun macchinario, eccetfajusato per miscelare, potra attraversare la aoui & stato sparso di fresco il cemento fimuando
questo non sia stato miscelato col terreno.

Immediatamente dopo che il cemento & sparso, ithiaario per la stabilizzazione dovra muoversi paverizzare il terreno mescolando il cemento
ed aggiungendo la richiesta quantita d’acqua atsavle barre spruzzatrici a pressione.

Il macchinario dovra infine provvedere allo spargito della miscela ottenuta su tutta la largheztdrdttamento in modo che sia pronta per essere
costipata con idonea attrezzatura indicata dallezitine lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla b#egreso secco, non dovra essere inferiore attiotindicato dalla Direzione lavori, e non maggiore
del 2% circa di tale ottimo.

Questa umidita ottima indicata sara quella che &loigultare a miscela completata e sara determeatauno dei metodi rapidi prestabiliti dalla
Direzione lavori o con I'uso di apparati specia fa determinazione rapida dell’'umidita.

Sara responsabilita dell’ Appaltatore di aggiundaygpropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente matsticon le attrezzature approvate dalla Direzicmeori, fino al raggiungimento della densita
indicata di volta in volta dalla Direzione stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente ilenandei mezzi costipanti dovra essere tale cheaternale precedentemente miscelato venga
costipato per tutta la larghezza prevista e pprdéondita prestabilita prima del tempo di inizielld presa del cemento.

Dopo che la miscela sara stata costipata ed imiatasi prima che il costipamento sia stato poréatermine, la superficie del terreno dovra essere
livellata secondo le sagome e le inclinazioni iaticn progetto.

L'umidita contenuta nella miscela dovra essere erauta all'ottimo prestabilito fino al termine detiperazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciastimterruzione delle operazioni di lavoro, dovraegs posta una traversa in testata in modo cherta p
terminale della miscela risulti soddisfacentemeotgipata e livellata.

Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondoime suindicate, essa dovra venire immediatamm@ntetta in modo da preservare la miscela da
perdite di umiditd durante il periodo di sette gioad esempio mediante I'uso di sabbia umida, dclsabagnati, di paglia umida o di emulsione
bituminosa.

Il traffico potra essere aperto solo dopo settengi®, dopo tale termine potra essere applicat@tiuale rivestimento superficiale.

L'indice di plasticita per tutti e 3 i suindicatpt di miscela non dovra essere minore di 4 e nwaggili 9.

Art. 34 - Norme per la costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimemsidegli elementi lapidei facenti parte del terreon deve essere maggiore di 1/3 dello spessore
finito dello strato stabilizzato. Il terreno dowasere libero da materie organiche e dovra aveseglaente composizione granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 4 (4,76 mm) 50 o piu
n. 40 (0,42 mm) da 50 a 100
n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avedémite liquido inferiore a 30 e un indice di piita inferiore a 10. Norme particolari verranno
impartite dalla Direzione dei lavori qualora si aho stabilizzare terreni dei seguenti tipi:

a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

| leganti bituminosi potranno essere costituitibitaimi flussati del tipo a rapido o media maturae®ppure da emulsioni bituminose di tipo stabile
approvate dalla Direzione dei lavori.

Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungetteraéno verra stabilito dalla Direzione dei lavori.

L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsitanza organica, da acidi, da alcali ecc.

La campionatura del materiale costituente il tesrehe entra a far parte della miscela dovra egzelevato ad intervalli di 150 metri almeno su
ciascun tratto di strisce da lavorare.

Campioni rappresentativi della struttura ultimatardnno essere prelevati almeno ogni 40 metri eleterminazione in laboratorio del contenuto di
legante bituminoso.

L'impresa € tenuta a mettere la Direzione dei laimrcondizioni di poter seguire eventuali proveeatssa Direzione dovesse richiedere presso il
laboratorio centrale dell'impresa o presso quebtatorio a cui 'impresa affida I'esecuzione deltealisi.
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Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dowr@ttere il terreno in condizione di avere un couate di umidita inferiore al 4% in peso del peso
secco del materiale e dovra essere regolato catas®ne 0 con aggiunta di acqua a seconda dapdostabiliti dalla Direzione dei lavori.

I terreno, ad esclusione degli elementi lapideird essere polverizzato fino a che I'85% pasgawattso il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non merio de
75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Non si dovra procedere alla costruzione di sowdstre in terra stabilizzata con legante bitumindsoante periodi eccessivamente freddi o umidi
senza autorizzazione scritta della Direzione lavori

Il legante bituminoso non dovra essere applicatmaya la temperatura ambiente sia inferiore a Hftigradi. Le temperature alle quali dovranno
essere portati eventualmente i leganti bituminesianno, a secondo del tipo di legante usato e@nda delle condizioni ambientali e stagionalibsite
di volta in volta dalla Direzione lavori.

Dopo che il terreno sara miscelato col legantentiitoso, la miscela dovra essere aerata fino auaggre un contenuto di umidita non superiore al
contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione lavper un appropriato costipamento. Il sistema parrradil contenuto di umidita della miscela € quelio
procedere alla aerazione effettuata con motolitredlaaratri a dischi, mescolatrici di terrenosti@lli, frangizolle e le stesse macchine statalidzi.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra esgeotetta la superficie con I'applicazione di welovlegante bituminoso dello stesso tipo usato per
formare la miscela in quantita generalmente egentalalla spalmatura di seconda mano dei trattamgmerficiali (circa kg 0,5 mq).

Art. 35 - Fondazioni stradali in conglomerato cemetizio

Per quanto concerne la manipolazione, il trasp@tsposa in opera del calcestruzzo valgono le egia indicate nei precedenti articoli riguardanti
conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) aler&aratteristiche almeno pari a quelle indicateGidl.R. (Fascicolo n. 4 — “Norme per I'accettazon
dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglézelle sabbie e degli additivi per costruzioni dai#l’ - ultima edizione) e sara di pezzatura corsprfra i mm
25 e i mm 40.

| pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristicimeno pari a quelli riportati nelle norme CNRrglicate della pezzatura compresa frai mm 10 e i mm
25.

| materiali dovranno essere di qualita e composiianiforme, puliti e praticamente esenti da peayeargilla o detriti organici. A giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, questa paoithiedere la preventiva lavatura.

L’aggregato fine sara costituito da sabbie natumtiinentemente silicce e di cava o di fiume, ovenienti dalla frantumazione artificiale di rocce
idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 88Pfpeso asciutto dal crivello con fori da mm & almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non
oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvidagbi pulita ed esente da polvere, argilla o atiederiale estraneo, di granulometria bene assditita
cemento normale o di alto forno dovra provenirecdmentifici di provata capacita e serieta e doigpondere alle caratteristiche richieste dalle rorm
vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovr essere pulita e privajalsiasi sostanza che possa ridurre la cons#stedalz calcestruzzo od ostacolarne la presa e
I'indurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almére pezzature, dosato a 200 kg/mc di cemento.

La proporzione delle varie pezzature di inerti mpporto acqua e cemento verranno determinatepteamente con prove di laboratorio e accettati
dalla Direzione dei lavori.

| quantitativi di acqua da adottarsi sono comprgrigll’acqua gia eventualmente presente negli egggr stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di urcaiéore di tipo idoneo. In ogni caso, ad impasidd, tutti gli elementi dovranno risultare ben
avvolti dalla pasta di cemento; e non dovrannosavifferenziazioni o separazioni sensibili nelleadse parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sar&mata, oltre che mediante controllo diretto délleamazione degli impasti, arrestando, mediante
aggiunta di alcool i fenomeni di presa nei campiorglevati subito dopo la formazione del conglort®ra sottoponendo i campioni stessi a prove di
laboratorio.

Nel caso in cui I'impresa desiderasse aumentgpiakticita e lavorabilita del conglomerato, I'evasie aggiunta di opportuni correttivi, come prodott
aeratori o plastificanti, dovra essere autorizgaié Direzione lavori; le spese per il provvediiitedel genere saranno a carico dell'Impresa.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzogiiesa avra cura di fornire e stendere a sue spés®ttofondo uno strato continuo e uniforme di
sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spesdel calcestruzzo durante il getto, I'impresavrd impiegare guide metalliche dei tipi
normalmente usati allo scopo; composte di elentétinghezza minima di m 3, di altezza non infexiatlo spessore del calcestruzzo, muniti di la@seb
e degli opportuni dispositivi per il sicuro appogg ammarramento al terreno e collegate fra diilormaniera solida e indeformabile. Le guide domaan
essere installate con la massima cura e precisioesattezza della posa delle guide sara conteoltan regolo piano della lunghezza di m 2, e tiette
differenze superiori ai mm 3 in pit o in meno dowra essere corrette. Le guide dovranno esser@dlietiresistenza tali da non subire inflessioni od
oscillazioni sensibili durante il passaggio e la® della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effattiradue strati ed essere eseguito in una sota par tutta la larghezza della strada, oppureua d
strisce longitudinali di uguale larghezza gettattimtamente una dopo l'altra, se la carreggiatadtie corsie; i giunti fra le due strisce dovraimogni
caso corrispondere alle linee di centro della ggiega di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corgiersore a due le strisce longitudinali di egualghe&zza da gettarsi distintamente dovranno essere
tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo @mwo essere eseguiti con finitrici a vibrazione t§® adatto e approvato dalla Direzione Lavori,
automoventesi sulle guide laterali, muniti di uficénte dispositivo per la regolarizzazione dedvato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta
(sagomatrice) e agente simultaneamente ed unifoemiensull’intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopstdaa del calcestruzzo e proseguita fino al sugamcostipamento.

L’azione finitrice dovra essere tale da non spezzhirante I'operazione, gli elementi degli aggredat non alterare in alcun punto I'uniformita
dellimpasto; si dovra evitare in particolare clila auperficie della pavimentazione si formino stdifferenziati di materiale fine.

| getti non potranno essere sospesi durante |'eg@oel dei lavori se non in corrispondenza dei gidntlilatazione o di contrazione. In quest'ultimo
caso il taglio del giunto dovra essere formatotpto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzgaguite con malta o con impasti speciali. Larazione dovra essere ultimata prima dell'inizio
della presa del cemento.

A vibrazione ultimato lo strato del calcestruzzos@orisultare perfettamente ed uniformemente cagiiu tutto lo spessore e dovra presentare la
superficie scabra per facilitare 'ancoraggio dmirastante strato di conglomerato bituminoso (bindgi prescrive pertanto che, prima dell'iniziolde
presa, la superficie venga accuratamente pulita dadlta affiorante per effetto della vibrazione ¢éale scopo si fara uso di spazzoloni moderatanent
bagnati fino ad ottenere lo scoprimento completordisaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere egagféte alle pendenze trasversali e alle livelleitprdgetto o indicate dalla Direzione dei lavori e
risultare uniforme in ogni punto e senza irregédadi sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ormioit od irregolarita di livelletta superiori a 5nmin pitl 0 in meno rispetto ad un’asta rettilinea
della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto s@éissori medi del manto non dovranno risultareriiofi a quelli stabiliti, con tolleranze massinoedli
di un centimetro in meno. In caso di irregolaritdedicienze superiori ai limiti sopradetti, ’Amnigtrazione potra richiedere il rifacimento anchefedei
tratti difettosi, quando anche si trattasse diréasttere. L'impresa & obbligata a fornire tutteplestazioni che si ritenessero necessarie perciesone
delle prove o dei controlli, nonché il trasportcsito e ritorno degli strumenti ed attrezzatureoonti.
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| giunti longitudinali saranno formati a mezzo dbuste guide metalliche di contenimento, gia prenggente descritte.

Prima della costruzione della striscia adiaceriteprete del giunto, tale parete dovra esserenspp@al a cura e spese dell'impresa, di bitume puro.

| giunti trasversali di dilatazione saranno dispostrmalmente all’asse stradale, a intervalli eguadnformi al progetto o alle prescrizioni della
Direzione dei lavori e saranno ottenuti inserenelogetto apposite tavolette di materiale idonemueébili, da lasciare in posto a costituire adempo il
giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un’altezza di alm@rm inferiore a quella del manto finito. Per coetgre il giunto sino a superficie, le tavolette,
durante il getto, dovranno essere completate cbnste sagome provvisorie rigidamente fissate atigpepiano della pavimentazione in modo da
consentire la continuita del passaggio e di laamita finitrice e da rimuovere a lavorazione ulttena

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedeadeibrazione ultimata, a incidere con tagli netticorrispondenza della tavoletta sommersa a
mezzo di opportune sagome metalliche vibranti cazm di macchine tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente regzdati con frattazzi speciali in modo da sagomdiremgoli secondo profili circolari del raggio dn
centimetro.

I giunti di contrazione saranno ottenuti incideridopavimentazione dall'alto mediante sagome metaliinserite provvisoriamente nel getto o
mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avarogni caso una profondita pari almeno alla ndetéo spessore totale della fondazione, in modo da
indurre successiva rottura spontanea delle lastterrispondenza della sezione di minor resistensacreata.

Le distanze fra i giunti di contrazione sarannofeoni al progetto od alle prescrizioni della Direze lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcegwusi provvedera alla colmatura dei giunti, preataurata ed energica pulizia dei vani da riempire,
con mastice bituminoso.

Art. 36 - Pavimentazione in conglomerato cementizio

Valgono per la pavimentazione tutte le norme ingiceel precedente articolo per le fondazioni icestruzzo di cemento.

In questo caso pero il calcestruzzo sara costitotoinerti di almeno tre pezzature e sara dosaitotre quintali e mezzo di cemento 425 per metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazionémadta dovra presentare un leggero affioramento atan sufficiente per la perfetta chiusura e
lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte infisigpeli malta cementizia anche se questa fossdezmnata con una piu ricca dosatura di
cemento. Prima che il calcestruzzo inizi la presm&ndo il piano sia sufficientemente asciuttocsird striare trasversalmente la pavimentazioneucan
scopa di saggina, cosi da renderla sicuramentesscab

Si avra particolare cura affinché i bordi dei gidangitudinali e trasversali siano leggermentetmdati con una curva di raggio di centimetri u@o,

Art. 37 - Preparazione della superficie delle masstiate cilindrate da sottoporre a trattamenti supeficiali o
semipenetrazioni o a penetrazioni

L'applicazione sulla superficie delle massicciatmdrate di qualsiasi rivestimento, a base di f@ghituminosi, catramosi o asfaltici, richiede dhte
superficie risulti rigorosamente pulita, e cioéwsagn modo assoluto di polvere e fango, in modondatrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della m&siata non sia gia stata conseguita attravers@aasurato preventivo lavaggio del materiale
costituente lo strato superiore, da eseguirsi imat@hente prima dello spandimento e della compyaesimeccanica, la pulitura si potra iniziare con
scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopadunano con lunghe scope flessibili. L'eliminagatell’'ultima polvere si dovra fare di norma comjaa
sotto pressione, salvo che la Direzione lavori eatesI'uso di soffiatrici che eliminino la polvedagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, irazilne al tipo speciale di trattamento stabilito lpemassicciata, il costipamento di quest’ultima
superficie sia tale da escludere che essa poss@ es®nvolta dalla azione del getto d’acqua sw#sesione, e si impieghino, per il trattamento Higiale,
emulsioni.

Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sarasemtito solo nei periodi estivi; e sara comunc@uso quando le condizioni climatiche siano tali d
non assicurare il pronto asciugamento della massicche possa essere richiesto dal tipo di tratéono rivestimento da eseguire sulla massicciata
medesima, in modo da tener conto della necesséaetle, per quei trattamenti a caldo con bitumatmme che lo esigono, una massicciata perfettament
asciutta.

Art. 38 - Eventuali delimitazione e protezione demargini dei trattamenti bituminosi

Nella prima esecuzione dei trattamenti protettiagebdi leganti quando la Direzione Lavori lo rickdies cid sia contemplato nel prezzo di elenco,
I'impresa dovra provvedere alla loro delimitaziduego i margini con un bordo di pietrischetto bitmdella sezione di cm 5 x 8.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura dellgperficie della massicciata cilindrata che predadprima applicazione dei leganti, con il piccone
verra praticato un solco longitudinale, lungo ilrgiae della massicciata stessa, della profonditdrda 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura, e asportato il materialeeatualmente a ostruzione del solco, si delimiter@stjultimo, in aderenza al margine della massiacia
il solco dovra riempirsi con pietrischetto bitumaiediante regoli aventi la faccia minore verticalsufficientemente sporgenti dal suolo e che sarann
esattamente collocati in modo da profilare il boirterno verso I'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bitumasd,procedera a un’accurata battitura di questhdtimediante sottili pestelli metallici di adatta
forma, configurando nettamente la superficie saperilal cordolo all’altezza di quella della contignassicciata.

Si procedera poi al previsto trattamento di pripppliaazione, coprendo anche la superficie del dordippo di che si provvedera allo spargimento di
graniglia e alla successiva bitumatura.

Prima della esecuzione, a rincalzo del bordo visesterno, verra adoperato il materiale detriticoyeniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sar&garato preferibilmente a caldo: & ammesso, peraltiche I'impiego di materiale preparato con
emulsioni bituminose, purché la preparazione gta feon qualche giorno di precedenza e con le @ebite, in modo che i singoli elementi del pietretto
risultino bene avviluppati da bitume gia induritole la massa sia del tutto esente da materisesteada impurita.

Art. 39 - Trattamenti superficiali ancorati eseguit con emulsioni bituminose

La preparazione della superficie stradale dovraressffettuata come prescritto dall’art. 37.

La prima applicazione di emulsione bituminosa datta generalmente a spruzzo di pompe a piccolesriioni da applicarsi direttamente ai
recipienti, eccezionalmente a mano con spazzalegglando comungue l'uniformita della stesa dehigg, rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere
una sufficiente durata del manto, al puro trattamenperficiale semplice, ed effettuandosi, quindia vera e propria, sia pur limitata, semipeneirez
parziale (donde il nome di trattamento superficleorato), non si dovra mai scendere sotto, peiltaa mano, a 3 kg/mq e dovranno adoperarsi emmilsio
al 55% sufficientemente viscose.

Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spasdto sia allentata la rottura del’emulsione péresso spandimento risulti favorito; e quindi, ove
nella stagione calda la massicciata si presentagggo asciutta, essa dovra essere leggermenteditam

Pagina 17 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell’'miome in un sol tempo, e soprattutto onde ottenkeegia si costituisca una parte di manto di ysura
si suddividera in due successivi spandimenti lengarmano: spandendo, in un primo tempo, 2,0 kg/nenilsione, e praticando subito dopo un secondo
spandimento di 1,0 kg/mg di emulsione, facendoisegempre ai trattamenti una leggera cilindratura.

La quantita complessiva di graniglia di saturazidedle dimensioni da 10 a 15 per la prima stesa & dnm circa per la seconda mano, salira ad
almeno 20 litri per metro quadrato per i due teengdi cio0 si terra conto nel prezzo.

Aperta la strada al traffico, dopo i due tempinliresa dovra provvedere perche per almeno ottaigiat trattamento il materiale di copertura venga
mantenuto su tutta la superficie, provvedendo,ebeako, ad aggiunta di pietrischetto. Dopo ottwrisi provvedera al recupero di tutto il matexiabn
incorporato.

L’applicazione della seconda mano (spalmatura obsfitaira il manto di usura) sara effettuato a moeno di un mese dallo spargimento
dell’emulsione del secondo tempo della prima matepo aver provveduto all'occorrenza a un accurappezzatura della gia fatta applicazione e alla
pulizia della superficie bitumata. Tale rappezzatara eseguita con pietrischetto bitumato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da appleaara non meno di 1,2 kg/mq, salvo maggiori gtativii che fossero previsti nell’elenco prezzi.

Allo spandimento dell’emulsione seguira immediatataedopo o con un certo intervallo di tempo, a sdaodella natura dell’emulsione stessa lo
spargimento della graniglia (normale o pietrisabjetti saturazione della dimensione di circa 8 mittadguantita complessiva di circa 1 mc per ogni 100
mq di carreggiata e lo spandimento sara seguitmedeggera rullatura da eseguirsi preferibilmeoterullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalemate da idonee rocce di natura ignea comunqudiaesistenza alla compressione non inferiore a
1500 kg/cm, coefficiente di frantumazione non sigera 125 coefficiente di qualita non inferioré

| gquantitativi di emulsione bituminosa e di graragbotranno variare all’atto esecutivo con sussetgueariazione dei prezzi.

E tassativamente vietato il reimpiego del matepate/eniente dalla prima mano rimasto libero clemeiraccolto mediante scopatura del piano viabile
prima dell’applicazione della seconda mano.

Indipendentemente da quanto potra risultare datleepdi laboratorio e dal preventivo benestareadeltezione lavori sulle forniture delle emulsioni,
I'Impresa resta sempre contrattualmente obbligaiéage tutte quelle applicazioni che dopo la lesecuzione non abbiano dato sufficienti risultathe
sotto I'azione delle piogge abbiano dato segncadimollimenti, stempramento e si siano dimostraggstte a facili asportazioni mettendo a nudo le
sottostanti massicciate.

Art. 40 - Trattamenti superficiali ancorati eseguit con una prima mano di emulsione bituminosa a fredo e la
seconda con bitume a caldo

Per la preparazione della superficie stradale éapgrima applicazione di emulsione bituminosamipenetrazione valgono in tutto le norme stabilite
dall'articolo precedente.

La Direzione dei lavori potra ugualmente presceveapplicazione del primo quantitativo di emulstosuddividendo i kg 3,0 (o altra maggiore
quantita che fosse prescritta) in due tempi corseguente aumento di materiale di copertura.

L'applicazione di bitume a caldo per il trattameisuperficiale sara fatta con kg 1 di bitume per facendo precedere un’accurata ripulitura del
trattamento a semipenetrazione, la quale saradatiasivamente a secco e sara integrata, sesteldagli eventuali rappezzi che si rendesserossace
da eseguirsi di norma con pietrisclietto bitumato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano vigieidettamente asciutto ed in periodo di tempo c&dsecco. Condizione ideale sarebbe che la
temperatura della strada raggiungesse i 40°.

Il bitume sara riscaldato tra 160° e 180° entrdtadpparecchi che permettano il controllo delimperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorper non avere per insufficiente riscaldamento secarsa fluiditd ovvero, per un eccessivo
riscaldamento, un’alterazione del bitume che neprometta le qualita leganti.

La superficie della massicciata cosi bitumata degsere subito saturata con spandimento uniforrgeadiglia normale o pietrischetto scelto e pulito
delle dimensioni di circa 13 mm, provenienti dacemolto dure, prevalentemente di natura igneanguaque provenienti da rocce aventi resistenza non
inferiore a 1.500 kg/cmgq, coefficiente di franturiceze non superiore a 125, avente un coefficienf@edial non inferiore a 14. Il quantitativo da ingpesi
dovra essere di mc 1,2 per ogni 100 mg di massicdiattata. Allo spandimento dovra farsi seguinbite una rullatura con rullo leggero e
successivamente altra rullatura con rullo di médimellaggio, non superiore alle tonnellate 14fpepenetrare detto materiale negli interstizi sfipiali
della massicciata trattata e comunque fissarléegeinte ancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente deditnitungo i margini mediante regoli come per ittnatenti di seconda mano per emulsioni.

L'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue sp@smte il periodo di garanzia quelle parti diip@ntazioni che per cause qualsiasi dessero indizio
di cattiva o mediocre riuscita e cioe dessero luagjaccertare deformazioni della sagoma strad@ero a ripetute abrasioni superficiali ancor sesee
dalla natura e intensita del traffico, o a scopritnalelle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, aisa della insufficiente temperatura della stradagrhniglia non viene ad essere compiutamente
rivestita dal bitume, si esegue il trattamento Ea@@doperando graniglia preventivamente oleataatibrminerali in ragione di 15 a 17 kg per mc di
materiale.

Art. 41 - Trattamento superficiale con bitume caldo

Quando si voglia seguire questo trattamento, cheapeffettuarsi con due mani di bitume a caldoadbttera il medesimo sistema indicato nel
precedente art. 40 per la seconda mano di bitucaéda. Di norma si adoperera per la prima mandd/gq di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,80
kg/mq con le adatte proporzioni di pietrischetgraniglia.

Art. 42 - Trattamenti superficiali a semipenetrazioe con catrame

Le norme generali di applicazioni stabilite perattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai pd=gi articoli, possono di massima estendersi ad
analoghi trattamenti eseguiti con catrame o corcefasdi catrame e filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allmdjmaento del catrame dovra precedere I'accuratesginiitura a secco della superficie stradale.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi suaspadettamente asciutta e con tempo secco e caldo.

Cio implica che i mesi piu propizi sono quelli daggio a settembre e che in caso di pioggia il laxd@ve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dellimpiego iratiel caldaie a temperatura tale che all'atto dgilendimento essa non sia inferiore a 120° cenfigrad
e sara poi sparso in modo uniforme mediante palxatori sotto pressione e poi disteso con adaéizagoni in modo che non rimanga scoperto alcun
tratto della massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la primanmsara di 1,5 kg/mg, la seconda mano dovra edsditime puro in ragione di 1 kg/mq o di
emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg/mg.

Per le strade gia aperte al traffico, lo spandimaeneffettuera su meta strada per volta e peiherze da 50 a 100 m, delimitando i margini dellaazo
catramata con apposita recinzione, in modo darevitae i veicoli transitino sul catrame di fresparsdimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandiment@carsla delle condizioni di temperatura ambientspargera in modo uniforme sulla superficie uno
strato di graniglia in elementi di dimensioni dicgi 8 mm e in natura di 1 mc per ogni quintaleectc catrame facendo seguire alcuni passaggi daapri
con rullo leggero e completando poi il lavoro dstipamento con rulli di medio tonnellaggio, noneupre alle 14 tonnellate.

Art. 43 - Trattamenti superficiali a freddo con polvere di roccia asfaltica e miscela preventiva polvelenta per
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applicazioni su nuove massicciate

In linea generale le operazioni da seguire sarémeeguenti:
1)  preparazione del piano viabile;
2)  oleatura del piano viabile e del pietrischetto;
3) formazione del manto di copertura con trattamedtelementi miscelati;
4)  stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad éfiato traffico nelle quali sia necessario un patéire manto di usura per il quale si impiegheranno
20 kg di polvere di roccia asfaltica a mq, il mas#ra costituito da uno strato di 15 kg di polvdireoccia asfaltica e di pietrischetto opportunaate
trattato con olii da porre in opera con le modatit®esecuzione che seguono. Il pietrischetto dpvodenire da rocce aventi una resistenza media alla
compressione di almeno 1500 kg/cmg e coefficientieatitumazione non superiore a 125, coefficiert®eéval non minore di 14, di qualita uniforme,
pulito, ad elementi poliedrici.

Per la preparazione del piano viabile, dovra prielairmente procedersi a un’accurata operazionepilderizzazione e raschiatura.

Qualora si avessero parti ammalorate o in via sljréigazione o instabili, si procedera alla lor@ndzione, preferibilmente mediante conglomerati
bituminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del piethistto, dopo aver lasciato asciugare la superfleia massicciata pulita, si provvedera alla sua
oleatura per 'ammaraggio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccaaigaci di suddividere finemente il legante e didéelo in modo uniforme e continuo. Per meglio
assicurare detta uniformita e quindi I'attacco ahito preesistente, si dovra, se del caso, ripaEsapeuzzatura con spazzoloni a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativ@lio da litri 0,25 a 0,30 per mq di piano vihiricorrendo al valore piu basso per massicciata
costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagidredde o nelle pavimentazioni di piu difficiletatco, si impieghera olio avente le seguenti
caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25°: da 3 a 6;
b) distillato sino a 200°: da 2 a 5 in peso;
c) residuo a 360°: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni caldeahe nelle stagioni fredde quando sia previaméstaldato a circa 50°, si impiegheranno olii avémti

seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°: da 4 a 8;

b) distillato fino a 230°: almeno il 15% in peso;

¢) residuo a 360°: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e &x)ehon meno di 45°.

L'oleatura del pietrischetto verra eseguita a feeduiediante un’adatta impastatrice ovvero a mampjegando da 25 a 30 litri di olio per mc di
aggregato e adoperando, entro tali limiti, il qitativo maggiore se il pietrischetto & di pezzatpitapiccola.

Il pietrischetto all'atto dell’'oleatura dovra essgrerfettamente asciutto.

Quando sia umido potra essere egualmente conseitiéseguire il trattamento purche si aggiungeold’ un adatto correttivo e in ogni mc di
aggregato, prima dell'oleatura, vengano rimescd@t20 a 30 kg di sostanze basiche quale ad eséanadce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandbsiudvo impianto, si preferira il sistema a elemeniscelati. A tal fine, contemporaneamente alla
predetta oleatura del piano viabile e a quellapigtrischetto, si sara proceduto separatamentedaiategrazione della polvere di roccia asfaltom
adatto apparecchio meccanico. La disintegraziohe, precedera immediatamente I'impiego, dovra restitalla polvere la sua completa scioltezza
eliminando ogni grumo di dimensioni superiori a Bim

Approntati separatamente la polvere ed il pietettholeato, la miscela della polvere di rocciabisi con il pietrischetto oleato verra preferiénte
eseguita con la stessa impastatrice impiegata 'pleatura del pietrischetto, introducendo in esdiayolta in volta, dopo avvenuto l'impasto del
pietrischetto con l'olio, il quantitativo di poherstabilito, e protraendo la mescolazione sinotenete una miscela uniforme e regolare tra piéteito
oleato e polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prineladmiscela dovra essere perfettamente asciathay si adottino olii opportunamente corretti e si
attuino eventuali particolari aggiunte di sostabasiche, in modo da assicurare I'adesione tra tegapietra in presenza d’'acqua. La miscela dossare
eseguita come segue:
pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 a 50pego;
polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Il consolidamento del manto disteso e I'ancoragtjiesso al capostrada saranno ottenuti con enetiljiedratura mediante rullo compressore del peso
non inferiore a 10 tonnellate. Essa avra inizio appena ultimata la distesa del manto e verramaaith sino a che il manto non risulti sufficientetee
serrato e legato. Appena ultimata la rullaturejyanto potra essere aperto al traffico.

Per controllare che i materiali impiegati abbiaaaglialita e la caratteristica prescritte si prel@weo in contraddittorio prima, durante il corso de
lavori, campioni che saranno rimessi a idonei latm.

All'atto del collaudo, lo spessore medio del magitasura non dovra risultare inferiore a 12 mmtaedo in facolta del’ Amministrazione di rifiutare
il collaudo se i rifacimenti effettuati dall'Imprasiel periodo di gratuita manutenzione superassguinto della superficie totale.

Art. 44 - Trattamenti superficiali in polvere di roccia asfaltica a elementi separati, applicati su gredenti
trattamenti bituminosi

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio detandinusura, si preferisce sottoporre la massiaciatova ad un precedente trattamento
bituminoso, ovvero si debba riprendere una premdistdegradata pavimentazione bituminosa, si adagpem minor quantitativo di polvere di roccia
asfaltica e si procedera alla formazione del mdntsura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si pedera alla prima mano di semipenetrazione con%@e& mq di emulsione bituminosa al 55% e per
il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvdireoccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedertteok per la preparazione del piano viabile e [gepleatura dello stesso e del pietrischetto e
disintegrazione della polvere, il quantitativo tibada adoperarsi si ridurra, per I'oleatura delmm viabile, a kg 0,15-0,20 per mq impiegando himob
quando il precedente trattamento bituminoso nostat® asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si predera alla stesa della polvere di roccia asfalima prima di mezz'ora, in modo che I'olio possa
esercitare attivamente la sua azione solventegahte del vecchio manto. Nella stesa generatzantonera un quantitativo di polvere compresd e
il 10% del peso totale di essa, il quale verracstasun secondo tempo alla fine della cilindratyrer assicurare una sufficiente chiusura in sugerfi
(sigillo).

Non appena lo strato di polvere abbia estensideedtaconsentire una lavorazione regolare, si moera alla stesa del pietrischetto di dimensioni da
mm 10 a 20, usando pietrischetto di roccia duriasion resistenza alla compressione di 1500 kgrpgrpreventivamente oleato a freddo, preferibilmente
con adatta impastatrice, impiegando da 25 a 30 &badper mc di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell’'oleatura, deve essetalmente asciutto salvo I'uso degli accorgimentui al precedente articolo.

Il quantitativo di graniglia da usarsi per il mawtiolO kg di polvere di roccia di asfalto sara da B0 litri per mq.
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La fusione e il consolidamento dei due strati spposti (I'inferiore di polvere di roccia asfaltichsuperiore di pietrischetto oleato) sarannoratte
mediante una energica cilindratura con rullo debpai almeno 10 tonnellate.

La cilindratura verra iniziata non appena sia awtarla stesa del pietrischetto oleato per una sstea sufficiente ad assicurare una regolare
lavorazione, e sara continuata fino a che il maistdti sufficientemente serrato e legato, comgsii elementi bene fermi ed al sicuro da strappainuz
parte delle ruote dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sudnto la porzione di polvere accantonata durantgdsa generale della polvere stessa, in modo da
favorire e facilitare la chiusura del mosaico sfipiede e sopperire ad eventuali deficienze lodafpolvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato ckimpiego di scope. L'aggiunta di polvere dovra pegssere tale da non coprire totalmente il
pietrischetto, per evitare il pericolo che il pisthetto stesso rimanga sepolto nella massa asfaltia superficie del manto risulti conseguenteenkscia.
Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la daal traffico, lo spessore medio del manto di asifatto del collaudo dovra risultare non infee@ 7
mm.

Art. 45 - Trattamento superficiale con miscela fluda di polvere di roccia asfaltica

Normalmente applicata a caldo, e prevalentementéapmanutenzione di trattamenti superficiali intdpgi quali I'olio ridona plasticita, puo anche
essere usato per trattamenti di prima mano su otéss piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica vienesandata con olio del secondo tipo, ovvero con légamvenienti da rocce asfaltiche o scisti bituosin
o dai grezzi di petrolio, o dai catrami, aventiatetinate caratteristiche di porzioni tali da fariseela fluida con polvere asfaltica - mediante page in
neso di legante con 2,5 a 3,5 parti di polvereltisdia- la miscela fluida viene preferibilmentessienelle strade a caldo, in quantita di circa 8likgiscela
per mg per la prima mano, e poi subito saturatagraniglia o ghiaino della pezzatura da 8 a 15 mmagione da 10 a 13 litri per mq e il manto viene
cilindrato con rullo a motore da 8 a 10 tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall'umettamprabminare della superficie carrabile, sia daffatura della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituniimosatramosi per la preparazione e la stesa, gyexdranno apposite macchine mescolatrici e
spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela deve essere sparsa a temperatura da 130" centigradi se si adopereranno leganti liitosh o catramosi e fra 70° e 80° centigradi se si
useranno olii del secondo tipo indicato al precéglarticolo. Per applicazioni di seconda mano giégheranno circa 2 kg/mg di miscela.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catraiasstrada puo essere aperta al traffico non eppéimata la rullatura. Impiegando olii del second
tipo indicato al precedente articolo 43, convietteralere 12 ore almeno.

Art. 46 - Massicciata a macadam bituminoso mescolatin posto

Quando la particolare natura dei materiali a diggpmse e 'economia generale dell’'opera lo suggen®, al comune strato superiore di sovrastruttura
a macadam (massicciata) di cui fosse previstonihfento con trattamento protetto, pud sostituinsa unassicciata costruita con materiale lapideo
granulometricamente assortito mescolato in postdegante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati i materiali miscelatali da realizzare una curva granulometrica tard a partire dagli aggregati fini sino al massimo
pietrisco passante al vaglio di 60 mm si provvedgiaro ammannimento lungo la strada: dopo di eheezzo di apposito macchinario, si procedera al
mescolamento dell’aggregato con emulsione bitunainogiuantita dal 6 all'8% in peso dell’aggregaseiatto o con bitume fissato - in ragione dal 3%l
in peso.

Eseguito il mescolamento si procedera a scopareliee mccuratamente il primo strato della masstecigomunque costituito o con ossatura di
sottofondo cilindrata o con materiale granularetojigia in precedenza sottoposto a traffico, eisesdo si procedera allo spandimento di 0,8 kg/mq d
emulsione bituminosa che non si rompa subito iredigie.

Dopo effettuata tale spalmatura d’ancoraggio, iteriale miscelato verra steso a mezzo di appos#dachina livellatrice e rullato con adatto
compressore in modo che a cilindratura ultimatastituisca uno strato omogeneo di spessore neriané a 8 cm dopo compresso.

Aperta poi definitivamente al traffico la stradaypod alcune settimane si procedera al trattamentsigdio con kg 1,5 di emulsione al 55% con
I'aggiunta di pietrischetto da 5 a 15 mm e rullatleggera, ovvero con kg 0,8 di bitume a caldo Etr@i pietrischetto.

Art. 47 - Ricostruzione di vecchie massicciate, pwea scarificazione e aggiunta di materiali
granulometricamente assortiti secondo il “Retread Pocess” con miscela di leganti bituminosi

Per le strade secondarie a macadam sottoposte granue traffico, dotate di buon sottofondo orneainfo, in luogo di procedersi alla trasformazione
a pavimentazione protetta con semplice ricaricadiiico di materiale lapideo nuovo, la dove nonfsigile procurarsi convenientemente buon pietrisco,
puo essere disposto di ricostruire la massicctea@ale mediante la scarifica dello strato superetaggiunta di materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarifinazprofonda, in quelle strade ove esista unawssdt sottofondo, sino a raggiungere l'ossatura
stessa, senza per altro intaccarla, in caso drarimtla scarificazione deve essere molto supetéicideterminata la natura del materiale di riselta
sminuzzatolo convenientemente con adatto macchindopo provveduto a regolarizzare con livellatric@rofilo trasversale (sagoma stradale), si
procedera, ove occorra, all'aggiunta del matewghle si rendera necessaria sia per portare lo gpedstta nuova pavimentazione alla dimensione ®olut
(di norma 12 cm prima della compressione), siagpere un misto granulometrico assortito di dimemisia mm 0,05 a mm 70: cio0 si ottiene di consueto
con semplice tout venant di cava, che si avra cora sia argilloso e la cui granulometria sara fessa relazione alla deficienza di materiali litici
provenienti dalla scarifica o all'eccesso.

Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sitieda con idoneo macchinario, innaffiato seriiie sara secco, ed erpicato; su di esso si praceder
poi allo spandimento di una prima dose di lega@teg/mq di idonea emulsione bituminosa al 55%:tarbe flussato in ragione di 1 kg/mq). Dopo un
nuovo rimescolamento in posto ed erpicatura mecaasiiprocedera poi allo spandimento di una secdoda di legante (in ragione di kg 2 di emulsione
come sopra o di kg 1,5 di bitume flussato per mg)um ulteriore rimescolamento ed erpicatura conzimaeccanici, seguita da una leggera cilindratura:
non necessitando innaffiamento, si fara preceddeectlindraturada uno spandimento di 5 litri per di pietrischetto. Infine si spandera un’ultimaseali
legante (1 kg di emulsione idonea o 1 kg di bitdiepgido per mq) e si procedera alla copertura cen/slitri per mq di pietrischetto della pezzatdiranm
da 5 a 10 mm e alla successiva cilindratura defaitleggera all'inizio e da spingersi a fondo mgbrni successivi secondo l'indurimento della
pavimentazione.

Art. 48 - Trattamento a semipenetrazione con due nma di bitume a caldo

Preparato il piano stradale con cilindratura a sewlla quale il mosaico superficiale sia suffiteenente aperto, si procedera allo spandimento del
bitume riscaldato a 180° con innaffiatrici o distririci a pressione in quantita di 2,5 kg/mq in malh avere la regolare e compiuta penetrazioneunsi
della massicciata e I'esatta e uniforme distriboeidella detta quantita allo spandimento si progw@dradualmente ed a successive riprese in maid ch
legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume € ancora caldo si procedera gllargimento uniforme di pietrischetto di elevataedza, pezzatura da 15 a 20 mm sino a coprire
totalmente il bitume in quantita non inferiore al® per mq provvedendo poi alla cilindraturarimodo da ottenere il totale costipamento della magga,

i cui interstizi dovranno, in definitiva, risultatetalmente riempiti di bitume e chiusi dal piettistto.

Ove si manifestassero irregolarita superficiainpiresa dovra provvedere adeliminarle a sue cupesescon ricarico di pietrischetto e bitume sir@ al

normale sagoma stradale. Se affiorasse in seditoime, I'lmpresa & tenuta, senz’altro comperdio, spandimento di graniglia sino a saturazione.
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Si procedera in tempo successivo alla spalmaturendeto di usura con kg 1,2 per mq di bitume dataldo usando per il ricoprimento 15 I/mq di
pietrischetto e graniglia della pezzatura da 5 anb® di elevata durezza provenienti da rocce dsteska alla compressione di almeno 1500 kg/cmq e
coefficiente di qualita Deval non inferiore a 14revvedendo alla cilindratura sino a ottenere @mtm uniforme.

Art. 49 - Trattamento a penetrazione con bitume aaldo

La esecuzione del pavimento a penetrazione, otammbi colato, sara eseguita solo nei mesi estivda Fsesuppone I'esistenza di un sottofondo,
costituito da pietrisco cilindrato dello spessohe sara prescritto dalla Direzione dei lavori #fiaesecutivo. Ove il sottofondo sia da costitugsn
ricarico cilindrato all'atto dellimpianto dovra ssre compensato a parte in base ai rispettivi preaitari. Esso sara eseguito con le norme
precedentemente indicate per le cilindrature, avenda di proseguire la compressione meccanican@oféino a che la superficie non abbia raggiunto
I'esatta sagoma prescritta e si presenti unitasedte da vuoti, impiegando la necessaria quantitéateriale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimeitiag a penetrazione, il detto sottofondo cilindraterfettamente prosciugato, dovra essere ripulito
accuratamente in superficie. Si spargera poi sessib uno strato di pietrisco molto pulito di gualiura e resistente, dello spessore uniforme di@m
costituito da elementi di dimensione fra cm 4 béhe assortiti fra loro, ed esenti da polvere mdterie estranee che possono inquinarli, e avérsiegsi
requisiti dei precedenti articoli, fra i quali ctiefente di Deval non inferiore a 14.

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggeemza alcuna aggiunta materiale di aggregazioneegendo sempre dai fianchi verso il centro della
strada, in modo da serrare sufficientemente ftardigli elementi del pietrisco e raggiungere lg@aa superficiale prescritta con monta fra 1/1302€0
della corda, lasciando perd i necessari vuotiinédifno dello strato per la successiva penetrazi@hbitume.

Quest'ultimo sara prima riscaldato a temperatwuaa #50° e i 180° centigradi in adatti apparectt@ permettano il controllo della temperatura stessa
sara poi sparso in modo che sia garantita la regaacompleta penetrazione nei vuoti della massimce I'esatta ed uniforme distribuzione della
complessiva quantita di kg 3,5 per mg. Lo spandimewverra uniformemente e gradualmente e a sugeesprese, in modo tale che il bitume sia
completamente assorbito.

Quando l'ultimo bitume affiorante in superficie ssacora caldo, si procedera allo spandimento ilysiforme possibile di uno strato di minuto
pietriscodi pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualita dura e resistente, fino a ricoprire completar®dl bitume, riprendendo poi la cilindratura del
sottostante strato di pietrisco sino ad otteneihpleto costipamento cosi che gli interstizi dowio in definitiva essere completamente riempiti da
bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'lmpresa di stabilire il grado di geazione del bitume che assicuri la migliore ritasdella pavimentazione: normalmente non maggiore
di 60 a 80 mm nei climi caldi; da 80 a 100 nei cliraddi.

Ultimate la compressione e la regolarizzazioneadbsa, si procedera allo spandimento di uno sthidditume a caldo in ragione di 1,2 kg/mq con le
modalita precedentemente indicate per i trattansemterficiali col detto materiale.

L'Impresa sara obbligata a rifare a tutte sue euspese quelle parti della pavimentazione che quesecqualsiasi dessero indizio di cattiva o mediocr
riuscita, e cioeé dessero luogo ad accentuata defdome della sagoma stradale ovvero a ripetutesmmiasuperficiali, prima del collaudo, ancor che |
strada sia stata aperta al traffico.

Art. 50 - Rinforzi di zone particolari mediante corglomerati bituminosi, con pietrischetti ed emulsiona freddo

Particolarmente per rinforzi di strisce lateraturve o sistemazione di zone di superficie stractadi in confronto dei correnti trattamenti supéeafic
ancorati necessitino di un manto piu consistentéapprocedersi all'esecuzione di manti di un cespessore formati con pietrischetto (o ghiaietto)
bitumato con emulsione di bitume al 55%, suffictenénte stabili e di notevole viscosita (5 gradilEngimeno).

Dopo provveduto all'opportuna ripulitura della masgta cilindrata, previamente consolidata, sugpera su di essa emulsione bituminosa al 55% in
quantita non inferiore a kg 1,5 per mq e si stemdero strato di pietrischetto o ghiaietto o piegisninuto, della pezzatura da 15 a 30 mm avente un
coefficiente di qualita Deval non inferiore a 123 gnpastato con emulsione bituminosa al 55% r@itgorzione di 70 kg per mc di pietrischetto. Tale
strato avra uno spessore medio non inferiore a emedra accuratamente livellato e poi pestonatoncazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg oxe no
si ricorra a cilindratura leggera.

Quando tale strato sara compiutamente rafferméit@kato, comunque non prima di 15 giorni, si pedera ad una ripulitura a secco della superficie
del primo impasto e lo si umettera con spruzzadueanulsione bituminosa al 55% in ragione di Kg/®.

Dopo di che si provvedera alla distesa di un secatichto di graniglia e pietrischetto o ghiaietttuimato, di pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da
rocce con resistenza alla compressione di 150@grainmi per cmgq, coefficiente di frantumazione rsuperiore a 125, coefficiente di qualita non
inferiore a 14, impastato con emulsione bituminak&5% sempre nella proporzione di 70 kg/mc. Losspee medio di tale secondo strato non sara
inferiore a mm 15, si procedera a un accuratoléivento e compressione preferibilmente medianiredecdtura leggera.

Art. 51 - Manti con tappeti di pietrischetto e grariglia bitumati a caldo

| manti a tappeto di pietrischetti e graniglia bitti a caldo sono di regola da impiegarsi per pawmtazione di intere strade nelle quali siano ptevis
traffici, anche se intensi, non molto pesanti, persi abbiano condizioni ambientali favorevoli; ics regioni umide dovranno aversi sottofondi ben
drenati e non potra prescindersi da un trattamsumperficiale di finitura che serve a correggeterib essere conglomerati bituminosi a masse afeeti
manti dovranno avere pendenze trasversali piutfostio con monte dell'ordine di un sessantesimanetinazione di almeno il 2,5%.

| pietrischetti e le graniglie da usare dovranrsees per quanto piu possibile omogenei e provardentocce di elevata durezza: qualora cid norefoss
possibile (materiale proveniente dalla frantumagidelle ghiaie), si dovranno adoperare quantitagioaigdi legante in modo che frantumandosi alcuni
elementi per effetto del traffico si possa cosiffante all’aumento di superficie dei materialidit Generalmente, eseguendosi due strati, si adopao
per lo strato inferiore aggregati della pezzatwrd @ a 20 mm e per quello superiore aggregati geltaatura da mm 5 a 10.

Le dimensioni massime dell'aggregato non dovranmmungue superare i due terzi dell'altezza dellairpentazione. Si richiedera sempre per i
pietrischetti e le graniglie resistenza delle rodeecui provengano non inferiore a 1250 kg/cma@ edimpressione, coefficiente di qualita (Deval) non
inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e rioferiore a 14 per la graniglia di copertura.

| bitumi solidi da impiegare per il trattamento Hegggregati avranno penetrazioni minime di 80/3@0 i conglomerati di spessore di qualche
centimetro: per manti sottili si useranno bitumild@® a 200.

Con bitumi liquidi si dovra usare additivo in quigdimaggiore e si adopereranno bitumi di tipi aglgvata viscosita.

| quantitativi di legante per ogni mc di impastodmno essere almeno i seguenti:

- per bitume a caldo minimo 40 kg/mc per pezzatura3@a 15 mm. 45 kg/mc per pezzatura da 5 a 10 BOrkg/mc per pezzatura da 3 a 5 mm;
- per emulsioni bituminose rispettivamente 70, 80k&@nc per i tre tipi delle suindicate pezzature.

Cio corrispondera per aggregato grosso con pibetse pezzatura da 5 a 20 mm al 3% di bitume ecpeglomerato con sola graniglia passante al
setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunt&nimambi i casi, di additivo per lo 0,3% che sali% per i bitumi liquidi.

| pietrischetti e le graniglie bitumati sarannopamati a caldo, con mescolatori, previo riscaldamelei materiali litici a temperatura tra i 120° ¥60°
C per garantire un buon essiccamento: la dosagireothponenti sara fatta di preferenza a pesonmeasti di carattere uniforme: se verra fatta a melsi
terra conto della variazione di volume del bituroe ta temperatura (coefficiente medio di dilatagi@ubica 0,00065). Il bitume, in caldaie idonee aon
fiamma, diretta sara scaldato a temperatura tr& 43@0° C.

| bitumi liquidi non dovranno essere scaldati oité®° C.

Lo strato di pietrischetto o graniglia impastatardoessere posto in opera previa accurata ripaliet piano di posa. | lavori di formazione del toan
cosi si succederanno:
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- spalmatura di emulsione bituminosa o bitume a caldfa superficie della massicciata ripulita, nejleantita necessaria a ottenere I'ancoraggio del
manto;
- provvista e stesa dell’aggregato bituminato in dgiteatale da dare uno spessore finito non inferéiooen 2,5;
- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di alm®5 t spruzzando le ruote d’acqua perché nonsd#ro al materiale se posto in opera caldo;
- spalmatura di emulsione e di bitume a caldo naliantjtd necessaria per sigillare il manto e peenettincorporazione di parte del materiale di
copertura;
- copertura con graniglia e successiva rullatura.
Nella esecuzione dell'impasto e della sua posaogiadevitare la formazione di ondulazioni che sheeb motivo di richiedere il rifacimento del
manto: le ondulazioni o irregolaritd non dovranseege superiori ai 5 mm misurate con asta retlaie m.
La ditta esecutrice stabilira d’intesa con la Diee lavori la quantita di emulsione per ancoraggisigillo. Essa provvedera alla manutenzione
gratuita dalla data di ultimazione, assumendo largaa, per un triennio, all'infuori del collaudélla fine del triennio la diminuzione di spessorel d
manto non potra essere superiore ai mm 8.

Art. 52 - Manti eseguiti mediante conglomerati bituminosi semiaperti

Per le strade a traffico non molto intenso nellaligsi vuol mantenere una sufficiente scabrezzaosia ricorrere a manti formati con pietrischetti o
granigli e sabbia, e in alcuni casi anche con additegati con bitumi solidi o liquidi, secondoftemule di composizione in seguito indicate.

Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggettdavranno impiegare come aggregato grosso perirarsura materiali ottenuti da frantumazione
di rocce aventi elevata durezza con resistenzamaimilla compressione di kg 1250/cmgq.

Per strati non d'usura si potranno usare ancheria@t@eno pregiati. Saranno ammessi aggregatigrianti dalla frantumazione dei ciottoli e delle
ghiaie. Gli aggregati dovranno corrispondere alfglometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometi@itezione Lavori potra richiedere che I'aggregattasso venga fornito in due distinti assortimeitii
a dare granulometrie comprese nei limiti stabif@li aggregati da impiegarsi per manti di usura dorranno essere idrofili. Come aggregato fine si
dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti pealtart. 88 e) del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali quantoisgiybvenienti dalla frantumazione delle rocceglrest'ultimo caso si potranno ammettere anche
materiali aventi piu del 5% di passante al seta26im

L’additivo dovra corrispondere ai requisiti di alle norme del C.N.R. per I'accettazione di pietnis pietrischetti, sabbie, additivi per le costoum
stradali (Fascicolo n° 4/1953 — ultima edizione).

| bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere @quisiti di cui all’art. 88 del presente capitolaln seguito sono indicate le penetrazioni e le
viscosita dei bitumi che dovranno essere adotigitdinersi casi.

| conglomerati dovranno risultare, a seconda dglessore finale del manto (a costipamento ultima&imgtituiti come € indicato nelle tabelle che
seguono.

CONGLOMERATI DEL TIPO | (PER RISAGOMATURE, STRATICFONDAZIONE, COLLEGAMENTO PER MANTI DI USURA IN SRADE
TRAFFICO LIMITATO)

A B
per spessori inferiori a| per spessori superiori
35 mm % in peso a 35 mm % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 -- 66-81
Passante al 20 e trattenuto al setaccio 10 66-81 --
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando si impieghino bitumi liquidi & consigliabéggiungere anche additivo, in percenttali
comprese tra il 2 ed il 3% del peso totale 4,2-55 4,2-55
Per tutti i predetti conglomerati, le pezzatureettife dell’aggregato grosso, entro i limiti sopra
indicati, saranno stabilite di volta in volta dal@ezione Lavori in relazione alle necessita -- --

CONGLOMERATO DEL TIPO Il (PER MANTI DI USURA SU STRDE COMUNI)

A B
per spessori inferiori a 20 per spessori superiori a
mm % in peso 20 mm % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio - - 59-80
Passante al crivello 10 e trattenuto al setaccio 1 60-80 --
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 e trattenuto dal 200 15-30 15-30
Additivo:
Passante dal setaccio 200 3-5 3-5
Bitume 4,5-6,0 4,5-6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 200, a seconda dello spessore del manto; rictorelie maggiori penetrazioni per gli spessori
minori e alle penetrazioni minori per gli stratifdndazione di maggior spessore destinati a sop@ocalcestruzzi o malte bituminose tenendo anch®c
delle escursioni locali delle temperature ambiente.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare iitgh piu alta viscosit; il tipo BL 150-200 si ingghera tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle
stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formul&tiifa di composizione degli impasti dovra corrisgere, a seconda dei tipi di conglomerati richiesti
di volta in volta, alle prescrizioni di cui sopralevra essere preventivamente comunicata alla iDivezlei lavori.

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi salidiovra provvedere al preventivo essiccamentscaldamento degli aggregati con un essiccatore a
tamburo, provvisto di ventilatore per I'aspiraziaedla polvere. Gli aggregati dovranno essere Idstiza temperature comprese tra i 120°C e 160°C.
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Il bitume dovra essere riscaldato a temperaturgocesa tra i 150°C e i 180°C. Il riscaldamento desgere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare
uniformemente tutto il materiale evitando il suraklamento locale, utilizzanti possibilmente, mes¢ambio di calore, liquidi caldi o vapori circolain
serpentine immerse o a contatto col materiale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento pertempo maggiore di quello strettamente necesdariscaldamento e tutte le operazioni eseguite
con materiale riscaldato debbono essere condattiodio da alterare il meno possibile le carattefigtidel legante, la cui penetrazione all'atto dedsa in
opera non deve risultare comunque diminuita deadltB0% rispetto a quella originaria.

Allo scopo di consentire il sicuro controllo detemperature suindicate, le caldaie di riscaldameetditume e i sili degli aggregati caldi dovranno
essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare la uniformita della miscela e deimegermico dell’essiccatore, a carico degli aggtefyeddi nell’essiccatore dovra avvenire mediante
un idoneo alimentatore meccanico, che dovra avererm tre distinti scomparti, riducibili a due memglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento, I'aggregato dovra essetassificato in almeno due diversi assortimentiezeinati mediante opportuni vagli.

Nella composizione delle miscele per ciascun lavdmeranno essere ammesse variazioni massime deffd®guanto riguarda la percentuale di
bitume, del 2% per la percentuale di additivo, E1@8%6 per ciascun assortimento granulometrico Btabpurché sempre si rimanga nei limiti estrermi d
composizione e di granulometria fissati per i wamglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquigiigono le norme sopra stabilite, ma gli impiaittiranno essere muniti di raffreddatori capaci di
abbassare la temperatura dell'aggregato, primagegsiad almeno 110°C, riducendo all'atto dell’irsipaa non oltre i 70°C.

Potra evitarsi I'uso del raffreddatore rinunciaralbessiccazione dellaggregato mediante I'impietjcitumi arrivati con sostanze atte a migliorare
I'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presed’acqua. L'uso di questi materiali dovra essetvia autorizzato dalla Direzione dei lavoriwerra a
cura e spese dell’ Appaltatore.

| bitumi liquidi non dovranno essere riscaldatipgni caso, a piu di 90°C, la loro viscosita norrdcaumentare per effetto del riscaldamento deoltr
40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumitigati per scopi diversi da quelli sopraindicatil esempio per estendere la stagione utile didawor
per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenker@reventiva autorizzazione dalla Direzione deoti.

La posa in opera e il trasporto allo scarico detemiale dovranno essere eseguiti in modo da eviamaodificare o sporcare la miscela e ogni
separazione dei vari componenti.

| conglomerati dovranno essere portati sul cantiestesa a temperature non inferiori ai 110° geatli, se eseguiti con bitumi solidi.

| conglomerati formati con bitumi liquidi potranessere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condet@seguita a mano, secondo i metodi normali consigppastrelli metallici.

Per lavori di notevole estensione la posa in oget@onglomerato dovra essere invece eseguita ntediaitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; muniteigiesna di distribuzione in senso longitudinaleasversale capace di assicurare il mantenimenta dell
uniformita degli impasti ed un grado uniforme dsestamento in ogni punto dello strato deposto.

Dovranno consentire la stesa di strati dello spesdivolta in volta stabilito, di livellette e (i perfettamente regolari, compensando eventuatme
le irregolarita della fondazione. A tale scopo npwestremi di appoggio al terreno della finitridevranno distare I'uno dall’altro, nel senso londinhale
della strada, almeno tre metri; e dovra approfittdr questa distanza per assicurare la compensadile ricordate eventuali irregolarita delladamione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranr@regompressori a rapida inversione di marciapdsb di almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alléeatel rullo si provvedera a spruzzare queste alton acqua.

La cilindratura dovra essere iniziata dai bordlalstrada e si procedera poi di mano in mano Jerswezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cautiepéare il pericolo di ondulazioni o fessurazioei chanto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento delnfadovra essere condotta anche in senso oblidass# della strada e, se possibile, anche in
senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ahete un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pementazione ed i suoi singoli tratti (come i giuntcorrispondenza alle riprese di lavoro, ai @orid
laterali, alle bocchette dei servizi sotterranei.paovranno essere spalmati con uno strato dirtaf prima di addossarvi il manto, allo scopo di@sare
la perfetta impermeabilitd ed adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno ess battuti e finiti @ mano con gli appositi pdsteé giunta, a base rettangolare opportunamente
scaldati o freddi nel caso di conglomerati prepa&a@i bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare supgefiin ogni punto regolarissima, e perfettamenteigmondente alle sagome ed alle livellette di
progetto o prescritte dalla Direzione dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun fwulndulazioni od irregolarita superiori ai 5 mmsmiati utilizzando un’asta rettilinea della
lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmesutéa pavimentazione.

Art. 53 - Manti sottili eseguiti mediante conglomeati bituminosi chiusi

Per strade a traffico molto intenso, nelle qualisble costituire un manto resistente e di scassaaue ove si disponga di aggregati di particolare
qualita potra ricorrersi a calcestruzzi bituminfesmati con elevate percentuali di aggregato grosabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, temani,fragili, provenienti da rocce preferibilmentelegene, e a fine tessitura; devono essere non geli
o facilmente alterabili, né frantumabili facilimerstetto il rullo o per effetto del traffico; devosopportare bene il riscaldamento occorrente pmpbisto;
la loro dimensione massima non deve superareddl8 spessore del manto finito.

Di norma I'aggregato grosso sara costituito darigigtetto o graniglia ottenuti per frantumazioneralzce aventi resistenza minima alla compressione
di kg 1250/cmq nella direzione del piano di cavairedjuella nhormale, coefficiente di Deval non indee a 12, assai puliti e tali da non perdere per
decantazione in acqua piu dell'uno per cento impksingoli pezzi saranno per quanto possibiléeploici.

La pezzatura dell’aggregato grosso sara da 3 ald&on granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20%5 d 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal
10 al 25%. L'aggregato fino sara costituito da salgvanulare preferibilmente proveniente dalla tiamazione del materiale precedente, sara esente da
polvere d’argilla e da qualsiasi sostanza estrarssa interamente passante per lo staccio di duénml0 della serie A.S.T.M.): la sua perdita es@ per
decantazione non dovra superare il 2%.

La granulometria dell’aggregato fino sara in peso:
- dal 10 al 40% fra mm 2 e nim 0,42 (setacci n. h040 - sabbia grossa);
- dal 30 al 55% fra mm 0,42 e mm 0,297 (setacci re A080 - sabbia media);
- dal 16 al 45% fra mm 0,297 e mm 0,074 (setaccOre B. 200 - sabbia fine).

L'additivo minerale (filler) da usare potra essemstituito da polvere di asfalto passante per inrsetaccio n. 80 (mm 0,297) e per il 90% dal
setaccio n. 200 (mm 0,074) ed in ogni caso da palvenateriali non idrofili.

I vuoti risultanti nell'aggregato totale adottater fimpasto dopo 'aggiunta dell’additivo non dawno eccedere il 20-22% del volume totale.

Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto’idgfiasto (prelevato cioé dallimmissione nel mestote), penetrazione da 80 a 100 e anche fino a
120, onde evitare una eccessiva rigidita non catifgaton lo scarso spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizidtenata entro i seguenti limiti:
aggregato grosso delle granulometrie assortiteételj dal 40 al 60%;
aggregato fine delle granulometrie assortite irtdicdal 25 al 40%;
additivo, dal 4 al 10%;
bitume, dal 5 all'8%.
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Nei limiti sopraindicati la formula della composime degli impasti da adottarsi sara proposta dgiifesa e dovra essere preventivamente approvata
dalla Direzione Lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non supetlorD,5% in piu o in meno per il bitume, all'1,5% pit o in meno per gli additivi, al 5% delle
singole frazioni degli aggregati in pit o in meparché si rimanga nei limiti della formula dell'imgto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chieisegranulometria continua potranno eseguirsi ebbis e polveri di frantumazione per rivestimenti
di massicciate di nuova costruzione o riprofilatdra&ecchie massicciate per ottenere manti sditilisura d'impermeabilizzazione antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naluraéire o di fiume o di cava o provenire da frami@ione purché assolutamente scevra di argilla e
di materie organiche ed essere talmente resigdantion frantumarsi durante la cilindratura; de#tebse includeranno una parte di aggregato grosso, e
avranno dimensioni massime da mm 9,52 a mm 0,0 4ica percentuale di aggregati del 100% di passamaglio di mm 9,52; dell’84% di passante al
vaglio di mm 4,76, dal 50 al 100% di passante dtio da mm 2, dal 36 al'82% di passante dalceé di mm 1,19; dal 16 al 58% di passante al
setaccio di mm0,42; dal 6 al 32% di passante dats® di mm 0,177; dal 4 al 14% di passante daks® da mm 0,074.

Come legante potra usarsi 0 un bitume puro contpemiene da 40 a 200 o un cut-back medium curringistosita 400/500 I'uno o I'altro sempre
attirato in ragione del 6 o 7,5% del peso degliragati secchi: dovra aversi una compattezza delugi® di almeno 1'85%.

Gli aggregati non dovranno essere scaldati adempératura superiore a 120° C e il legante delnskrtpo da 130° a 110° C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili, cied caso di rivestimenti, aderiscano fortemenfegsistenti trattamenti senza necessita di strati
interposti; e alla prova Hobbard Field si dovrarawea resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cmg.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bitumiresnassa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregaérali saranno essiccati e riscaldati in adatto
essiccatore a tamburo prowvvisto di ventilatorelkegato ad alimentatore meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscaldatengeratura fra i 130° e i 170° C, il bitume sastaldato tra 160° e 180° C in adatte caldaie
suscettibili di controllo mediante idonei termomeggistratori.

L'aggregato caldo dovra essere riclassificato mealo tre assortimenti e raccolto, prima di esseméasso nella tramoggia di pesatura in tre sili
separati, uno per I'aggregato fine e due per quebsso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi urgastatrice meccanica, tale da formare impasti égb fsingolo non inferiore a kg 200 e idonea a
consentire la dosatura a peso di tutti i comporeassicurare la perfetta regolarita e uniforméglidmpasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo sarannibadidgli stessi apparecchi avvertendo che il légaara riscaldato a una temperatura compresa fra i
90° e i 110° C e I'aggregato sara riscaldato in onditk all’atto della immissione nella mescolatabbia una temperatura compresa tra i 50° e glic30°

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'irepa di proporre apposita formula nella quale I'eggto fine venga sostituito in tutto o in parte da
polvere di asfalto da aggiungersi fredda: in talock percentuale di bitume da miscelare nell'inpdsvra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita taléocarico dell'lmpresa, la composizione variatard sempre essere approvata dalla Direzione
Lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatymalitira della superficie stradale, e dopo averenaalmente conguagliato la massicciata con
pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciatda, e quando non si debba ricorrere a particalreto di collegamento (binder), di procedere alla
spalmatura della superficie stradale con 1 kg/mgndulsione bituminosa e al successivo stendimealidntpasto in quantita idonea a determinare lo
spessore prescritto: comunque mai inferiore a Km§én peso per manti di tre centimetri e a 44 lggfrar manti di due centimetri.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onslcarare la regolarita, sara condotta anche isosehliquo alla strada (e, quando si possa, altresi
trasversalmente); essa sara continuata sino aeatténmassimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assigarla chiusura del manto bituminoso, in attesadsfipamento definitivo prodotto dal traffico, pot
prescriversi una spalmatura di kg 0,700 per mqitinte a caldo eseguita a spruzzo, ricoprendolacpai graniglia analoga a quella usata per il
calcestruzzo ed effettuando un’ultima passata mhpressore.

E tassativamente prescritto che non dovranno aemdillazioni nel manto; questo sara rifiutato seiliadratura ultimata, la strada presentera
depressioni maggiori di tre mm al controllo effetiucon aste lunghe tre metri nel senso paralléésse stradale e con la sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell’elencazpreamunque esso non sara mai inferiore, perd salcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm a
opera finita. Il suo spessore sara relativo atidostlella massicciata e al preesistente trattanpntetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra rselsuperiore al 15%: dopo sei mesi dall'apertuteaffico tale percentuale dovra ridursi a essere
non superiore al 5%. Inoltre il tenore di bitumenndovra differire, in ogni tassello che possa esisi, da quello prescritto di piu dell1% e la
granulometria dovra risultare corrispondente alguetlicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione I'Assuntore assumewgrdduita manutenzione dell’'opera per un triennibtefmine del primo anno lo spessore del manto
non dovra essere diminuito di oltre un mm: al teverdel triennio di oltre quattro mm.

Art. 54 - Conglomerato bituminoso per strato di uswa drenante e fonoassorbente

Lo strato di usura drenante € costituito da unaehasdi pietrischetti frantumati, sabbie ed evelet@alditivo con spessori definiti dalla Direzions d
lavori, impastato a caldo con bitume modificato.
Questo conglomerato dovra essere impiegato preeahemte con le seguenti finalita:
favorire 'aderenza in caso di pioggia con bassoane di rotolamento (elevata fonoassorbenza);
eliminare il velo d’acqua superficiale soprattuttdle zone con ridotta pendenza di smaltimentogzbiriransizione rettifilo-clotoide, rettifilo-cuay.
Gli aggregati dovranno essere del tipo di queltidiagli articoli precedenti, con le seguenti eomei:
coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.A.)uade a 0,48;
perdita in peso alla prova Los Angeles non supeidbi8%;
la percentuale delle sabbie provenienti da franmion@ sara prescritta di volta in volta dal Direttdavori in relazione ai valori di stabilith e sémento
della prova Marshall che si intendono raggiungera comunqgue non dovra essere inferiore all ‘80%a deiscela delle sabbie;
I'equivalente in sabbia della miscela delle sabtié&erminato secondo la prova di cui al B.U. - & N. 27/1972, dovra essere superiore a 0.
La miscela degli aggregati da adottare dovra aweaecomposizione granulometrica contenuta entedarivdella seguente tabella:

Tipo Percentuale passante in peso %
crivello 15 100
crivello 10 70-100
crivello 5 30-55
setaccio 2 0-22
setaccio 0,4 0-12
setaccio 0,18 0-8
setaccio 0,075 0-5

Il tenore di bitume dovra essere compreso il 4% &% riferito al peso totale degli aggregati.
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
il valore della stabilita Marshall, prova B.U. -NCR. n. 30/1973 eseguita a 60° C su provini costgzn 75 colpi di maglio per faccia, dovra risuétanon
inferiore a 700 kg; inoltre il valore della rigidez Marshall, cioe il rapporto tra la stabilith Meza# misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm
dovra essere superiore a 250;
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gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una pevedatdi vuoti residui compresa fra il 7% e il 10p6.
provini, per consentire le misure di stabilita gidezza e percentuale dei vuoti residui anzidefit@yanno essere confezionati presso I'impianto di
produzione o presso il luogo di stesa.

Per quanto riguarda le prescrizioni per la confezidelle miscele valgono le stesse che per i comglati tradizionali, inoltre il tempo minimo di
miscelazione effettiva non dovra essere inferio?® aecondi e la temperatura degli aggregati tll'@¢lla miscelazione dovra essere compresa #8 el
160° C.

Per quanto riguarda la posa in opera delle misealgono le prescrizioni indicate per i conglomeratidizionali, salvo che al termine della
compattazione dello strato di usura drenante dawere una densita uniforme in tutto lo spessore interiore al 96% di quella Marshall rilevata
allimpianto o alla stesa; tale valutazione sageita sulla produzione giornaliera secondo le ®o@MN.R. n. 40/1973, e sara determinata su car@e d
cm di diametro.

Il coefficiente di permeabilita a carico costarke ih cm/sec) determinato in laboratorio su cadgediametro di 20 cm prelevate in sito dovra esser
inferiore o uguale a 10-3 (media aritmetica sulgterminazioni).

La capacita drenante eseguita sempre su tre qanelevate in sito e misurata con permeametro ancal@’acqua di cm 33 su un’area di 154 cmq e
uno spessore di pavimentazione tra 20 e 40 mm dess@re maggiore di tre litri al minuto. Inoltreslaperficie di appoggio dovra essere lavata eataffi
prima che sia distribuita una uniforme mano di aaggio (300 gr/mg) con bitume; potra anche essehéesta la preventiva stesa di un tappeto sattile
risagomatura ed impermeabilizzazione del supppeo,consentire il perfetto smaltimento delle acdieeDirezione lavori indichera di volta in volta la
composizione di queste miscele fini. Dovra altessere curato e/o non impedito lo smaltimentodéedelle acque che percolano all'interno dell'asur
drenante.

Art. 55 - Manto eseguito mediante conglomerato ingvere di roccia asfaltica e bitume liquido

Nei suoi spessori di applicazione, variabili daa2B0 mm e determinati a lavoro finito, la compasia risultera come dalla seguente tabella:

| Il
COMPONENTI per spessore mm 20 per spessore mm 3
N.B. - | numeri dei crivelli sono quelli della seré U.N.I. in peso in peso
a) aggregato lapideo grosso e fine:
- passante al crivello 20 e tratt. al 10 - 15-25
- passante al crivello 10 e tratt. al 5 13-25 30-30
- passante al crivello 5 e tratt. al 2 15-30 10-25
- passante al crivello 2 e tratt. allo 0,425 15-28 15-26
b) polvere di roccia asfaltica e additivo dellasste natura; rispondenti alla granulometria
suindicata e anche alle Norme di accettazione d¢IRC (cat. Il per la polvere di asfalto) 20 20
¢) bitume liquido di impasto
Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima 3,50-4 3,50-4
Bitume totale minimo
a) bitume liquido di impasto: 0,85x3,50 = (circa) 3,00 3.00
b) bitume naturale contenuto nella polvere di &sfal (circa) 1,50 1.50
Totali 4,50 4,50
Il rapporto volumetrico tra i diversi aggregatilaetonfezione del conglomerato di cui trattasi spiadi circa:
a) aggregato lapideo grosso e fine 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

Nella confezione del conglomerato in particolasicande migliorare I'adesione fra aggregato lapidqelvere di asfalto e bitume liquido, potranno
essere usate particolari sostanze, ad esempie,idadta, le quali non modificheranno sostanziabeénpredette percentuali sia in volume che ipes

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizierdegli impasti da adottare per ogni tipo di lavdavra essere preventivamente comunicata e
approvata dalla Direzione Lavori.

Per la confezione degli impasti si dovra usareimpastatrice meccanica di tipo adatto, che condardasatura in volume o in peso dei componenti e
assicuri la perfetta regolarita e uniformita demglpasti.

Per regola generale nella esecuzione dei lavaripfesa dovra attenersi alle migliori regole d’armenché alle prescrizioni che qui di seguito
vengonodate.

Le operazioni da effettuare per I'esecuzione dgbéto saranno le seguenti:

- pulizia del piano viabile;

- spandimento sul piano viabile di emulsione bitursao
- trasporto e distesa della miscela;

- rullatura;

- distesa del materiale di sigillo nelle zone trogpabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi adeguato lavaggio del piano viabile, per liberaddle eventuali incrostazioni di fango e dai resid
animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse slyzeiih relazione allo stato di nettezza della sfiger stradale, non dovra perd mai mancare
un’accurata depolverizzazione della superficieskgaire mediante adatte scope, spazzoloni di piassaoffiatrici.

Eseguita la pulizia della superficie sulla qualetdppeto dovra essere disteso e sempre che quastzorapletamente asciutta, si spandera
uniformemente con macchina spruzzatrice a pressguigiano viabile del’emulsione bituminosa aP&(n ragione di 0,8 - 1,0 kg/mg. Indi si procedera
alla stesa in opera della miscela, che verra tréepodai luoghi di confezione e scaricata coretlgtcure ed i provvedimenti necessari a impedire d
modificarla o sporcarla con terra od elementi estra

La distesa e la distribuzione della miscela asfakiovranno essere eseguite mediante I'impiegaadthine finitrici semoventi.

Il quantitativo di miscela da stendere per unit&ujperficie dovra essere tale da ottenere a casip avvenuto od a lavoro ultimato lo spessore
prescritto. L’esecuzione del tappeto verra pagiditmpresa in base a quanto previsto nella cormafemte voce di elenco dei prezzi.

Qualora il piano viabile presentasse deformaziorsadjoma od ondulazioni, si dovra procedere ad amguaglio della superficie e sagomandola
preventivamente con stesura di materiale di binder.

Il lavoro di pavimentazione dovra essere esegeitza interrompere la continuita del transito.

Alla distesa della miscela dovra seguire immediatate la rullatura, che dovra praticarsi fino agmdre una perfetta chiusura e compattazione della
parte superiore del tappeto.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullapida inversione di marcia, del peso non inferaoBetonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale alle ruoterdiéd, si provvedera a spruzzare queste ultimeammua.

Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese dvbro, prima di addossarvi un nuovo strato, dowaessere spalmati con un velo di emulsione
bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetesamhe delle parti, inoltre tutte le giunzioni damno essere costipate con pestelli a base rettamgol

A compressione eseguita, nelle zone troppo scaldesparsa sul tappeto della polvere di asfalenfente macinata, in ragione di 1,0 kg/mq.

A opera finita, la pavimentazione dovra presentzwsi una superficie perfettamente regolare, uniéoenson bordi perfettamente profilati.
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Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta dirceggiata, la Direzione Lavori verifichera chéailoro stesso sia stato regolarmente eseguito éache
superficie stradale si presenti regolarmente saggmaita e compatta, solo allora dara il nulla@stimpresa per autorizzare I'apertura al traffee questa
procedera alla pavimentazione della restante mei@rdeggiata, che dovra essere eseguita condsespgescrizioni e modalita

Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualenenanifestarsi prima del collaudo, dovra essermeédiatamente ripreso a cura e spese
dell'lmpresa, con scrupolosa manutenzione e tenvypéserventi.

La superficie sara priva di ondulazioni, e pertamtasta rettilinea lunga 4 m, posta su di ess& Evfaccia di contatto distante al massimo 5 mm e
solo in qualche punto singolare dello strato. limdiatura sara proseguita sino ad ottenere unaimostipamento.

Art. 56 - Pavimentazione stradale in asfalto stampga o di tipo diverso

Pavimentazione stradale (per rialzi stradali corme¢rsamento pedonale) in asfalto stampato ptztif con sistemi di resinature a base di misceie,
strade di elevato traffico e resistente all’'usuehttansito dei mezzi pesanti, con caratteristicgrande visibilita anche in caso di condizioni esferiche
sfavorevoli, garantito 3 anni dal collaudo, secoledseguenti modalita:

- fase 1: imprimitura: un team di operatori stendefpetino d'usura (granulometria max 0-6/0-8) peo spessore minimo di cm 3. Il manto dovra
essere compattato con una leggera rullatura cléel'amportante compito di uniformare e livellaredaperficie da trattare. Una volta terminata l& fas

di asfaltatura, interviene la squadra specializadtietta alla stampa che dovra verificare I'idanditl manto e quindi procedere con il posizionament

delle matrici in acciaio sul manto ancora caldéreac80°C; a questo punto le matrici vengono imgee®ell'asfalto mediante il passaggio di un potente

compattatore vibrante di 450kg. Terminata la fasgtampa le matrici vengono rimosse e riposiziosaeondo lo sviluppo del progetto, o disegno a

scelta della Direzione Lavori.

- fase 2: esecuzione di prima mano di colorazioneresime metacrilate tricomponenti ad alto gradprdtezione da intemperie e agenti chimici, posata
con apposita macchina a spruzzo con sistema defagone e catalisi esterna, spessore 1,5 mm Inokg
- fase 3: posa di rivestimento plastico per la realimne della seconda mano a rullo con miscelacdnfponenti e tricomponenti estrusi a freddo con
finitura antisdrucciolo, spessore 1,5 mm 1,5 kg/mq
- fase 4: fornitura e posa in opera di strisce biancimensioni 0,5x3,0 m, realizzate in opera coe thani a rullo con miscela di bicomponenti e
tricomponenti estrusi a freddo con finitura antismbiolo e rifrangente spessore 3 mm 2,8/3,0 kg/mqg
- fase 5: fornitura e posa in opera di termoplagtieformato di colore giallo, dimensioni 50x50 cra,bsare a caldo in corrispondenza delle rampe.
Vantaggi garantiti:
- antiskid
- visibilita garantita in condizioni meteo sfavorevol
- risparmio della manutenzione
- brillantezza dei colori
- elevata rifrangenza dei passaggi pedonali (300)mcdI
- resistenza all’'usura dei mezzi pesanti
- autolavante con pioggia

Il tutto come da disegno di progetto.

Per I'eventuale esecuzione di pavimenti, conglotersfaltici, bituminosi, catramosi, macadam, esopra sottofondi in cemento o macadam
cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento.;gpavimenti in legno; gomma, ghisa e vari, gelnezate da eseguire con materiali per i quali, ddtvo
limitato uso su strade esterne, non si € dilunggtpresente Capitolato a dare norme speciala sgdtanto da prescrivere che, ove siano previstiimati,
I'Impresa dovra eseguirli secondo i migliori progeenti prescritti dalla tecnica per la loro costaume e per I'impiego dei materiali che li costitaso,
attenendosi agli ordini che all'uopo potesse impata Direzione dei lavori, anche in mancanzapfiasite previsioni e prescrizioni nei Capitolatesali
da redigere per i lavori da appaltare.

Art. 57 - Acciottolati e selciati

Acciottolati - | ciottoli saranno disposti su di un letto dbbia alto da cm 10 a 15, ovvero su di un lettmadita idraulica di conveniente spessore
sovrapposto ad uno strato di rena compressa altta8 a 10.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensiorpiil possibile uniformi e disposti di punta con d&dia piu piana rivolta superiormente, avvertenido d

metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare usaperficie uniforme secondo i profili e le pendenolute, dopo che siano stati debitamente
consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati - | selciati dovranno essere formati con pietjessirate e lavorate al martello nella faccia vésteella faccia di combaciamento.

Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparln B mazzeranga, riducendolo alla configurazionkitag poi verra steso uno strato di sabbia
dell'altezza di cm 10 e su questo verranno conficci punta le pietre, dopo di avere stabilito ledg occorrenti. Fatto il selciato, vi verra distepra
uno strato di sabbia dell'altezza di cm 3 e quireira proceduto alla battitura con la mazzerangaffiandodi tratto in tratto la superficie, la tpidovra
riuscire perfettamente regolare e secondo i praéiicritti.

Nell’'eseguire i selciati si dovra avere I'avvertardi collocare i prismi di pietra in guisa da fesatire la malta nelle connessure.

Per assicurare poi meglio il riempimento delle assure stesse, si dovra versare sul selciato ralif@ stemprata con acqua e ridotta allo stato
liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopeespesto i prismi di pietra sullo strato di sabbél'altezza di cm 10, di cui sopra, conficcandoli
forza con apposito martello, si dovra versare sopréeverone di malta stemperata con acqua eaiddit stato liquido, e procedere infine alla iaté
con la mazzeranga, spargendo di tratto in tratta alalta liquida fino a che la superficie sia ttd@erfettamente regolare e secondo i profiliitab

Art. 58 — Cordonate

cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catoezzo leggermente armato o di tipo normale, serati lunghezza un metro e con sezione da
determinarsi a cura del Direttore Lavori.

La resistenza caratteristica € richiesta di clag€e

Gli elementi andranno posati su un letto di cateegb di 10 cm di spessore e rinfiancati in modatiooio da ambo i lati, fino ad un’altezza di 3 cin a
di sotto del piano stradale finito piu basso, ® #n8 cm al di sotto del piano piu alto. La sezioomplessiva del calcestruzzo per il letto e ffisinco sara
di cmq 600. | giunti saranno sigillati con boiaatiapuro cemento. Le curve saranno eseguite conegigrourvi a raggio variabile (a giudizio della
direzione lavori per curve ampie gli elementi im@usaranno di tipo rettilineo di dimensioni minper seguire le curvature di progetto della cortina

cordonate in granito

Gli elementi saranno di lunghezza variabile mintmametro, con sezione da determinarsi a cura dettbie Lavori.

Gli elementi saranno in granito retti o curvi (BaweMontorfano, Sanfedelino) a spacco, lavora# plinta, sulla testa e costa, compreso il rinfiaco
il sottofondo di calcestruzzo a q.li 2 di cemen®2R per m, spess. 10 cm e la sigillatura dei giunti con bogedi puro cemento.

Art. 59 - Segnaletica ed elementi indicatori
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Per quanto riguarda la segnaletica I'lmpresa dattenersi al progetto e alle disposizioni impauiédia Direzione Lavori.
| lavori di segnaletica stradale dovranno essdetteati secondo le norme del Codice della straBagolamento d'Attuazione e le norme relative alla
conformita e qualita dei prodotti, in vigore al memto della collocazione in opera.

Art. 60 - Barriere di sicurezza

1) Barriere di sicurezza in acciaio

Le barriere saranno installate ai margini dellatafarma stradale, ed eventualmente come spafitvadentrale nelle strade a piu sensi di marcia, i
tratti discontinui a giudizio della Direzione laversecondo le norme di cui alla Circ. Min. LL.RP2337 dell'11 luglio 1987, D.M. LL. PP. n. 2231d&
febbraio 1992, D.M. LL.PP. 3 giugno 1998 e sucessiodificazioni ed integrazioni.

Il) Parapetto pedonale in acciaio

Sara costituito con le stesse modalita delle basrigon I'aggiunta di un corrimano tubolare metalldi diametro minimo mm 45 e spessore mm 2,5,
posto ad altezza di m 1 dalla pavimentazione, eilcemstegno prolungato al di sopra della fasaiéisso in appositi fori predisposti sulle operertéae
fissati con malta adeguata. Se realizzato su povitidotti rispondera alle norme del D.M. 4 magt$80.

IIl) Barriere di sicurezza New Jersey

Saranno realizzate in calcestruzzo con inerti dhglometria adeguata ed eventualmente con aggilirapositi additivi in modo tale da avere una
resistenza caratteristica non inferiore a 350 kgjcdovranno presentare aspetto liscio, con bordissati o arrotondati; dovranno avere una massa
compatta, priva di vuoti, ed a ridottissime capadgroscopiche per garantire una durabilita alm@eatennale. Sara presente una debole armatura
metallica ad aderenza migliorata.

Le parti terminali dovranno presentare una staffgtaffica zincata opportunamente ancorata nel dalz® per I'alloggiamento dei bulloni di
collegamento alle staffe metalliche analogamentorate all'elemento successivo, in modo da costitedntinuita strutturale alle spinte laterali. Al
disopra del filo del calcestruzzo, in caso di popttra essere richiesto un corrimano metallicolate opportunamente ancorato in apposite sedi gia
predisposte nel calcestruzzo stesso.

La sezione sara quella prevista in progetto, oppurglenco prezzi. Gli oneri per la predisposiziatedle zone di appoggio a terra degli elementi,
noncheé le cautele per I'evacuazione delle acqueapi® al disotto degli elementi, saranno a cari¢Agppaltatore, cosi pure l'installazione di disitda
rifrangenti a distanze non superiori a m 12.

Art. 61 - Manufatti di completamento prefabbricati in calcestruzzo

| manufatti saranno realizzati con calcestruzzoerginio vibrato, gettato in speciali casseformetipld o mediante appositi macchinari, in modo che
la superficie in vista o esposta agli agenti ateisif sia particolarmente liscia ed esente da dpsilgifetto, con resistenza a compressione semplin
inferiore a 300 kg/cmq, stagionati in appositi agnltii e trasportati in cantiere in confezioni.

1) Canalette di deflusso dalla strada

Avranno le misure di cm 50 x 50 x 20, spessore ¢m $aranno di forma a imbuto. Saranno poste inaog@ basso, in apposita sede scavata sulla
superficie della scarpata, partendo dal fosso drdja fino alla banchina, dove sara eseguito ucorao per I'imbocco delle acque di deflusso mediant
malta cementizia. Qualora non vi sia ritegno saséodi guardia si avra cura di infiggere nel tesrriondini di acciaio di diametro mm 18, dellaghezza
minima di cm 80 con sporgenza di cm 20, per imgeldislittamento.

II) Cunette e fossi di guardia
Gli elementi potranno avere sezione trapezoidald b, con spessore di cm 6 saranno sagomati adémtan giunzioni stuccate a cemento.
La posa sara eseguita su letto di materiale andtipato di spessore cm 10-15.

IIl) Cunicolo per condotte di servizi

Da realizzare con le disposizioni previste nel Bidinbano Generale dei servizi del sottosuolo coreuna

Gli elementi scatolari prefabbricati per infrastoué saranno di dimensioni variabili come defirdd progetto, marcati CE e con armatura secondaria
di ripartizione, in conformita al DM 14/1/2008.

Art. 62 - Lavori di protezione e consolidamento déé scarpate

1) Protezione di scarpate con rete metallica

Nei tratti dove la scarpata rocciosa presenta magiacitura della roccia a franappoggio, con gao di caduta massi il Direttore dei lavori potra
prescrivere la messa in opera di una rete metallid@egno esagonale con filo di ferro zincatoiairettro mm 4, ancorate a monte con un cordolo $sava
nella roccia nuda e gettato con calcestruzzo cl288eali sezione cm 20 x 30.

La rete verra ancorata alla roccia mediante catebirefacciaio annegate in foro stuccato con cementointerasse sia orizzontale sia verticale di. m
Qualora la scarpata sia profilata a gradoni il olwrdara ripetuto a ogni gradone.

II) Consolidamento di scarpate con betoncino

Qualora la scarpata deve essere rivestita da betoscprofilera a gradoni, e, dopo aver posatetea metallica a maglie esagonali con filo di ferro
doppia torsione da mm 4, si procedera al’'esecezdwll'intonaco di malta di cemento a 400 kg/mealbia dall’alto verso il basso, per uno spessbore d
almeno cm 3.

| ripiani dei gradoni avranno contropendenza venemte, e verra realizzata una scolina in calcestrymer la raccolta delle acque piovane di scolo,
mentre il resto del gradone sara sistemato com®@iderra vegetale seminata a prato e piantataales di specie locali comunque adatte al pasgieol
microclima locale. L'Appaltatore dovra provvedetiraigazione di soccorso per garantire I'atteati@nto senza diritto a pretendere compensi in atgiun
a quelli di elenco.

IIl) Consolidamento di scarpate con iniezioni

Tali consolidamenti potranno essere attuati siaptto che in sotterraneo, in zone di particolaaéura geologica in cui sia necessario conferire
maggiore stabilita alle masse rocciose interessate.

Le iniezioni di miscele acqua-cemento-additivi domo essere opportunamente provate in laboratariglazione allo stato fisico delle rocce da
consodare, cosi come il procedimento esecutivm&cchinari pit idonei allo scopo.

Art. 63 - Lavori in ferro

Il ferro e l'acciaio dolce dovranno essere lavomitigentemente, con maestria, regolarita di formpegcisione di dimensioni, e con particolare
attenzione nelle saldature e bullonature. Saraigooosamente rifiutati tutti quei pezzi che preassero il piu leggero indizio d'imperfezione.

Per la ferramenta di qualche rilievo, I'Appaltatatevra preparare e presentare alla Direzione urpicama il quale, dopo approvato dalla Direzione
stessa, dovra servire da modello per tutta la pstawv
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Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disjmieni della Direzione, dovra essere eseguita laritara a due mani di minio e a due mani succesat/
olio di lino cotto con biacca e tinta a scelta.

Art. 64 - Lavori in legname

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili dowra essere lavorati con la massima cura e preeisiortonformita alle prescrizioni date dalla
Direzione lavori (D.M. 30 ottobre 1912).

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere larfa e le dimensioni prescritte ed essere netteeeigar in modo da poter ottenere un esatto
combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppearet né qualsiasi altro mezzo di guarnitura ceripi

La Direzione potra disporre che nelle facce di gioane vengano interposte delle lamine di piombajnito o di cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un’opera di legnameraiono essere fra loro collegate solidamente imitptinti di contatto mediante caviglie, chiodi,
squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia ltr & conformita alle prescrizioni che verranreteldalla Direzione.

Non si dovranno impiegare chiodi per il colleganoeti¢i legnami senza apparecchiarne prima il coewgaiforo col succhiello.

I legnami, prima della loro posizione in opera émar dell’esecuzione, se ordinata, della spalmatliraatrame o della coloritura, si dovranno
congiungere in prova nei cantieri per essere esgthed accettati provvisoriamente dalla Direzione.

Art. 65 - Lavori diversi non specificati nei preceanti articoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prei d’elenco, ma non specificati e descritti nedqadenti articoli che si rendessero necessaggsiianno
le norme tecniche dettate dalla scienza delle eisini.

Art. 66 — Ordine da tenersi nellandamento dei lava

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, aati, allargamenti, e attraversamento di stradetes, I'lmpresa e tenuta ad informarsi pressdgli
proprietari delle strade interessate dall’esecweitelle opere (compartimento del’A.N.A.S., Progn€omuni, Consorzi ecc.) se eventualmente nefie zo
nelle quali ricadano le opere esistano cavi saiteir(telefonici, telegrafici, elettrici) o condute (acquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare aglii proprietari di dette opere (Circolo Costruzidelegrafiche Telefoniche, Comuni, Province,
Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile dedlecezione delle opere nelle zone interessate, emiedaltresi tutti quei dati (ubicazione, profoayit
necessari al fine di mettersi in grado di eseguaeori con quelle cautele opportune per evitaaerd alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'lmpresa dovra sottesfger I'esecuzione delle opere in dette condizedmitende compreso e compensato coi prezzi di
elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessendasiare danni ai cavi od alle condotte, I'lmprelara provvedere a darne immediato avviso
mediante telegramma sia agli enti proprietari detitade, che agli enti proprietari delle opere @ggmate ed alla Direzione dei lavori.

Rimane ben fissato che nei confronti dei proprietiatle opere danneggiate I'unica responsabile menBlmpresa, rimanendo del tutto estranea
I’Amministrazione Comunale da qualsiasi vertenmagessa civile che penale.

In genere I'lmpresa avra facolta di sviluppareviola nel modo che credera piu conveniente per geriettamente compiuti nel termine contrattuale,
purché, a giudizio della Direzione, non riesca pueigievole alla buona riuscita delle opere ed agéressi del’ Amministrazione.

L’Amministrazione si riserva ad ogni modo il diattli stabilire I'eseguimento di un determinato laventro un congruo termine perentorio, senza che
'impresa possa rifiutarsi o farne oggetto di redta di speciali compensi.

Appena constatata I'ultimazione dei lavori, la daa&ara aperta al pubblico transito. L’Amministoaz pero si riserva la facolta di aprire al tramsit
tratti parziali del tronco che venissero progressiente ultimati a partire dall’origine o dalla fidel tronco, senza che cid possa dar diritto afifiesa di
avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai predi elenco, dei ricarichi di massicciata o deflprese di trattamento superficiale e delle altre
pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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CAPO Il - CRITERI DI VALUTAZIONE

Art. 67 - Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedeinate con metodi geometrici, 0 a numero, osbpe a corpo, in relazione a quanto & previsto
nell’elenco prezzi, nella lista delle categorie’'dpkera o nella descrizione particolareggiata deéra.

| lavori saranno liquidati in base alle misure ditgsdal progetto anche se dalle misure di contrddwate dagli incaricati dovessero risultare spes
lunghezze e cubature effettivamente superiori.aBtdt nel caso che la Direzione Lavori abbia orainzr iscritto maggiori dimensioni se ne terra oont
nella contabilizzazione. In nessun caso saranteraté dimensioni minori di quelle ordinate, le jpatranno essere motivo di rifacimento a carietiad
Impresa. Le misure saranno prese in contradditeomeano a mano che si procedera all'esecuziontadaii e riportate su appositi libretti che saranno
firmati dagli incaricati della Direzione Lavori @liimpresa.

Resta sempre salva la possibilita di verifica tfied in occasione delle operazioni di collaudo.

L'Appaltatore & tenuto ad avvisare la Direzione ardquando, per il progredire dei lavori, non rtgw piu accertabili le misure delle opere eseguite

Art. 68 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di riliedei lavori eseguiti. Essi saranno predispostississupporto informatico in formato “dwg”, che in
formato cartaceo e comprenderanno:
a) una o piu planimetrie in scala 1:200 sulle qualirdano essere indicati:
- il tracciato della sede stradale e dei marciappabdtati planimetricamente;
- la denominazione delle strade;
- la sezione delle strade e dei marciapiedi;
- il senso e il valore della pendenza;
- le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli incooti altre vie o aventi salti di fondo; in ogni
caso almeno per una cameretta ogni cinque;
- la distanza della strada e del marciapiede dald@iofabbricati o da punti fissi, in modo che epsssa essere individuato anche con eventuali
cambiamenti di direzione
b) | disegni dei manufatti, in scala appropriata ejs@mente:
una sezione trasversale per ogni tipo di elemesggLéto;
Su tutti i disegni dovranno essere indicati:
- il titolo di progetto del lavoro eseguito;
- il tipo di materiali usati in opera;
- i capisaldi ai quali e stata riferita la quotazia@lmetrica e planimetrica, che dovranno essesdliqi livellazione IGM o, in mancanza, le quote
e i punti fissi stabilite con la Direzione lavotia consegna da parte dell’Appaltatore dei tipi éblenano oggetto del presente articolo &
condizione necessaria per il pagamento della lagiahe a saldo.

Art. 69 - Lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta e i noleggi samassolutamente eccezionali, e potranno verdiicalo per lavori del tutto secondari; in ogni@cas
non verranno riconosciute e compensate se norsporileranno a un preciso ordine e autorizzaziaittagoreventiva della Direzione Lavori.

Art. 70 - Materiali a pié d’'opera

| prezzi di elenco per i materiali a pié d’operemiduiti del ribasso d’asta si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che ajtatore & tenuto a fare a richiesta della Direzidei lavori, come, ad esempio, somministrazioni
per lavori in economia, somministrazione di legngmer casseri, paratie, palafitte, travature eclta, eui esecuzione provvede direttamente
I’Amministrazione appaltante, la somministrazionglhiaia o pietrisco, quando I''mpresa non debbetefarne lo spandimento;

b) la valutazione dei materiali accettabili nel casescuzione di ufficio e nel caso di rescissiovegtiva oppure di scioglimento di contratto;

c) alla valutazione del materiale per I'accreditametgbloro importo nei pagamenti in acconto, ai sdeff'art. 34 del Capitolato generale;

d) alla valutazione delle provviste a pie d'opera shdovessero rilevare dal’Amministrazione quan@o pariazioni da essa introdotte non potessero
piu trovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d’opera serwquure per la formazione di nuovi prezzi ai qualvel essere applicato il ribasso contrattuale.
In detti prezzi dei materiali & compresa ogni spEszessoria per dare i materiali a pié d’operduago di impiego, le spese generali ed il beneficio
dell'impresa.

Art. 71 - Movimento di materie

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo streda Il volume degli scavi e dei rilevati occorreptir la formazione del corpo stradale e relative
scarpate e cunette secondo I'andamento di progetiospostamenti eventuali, per la costruzioneadipe di accesso alla strada, verra determinato col
metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base dillgundicate nella planimetria e nel profilo lotdinale, che saranno rilevate in contraddittorio
dell'lmpresa all’atto della consegna, salvo la fecall'lmpresa e alla Direzione dei lavori di intalarne altre o di spostarle a monte o a vallenpeglio
adattarle alla configurazione dei terreni.

In base alle sezioni ed al profilo longitudinalentrattuale verranno determinati dei punti di pag&afra scavo e rilevato per tenerne il debito oont
nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,edelinette e dei fossi di guardia sara pagato eazprdello scavo di shancamento.

L’eventuale scavo del cassonetto nei tratti invete si intende compensato col prezzo relativofatiamazione del rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi dirsteamento in genere comprende il taglio delle pidigstirpazione delle ceppaie, radici, arbusti.eke
scavo il trasporto dei materiali a rifiuto, a reiego od a deposito a qualsiasi distanza, la parfettfilatura delle scarpate, nonché tutti gli oderivanti
dagli eventuali puntellamenti e armature nei limigvisti nel precedente art. 41, quelli gia riairgher I'apertura e la manutenzione di stradegbeyvdiritti
di passo, occupazione di terreni per depositi teamp® e definitivi, per esaurimenti d’acqua di giesi importanza ecc.

Nel caso di scavi di sbhancamento di materie digjasil natura e consistenza (con la esclusione sielfaroccia da mina) si intendono compensati nel
prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitti diurature di volume non superiore a mc 0,50, quieliece, di cubatura superiore a mc 0,50 verranno
compensati con i relativi prezzi di elenco ed ibleolume verra detratto da quello degli scavi dienie.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, dard@pprofondimento di fossi esistenti verrannalwtati e compensati col prezzo degli scavi di
sbhancamento.

Il materiale proveniente dagli scavi in generegiranto idoneo, resta di proprieta dell Amministcang appaltante che ne disporra come riterra
opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accatémsénto od immagazzinamento sara a carico dell'lsgpr@tendendosi 'onere compreso e compensato coi
relativi prezzi di elenco riguardanti gli scavi.
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Il volume dei rilevati costruiti con materiali premienti da cave di prestito verra ricavato in bale differenza fra il volume totale del rilevatd &
volume degli scavi contabilizzato e ritenuti idoper il reimpiego della Direzione dei lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali pepienti da cave di prestito private si intendonmptesi gli oneri relativi all’acquisto dei material
idonei in cave di prestito private, alla sistemaeialelle cave a lavoro ultimato, al pagamento tié tie indennita di occupazione di terreni, le spper
permessi, oneri e diritti per estrazione dai fignsimili e da aree demaniali, e, per quanto appilicgli oneri tutti citati per scavi di sbancanten

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevatirnd applicato al volume totale dei rilevati costrper la formazione della sede stradale e redativ
pertinenze.

Esso comprende anche I'onere della preparaziongialeb di posa del rilevato quali: la eliminaziafieadici, erbe, limi e le argille contenenti mater
organiche e microrganismi che sussistano sul piaposa del rilevato stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della Direzionelaari, I'l'mpresa dovra provvedere alla stabilizicme del terreno in quanto appartenenti alle
categorie A/6 - A/7 o quanto l'indice di gruppo deireno non superi 10, mescolando allo stratorficjzde del terreno correttivo in rapporto occare a
realizzare per lo spessore prescritto uno strdficismtemente compatto ed impermeabile capacevidare rifluimenti di argilla negli strati superioo
affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovraessere compattato firmtedere una densita del 95% della massima.

Inoltre & compreso I'onere del rivestimento detlarpate con terra vegetale per uno spessore dnal@@®cm, la perfetta profilatura delle scarpate.

Il prezzo per lo scavo di sbancamento di bonifieard corrisposto solo nel caso che a richiesta dzillezione dei lavori venga spinto a profondita
superiore a cm 20 sotto il piano di campagna e geloi volumi eccedenti tale profonditd e a dettaggior volume eccedente verra estesa la
contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara Malusamc quale compenso in aggiunta a quello deltendzione dei rilevati, quando detta
compattazione venga esplicitamente ordinata datiezidne dei lavori con apposito ordine di servizio

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione alligsrio in presenza di acqua per I'impianto di opdtarte ecc.- Si stabilisce che per le opere da
eseguire nelle trincee verranno considerati cora®igger fondazione solamente quelli eseguiti asatio del piano orizzontale, o inclinato, secondo i
pendio longitudinale, del fondo della cunetta sigtea. Tutti gli altri scavi eseguiti al di sopra geedetto piano, se anche servono per fare ludigo a
murature, saranno considerati come scavi di shagtEme saranno pagati a mc.

Nelle opere esterne alle trincee saranno consideravi di fondazioni quelli posti al di sotto dghno di sbhancamento o quelli al di sotto del piano
orizzontale passante dal punto piu basso del maturale interessante la fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uluwe eguale a quello risultante dal prodotto die#iae di fondazione per la sua profondita sotto il
piano orizzontale indicato all’art. 39 o come soprdetto, e soltanto al volume cosi calcolato plielperanno i vari prezzi fissati nell'elenco pali scavi,
vale a dire che essi saranno valutati sempre ca®guéi a pareti verticali, ritenendosi gia comprescompensato col prezzo unitario di elenco ogni
maggiore scavo e qualunque armatura e puntellaniocarente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dmii@bbia pareti scampanate, la base di fondazioeai sopra si intendera limitata alla proiezione
delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo dirapanatura, per il suo effettivo volume, andraggianta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazionaliesbancamento, oltre agli obblighi specificati eqelli emergenti dal precedente articolo,
I’Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) ditutti gli oneri e spese relativi agli scavi iergere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggJzamento carico, trasporto e scarico in rilevato
rinterro od a rifiuto a qualsiasi distanza, sisteimae delle materie di rifiuto e indennita di depas

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazionée delarpate o pareti per lo spianamento del fopdo le formazioni di gradoni, per il successivo
rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopeacondotte d’acqua od altre condotte in genesnpga le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

3) della eventuale perdita parziale od anche totaléedeami impiegati nelle puntellazioni ed armatdiequalsiasi entita, occorrenti per I'esecuzione
degli scavi di fondazione o per sostenere ed e/ftanamenti di pareti di cavi di sbancamento;

4) diogni altra spesa infine necessaria per I'esetiezcompleta degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nevetegia eseguiti, per la costruzione di opere mara di consolidamento, saranno sempre consicerati
contabilizzati come scavi di sbancamento per tatmrte sovrastante al terreno preesistentealiaazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sapplicabili unicamente e rispettivamente al voludhescavo ricadente in ciascuna zona compresa fra
la quota del piano superiore e quella del pianeriafe che delimitano le varie zone successivertirp dalla quota di shancamento fissata in unondeli
sopraindicati e proseguendo verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo estegentro i limiti di ciascuna zona risultera dadlume ricadente nella zona stessa e dalla
applicazione del volume stesso del prezzo di eléissato per lo scavo nella ripetuta zona.

¢) Scavi subacquet Quando nei cavi di fondazione I'acqua che abifisce naturalmente supera i 20 cm, per la pectedente tale limite verra
corrisposto il compenso per scavo subacqueo.

Qualora la Direzione dei lavori ritenesse di fasegriire I'esaurimento dell'acqua od il prosciugatoetei cavi, allo scavo verra applicato il prezzo
normale dei cavi di fondazione.

d) Scavi di gallerie, cunicoli e pozz.ll volume degli scavi per gallerie, cunicoli ©zzi deve essere valutato geometricamente in Hissezioni
prescritte per ciascun tratto. Ogni maggiore scaabjo I'eccezione sottospecificata, non viene pajato all’Appaltatore, il quale anzi & obbligath a
eseguire a tutte sue spese il iempimento dei efagj pel fatto di tale maggiore escavazione, rires@® tra i rivestimenti ed il terreno, con muratimr
malta.

Nessun compenso spetta all'Appaltatore per taliisngpiu, anche quando essi siano inevitabilijgeddenti dalla natura del terreno o da necessita d
lavoro, come sarebbe il rialzamento da darsi @lketine, il collocamento in opera di armature, la negolabile azione delle mine, gli scoscendimdnti
materie e simili.

Nel caso che si verifichino frane, oppure naturiédisci, di volume mediamente superiore ai cinquerircubi per ciascun metro lineare del tratto di
galleria lungo il quale la frana od il rilascioésprodotto, si applica alla parte eccedente detiienve, ed esclusivamente ad essa, il prezzo spestatilito
in tariffa.

Il volume di tali frane o rilasci deve essere mégardal volume del vuoto o fornello che abbianeikts; e quando le frane non lascino dietro di loro
un vuoto ben determinato, se ne pud valutare iimel desumendolo da quello delle materie aspori@ddita di un quarto, e dal quale si & dedotto |l
quantitativo di scavo, di galleria o cunicolo, éspondente al tratto nel quale si sono verifichtsgoscendimenti.

Non é corrisposto alcun compenso quando i rilagrame siano riconosciuti imputabili all’ Appaltago per la poca diligente condotta dei lavori, o pe
deficienza di armature e puntellamenti, o per Bisgrvanza delle prescrizioni impartite dalla Diweg Lavori; in tal caso I'’Appaltatore stesso, oki®
sgombro delle materie franate, & in obbligo di esega sue spese tutte le riparazioni occorrenti.

Qualora in corso di lavoro si ritenga opportunovdiiare le dimensioni o la forma delle muratureridestimento, per modo che ne consegua la
necessita di procedere a disarmi parziali o aadgvper ingrandire la sezione dello scavo, questggiore scavo, sempre che effettivamente orditeita
Direzione, e anche nel caso che per eseguirlo cctaso delle mine, & da valutare al prezzo fissattariffa per gli scavi di gallerie e cunicodienza
diritto all'’Appaltatore di pretendere speciali coengi.

| prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono aterie di qualsiasi natura e consistenza, comgaesecia di qualunque durezza, quali che sianeZzin
d’opera impiegati per la loro escavazione; nei firstessi € compreso ogni onere per la spaccatii@amortazione di massi e di ogni altro materibke &
rinvenga negli scavi.

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleriargendono compensate le spese tutte che I'Appadtateve incontrare:

1)  per tutte le puntellature, sbadacchiature ed amaatuqualunque importanza che possano occorreohease direttamente ordinate dalla Direzione
dei lavori, per la perdita parziale o totale dgnleme impiegato;
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2) per tutte le impalcature e ponti provvisori, pdralsporti in rilevato od a rifiuto dei materialirisulta dagli scavi, per passaggi ed attraversdine
3)  per prosciugamenti ed esaurimenti d'acqua, di quale importanza, e per I'esecuzione degli scaprésenza di acqua;
4) per la preparazione del suolo ove dovranno depssieamaterie di risulta dagli scavi, lo spandinieee la regolarizzazione delle materie stesse;
5) per la illuminazione ventilazione della galleriaer ogni assistenza agli operai;
6)  per ogni altra spesa occorrente per I'esecuziogk sieavi a regola d'arte secondo i progetti erkesprizioni della Direzione Lavori.

| prezzi della tariffa per gli scavi in galleriarcperforazione meccanica comprendono e compenggyaltatore anche di tutte le spese occorrenti per
i relativi impianti ed il loro esercizio. Tali prezsono applicabili solo quando la perforazione cagica sia tassativamente prescritta o venga deditala
Direzione dei lavori. Quando la perforazione meazarenga applicata per sola iniziativa dell’ Appédtre, gli scavi verranno esclusivamente valutaiti
prezzi relativi alla perforazione ordinaria. Quander cause indipendenti dall'lmpresa, occorraegtdie anche piu di una volta a ricostruzioni paiz
totali delle gallerie, lo scavo e la demoliziondl@enurature occorrenti per tali ricostruzioni sangsurati e pagati nello stesso modo e con glssfE®zzi
stabiliti dalla tariffa dei lavori di prima costrione.

Art. 72 - Ture provvisionali - Paratie subalvee

Nei prezzi di elenco relativi alle voci suddettaerenti ad opere di difesa di scavi in presenzaglia, sono compresi tutti gli oneri per 'acquicéb
legname e degli elementi metallici necessari geelcuzione dell’'opera, la mano d’opera e macchlimetcessari per la infissione dei pali, la posapera
delle tavole e longarine di collegamento, la posglicelementi metallici, le chiodature e legateesfrido di materiale vario dovuto a rotture, dgiiasa
impossibilita di ricuperi e ogni altro lavoro o fotura, nessun escluso od eccettuato per dareréiagmempiuta e idonea all’'uso.

| materiali impiegati restano di proprieta dell'lnega che dovra provvedere a sue spese per la aneeiil recupero.

La misurazione delle ture e delle paratie verrataffta valutando la superficie relativa delle epat applicando il prezzo relativo a ogni voce.

L'altezza sara quella ottenuta partendo dalla b#seiore degli elementi all'estremo superiore estilella difesa; la lunghezza sara ottenuta miserand
lo sviluppo sulla mezzaria della struttura.

Art. 73 - Palificazione di fondazione

a) Pali in legna - Per i pali in legno la lunghezza comprendeharia parte appuntita, e per diametro si assuquatio a meta lunghezza del palo.
Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adqtiapalo avesse raggiunto la capacita portant@giche la testa sia giunta alla quota stabilitpaib
verra reciso, a cura e spese dell'lmpresa, ma nallgazione verra tenuto conto della sua lungherizgnale.
Nel prezzo al ml sono compresi, oltre alla forrdtdel palo dell’essenza richiesta, la lavorazicgiagunta, I'eventuale applicazione delle puntaaze
ferro (pagandosi a parte la sola fornitura delbfeia applicazione e fornitura delle ghiere diagstla posa in opera a mezzo di appositi e cdjadtipali e
la mano d’opera occorrente. La lunghezza di irdissisi otterra fra la lunghezza complessiva dal pema della messa in opera e la lunghezza defte p
emergente dal terreno dopo linfissione.
b) Pali in cemento armato Per i pali in cemento armato, ferme restandsutidette norme per la loro valutazione e posg@nsa, si precisa che il prezzo
comprende la fornitura del palo completo di armatmetallica, di puntazze di ferro robustamente exieal calcestruzzo, delle cerchiature di feromah,
dei prismi di legno a difesa della testata.
c) Pali trivellati o battuti formati in opera- Per i pali trivellati o battuti e formati in e il prezzo al ml comprende pure I'onere delfeéssione del tubo
forma, la fornitura ed il getto del calcestruzzoilesuo costipamento con mezzi idonei, il ritircaduale del tubo forma, la posa in opera dell'armsatu
metallica. Rimane esclusa la sola fornitura deffatura metallica che verra pagata a parte. L'odelia eventuale foratura a vuoto per I'esecuziogie d
pali trivellati € compreso e compensato nel preztativo a detti pali. Per tutti i tipi suindicati pali nel prezzo di essi € altresi compreso Ifendelle
prove di carico come indicato negli articoli preeetl del presente Capitolato speciale di appalto.

Art. 74 - Murature e conglomerati

a) Murature in genere- Tutte le murature in genere, salvo le ecceZio@aippresso specificate, saranno misurate gearagtente, a volume o a superficie,
secondo la loro categoria, in base a misure prdsév® dei muri, esclusi cioé gli intonaci e deiilowvani di superficie superiore a 1 mq, noncinéaiteriali
di differente natura in esse compenetrati che deessere pagati con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere, tanto in fondazioneamio in elevazione, in muratura, si intendera sengpmpresa ogni qualunque spesa per le
impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi imfamza, per il carico, trasporto, innalzamentostesa e scarico a pié d'opera dei materiali di pgsp e
volume, e per tutte le manovre diverse, occorngaitila costruzione delle opere stesse, qualunquie dro altezza o profondita di esecuzione, di gha
siano la grossezza e la forma delle murature, reopeh le murature in elevazione, il paramento deitvista, del tipo indicato nel relativo prezzo d
elenco delle murature, sempreché questo non sissfre&on pagamento separato.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie, op@ahon debbano essere eseguite con paramentecidi fasta, si intende compreso il rinzaffo delle
facce visibili dei muri: tale rinzaffo sara semm®eguito, ed € compreso nel prezzo unitario andieega dei muri che debbano essere poi caricati da
terrapieni; & pure sempre compresa la formaziorferidoie regolari e regolarmente disposte nei nperi lo scolo delle acque e delle immorsature, e la
costruzione di tutti gli incassi per la posa inr@paella pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire cietrame di proprieta del’ Amministrazione, comegenerale per tutti i lavori per i quali s'impiegano
materiali di proprieta dell Amministrazione (nondeei all'lmpresa), si intende compreso ogni tragporipulitura ed adattamento dei materiali stgesi
renderli idonei alla messa in opera, nonche la anesspera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'lngarearanno valutate con i prezzi normali suddette dnurature con pietrame fornito dall'lmpresa,
intendendosi in questi prezzi compreso e comperngatotrasporto e ogni onere di lavorazione, mé@sspera ecc., come sopra, del pietrame ceduto.

Qualunque sia la incurvatura data alla pianta Edsaizioni trasversali dei muri, anche se si deblmstruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle @adaranno valutate coi prezzi delle murature sathza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattoraursao quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elestabiliti per i vari tipi, strutture e provenienz
dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci @fpame o mattoni saranno pagati anche essi a ekdra seconda del tipo, di struttura e provenienza
dei materiali impiegati, coi prezzi di elenco edessi s'intendono comprese tutte le forniture, lazimni e magistero per dare la volta in opera detap
con tutti i giunti delle facce viste frontali eidiradosso profilati e stuccati.

b) Murature in galleria - | prezzi fissati in tariffa per le murature galleria si applicano soltanto alle murature dgtdlerie comprese fra gli imbocchi
naturali. Tutte le altre murature eseguite fuoridéiti imbocchi per la costruzione delle galleriéfigiali sono pagate coi prezzi ordinari delleevp
all’esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature dstivn galleria sono applicati soltanto alla patierivestimento funzionante realmente da voltde si
trova al disopra della linea di imposta convenZzimeate fissata nei documenti d’appalto e cio ameheper necessita di costruzione, la muratura di
rivestimento da eseguire sulle centinature doviesseninciare inferiormente a detta linea di imposta

Le murature sottostanti alla detta imposta conwerale, qualunque sia la loro incurvatura, e fattzerione soltanto dei volti delle nicchie e delle
camere di rifugio, devono essere sempre consideoate murature in piedritti, e come tali pagate io@tativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori eseguiti in gallerier; pquali non siano espressamente fissati i prezompenso speciali in tariffa, si applicano sesvipr
prezzi relativi alle opere e lavori analoghi altessio, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i paramenti speciali alle facce vistledmurature, e la lavoratura a corsi, se ordiedtieseguiti, sono compensati coi prezzi pei detti
lavori all'esterno maggiorati del 20%.
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Le murature che occorrano a rivestimento dellesfieo cunicoli di attacco, sempre che questi spaescritti in progetto o dalla Direzione in codio
lavoro, devono essere valutate con i prezzi delleatare in galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruziodelle murature all'esterno, e a quelli relativieathurature in galleria, i prezzi delle murature di
rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestrengarendono sempre ogni compenso; per la provvigisizione in opera e rimozione successiva delle
necessarie armature puntellazioni e centinatuaedisijuelle occorrenti per la costruzione, siautlg che si debbono eseguire in seguito per impéddi
deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdi@rziale o totale del legname; per trasporto dder@i con qualunque mezzo dai cantieri esterni al
luogo d’impiego in galleria; per esaurimenti di aaqdi qualunque importanza, per lilluminazioneaeventilazione; per I'ordinaria profilatura delle
giunzioni alle facce viste, ed infine per qualunagitea spesa occorrente a dare perfettamente cterlpimurature in conformita ai tipi di progetto aite
prescrizioni tutte di contratto.

Le murature in galleria devono essere sempre \elyer il volume corrispondente alle sezioni destimento ordinate ed allo spessore prescritto
senza tener conto delle maggiori grossezze cheveisdero eseguire ai termini del presente articotbpendenza degli eventuali maggiori scavi etfatit
o dai vani che risultassero oltre la sezione discadinata.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature dimijgimento € corrisposto soltanto nel caso dei maggbavi per frane, o naturali o spontanei rilashi
sono contabilizzati a termine del presente cagiiiola

Quando, per cause indipendenti dall’Appaltatorepa@ addivenire anche piu di una volta a ricostnizparziali o totali delle gallerie, le muratyser
tali costruzioni sono misurate e pagate nello stessdo e con gli stessi prezzi stabiliti dallaffarper i lavori di prima costruzione.
¢) Murature di pietra da taglio- La pietra da taglio da pagarsi a volume sandpse valutata a metro cubo in base al volume delma parallelepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pedz lastre, i lastroni e altri pezzi, da pagarsuperficie, saranno valutati in base al minimdaregolo
circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata gieegsi comprendera anche questa nella misuraziwretenendo pero alcun conto delle eventuali
maggiori sporgenze della parte non lavorata inroond delle dimensioni assegnate alla medesimaggirescritti.

Nei relativi prezzi di elenco si intenderanno seengmmpresi tutti gli oneri, di cui alla precedelettera a).

d) Riempimento di pietrame a secedl riempimento di pietrame a secco a ridosséedaurature per drenaggi, vespai ecc., sara \alatanetro cubo per
il volume effettivo.

e) Paramenti di faccia vista: | prezzi stabiliti in tariffa per lavorazione Iefacce viste che siano da pagare separatametite urature, saranno
applicabili, qualunque sia la qualitd o proveniedebpietrame per il rivestimento, anche se, pdinerdella Direzione dei lavori, tale qualita ey@aoienza
fossero per risultare diverse da quelle del mdéeiapiegato per la costruzione della muraturarivée

Tali prezzi comprendono non solo il compenso péavatura delle facce viste, dei piani di posa eathbaciamento, ma anche quello per I'eventuale
maggior costo del pietrame di rivestimento.

Nella misurazione dei paramenti saranno dedotatie occupate da pietra da taglio, da cortine ditami e da pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappecalcestruzzi per fondazioni, murature, veltc., gli smalti ed i cementi armati, costruitigéitto in opera,
saranno in genere pagati a metro cubo di calcestrazli smalto, escluso il ferro da impiegare peementi armati che verra pagato a parte a peso ed
chilogrammo, e misurati in opera in base alle disnam prescritte, esclusa quindi ogni eccedenzegraheé inevitabile, dipendente dalla forma degdivic
aperti e dal modo di esecuzione dei lavori e traswp soltanto la deduzione delle eventuali smussaireviste in progetto agli spigoli che avesskero
cateto della loro sezione trasversale inferiora, miu uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati cost di getto fuori d’opera saranno valutati sempn ragione del loro effettivo volume, senza
detrazione del volume del ferro per i cementi armaando trattasi di travi, solette, pali, o afigzzi consimili; e in ragione del minimo paralléfegzio
retto a base rettangolare circoscrivibile a ciagmearo quando trattasi di pezzi sagomati o comuncuegi per decorazione, pesandosi poi sempreta par
ferro occorrente per le armature interne dei cenagntati.

| lastroni di copertura in cemento armato sararaiotati a superficie comprendendo, per essi, hafive prezzo di tariffa anche il ferro occorreipier
I'armatura e la malta per fissarli in opera, ottrti gli oneri di cui appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti,rasti e cementi armati sono anche compresi e corapiglisstampi di ogni forma, i casseri, casseforme
e cassette per il contenimento del calcestruzzeyrigature in legname di ogni sorta grandi e picpae sostegno degli stampi, i palchi provvisori di
servizio e I'innalzamento dei materiali, nonché lgevolte, anche le centine nei limiti di portateecsono indicati nei singoli prezzi di elenco (sezope
non sia convenuto di pagarle separatamente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementida gettarsi in opera, la parte inferiore al diameda gettarsi con modine, e i pozzi sagomatinsera
contabilizzati come calcestruzzo ordinario secoleddosatura. La parte superiore al diametro sa@lesa come calcestruzzo per volti senza alcuno
speciale compenso per la barulla da usarsi contsagamna sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume peentendosi in esso anche lo strato superioreaiézione di malta di cemento. Nel computo del
volume non verra tenuto conto dello strato di salsbprastante che I'’Appaltatore dovra eseguiressgpeciale compenso, essendo questo ga compreso nel
prezzo a metro cubo stabilito in elenco per le eapgle volte.

g) Centinature delle volte- | prezzi assegnati in elenco per le centinalurguanto siano da pagare separatamente daicasttprendono anche la
spesa della relativa armatura, delle relativetstileastelli o mensole di appoggio, nonché quelldagrimozione delle centinature e relativi sostegsono
corrisposti soltanto per le centinature di queliitevper le quali I'onere della centinatura non giea compreso nel prezzo da corrispondere perlile
delle murature delle volte stesse.

Qualunque sia la forma, I'apparecchio e lo spesdelle volte, siano esse costruite in mattoni piéira o calcestruzzo, le centinature saranno pagat
metro quadrato di superficie, assumendo per lanmidella superficie totale cui applicare i prezaelip corrispondente allo sviluppo della superfidie
intradosso delle volte da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccature Gli intonaci e gli stucchi di qualunque genesig, a superficie piana che a superficie curvarsar valutati a
mq, applicando i prezzi della tariffa alla supédieffettiva dei muri intonacati, senza tener cattle rientranze e delle sporgenze dal vivo deii per
lesene, riquadri, fasce, bugne e simili, purchéeletranze e sporgenze non superino cm 10.

Art. 75 - Demolizioni di murature, fabbricati o strutture

Le demolizioni, secondo la natura dell’'opera, sacgpagate a mc vuoto per pieno o per cubaturdiefetome indicato coi prezzi di elenco.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli onerbbblighi specificati nell’art. 17 e in particoldeescelta, I'accatastamento e il trasporto atofidei
materiali.

| materiali utilizzabili che, ai sensi del suddettticolo, dovessero essere rilevati dall’Appaltaf@ semplice richiesta della Direzione Lavoriasao
dal medesimo pagati allAmministrazione coi prergiativi a ciascuna qualita di materiali; i qualiepzi non sono soggetti a ribasso. L'importo
complessivo dei materiali cosi valutati verra détrgercio dall'importo netto dei lavori.

Art. 76 - Ferro tondo per calcestruzzo e cavi in azaio

Il peso del ferro tondo di armatura del calcestuzia che esso sia del tipo omogeneo, semiduazciaioso, verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivarteeprescritti, trascurando le quantita superiliei @rescrizioni, le legature e le sovrapposizipei giunte
non ordinate. Il peso del ferro verra in ogni casterminato con mezzi analitici ordinari, misurar@oé lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra
(seguendo le sagomature e uncinatura) e moltigliarper il peso unitario dato dalle tabelle ufficiu.N.1..

Il tondino sara fornito e dato in opera nelle cimsee, dopo aver subito tutte le piegature, sagoreat legature ordinate dalla Direzione Lavori,
curando che la posizione dei ferri coincida rigaraente con quella fissata nei disegni esecutivi.
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Il prezzo a kg dei soli cavi di acciaio armonicirgato per i calcestruzzi precompressi, compencheala fornitura e posa in opera delle guaine, dei
fili di legatura delle stesse guaine e le iniezioon malta di cemento nei vani dei cavi, le teste piastre di ancoraggio e la mano d'opera e izne4
materiali per la messa in tensione dei cavi stessiché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 77 - Gabbioni metallici

| prezzi assegnati in elenco saranno da applicgparatamente per la fornitura e confezione in operegabbioni mediante rete metallica e per |l
riempimento.

Il riempimento sara valutato a seconda della éffetavorazione che verra ordinata dalla Direzibaeori. Salvo disposizioni contrarie da impartiie d
volta in volta dalla Direzione Lavori, la parteesta in vista, nonché quella relativa ai pianiasge di combaciamento laterale, esclusa quellacctarra,
verra valutata come muratura a secco, calcolanduime in base a una rientranza pari una voltaeezmla rientranza media della pietra di paramdhto.
resto del volume del gabbione sara valutato comechbgio.

Art. 78 - Manufatti in ferro - Parapetti in ferro t ubolare

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno vialti a peso ed i relativi prezzi applicati al pedtettivamente determinato prima della posa in aper
mediante pesatura diretta e spese dell'Impresadiamte dati riportati da tabelle ufficiali U.N.L.prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, ts® in
opera, la esecuzione dei necessari fiori, la saddathiodatura e ribattitura, le armature di sgrsbee le impalcature di servizio, gli sfridi di azione e
una triplice mano di verniciatura di cui la primeadtiruggine e le due successive di biacca ad oficaltra vernice precisata nell’elenco prezzi.

Per i parapetti, la valutazione verra effettuapeso complessivo dell’opera con tutti gli onerirsopsposti, compresa la posa in opera.

Art. 79 - Carreggiata

a) Compattazione meccanica dei rilevatiLa compattazione meccanica dei rilevati safuitata a mc, quale compenso in aggiunta a queliolgpe
formazione dei rilevati.
b) Massicciata- La ghiaia, il pietrisco e in generale tutti i texdali per massicciate stradali si valuterannocaeni prezzi di elenco relativi.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima dplea in opera; il pietrisco o la ghiaia verranepasitati in cumuli regolari e di volume il piu
possibile uguale lungo la strada, oppure in catdisferma geometrica; la misurazione a scelta dell@zione Lavori verra fatta o con canne metriche
oppure col mezzo di una cassa parallelepipeda $enda che avra le dimensioni di 1,0x1,0x0,50 m.

All'atto della misurazione sara in facolta della&iione di dividere i cumuli in tante serie ognuaihan determinato numero, e di scegliere in ciaacun
serie il cumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a melli della corrispondente serie, e se I'’Appalia avra mancato all’obbligo della uguaglianza dei
cumuli dovra sottostare al danno che per avverflifzotesse derivare da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle defhitura e trasporto della cassa, e quelle pespbndimento dei materiali, saranno a carico

dell’Appaltatore e compensate coi prezzi di tarifédla ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materialhassicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dinienische potessero occorrere per le banchine di
marciapiedi, piazzali e altro, e per il sabbioneoasolidamento della massicciata, nonché per iledecdture, bitumature, quando la fornitura non sia
compresa nei prezzi di questi lavori, e per qusisitiro scopo. Potra anche essere disposta laariiswpera con convenienti norme e prescrizioni.
¢) Impietramento od ossaturd’impietramento per sottofondo di massicciatar&eralutato a metro quadrato della relativa supierfe, con i prezzi di
elenco stabiliti a seconda delle diverse altezzdata al sottofondo, I'’Appaltatore s’'intendera cemgato di tutti gli oneri e obblighi preseritti Fegit. 58
precedente. La misura ed il pagamento possondsifarvolume misurato in opera od in cataste cperda precedente lett. b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondill lavoro di cilindratura di massicciate comgoressore a trazione meccanica sara pagato imegdianetro
cubo di pietrisco eilindrato, qualunque sia la teazza della striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipcidindrature indicati nel precedente art. 61n&ndera compensata ogni spesa per noli, trasperto
compressori a pié d’opera all'inizio del lavoroer pitornare poi in rimessa, sia per ricovero dtgda notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei coibiust lubrificanti, per I'esercizio dei rulli, Ispandimento e configurazione dei materiali di
massicciata, la fornitura e I'impiego dell'acquar pe caldaia e per l'innaffiamento, dove occorre| gietrisco durante la rullatura, la forniturace |
spandimento dei materiali di saturazione o di ag@g®ne, ove occorrono, ogni spesa per il persamddietto alle macchine, la necessaria manovalanza
occorrente durante il lavoro, nonché di tutto qaaaitro potra occorrere per dare compiuto il lavanerfetta regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga ortdnai sensi del precedente art. 61 sara pagasgione di mc di sottofondo in opera, col prezzo di
elenco, nel quale sono compresi tutti gli onemgipali ed eventuali di cui sopra.

Le cilindrature possono essere previste anche reliata-chilometro, e con prestazioni in econorpie; lavori in economia, o per esecuzioni di
pavimentazioni, applicazioni di manti superfici@ic. per i quali non sia compreso nel prezzo ferdgelle cilindrature, nei quali casi si stabilinanle
necessarie prescrizioni, modo di misura e prezzo.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementfondazioni in terra stabilizzatéAnche per queste voci la valutazione € previstaanopera
finita. Il prezzo a mc della fondazione e pavimeitae in calcestruzzo comprende tutti gli onert per

- lo studio granulometrico della miscela;

- la fornitura e stesa di un centimetro di sabbideleito di posa del calcestruzzo e dello strateatione catramato isolante;

- la fornitura degli inerti delle qualita e quantitgescritte dal Capitolato, nonché la fornituraldghnte e dell'acqua;

- il nolo del macchinario occorrente per la confeeiahtrasporto e posa in opera del calcestruzzo;

- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- la formazione e sigillatura dei giunti;

- tutta la manodopera occorrente per i lavori sugtilie ogni altra spesa e onere per il getto diedira.

Lo spessore sara valutato in base a quello presarin tolleranza non superiore a 5 mm, purclufferenze si presentino saltuariamente e non come
regola costante. In questo caso non si terra aeite eccedenze, mentre si dedurranno le deficigszentrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e piostgera un rete d'acciaio a maglie che verratetdua parte, secondo il peso unitario prescritto e
determinato in precedenza a mezzo di pesaturdairet

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgautte le norme di valutazione sopra descritt@ré&cisa a ogni modo che il prezzo comprende:
gli oneri per le prove preliminari necessarie pestudio della miscela, nonché per quelle richidsiante I'esecuzione del lavoro;

I'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee filanazione della miscela secondo quanto presctétia Direzione Lavori;

il macchinario e la mano d’opera necessari e qualio occorra come precedentemente descritto.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni, modticonglomerato, pavimentazioni di cementd.trattamenti superficiali, le penetrazioni, anii di
conglomerato, le pavimentazioni cementizie e inegerqualunque tipo di pavimentazione di qualsipsssore verranno di norma misurati in ragione di
superficie intendendosi tassativi gli spessori gitse nel relativo prezzo unitario sara compregai magistero e fornitura per dare il lavoro céetgpcon

le modalita e norme indicate. Per i conglomeratg kelenco dei prezzi lo prescriva, la valutazicaea fatta a volume. Qualora i quantitativi deletg o di
materiale di aggregazione stabiliti variassero,eooynel caso dei manti a tappeto od a conglomaratasse aperte o chiuse da misurarsi a supesicie,
modificassero gli spessori, si fara luogo alletretadetrazioni analogamente a come su espreszwdoli laterali (bordi), se ordinati, saranno vatua
parte.
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L’Amministrazione si riserva comunque di rifiutagmulsioni aventi pit dell’1% in meno di percentudiditume prescritta. Qualora la partita venisse
egualmente accettata, verranno effettuati nedii d@vanzamento detrazioni come segue: per pevedirtta 1,1% e il 3% il 10% del prezzo di emulson
per ogni kg di emulsione impiegata; per percentmalggiori del 3% sino al 5%, il 25% del prezzo 'éetiulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentaziom cemento, di porfido- Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e leavimentazioni in cubetti saranno
anch’essi pagati a metro quadrato. Sara pagatadauperficie vista, limitata cioe dal vivo dei rha dai contorni, esclusa quindi ogni ineassaturehe se
necessaria e prescritta dalla Direzione Lavori.

Nei prezzi relativi € sempre compreso ogni compgesaiduzione, tagli e sfridi di lastre, pietreiottoli, per maggiori difficolta di costruzione data
ad angoli rientranti e sporgenti, per la preparszidattitura e regolarizzazione del suolo; pestlecatura o profilatura dei giunti con malta dineato o
bitumatura secondo le prescrizioni della Direzitaveri e per qualunque altra opera o spesa peridveri ultimati e in perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili qualunque Easuperficie vista, e qualunque sia il fondo susamo posti in opera.

Se I'acciottolato, selciato, lastricato o pavimeitdae in cubetti dovessero posare sopra sottofdndabbia, malta, macadam cilindrato o calcestruzzo
questo verra valutato a parte ai prezzi di eleptativi.

Art. 80 - Tubi di cemento

I tubi di cemento saranno pagati a ml e nel pretizienco sara incluso il massetto di fondazioadoinitura e posa in opera dei tubi, la sigillatdei
giunti, rinfianco e cappa quale sara prescritto.

Art. 81 - Cigli e cunette

| cigli e le cunette in calcestruzzo saranno pagatic, comprendendo nel prezzo ogni magisterogrerld superfici a vista rifinite al frattazzo.

Art. 82 - Paracarri - Indicatori chilometrici - Ter mine di confine

Nel prezzo unitario dei paracarri, indicatori chiletrici, indicatori segnaletici e termini di condie compresa ogni operazione e provvista del rasgeri
occorrente per la messa in opera, compresa I'orasdelle lettere e dei numeri.

Art. 83 - Seminagioni e piantagioni

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saravalatate a superficie per la proiezione orizzontldle scarpate stesse, mentre le piantagioni saran
valutate a numero di piantine attecchite. Nei nélarezzi, oltre alla fornitura dei semi e dellaptine, € compresa la preparazione del terrergneanere
per la piantagione. Nelle viminate & pure compEgt onere e garanzia per I'attecchimento. La edione viene fatta per mq.

Art. 84 - Materiali a pié d’opera o in cantiere

Calce in pasta La calce in pasta sara misurata nelle fosspefiimento o in casse parallelepipede, dopo adegtegionatura. Sara pagata a mc.

Pietra da taglio- La pietra da taglio data a pié d’'opera grezza salutata e pagata a volume col prezzo di eletaloplando il volume del minimo
parallelepipedo, retto a base rettangolare cirogbie a ciascun pezzo in base alle dimensionsgrigte.

Le lastre, i lastroni e altri pezzi dati a pie déop grezzi, da pagarsi a superficie, saranno vainthase al minimo rettangolo circoscrivibile.

Legnami- Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno cotapun base alle lunghezze e sezioni ordinategrefs nei prezzi stessi compreso qualunque
compenso per lo sfrido, e per la sua riduzioneeslfgte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossolanamente squadratlume risultera dal prodotto della lunghezzanimia per la sezione trasversale in corrispondenza
della mezzeria. Essi saranno pagati a mc coi pdéztenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavolonigani verra misurata moltiplicando la larghezzasprie mezzeria per la lunghezza massima, cioé come
se le teste fossero tagliate a squadra. Saranmi pagq coi prezzi di elenco.

Art. 85 - Manodopera

| prezzi di elenco si riferiscono a operai idongirevvisti dei necessari attrezzi e comprendonopsertutte le spese, percentuali e accessorie ressun
eccettuata, nonché il beneficio per I'lmpresa. iagibni di giornata verranno valutate a ore e mezee

Art. 86 - Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata sdode specifiche date nell’enunciazione e nellscdeione a corpo, nonché secondo le risultanze
degli elaborati grafici e di ogni altro allegatmpgettuale, il corrispettivo per il lavoro a corpsta fisso e invariabile senza che possa essareatavdalle
parti contraenti alcuna verifica sulla misura ovalbre attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori apmré compresa ogni spesa occorrente per dare &ap@Enpiuta sotto le condizioni stabilite dal
capitolato speciale d’appalto, secondo i tipi imdiie previsti negli elaborati progettuali. Pertamessun compenso pud essere richiesto per i Javori
forniture e prestazioni che, ancorché non espliiitate specificati nella descrizione dei lavori gpoo siano rilevabili dagli elaborati grafici o eiersa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazi@tnicamente e intrinsecamente indispensabili alfezibnalita, completezza e corretta realizzazione
dell’'opera appaltata secondo le regole dell’arte.

Art. 87 — Disposizioni generali relative ai prezzidei lavori a misura e delle somministrazioni per opre in
economia — Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, sotto deduzideépattuito ribasso d'asta, saranno pagati i laeomprendono:

- per i materiali, ogni spesa per la fornitura, toatm dazi, cali, perdite, sprechi ecc. nessunatacata, per darli pronti allimpiego a pié d'opéna
qualsiasi punto del lavoro, anche se fuori strada;

- per gli operai e mezzi d'opera, le spese per fernimedesimi attrezzi e utensili del mestiere, Uetq per assicurazioni sociali, per gli infortuni e
accessorie di ogni specie, e, nel caso di lavotiumm, anche la spesa per l'illuminazione dei ieaintli lavoro;

- perinoli ogni spesa per dare a pié d’opera i miaeci e mezzi di opera pronti a loro uso, accessmr., tutto come sopra;

- perilavori a misura e a corpo, tutte le spesenpezzi d’opera, assicurazioni d’ogni specie, lenitore occorrenti e la loro lavorazione; indenmta
cave, di passaggi, di depositi, di cantiere, diupazioni temporanee, ecc.; mezzi d'opera provvaipnessuna esclusa, carichi trasporti e scaitichi
ascesa o discesa ecc. e quanto occorre per daverib compiuto a perfetta regola d’arte, intendesnehei prezzi stessi compreso ogni compenso per
tutti gli oneri che I'lmpresa dovra sostenere a tlopo.
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CAPO Ill - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 88 - Qualita e provenienza dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle epe’arte proverranno da quelle localitd che I'lega riterra di sua convenienza, purché ad
insindacabile giudizio della Direzione siano riceaiati della migliore qualita della specie e rispano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutata qiedcprovvista perché, ritenuta a suo giudizio inarabile non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che risponda ai requisitiugple i materiali rifiutati dovranno essere imnedmente allontanati dalla sede del lavoro o datie a
cura e spese dell’Appaltatore:

a) Acqua- L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevnmalgrie terrose, da cloruri e da solfati.

b) Calce- Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondérequisiti di accettazione di cui alle normeeng.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calear, essere di recente e perfetta cottura, direaliniforme, non bruciata, ne vitrea, ne pigra ad

idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolzia la sola quantita d'acqua dolce necessarieeatiazione, si trasformi completamente in una pasta

soda a grassello tenuissimo, senza lasciare res@ygiori del 5% dovuti a parti non bene decarleysiticiose od altrimenti inerti.

c) Leganti idraulici- Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeiatgmentizi a rapida o lenta presa da impiegaregpaisiasi lavoro, dovranno
corrispondere a tutte le particolari prescrizionactettazione di cui alla L. 26 maggio 1965, rb,5al D.M. 3 giugno 1968 come modificato dal D29.
novembre 1984, nonché a quanto prescritto dal presgapitolato speciale. Essi dovranno essere p@isé magazzini coperti su tavolati in legno ben
riparati dall'umidita.

d) Pozzolana La pozzolana sara ricavata da strati mondi ggeldaccio ed esente da sostanze eterogenee atdinesti; qualunque sia la sua
provenienza dovra rispondere a tutti i requisiéigoritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dsgere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbialLe ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegae#ia formazione dei calcestruzzi dovranno comigfere alle condizioni
di accettazione considerate nelle norme di cui.Bl. R6 novembre 1939, nn. 2228 e 2229, nonchéDddl 27 luglio 1985 e successive modificazioni ed
integrazioni.

Le ghiaie e i pietrischi dovranno essere costitlatielementi omogenei derivanti da rocce resistigpiti possibile omogenee e non gelive; tra leaghi
si escluderanno quelle contenenti elementi di sc@sistenza meccanica, facilmente sfaldabili estite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calges dovra essere assolutamente scevra da megese ed organiche e ben lavata. Dovra essere
preferibilmente di qualita silicea proveniente daage aventi alta resistenza alla compressione.@awvere forma angolosa ed avere elementi di groasez
variabile da mm 1 a mm 5.

L'accettabilita della sabbia dal punto di vista dehtenuto di materie organiche verra definita icoriteri indicati nell’Allegato 1 del D.M. 3 giugn
1968 sui requisiti di accettazione dei cementi.

La granulometria degli aggregati litici per i cooglerati sara prescritta dalla Direzione Lavori &#sé alla destinazione, al dosaggio e alle condizion
della messa in opera dei calcestruzzi. L'impresaalgarantire la costanza delle caratteristichia dganulometria di ogni lavoro.

Per lavori di notevole Importanza I'lmpresa dovigpdrre della serie dei vagli normali atti a cortseralla Direzione Lavori i normali controlli.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di masstecgradali dovranno essere costituite da elenmmtigenei derivati da rocce durissime di tipo
costante, e di natura consimile fra loro, escludenduelle contenenti elementi di scarsa resistemzecanica sfaldabili facilmente, o gelide o riitesdi
incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secw il tipo di massicciata da eseguire, dovrannovgmire dalla spezzatura di rocce durissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristadlj o calcari puri durissimi e di alta resistenita @mpressione, all’'urto, all’abrasione, al getbavranno
spigolo vivo: e dovranno essere scevri di matenmse, sabbia 0 comunque materie eterogenee.eSchese le rocce marmose. Dovranno corrispondere
alle norme di cui al Fascicolo n. 4 - Ed. 1953@&\.R..

Qualora la roccia provenga da cave nuove o noreditate da esperienze specifiche di enti pubbliche per natura o formazione non diano
affidamento sulle sue caratteristiche, € necess#ffiettuare su campioni prelevati in cava, cheaisignificativi ai fini della coltivazione della ea, prove
di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco aeedi roccia, potra essere consentita per la friona di esso la utilizzazione di massi sparsi in
campagna o ricavabili da scavi, nonché, di ciottolw di massi ricavabili da fiumi o torrenti semginé, siano provenienti da rocce di qualita idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivivdanno corrispondere alle norme di accettaziond~dsticolo n. 4 - Ed. 1953 del C.N.R.. Di norma si
useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mordieato, per la costruzione di massicciate alligcqilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da3® mm granulometria non unificata) per la eseqidi ricarichi di massicciate e per i materiali
di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per esecuzionediichi di massicciate per conglomerati bitumiregier trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti digiegi, penetrazioni, semipenetrazioni, e piethistti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamergesficiali, tappeti bitumati, strato superiorecdnglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego ecceaiere previo specifico consenso della Direzione ldedri per trattamenti superficiali; tale
pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara inwesaa per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pamzasara ammessa una percentuale in peso nonaepati5% di elementi aventi dimensioni
maggiori o minori di quelle corrispondenti ai liinitella prescelta pezzatura, purché per altrojrteedsioni di tali elementi non superino il limiteassimo
0 non siano oltre il 10% inferiori al limite minimdella pezzatura fissata. Gli aggregati grossi dowranno essere di forma allungata o appiattita
(lamellare).

f) Terreni per sovrastrutture in materiali stabilizzatEssi debbono identificarsi mediante la loro gtametria e i limiti di Atterberg, che determinano
la percentuale di acqua in corrispondenza delldeguaomportamento della frazione fina per terr¢passante al setaccio 0,42 mm n.40 A.S.T.M.) passa
da una fase solida ad una plastica (limite di @iatL.P.) e da una fase plastica ad una fasedig(imite di fluidita LL.) nonché dall'indice dblasticita
(differenza fra il limite di fluidita LL. e il limie di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aghiderreni, ha notevole importanza.

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabhrgilla: dovra interamente passare al setacBianth: ed essere almeno passante per il 65% al
setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al ndd@ra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 MSeldal 35 al 70% passante al n.40 A.S.T.M. @ahll
25% passante al n. 200 A.S.T.M.

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscel&igia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra esggeramente passante al setaccio da 71 mm; eceesser
almeno passante per il 50% al setaccio da 10 mra5al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al sa&at.10, dal 10 al 25% al setaccio n.40, dal B0&b
al setaccio n.200;

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedepdiragrafi 1) e 2), I'indice di plasticita non des®sere superiore a 6, il limite di fluidita norvele
superare 25 e la frazione passante al setacciOBOnAZ.T.M. deve essere preferibilmente la metqudilla passante al setaccio n. 40 e in ogni caso no
deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura tipo niéssabbia-argilla: valgono le stesse condizionhgkametriche di cui al par. 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipoalaliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillaedessere interamente passante dal setaccio dan25 m
ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm dal 55 #884 setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio nda025 al 45% al setaccio n. 40, dal 10 al 25% al
setaccio n. 200;
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6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasta non deve essere superiore a 9 n, inferiofeiblimite di fluidita non deve superare 35; tafione di
passante al setaccio n. 200 deve essere inferidueederzi della frazione passante al n.40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristicheccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (6ali& bearing ratio) che esprime la portanza della
miscela sotto un pistone cilindrico di due polliiidiametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 inmapporto alla corrispondente portanza di una
miscela tipo. In linea di massima il G.B.R. del aratle, costipato alla densitd massima e satu@icacqua dopo 4 giorni di immersione, e sottopasto
un sovraccarico di 9 kg dovra risultare, per gisinferiori, non inferiore a 30 e per i materiadégli strati superiori non inferore a 70.

Durante la immersione in acqua non si dovrannoeasrigonfiamenti superiori allo 0,5 per cento.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di franteiQuando per gli strati di fondazione della sotrigtura stradale sia disposto di impiegare detriti
di cava, il materiale deve essere in ogni casosustettibile allazione dell’acqua (non solubilenmplasticizzabile) ed avere un potere portante C.B
(rapporto portante californiano) di almeno 40 aliato saturo. Dal punto di vista granulometrico Bono necessarie prescrizioni specifiche per i radite
teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granuldrizesi modifica e si adegua durante la cilindratyrer materiali duri la granulometria dovra essesortita
in modo da realizzare una minima percentuale defivdi norma la dimensione massima degli aggreyati deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiafidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. satliralmeno 80; la granulometria dovra essere taldate
la minima percentuale di vuoti; il potere leganét materiale non dovra essere inferiore a 30;

h) Pietrame- Le pietre naturali da impiegarsi nella muratarger qualsiasi altro lavoro dovranno corrispondereequisiti richiesti dalle norme in
vigore e dovranno essere a grana compatta ed ogmomaa da cappellaccio, esenti da piani di sfaldémeenza screpolature, peli, venature, interahisi
di sostanze estranee; dovranno avere dimensiotteaglgarticolare loro impiego ed offrire una séshza proporzionata alla entita della sollecitazioui
devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili dall'azionglidegenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemequisiti e caratteri generali, dovranno esser®ee alla percussione, immuni da fenditure e lésic
e di perfetta lavorabilita.

Dovranno corrispondere alle norme di cui al R.Dnd8embre 1939, n. 2232.

Il porfido dovra presentare una resistenza allapressione non inferiore a kg 1600 per cmq e uristeeza all’attrito radente (Dorry) non inferiore a
quella del granito di S. Fedelino, preso come teendii paragone.

i) Tufi - Le pietre di tufo dovranno essere di struttuenpatta ed uniforme, evitando quelle pomiciosecirfeente friabili, nonché, i cappellacci e
saranno impiegati solo in relazione alla loro tesiza.

j) Cubetti di pietra, mattonelle e masselli in calce®tzo- | cubetti di pietra dovranno rispondere alle fhe per I'accettazione dei cubetti di pietre per
pavimentazioni stradali” C.N.R. (Fascicolo n. 5/4pbpavimenti in masselli di calcestruzzo risparashmo alle UNI EN 1338:2004.

k) Mattoni - | mattoni dovranno essere ben formati con faegelari, a spigoli vivi, di grana fina, compatth@mogenea; presentare tutti i caratteri di
una perfetta cottura, cioé essere duri, sonoril@ussione e non vetrificati; essere esenti ttanedli e scevri da ogni difetto che possa nuocdta
buona riuscita delle murature; aderire fortemefiteraalte; essere resistenti alla cristallizzazideesolfati alcalini; non contenere solfati solubd ossidi
alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivérassorbenti.

| mattoni di uso corrente dovranno essere paraliedeli, di lunghezza doppia della larghezza, di eflodcostante e presentare, sia all’asciutto che
dopo prolungata immersione nell'acqua, una resisteninima allo schiacciamento di almeno kg 160cpen.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento @omormale e precompresso e per le strutture lisbdovranno rispondere alle caratteristiche di
cui al D.M. 27 luglio 1985 e successive modificaie integrazioni.

I mattoni e blocchi artificiali pieni e semipierd dmpiegarsi nelle costruzioni sismiche dovranrseesdella tipologia di cui al D.M. 14.01.2008.

1) Materiali ferrosi- | materiali ferrosi da impiegare nei lavori damno essere esenti da scorie, soffiature, brecejgiaglie o da qualsiasi altro difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, &tafif, fucinatura e simili.

Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualithinentemente duttile e tenace e di marcatissinudtsita fibrosa. Esso dovra essere malleabile,
liscio alla superficie esterna, privo di screpalafisenza saldature aperte e senza altre solwiioantinuita.

Acciaio dolce laminate L'acciaio extradolce laminato (comunemente clatorferro omogeneo) dovra essere eminentemente @oloalleabile,
perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, spnesentare screpolature od alterazioni; dovraressddabile e non suscettibile di prendere la tamp
Alla rottura dovra presentare struttura finememénglare.

Acciaio fuso in getti L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, lirui ponti e per qualsiasi altro lavoro, dovra eresdi prima qualita, esente da
soffiature e da qualsiasi altro difetto.

Acciaio per cemento armatoL’acciaio impiegato nelle strutture in conglomtr cementizio armato dovra essere conforme, pantquattiene a
condizioni tecniche generali di fornitura, dimemsoe tolleranze, qualita e prove, alla normatival ENegislativa vigente all’epoca dell'esecuziores d
lavori. Il Direttore lavori, a suo insindacabilaudizio, effettuera i controlli in cantiere, a norghei punti 2.2.8.4. e 2.3.3.1 della suddetta Faritea.

Acciaio per strutture metallicheL’acciaio impiegato nelle strutture metallichevda rispondere alle prescrizioni di cui al D.M.Q%.2008.

Ghisa- La ghisa dovra essere di prima qualita e disg¢adusione, dolce, tenace, leggermente malledfaiddmente lavorabile con la lima e con lo
scalpello; di fattura grigia, finemente granosaegfigitamente omogenea, esente da screpolature, velfee sbavature, asperita ad altri difetti caghc
menomarne la resistenza. Dovra essere inoltrettgerfente modellata.

E assolutamente escluso 'impiego di ghise fosfaros

m) Legname- | legnami, da impiegare in opere stabili o pieevie, di qualunque essenza essi siano, dovraspordere a tutte le prescrizioni di cui
al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provveduti frpilie scelte qualita della categoria prescritta e p@senteranno difetti incompatibili con 'uso seino
destinati. Il legname si distinguera, secondo $eeze e la resistenza di cui & dotato, in dolagte:fsi riterranno dolci il pioppo, I'ontano, I'ate, il pino
nostrano, il tiglio, il platano, il salice, 'acermentre si riterranno forti la quercia, il nockefrassino, I'olmo, il cipresso, il castagno, ifie, il pino
svedese, il faggio.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pitte] affinché, le fibre non riescano mozze akaya e si ritirino nelle connessure. | legnami rdtan
pali dovranno provenire dal vero tronco dell’albermon dai rami, sufficientemente dritti, in modteda congiungente i centri delle due basi non debb
uscire in alcun punto del palo; dovranno essergestmati per tutta la loro lunghezza e conguaigiifia superficie; la differenza fra i diametri metblle
estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimiadehghezza, né il quarto del maggiore dei 2 digime

Nei legnami grossolanamenggjuadrati e a spigolo smussato, tutte le facceadow essere spianate e senza scarniture, toltesene I'alburno o lo
smusso in misura non maggiore di un sesto deblelta sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoraijeadrati a sega con le diverse facce esattarsgiateate, senza rientranze o risalti, e con giiapi
tirati a filo vivo, senza I'alburno, né smussi drta.

n) Bitumi. - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidei bitumi per usi stradali” di cui al Fascicolo2/1978 del C.N.R..

Per trattamenti superficiali e semipenetrazioredsiperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i tnattsti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappe
si adoperano i tipi B 80/10, B 60/80; per congloatiechiusi i tipi B 80/60, B 50/60, B 40/50, B 30{4er asfalto colato il tipo 20/30.

0) Bitumi liquidi - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidei bitumi liquidi per casi stradali” di cui ahscicolo n. 7 del C.N.R., edizione
1957.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@30BL 350/700 a seconda della stagione e del clima

p) Emulsioni bituminose Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidielle emulsioni bituminose per usi stradali” di al Fascicolo n. 3 del
C.N.R., ultima edizione.

g) Catrami- Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidei catrami per usi stradali” di cui al Fascicoldl del C.N.R., ultima edizione. Per i
trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/E6 125/500.

r) Polvere asfaltica Deve soddisfare alle “Norme per I'accettazioe#edpolveri di rocce asfaltiche per pavimentazistnadali” di cui al Fascicolo n.

6 del C.N.R., ultima edizione.
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rocce asfaltiche o scisto-bituminose, da catramerdzzi di petrolio, da opportune miscele dei ptoduindicati.

Gli olii avranno caratteristiche diverse a secodlda dovranno essere impiegati con polvere di ragsfaltica di provenienza abruzzese o siciliana e a

seconda della stagione in cui i lavori verranngese In inverno, si ricorrera al tipo di cui allett. A, in estate al tipo di cui alla lett. B.

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA DI PROVENIENZA ABRUZZESE

Distillato fino a 200° C

Residuo a 330° C

Punto di rammollimento del residuo (palla e anello)
Contenuto in fenoli

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C 3/6 4/8
Acqua max 0.5% max 0.5%

max 10% (in peso)
min. 25% (in peso)
30/45
max 4%

max 5%{eso)
min. 30% (in peso)
35/50
max 4%

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA ASFALTICA DI PROVENIENZA SICILIANA

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C max 10 max 15
Acqua max 0.5% max 0.5%
Distillato fino a 230° C max 10% (in peso) max 5%{eso)
Residuo a 330° C min. 45% min. 50% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla e anello) 55/70 55/70
Contenuto in fenoli max 4% max 4%

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di nedéssessere riscaldati ad una temperatura non ented60° C.
t) Impermeabilizzaziar | materiali impiegati dovranno essere confoaifé norme U.N.I. e avere le seguenti carattehistic

1° Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfaltwtegico per la preparazione delle malte asfalti@heegli asfalti colati- | bitumi da spalmatura
impiegati avranno di norma le caratteristiche sagu®ealtre qualitativamente equivalenti:

Indice Penetrazione Punto di Punto Solubilita in | Volatilita a | Penetrazione a 25° C de
Tipo di a25°C rammollimento | d'infiammabilta cloruro di 136° C residuo della prova di
penetra- dmm °C (Cleveland) carbonio per 5 ore | volatilita % del bitume
zione °C % % originario
(minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (masap) (minimo)
0 0 40 55 230 99,5 0,3 75
15 +15 35 65 230 99,5 0,3 75
25 +2.5 20 80 230 99,5 0,3 75
2° Cartefeltro- Questi materiali avranno di norma le carattitigt seguenti o altre qualitativamente equivalenti:
Contenuto di: Carico
cotone, . s Potere di Carico di rottura a trazione nel
Peso a . ) Residuo Umidita ) . P )
) lana juta e altre fibre ; assorbimento in | senso longitudinale delle fibre su|
Tipo mc " . ceneri SO A
% tessili naturali o o olio di antracene striscia di 15 mm x 180 mm
9 % % % % Kg
(minimo) (minimo) (massimo) (massima) (minimo) (rimno)
224 | 224+12 10 55 10 9 160 2,800
333 |333+16 12 55 10 9 160 4,000
450 | 450+ 25 15 55 10 9 160 4,700

3° Cartonfeltro bitumato cilindrate E costituito di cartafeltro impregnata a satigae di bitume in bagno a temperatura controllata.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

Contenuto solubile in solfuro di Peso a mc del
Tipo carboniopeso a mc cartofeltro
9 9
(minimo)
224 233 450
333 348 670
450 467 900

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti, famhemente impregnati di bitume, presentare superfpiana, senza nodi, tagli buchi od altre
irregolarita ed essere di colore nero opaco.

Per le eventuali prove saranno seguite le normentii@ le risultanze accertate da organi compeirentiateria come in particolare I'U.N.I.

4° Cartonfeltro bitumato ricoperte E costituito di cartafeltro impregnata a satimag di bitume, successivamente ricoperta su etiedenfacce di un
rivestimento di materiali bituminosi con un velordateriale minerale finemente granulato, come gstgldi mica, sabbia finissima, talco ecc.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentre qualitativamente equivalenti:

Caratteristiche dei componenti

- . . Peso a mc
Tipo contenuto solubile in sol;‘]uro di carbonio peso a mc del cartofeltro
9
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(minimo)
224 660 1.100
333 875 1.420
450 1.200 1.850

La cartafeltro impiegata deve risultare uniformetaeimpregnata di bitume; lo strato di rivestimebituminoso deve avere spessore uniforme ed
essere privo di bolle; il velo di protezione denelire rimanere in superficie ed essere facilmesfrtabile; le superfici debbono essere piargeliprive
di tagli, buchi ed altre irregolarita.

5° Membrana bitumata biarmata Le membrane per impermeabilizzazione monosgatanno composte da bitume distillato modificato polimeri
plasto-elastomerici di sintesi a elevato peso nutdee, a doppia armatura: principale, in nontesdufmliestere a filo continuo per agugliaturajseste
al punzonamento; e secondaria, in velo di velthe, conferisce stabilitd dimensionale. La superfsgiga protetta con materiale antiaderente costitlat
talco se non é prescritta I'esposizione agli ageimiosferici, oppure da graniglia se & previstspksizione all’esterno. Le principali caratterisécsaranno
le seguenti: carico di rottura minimo 70 N/5 cmuaglamento minimo 40%; flessibilita a freddo, nesslesione a -20°C; punzonamento statico PS4;
punzonamento dinamico PD3.

6° Guaina antiradice - Si prescrive una specifica capacita di resstgi'azione di penetrazione meccanica e disgriegatelle radici, dei
microrganismi e dei batteri viventi nel terrenolaelegetazione di qualsiasi specie, conferita ddasae bio-stabilizzatrici presenti nella mescath d
componente principale della guaina stessa. Pertguiguarda il componente principale, il Direttdagori potra prescrivere uno dei seguenti: a) ga@in
PVC plastificato in monostrato, armato con veloveiro e spalmato sulle due facce del velo stessgubina multistrato di bitume polipropilene su
supporto di non tessuto in poliestere da filo cardi Inoltre risponderanno alle norme U.N.l. ENevig.

u) Materiali per pavimentazione | materiali per pavimentazione, pianelle diilmgmattonelle e marmette di cemento, mattongtksficate, lastre e
quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dovramoarispondere alle norme di accettazione di ci.8l. 16 novembre 1939, n. 2234, ed alle norme U.N.
vigenti.

Si prescrive tassativamente che per ogni superficidgenea da pavimentare, a giudizio insindacathée Direttore lavori, gli elementi di
pavimentazione dovranno essere di aspetto, cafiimeensioni, grado di ruvidezza e spessore assoértaruniformi, e recare sul retro il marchio del
produttore; ogni confezione dovra riportare le @adione generali e le caratteristiche tecnichenencerciali del prodotto.

Gli elementi dovranno essere sempre delle fabbniheote, della prima scelta commerciale, e, qaalbDirettore dei lavori lo ordini per iscritto,
potranno essere della seconda scelta con I'apfivazi un coefficiente, al prezzo di quelle dinpaj, pari a 0,70.

1 ° Mattonelle, marmette e pietrini di cementoLe mattonelle, le marmette e di pietrini di @rto dovranno essere di ottima fabbricazione, a
compressione meccanica, stagionati da almeno tsg ben calibrati, a bordi sani e piani: non dom@presentare né carie, né peli, né tendenzatatdes
tra il sottofondo e lo strato superiore.

La colorazione del cemento dovra essere fatta olmmi @datti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non inferamm 25, avranno uno strato superficiale di assaemento colorato, di spessore costante non
inferiore a mm 7.

Le marmette avranno anch’esse uno spessore coimplesnm 25 con strato superficiale di spessorarte non inferiore a mm 7 costituito da un
impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo.

| pietrini avranno uno spessore complessivo noeriofe a mm 30 con lo strato superficiale di agsobemento di spessore non inferiore a mm 8; la
superficie dei pietrini sara liscia, bugnata o stai@ secondo il disegno che sara prescritto.

2° Pietrini e mattonelle di terracotta greificate Le mattonelle e i pietrini saranno di primalsgegreificati per tutto intero lo spessore, inattabili
dagli agenti chimici e meccanici, di forme esattate@egolari, a spigoli vivi, a superficie piana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mtedigcce d’'inchiostro, queste non dovranno essererbite neanche in minima misura.

Le mattonelle saranno fornite nella forma, colotBreensioni che saranno richieste alla Direzioridaderi.

3° Graniglia per pavimenti alla venezianala graniglia di marmo o di altre pietre idordmvra corrispondere, per tipo e granulosita, aipiani di
pavimento prescelti e risultare perfettamente scdivimpurita.

4° Pezzami per pavimenti a bollettonatd pezzami di marmo o di altre pietre idoneerdowno essere costituiti da elementi, dello spessar2 a 3
cm, di forma e dimensioni opportune secondo i camprescelti.

5° Pavimenti in masselli di calcestruzzaSaranno utilizzati prevalentemente all’estemdsponderanno alle U.N.I. vigenti. || massebwasa doppio
strato, autobloccante e realizzato mediante stagipagultiplo in calcestruzzo pressovibrato, di dirs@ni approssimative mm 220 x 70, con spessore di
mm 60 - 70, potranno essere utilizzate a discreziel Direttore lavori, anche misure diverse, cadeesempio cm 20 x 40. L'impasto dello strato
superficiale sara a base di quarzo colorato comeugi di ossidi di ferro.

v) Materiali per applicazioni geologiche e pedologiche

1° Nontessuti- Il telo sara in fibre di polipropilene o poliese a filo continuo, ottenuto per agugliatura kid #mperatura e senza colanti, e avra le
seguenti caratteristiche: coefficiente di permeibger filtrazione trasversale compreso tra 10184 cm/sec: resistenza a trazione di una striiciacm
di lato maggiore di 30 kg, se per impieghi drenamtentre per impieghi portanti di pavimentazioniilevati tale valore potra essere richiesto dalla
Direzione dei lavori non minore di 50 oppure 75 kg.

2° Geogriglie - La griglia a rete di tipo laminare e monorigataara ottenuta per estrusione e stiratura, ctimgro HDPE, inattaccabile dagli agenti
atmosferici, indeformabile, inalterabile, trattatan additivi anti raggi ultravioletti. Resistenzlaatrazione longitudinale minima di 35 KN/m se per
impieghi portanti in sottofondi o rilevati stradadillungamento alla massima trazione longitudimale superiore al 15%; interasse delle maglie madgm
longitudinale e cm 2 trasversale.

3° Georeti.- La rete in juta sara costituita da fibre bio@debili naturali (circa 85% cellulosa e 15% lignimdétenute per macerazione, cardatura,
filatura e tessitura, con diametro dei fili mm 4aghia mm 20 x 15, peso 500 gr/mg, resistenza #otra8-15 KN/m, resistenza la calore per il tipattato
con 0,3-0,6% di oli minerali corca 190°C.

w) Materiali diversi.

1° Additivi per calcestruzzi e malte L'impiego degli additivi negli impasti dovrasere sempre autorizzato dal Direttore lavori, inssguenza delle
effettive necessita, relativamente alle esigenila deessa in opera, o della stagionatura, o deitaldlita. Dovranno essere conformi alle norme U.EN
934-2:1999, e saranno del tipo seguente: fluidiicaaeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificarsteranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificantiacceleranti;
antigelo; superfluidificanti.

Per speciali esigenze di impermeabilita del caloesb, o per la messa in opera in ambienti pagicoénte aggressivi, potra essere ordinato dal
Direttore dei lavori I'impiego di additivi reoplast

Per conferire idrorepellenza alle superfici deceatruzzi o delle malte gia messi in opera si potampiegare appositi prodotti.

z) Prove dei materiali

In correlazione a quanto & prescritto circa laitu@l le caratteristiche dei materiali per la lanzettazione, 'impresa sara obbligata a prestacgjni
tempo alle prove dei materiali impiegati o da ingaiesi, nonché, a quelle di campioni di lavori esggda prelevarsi in opera, sottostando a tuttsplese
di prelevamento ed invio di campioni ad IstituteeBmentale debitamente riconosciuto.

L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette,[secondo le tariffe degli Istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazieheompetente Ufficio Dirigente, munendoli diibig firma del Direttore lavori e dell'impresa,
nei modi piu adatti a garantire I'autenticita.
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Art. 89 - Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpa composizione delle malte e dei conglomematranno corrispondere alle seguenti proporzioni:
1. Malta comune:

- Calce comune in pasta mc 0,45

- Sabbia mc 0,90
2. Malta semidraulica di pozzolana:

- Calce comune in pasta mc 0,45

- Sabbia mc 0,45

- Pozzolana mc 0,45
3. Maltaidraulica:

- Calce idraulica q ...

- Sabbia mc 0,90
4. Malta idraulica di pozzolana:

- Calce comune in pasta mc 0,45

- Pozzolana mc 0,90
5. Malta cementizia:

- Agglomerante cementizio a lenta presa q e

- Sabbia mc 1,00
6. Malta cementizia (per intonaci):

- Agglomerante cementizio a lenta presa q e

- Sabbia mc 1,00
7. Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

- Malta idraulica mc 0,45

- Pietrisco o ghiaia mc 0,90
8. Smalto idraulico per cappe:

- Malta idraulica mc 0,45

- Pietrisco mc 0,90
9. Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate)

- Cementi a lenta presa q 2,00

- Sabbia mc 0,400

- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
10. Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuolg ecc

- Agglomerante cementizio a lenta presa gq2-.250

- Sabbia mc 0,400

- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
11. Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

- Cemento g 3,50-. 4,00

- Sabbia mc 0,400

- Pietrisco o ghiaia mc 0,800
12. Conglomerato cementizio per pietra artificiale (parapetti o coronamenti di ponti, ponticelli o tmm):

- Agglomerante cementizio a lenta presa q 3,50

- Sabbia mc 0,400

- Pietrisco o ghiaia mc 0,800

- Graniglia marmo nella parte vista battuta a manill mc ......
13. Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni imeeto a doppio strato:

- Agglomerante cementizio a lenta presa g 2,00
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco mc 0,800
14. Conglomerato per lo strato di usura di pavimentemento a due strati, oppure per pavimentaziani@o strato:
- Cemento ad alta resistenza g 3,50
- Sabbia mc 0,400
- Pietrisco mc 0,800

Quando la Direzione lavori ritenesse di variarefebporzioni, I'’Appaltatore sara obbligato ad wumiharsi alle prescrizioni della medesima, salvo le
conseguenti variazioni di prezzo in base alle nymeporzioni previste.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@ prima mescolati a secco, fino ad ottenere wstugiio di tinta uniforme, il quale verra poi
asperso ripetutamente con la minore quantita diapgssibile ma sufficiente, rimescolando continesati®.

Nella composizione di calcestruzzi con malte diceatomune od idraulica, si formera prima I'impad#lla malta con le proporzioni prescritte,
impiegando la minore quantita di acqua possibite,spdistribuira la malta sulla ghiaia o pietrisesi mescolera il tutto fino a che ogni elemeridoper
risultare uniformemente distribuito nella massaedluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati,igipasti dovranno essere eseguiti in conformitéedmlescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre
1939, n. 2229, nonché nel D.M. 27 luglio 1985 ecsssive integrazioni e modificazioni.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neaei® compatibile con una sufficiente lavorabili@ getto e comunque non superiore allo 0,4 in
peso del cemento, essendo inclusa in detto rapfedgua unita agli inerti, il cui quantitativo dewessere periodicamente controllato in cantiere. Pe
quantitativi d'acqua superiori si applicheranno@gp additivi.

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtdella granulometria degli inerti, mentre laistenza del conglomerato deve essere comprovata da
frequenti prove a compressione su cubetti prelg@ratia e durante i getti.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dowo essere preparati solamente nella quantit®seia, per 'impiego immediato, cioé dovranno
essere preparati volta per volta e per quanto Ipitessén vicinanza al lavoro. | residui d’'impastiehon avessero, per qualsiasi ragione, immedigteo
dovranno essere gettati a rifiuto, ad ecceziorgudlli di malta formati con calce comune, che put@essere utilizzati pero nella sola stessa diardel
loro confezionamento.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del eslizuzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I.ntige
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CAPITOLO 2 PARTE 2 - OPERE DI FOGNATURA

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
CAPO I - CRITERI DI VALUTAZIONE
CAPO 1lI - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 — Realizzazione della fossa

1. Dimensioni della fossa

Lungo le strade pubbliche, le fosse scavate peoda della canalizzazione avranno di regola peeeticali sostenute da armatura.

La larghezza netta delle fosse con pareti vertiéalata dalla somma della dimensione esterna daflalizzazione e dallo spazio complessivo di
lavoro, che deve essere pari almeno a 40 cm, 5@ e 100 cm, rispettivamente per canalizzazionidimensione esterna inferiore o uguale a 40 cm,
maggiore di 40 fino a 60 cm, maggiore di 60 finb7@ cm e maggiore di 170 cm.

Se le armature dello scavo o i bicchieri e le daaioni dei condotti sporgono in modo tale da odtaeo lavori, si deve provvedere ad allargare
localmente lo spazio di lavoro.

In ogni caso, gli scavi saranno eseguiti secondagmme geometriche prescritte dalla DirezionelLdeori e, qualora le sezioni assegnate vengano
maggiorate, I'Appaltatore non avra diritto ad ala@ampenso per i maggiori volumi di scavo, ma amzagenuto ad eseguire a proprie cure e spesddutte
maggiori opere, anche di ripristino, che si rendesper conseguenza necessarie.

Nella esecuzione degli scavi in trincea, I'’Appaitat- senza che cio possa costituire diritto aigfecompenso - dovra uniformarsi, riguardo alla
lunghezza delle tratte da scavare, alle presciiziba fossero impartite dal Direttore dei Lavorur® senza speciale compenso - bensi con semplice
corresponsione dei prezzi o delle maggiorazionil&ienco stabilisce in funzione delle varie profiita - I'’Appaltatore dovra spingere gli scavi oceuti
alla fondazione dei manufatti fino a terreno stbil

2. Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scodai disegni di progetto e/o mediante sopralluaghi gli incaricati degli uffici competenti, si devo
determinare con esattezza i punti dove la canaii@aza interferisce con servizi pubblici sotterraf@indutture per acqua e gas, cavi elettrici, oelief e
simili, nonché manufatti in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessatirdono essere messi a giorno ed assicurati solgedisenza di incaricati degli uffici competenti. In
ogni caso, appena venga scoperto un condotto npre@edenza segnalato, appartenente ad un sepubldico sotterraneo, o si verifichi un danno allo
stesso durante i lavori, I'Appaltatore dovra awertmmediatamente I'Ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a gioradiante accurato scavo a mano, fino alla quopesta della canalizzazione, assicurati mediante un
solido sistema di puntellamento nella fossa e sideatta di acquedotti protetti dal gelo nellagstae invernale, prima di avviare i lavori generdili
escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicletigiimente I'esercizio dei servizi intersecati.af@ua cid non sia possibile, su disposizione della
Direzione dei Lavori, sentiti gli Uffici competensi provvedera a deviare dalla fossa i servidsite

Saranno a carico della Stazione Appaltante eseloswte le spese occorrenti per quegli spostamentpubblici servizi che, a giudizio della
Direzione dei Lavori, risultino strettamente indiggabili. Tutti gli oneri che I'lmpresa dovra seostee per le maggiori difficolta, derivanti ai lavar
causa dei servizi stessi, si intendono gia remtingaaprezzi stabiliti dall’Elenco per I'esecuzedegli scavi.

3. Interferenze con edifici

Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiate da edifici, gli scavi dovranno essere precetufittento esame delle loro fondazioni, integdato
sondaggi, tesi ad accertarne natura, consisteqzafendita, quando si possa presumere che lo sdaN@ trincea risulti pericoloso per la stabilitéi d
fabbricati. Verificandosi tale situazione, I'Appatiore dovra ulteriormente procedere, a sue cupeses ad eseguire i calcoli di verifica della di@bnelle
peggiori condizioni che si possano determinare riara lavori ed a progettare le eventuali operepmisidio, provvisorie o permanenti, che risulti
opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all'esecuzione dei sondaggila realizzazione delle opere di presidio qllali - restando ferma ed esclusiva la responsabili
dell’Appaltatore - si sia dato corso secondo meaaonsentite dalla Direzione dei Lavori, faranadao alla Stazione appaltante e verranno remunarat
prezzi d’Elenco.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranradizeare le opere, qualche fabbricato presentbifesi, in rapporto al suo stato, induca a preveglern
la formazione in seguito ai lavori, sara obbligdl'dppaltatore redigerne lo stato di consistenzaciontraddittorio con le Proprieta interessate,
corredandolo di un’adeguata documentazione fotagraf installando, all'occorrenza, idonee spie.

4. Scavi e riempimenti

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggioni sui prezzi d’Elenco, i materiali scavatecla giudizio della Direzione dei Lavori, possano
essere riutilizzati, ed in modo particolare quedistituenti le massicciate stradali, le coticheosebed il terreno di coltivo, dovranno essere digitom
cumuli distinti in base alla loro natura, se deda@aseguendo gli scavi a strati successivi, in nuzdpoter asportare tutti i materiali d’interessenp di
approfondire le trincee.

In particolare, I'Appaltatore dovra realizzare uampestiva intesa con l'autorita stradale competaitfine di identificare le modalita ed i luogiit
idonei per I'accatastamento dei materiali da iiz#ére per il successivo ripristino della massiectradale.

Di norma, i materiali scavati che risultino idorger il reinterro verranno depositati a lato delissa, sempreché sia disponibile la superficie
necessaria, in modo tale da non ostacolare o repeeicolosi il traffico stradale e I'attivita delmaestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato cdnclinazione corrispondente all’angolo di scarpgurale. In generale dovranno essere adottati
tutti gli accorgimenti atti a impedire I'allagamendegli scavi da parte delle acque superficialisgbscendimenti dei materiali ed ogni altro evafdu
danno, che, comunque, nel caso avesse a verifidarsi essere riparato a cure e spese dell’Agpedta

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piedkadecarpata del materiale di risulta, si deve miaate libera una striscia sufficiente, come corsia
dell’'escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve fatgenzione a non coprire gli idranti, i pozzetisplezione ai condotti dei servizi pubblici soteaei, i
pozzetti per le acque di pioggia stradali e matiuganili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risultaso adiacenti ad alberature stradali, i tronclglidaberi devono essere protetti con tavole dnteg

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzawg ed i materiali da riutilizzare per la massitctradale dovranno essere accatastati sul lito de
fossa opposto a quello ove vengono realizzati iwduper il reinterro, avendo cura di mantenereribena striscia sufficiente per il trasporto detenali
lungo la fossa.

| materiali di risulta esuberanti e quelli non adal reinterro devono essere caricati sui mezzraiporto direttamente dagli escavatori o dagtirap
addetti allo scavo e mandati a discarica senzasitepiatermedio. Qualora, in particolare su strattette, non sia possibile 'accumulo dei mateili
scavo accanto alla fossa, i materiali idonei ahpeégo devono essere direttamente caricati sui intkzzasporto e portati ad un deposito intermedio,
prescritto o0 comungue accettato dalla Direzioneokiawvvero al reinterro dei tronchi di canalizzar gia ultimati.

5. Armatura della fossa

Di regola, tutte le fosse con pareti verticali dew@ssere armate. A giudizio della Direzione deioki potra essere evitata unicamente I'armatura di
fosse poco profonde, purche scavate in suoli natompatti ed all'esterno di strade che rimangaperte al traffico.

Per la miglior difesa delle massicciate stradatheehti, I'armatura delle pareti delle fosse dospargere alcuni centimetri sopra la superficiedstia
Inoltre gli spazi cavi tra I'armatura e le pareélld scavo dovranno essere riempiti con materiednglari fini (sabbia-ghiaietto), per assicurare un
appoggio ineccepibile.
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Le pareti delle fosse devono essere armate in roodpatto, senza lacune, con armatura orizzonta@@ticale, realizzata mediante tecniche corrette
rispettando le indicazioni specifiche della Diremadei Lavori e le norme antinfortunistiche.

In particolare, fino alla profondita di 4 metri, adotterra di norma I'armatura con tavole orizzbrasenti lunghezza minima di 4 m e spessore
minimo di 5 cm, purché il terreno sia sufficienterteeresistente. Le tavole verranno fissate in grdpf-4 con traverse verticali e compresse mediant
sbadacchi trasversali contro le pareti dello scavo.

Con fosse piu profonde di 4 metri e comunque coernepoco stabili, verra adottata di norma l'aranatverticale, con tavole o palancole conficcate
ad almeno 30 cm sotto il fondo della fossa, cotiegda traverse orizzontali e compresse mediantdasbhi trasversali contro le pareti dello scavo.
Ovvero, a giudizio della Direzione dei Lavori, \eradottato un sistema misto, con armatura oriziomtella parte superiore e verticale nella parte
inferiore dello scavo.

6. Norme antinfortunistiche

L'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il nan spazio possibile ed adottare i provvedimentiessari a rendere sicuro il transito di veicoli e
pedoni, nonche I'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in ragt di prevenzione degli infortuni, I'’Appaltatorsponde della solidita e stabilitd delle armatdire
sostegno degli scavi ed é tenuto a rinnovare @mafe quelle parti delle opere provvisionali clseiltassero deboli. L'efficienza delle armature @ov
essere verificata giornalmente. Per entrare edeusélla fossa, si dovranno utilizzare appositdesaapioli solidamente disposte, facendosi assoluto
divieto di utilizzare gli sbadacchi.

L'Appaltatore dovra contornare, a suo esclusivaceartutti gli scavi mediante robusti parapettiirfati con tavole prive di chiodi sporgenti e di
scheggiature, da mantenere idoneamente vernicatero con sbarramenti di altro tipo che garantiscan’adeguata protezione. In vicinanza delle
tranvie, le barriere dovranno essere tenute ardiateegolamentare, e comunque non inferiore a @&0idalle relative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veiedliagli accessi alle proprieta private, si costnno sugli scavi solidi ponti provvisori muniti di
robusti parapetti e, quando siano destinati al palssaggio di pedoni, di cartelli regolamentardidieto di transito per i veicoli, collocati alleud
estremita. La costruzione, il noleggio e il disfaento di tali passaggi prowvvisori e delle loro pemze saranno compensati con gli appositi prezzi
d’Elenco.

Art. 2 - Aggottamenti

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costragintenendo il piano di posa costantemente all'&sciBertanto, in caso di immissione e successivo
ristagno nella fossa di scavo di acque superficiaorgive, ovvero nel caso in cui la suola dedssé si trovi ad una quota inferiore al livelloldéalda
freatica, si dovra provvedere alle necessarie agieaggottamento o abbassamento della falda.

Va tuttavia precisato che, poiché gli scavi doviadnnorma essere eseguiti da valle verso monteggesentire lo smaltimento a deflusso naturale
delle acque entrate nella fossa, quando tale snaito, data la natura del suolo, sia possibile sseistagni, I'Appaltatore non avra diritto ad alcun
particolare compenso per aggottamenti. Parimentindo I'’Appaltatore non assuma i provvedimenti atévitare il recapito di acque superficiali nelle
fosse di scavo, I'aggottamento in caso di ristagara a totale suo carico.

Quando la canalizzazione sia interessata da fecillazioni del livello freatico, i lavori dovranndi norma essere concentrati nella stagione irlacui
falda freatica che attraversa la fossa ha il lvelinimo, eccettuati diversi ordini scritti dellarBzione Lavori.

Il sistema delle opere di aggottamento o di ablvaseto artificiale della falda freatica dovra essscelto dall’Appaltatore in funzione delle
caratteristiche di permeabilita del suolo e detllivdella falda freatica, mettendo a disposizioneezzi occorrenti. Tuttavia la Direzione Lavoritgo
prescrivere il numero delle pompe, le carattetigtidimensionali, la localita d’impianto, I'iniziola cessazione del funzionamento. L'lmpresa € ghtdi
ad adoperare motori e pompe di buon rendimentahroad assumere tutti i provvedimenti atti a maerertale per tutta la durata dell'impiego.

Sono a carico dell'lImpresa, oltre alle necessaraisi delle caratteristiche di permeabilita dedlsue prospezioni per determinare il livello dédéda
freatica - da effettuare prima dell’inizio dei lave le impalcature di sostegno e le opere di Bpdei meccanismi, le prestazioni e i materiali ot
allimpianto, esercizio, smontaggio - da un purit@léro dei lavori - dei meccanismi stessi, nondadinee di adduzione di energia elettrica e latiee
cabine. Si intendono pure gia remunerati con i camp stabiliti dal’Elenco per i noli delle pompi:noleggio, la posa, e lo sgombero dei tubi
d’aspirazione e di quelli necessari all'allontanaimedell’acqua aspirata dalle pompe fino allo srgrnei limiti tuttavia d’'un percorso totale di 8@etri.
Tali compensi saranno commisurati alle ore di tffetlavoro, con deduzione delle interruzioni, quajue ne sia la causa; essi si intendono invairiabil
anche per prestazioni in ore notturne e festive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamemtireio degli impianti di aggottamento, I'lmpresa richiesta della Direzione dei Lavori e senza
alcun particolare compenso oltre quelli stabiliil@Elenco Prezzi - dovra procedere all’esecuzidefle opere con due turni giornalieri e con squadre
rafforzate, allo scopo di abbreviare al massinamigi di funzionamento degli impianti.

L'lmpresa sara inoltre tenuta responsabile di @yeintuale danno e maggiore spesa conseguentredtardegli impianti di aggottamento, nonche del
rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve fareeattione a non asportare con I'acqua pompata pietitiderra, per non compromettere la resistereta d
suolo. In ogni caso, a lavori ultimati, I'I'mpresawla provvedere, a sue cure e spese, alla pulgigahdotti utilizzati per lo smaltimento delle aeq
pompate.

Art. 3 - Rinterri

Al termine delle operazioni di giunzione relativeiascun tratto di canalizzazione ed eseguiti igliomaggi, si procedera di norma al rinterro paezial
dei tubi, sino alla quota di 30 cm sopra la geme@tsuperiore (rincalzo), lasciando scoperti iniiuEseguita la prova idraulica di cui all'art., 3l
procedera dapprima al rinterro parziale dei tdittanalizzazione ancora scoperti, fino alla suddgtiota e poi al riempimento definitivo di tuttafbssa
ed alla sistemazione dello strato superficiale.

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito idmohe:

- per natura del materiale e modalita di costipamertdn abbiano a formarsi, in prosieguo di tempdirenti o assestamenti irregolari;

- i condotti e i manufatti non siano assoggettatpiate trasversali e di galleggiamento e, in paftieg quando i primi siano realizzati mediante
elementi prefabbricati, non vengano provocati sposnti;

- si formi un’intima unione tra il terreno naturalél enateriale di riempimento, cosi che, in virtul@¢trito con le pareti dello scavo, ne consegua u
alleggerimento del carico sui condotti.

Per conseguenza, malgrado ai rinterri si debbapdna, provvedere utilizzando i materiali di risuttegli scavi, non potranno in alcun caso essere
impiegati né materiali, quali scorie o terreni gasssche possano aggredire chimicamente le opérmateriali voluminosi, quali terreni gelati o eshm
terreni limo-argillosi che a contatto con I'acquaigsno rigonfiati piu del 10% in volume, o matdirdi natura organica, quali legno, carta, fogtmba e
simili, che possano successivamente provocare sptafmenti, né grosse pietre o frammenti di caleestr o muratura, che possano danneggiare la
canalizzazione e i manufatti durante il rinterra@ostipamento avvenuto, determinare la conceatrazli carichi sui condotti.

Quando il materiale di risulta non possiede le ssage caratteristiche, dovra essere allontanatpualpra la Stazione appaltante non intenda
provvedere direttamente, la Direzione Lavori p@réscrivere al’Appaltatore la fornitura di terreiulmneo ghiaio-sabbioso, che verra compensata, come
I'allontanamento, con gli appositi prezzi d’Elenco.

Nell'eseguire i rinterri, si dovra distinguere traincalzo della tubazione, il riempimento deltzsfa e la sistemazione dello strato superficiale.

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa finoréaltezza di 30 cm sopra il vertice del tubo;oedsve essere realizzato con terreno privo di ogni
materiale estraneo, ciottoli compresi, suscettithileostipamento in strati con spessore da 20@80.a compattazione dovra essere eseguita a roano,
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apparecchi leggeri, contemporaneamente da amtiadeléa tubazione, ad evitare il determinarsipinge trasversali o di galleggiamento e, in pattios
lo spostamento dei condotti, quando questi siaalizeati con elementi prefabbricati. Lo strato dpertura, fino a 30 cm sopra il vertice del tubeyel
essere compattato uniformemente dalle pareti &tlsa fino al centro.

Subito dopo il rincalzo della canalizzazione, segiliriempimento della fossa, stendendo il materiia successivi strati, con spessore non supegiore
30 cm, da compattare prima dell'introduzione deliato successivo, con I'impiego di apparecchiaaogte in relazione alla natura del materiale di
riempimento, per realizzare un sufficiente costipata senza danneggiare la tubazione.

Per le tubazioni di grande diametro di tipo fle#sitdovra essere effettuato in forma sistematicantrollo dello stato di compattazione raggiudsd
materiale di rinterro, secondo le prescrizioni adllirezione Lavori, tenuto conto che dovranno essispettati i limiti di deformazione previsti dal
fornitore.

Qualora gli escavatori utilizzati per il rinterrio, relazione alle dimensioni del cucchiaio, periogiovimento gettino nella fossa un volume di terra
maggiore di quello corrispondente allo spessorsquitéo per gli strati, la terra dovra subito essaltargata nella fossa - se necessario anche a nfam
al prescritto spessore e costipata meccanicaméme gi proseguire il iempimento.

Lo strato superficiale della fossa dovra essempi®d con modalita diverse, a seconda che gli ss@vio stati eseguiti in campagna o lungo strade
trafficate. Si impiegheranno, all'occorrenza, i erali idonei ricavati dalla rimozione degli stratiperficiali stessi effettuata all'atto degli scawateriali
che saranno stati depositati in cumuli o localiiinte da quelle del restante terreno.

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempito sinformare una leggera colma rispetto alle premissuperfici, da assegnarsi in rapporto al
successivo prevedibile assestamento; lo stratorisupedegli scavi eseguiti lungo strade trafficadi@ra invece essere sistemato in modo idoneo a
consentire un’agevole e sicura circolazione.

| prezzi stabiliti dall’'Elenco per i rinterri remarano anche le sistemazioni superficiali sia decgivi che delle localita in cui siano stati lasciat
provvisorio deposito i materiali di risulta. Essin® pure comprensivi degli oneri che I'Appaltatal@ra sostenere per controllare costantemente le
superfici dei rinterri e delle prestazioni di matfopera e mezzi d'opera necessarie alle ripredeeieariche fino al ripristino della pavimentani® se
questo sia compreso nell’appalto, o al conseguiongeit collaudo.

Qualora peraltro la Direzione dei Lavori abbia aaato espressamente I'impiego, per le sistemaszioperficiali, di materiali non di risulta dagli
scavi, quali inerti, catrame, asfalto, emulsiosbaglomerati bituminosi ed altri materiali per paentazioni stradali, per la loro fornitura saraniosciuto
a parte lo specifico compenso stabilito dall’Elefrezzi.

La Stazione appaltante si riserva la facolta dvypedere direttamente alle riprese ed alle ricaridlecaso di inadempienza dell’Appaltatore, al gual
in tale evenienza, verranno addebitate mediantglgsnitenuta tutte le conseguenti spese.

L'osservanza delle prescrizioni impartite nel presearticolo in ordine alle modalita di esecuzioleerinterri e di sistemazione e manutenzione degli
strati superficiali, con speciale riguardo a quefleguiti lungo strade trafficate, non solleva pafiatore da nessuna responsabilita relativa milaezza
della circolazione.

Art. 4 - Ripristini stradali

Al ripristini stradali si dovra - di norma - darrso una volta acquisita sufficiente certezza delémuto definitivo assestamento dei rinterri.

In relazione a particolari esigenze della circalazi o a specifiche richieste dei proprietari dstlade, é tuttavia in facolta della Direzione Lavor
prescrivere, a suo insindacabile giudizio e sethzal'@ppaltatore possa opporvi rifiuto o avanzaretgse di speciali compensi, che i rifacimenti abbi
lungo in tempi diversi per i vari tratti di stradeanche non appena ultimati i rinterri, senzduago alle provvisorie sistemazioni e riaperturérahsito.

In quest'ultimo caso, il riempimento della fossasdoessere arrestato a quota tale da lasciare saplerficie superiore del rinterro e la previsiatg del
piano viabile uno spessore pari a quello staljigola massicciata stradale.

A richiesta della Direzione Lavori, I'Appaltatorara tenuto a realizzare i ripristini delle varieade con consistenza diversa sia da tratto a tsi#to
anche rispetto a quella originaria delle massieaigmolite.

La Direzione dei Lavori potra pure prescrivere dhepristino delle singole strade o dei vari trémai strade abbia luogo in due o piu riprese,
differendo la stesa degli strati superficiali indoache, all’atto della loro esecuzione, venganesipgli avvallamenti che si fossero eventualménteati
per cedimenti dei reinterri e degli strati sottastalella massicciata e sia quindi possibile asaegalla strada, al momento della definitiva riegrm ai
proprietari, la sagoma prevista.

Le pavimentazioni dovranno essere eseguite a redtae, secondo le migliori tecniche e con matediebuona qualita, nel rispetto delle prescrizion
contenute nei rispettivi articoli dell’Elenco Prezpecie per quanto riguarda gli spessori minimi.

I chiusini degli altri servizi pubblici dovrannosese posati con la superficie superiore perfettaenafilo del piano stradale definitivo e ben ircats
e fissati. In caso di modifica della quota originatel piano stradale, tutti i chiusini preesisitelot/ranno essere riportati in quota e fissatigole d’arte.

Indipendentemente dalle modalitd esecutive attoapeescritte, I'’Appaltatore & I'unico responsahilella perfetta riuscita dei ripristini; pertanto,
eventuali anomalie o difetti che avessero a venific anche successivamente ad un favorevole doljadovranno sempre essere eliminati a sue cure e
spese, essendo tali carenze da considerare adféegfto quali vizi occulti di cui agli artt. 16671669 cod. civ.

Nella esecuzione dei ripristini e di tutte le opefenatura stradale in genere, dovranno esserevassde norme tecniche specifiche riportate o
richiamate nel Capitolato speciale complementare.

Art. 5 - Continuita dei corsi d’acqua

L'Appaltatore dovra provvedere con diligenza, a suee e spese, salvo casi speciali stabiliti diavol volta dalla Direzione Lavori, ad assicurae |
continuita dei corsi d’acqua intersecati o intexfer con i lavori. A tal fine, dovranno essere izzlti idonei canali, da mantenere convenientemente
spurgati, lungo i quali far defluire le acque saiduogo di smaltimento, evitando in tal modo Baglamento degli scavi.

Non appena realizzate le opere, I'Appaltatore dosednpre a sue cure e spese, provvedere con dlligeitsidine a riattivare I'originario letto del
corso d’acqua, eliminando i canali provvisori e @odo in pristino stato il terreno interessato dsigssi.

L'Appaltatore dovra curare che, per effetto dele®@ di convogliamento e smaltimento delle acqoe, derivino danni a terzi; in ogni caso egli &
tenuto a sollevare la Stazione appaltante da @gsissper compensi che dovessero essere pagatihe lavessero a insorgere.

Art. 6 - Opere in conglomerato cementizio semplice armato normale

1. Richiamo alla normativa
Nella realizzazione delle opere in conglomerato exginio deve essere innanzi tutto rispettata, lanativa vigente all’epoca dell’esecuzione dei
lavori. Per i singoli elementi valgono le normereserizioni specifiche di seguito riportate e lerwali indicazioni del progetto statico delle aper

2. Impasti

Nel confezionamento dei conglomerati cementizi doessere riservata ogni cura al rispetto di quadjteantita e proporzione dei componenti; si
dovranno poi adottare tecniche adeguate alla natliiemportanza e alla mole delle opere, avvertite la confezione manuale potra essere consentiia
in casi eccezionali, per quantitativi limitati dirglomerato ed esclusivamente per I'impiego ini geth armati.

Durante il corso dei lavori dovra essere frequesta® controllato lo stato igrometrico degli inedi,cui si terra conto nel dosaggio dellacqua, e
verificata la loro qualita e composizione granultmce. Tale verifica & indispensabile tutte le eathe si determinino delle variazioni nelle confizidi
approvvigionamento degli inerti, quali il cambiartedelle localita di provenienza o dei fornitori.
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Di tutte le prove eseguite verra redatto appostiaie, firmato dall'Appaltatore e dal Direttorelldestrutture e conservato a cura di quest'ultimo,
quale allegato del giornale dei lavori relativeeatrutture stesse.

Qualora per il confezionamento si impiegassercededintrali di betonaggio, I'’Appaltatore, prima @alio dei lavori, dovra far tarare il sistema di
pesatura; dovra poi dimostrare, tutte le volte glheenga richiesto nel corso dei lavori, il cotoefunzionamento del complesso.

L'impiego di centrali di betonaggio installate es@mente ai cantieri potra essere consentito s@tocp I'Appaltatore rilasci una dichiarazione dan
quale si impegna a rifondere tutti i maggiori ordréontrollo e sorveglianza che la Stazione app#dt dovesse per conseguenza sopportare.

In tale evenienza, il collegamento con i cantienird essere effettuato con autobetoniere munisertiatoio per il contenimento dell’acqua, le quali,
tuttavia, durante il percorso, procederanno alla s@scolazione degli inerti con il cemento, metirggiunta dell’acqua dovra avvenire esclusivaraent
sul luogo di impiego, per mezzo di uno specificpapto di misura, del quale le autobetoniere dowgrer conseguenza essere dotate.

Osservate le disposizioni specifiche di legge inema di accettazione e impiego dei calcestruzZgtee salve le diverse istruzioni che vigessero
all'epoca di esecuzione, le prove di controllo @itesegna in cantiere del calcestruzzo preconfatoverranno eseguite in accordo con le normelper i
riconoscimento della idoneita tecnica della relfivoduzione e distribuzione.

Il conglomerato che per qualsiasi motivo non sipgituto mettere in opera prima dell'inizio dell@ga, o che residuasse a getto ultimato, non potra i
alcun caso essere impiegato e verra senz'altratgetrifiuto.

3. Casseri e dime

| casseri e le dime potranno essere sia di legaoratallici. Nel primo caso, le tavole saranno etaumente levigate e gli spigoli ben refilati; ime)
prima del getto, esse verranno inumidite per agpesin modo adeguato alle condizioni climaticlmebéentali. Le connessioni tra i vari elementi,
qualunqgue sia la loro natura, dovranno essere lete; essi verranno perfettamente accostati, spetii getti effettuati con impasti fluidi o ddxére, in
modo che sia contenuta al minimo la fuoruscitadahte.

In caso di reimpiego, dovra essere effettuata enk@ta pulizia, asportando tutti gli eventuali desidel precedente getto e ravvivando le supeiffici.
casseri e le dime non potranno tuttavia esserepiegati quando risultino deformati, ammaccati, sbigi o comunque lesionati, ovvero quando le loro
superfici, anche dopo pulizia, si presentino in@teso la loro struttura si sia indebolita in matdotemere deformazioni o cedimenti durante il getto

Nel collocare in opera, o nel realizzarvi, i cassde dime, si dovra avere cura di rispettareuttotle dimensioni previste per le opere; verificehe il
posizionamento risulta corretto, si procedera quahdloccaggio ed ancoraggio, contrastando adeguetite le parti che debbono sopportare le spinte
maggiori durante il getto, cosi da evitare spostdime

La Direzione dei Lavori potra prescrivere o, a iéste. dell’ Appaltatore, autorizzare I'impiego dsdimanti. Tali prodotti dovranno tuttavia essere di
uso specifico e risultare perfettamente compatitiin i getti e con le protezioni superficiali pr&@; per il loro uso, in nessun caso potra essere
riconosciuto all’Appaltatore un compenso, che genmde gia compreso nei prezzi stabiliti dall’Elerpzy i conglomerati, in rapporto alle caratteristic
prescritte dal Capitolato per le loro superfici.

| contrasti che fossero stati posti all'interno dasseri, nella zona da riempire con il congloneerdwvranno essere tolti a tempo debito, evitarigo ¢
abbiano a rimanere inglobati nel getto.

4. Armature metalliche

Le armature metalliche delle opere in conglomeca&imentizio saranno di norma costituite da tondiatiaio normali; tale limitazione potra essere
rimossa solo a seguito di motivata richiesta scd#ll’Appaltatore.

La sagomatura e piegatura dei ferri dovranno aveenireddo, impiegando strumenti idonei e rispeltai raggi minimi di curvatura prescritti dalle
norme o quelli maggiori previsti dal progetto.

La distanza tra la superficie metallica e la fa@sterna del conglomerato (copriferro) dovra esfgsata in relazione alle dimensioni degli inerti
sara di almeno due centimetri; la distanza miniara &wece di quattro centimetri, qualora le oo da eseguire sul litorale marino o a breviedis
dal mare, ovvero, trovandosi esse in ambiente agiy@ non sia previsto uno specifico trattamemtdgttivo superficiale.

Nella posa in opera delle armature si dovranncettape tutte le prescrizioni, anche se piu resteitti quelle di legge, che il progetto staticoteigt in
ordine all’'ancoraggio dei ferri ed alle giunzioni.

| sostegni prowvisori installati per assicuraredkretto distanziamento delle armature dovranneres®lti con il procedere dei getti, evitando che
abbiano a rimanervi inglobati.

5. Getti

5.1. Norme generali

Nell’'eseguire i getti si dovra avere ogni cura affleevitare la disaggregazione dei componentispdstamento delle armature specialmente quando il
conglomerato sia da collocare in opera entro pozrincee di particolare profondita. In tali casadotterranno quindi, per il getto, scivoli, tragoe ed
altre idonee apparecchiature - per il cui uso ruattera all’Appaltatore compenso alcuno - e si enoheranno conglomerati ad elevata coesione.

Lo spessore dei vari strati non dovra superarednbessi interesseranno tutta I'estensione delttefgli opera da eseguirsi contemporaneamente e la
loro superficie dovra risultare normale alla dicew degli sforzi. Strato per strato, il conglomerdbvra essere ben battuto e costipato finché dacq
affiori in superficie, in modo da eliminare i vuati'interno della massa e tra questa e le supedificontenimento.

Qualora i getti debbano avvenire contro terra,deepy ed il fondo dello scavo dovranno essere fiarfeente regolarizzati, gli angoli e gli spigolirbe
profilati; il fondo, poi, se si operi in terrenoisito, verra anche ben battuto.

5.2. Riprese

In generale le riprese nei getti dovranno esseitatey a meno che non siano richieste da specifedigenze costruttive. In tal caso, prima di
procedere al nuovo getto, si dovranno innanzitatituratamente pulire le superfici del precedeniéaredo che tra il vecchio e il nuovo strato abbian
rimanere corpi estranei.

Se poi il conglomerato in opera é ancora fresc@ safficiente, prima della ripresa, umettarne cora la superficie; qualora invece - il che dovra
essere quanto piu possibile evitato - la presan&ta, la superficie dovra essere rimessa ab,viendendola scabra e lavandola con acqua, eiquind
spalmata con boiacca di cemento.

5.3. Vibrazione

La vibrazione dovra essere eseguita qualora i comgflati siano confezionati con cemento ad altatessza, ovvero il rapporto acqua/cemento venga
tenuto inferiore a 0,5.

Per poter procedere alla vibrazione, il conglontedaivra essere confezionato con inerti a curvaujpametrica accuratamente studiata, evitando un
eccesso di malta, che favorirebbe la sedimentaziegé inerti in strati di differente pezzaturauo suo difetto, per cui essa tenderebbe ad occuiare
strati inferiori, lasciando vuoti quelli superiori.

Particolare cura dovra essere riservata al dosatgliacqua, in modo da confezionare un congloneeaatiutto, con consistenza di terra umida.

La vibrazione dovra sempre essere eseguita dardesesperto, impiegando, a seconda dei casiteibesterni, da applicare alla superficie delgett
o alle casseforme, ovvero interni.

La vibrazione superficiale sara ammessa solo psolitte dei manufatti con spessore fino a 20 amndo si attui la vibrazione dei casseri, questi
dovranno essere adeguatamente rinforzati e sadatapp fissare rigidamente ai medesimi gli apparecc

La vibrazione interna verra eseguita con appareadhago ovvero a lama; quelli del secondo tiporsareda preferire in presenza di una fitta
armatura. La frequenza di vibrazione dovra esseltediine di 10.000 cicli/minuto.

Prima di dare inizio alle operazioni, si dovra det@are sperimentalmente il raggio d’azione delfagecchio, cosi da stabilire i punti d’attacco (la
distanza tra i quali dovra essere tale da gararttied! getto venga lavorato in modo omogeneo)spkssore dello strato interessato.
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Si operera quindi strato per strato e in modo ¢ascano di essi venga vibrato non piu di un’oraalibfsottostante e che la vibrazione interessi, per
un’altezza adeguata, la parte superiore di quéstal saranno sempre usate le cautele necessaeétace lo spostamento delle armature metallicke e
segregazione del conglomerato.

| vibratori verranno immersi nel getto e quinditEmente ritirati, con una velocita media nei due@esi di 8+10 cm/sec; ad evitare la stratificagion
degli inerti, la vibrazione sara sospesa non appengaia in superficie un sottile strato di mat@ogenea ricca d’acqua.

5.4. Protezione dei getti

In relazione alle vicende climatiche stagionali,Daezione Lavori potra disporre, senza che I'Apgi@ire possa reclamare compensi di sorta, in
aggiunta a quelli stabiliti dal’Elenco per i conglerati, che le opere vengano protette in modowategin ogni caso, se la Direzione Lavori riterié le
protezioni adottate siano state insufficienti, pairdinare, sempre senza che all’ Appaltatore spetpenso alcuno, il prelievo di campioni dallerepela
sottoporre alle prove del caso.

5.5. Getti subacquei

Nei getti subacquei dovranno essere impiegate ggmaasse apribili o quegli altri mezzi di immens che la Direzione Lavori riconoscera idonei;
dovra poi usarsi la massima diligenza, per evitheedurante I'affondamento il conglomerato subgi@/amenti o irregolari stratificazioni.

6. Regolarizzazione delle superfici del getto

Si premette che i prezzi stabiliti dall’Elenco peralcestruzzi, i casseri e le dime gia prevedomeneunerano una corretta rifinitura delle superfici
senza protuberanze, placche, risalti, avvallamehtgolarita e simili. Per tutte le operazioni egolarizzazione sottodescritte non verra pertantogssun
caso, riconosciuto un compenso aggiuntivo all’Apgtate; per contro, la Direzione Lavori, avuto agio alla natura ed entita delle irregolarita dd al
rifinitura prevista, potra sia operare congrue agtmi sui prezzi d’Elenco, sia disporre, a tugppese dell’Appaltatore, I'adozione di quegli ulterio
provvedimenti che ritenga idonei a garantire ihpiettenimento delle condizioni e dei risultathiiesti dal progetto.

Fermo il principio suindicato, non appena effettuiitdisarmo, si procedera alla accurata regoladiome delle superfici dei getti. A tale scopo, si
dovranno innanzi tutto asportare, con la costadellzuola o con altro attrezzo, le protuberaneescfossero formate durante il getto in corrisporEh
alle connessure dei casseri o delle dime; si doargiure asportare quelle placche che, avendo aderitasseri o alle dime durante la presa, pur non
essendosi distaccate durante il disarmo, si siarinate internamente alla muratura e non faccipriiedi piu corpo con la medesima.

Si provvedera quindi a livellare con malta di cetoegli avvallamenti lasciati dalle placche distaeca eliminare gli eventuali risalti formatisi tra
parti contigue della casseratura o della dima ®iecare accuratamente le eventuali cavita alveelgorosita in genere del getto, rifinendo di notena
superfici rappezzate a frattazzo fine.

Art. 7 - Rinzaffi

Prima dell’'esecuzione dell'intonaco, le muraturerdano essere accuratamente ripulite e le evertoahiessure raschiate, in modo da asportare la
malta poco aderente e ravvivare le superfici. Queatanno quindi adeguatamente asperse con aqupiacen una mano di cemento o latte di calce,
secondo il tipo di intonaco da eseguire, in mod®¢he penetri nelle connessure ed aderisca altatora.

Prima che questa mano si dissecchi, si applichendacazzuola il rinzaffo, consistente in unotstreon lo spessore di 5 mm di malta di cemento
piuttosto fluida gettata a forza.

Oltre che aderire alle pareti e costituire basantioraggio del successivo intonaco, si dovra curlaeela malta penetri nelle connessure, nei geinti
nelle alveolarita sino a riempirli.

Il rinzaffo sara quindi regolarizzato e, non appemn#ata la presa, si avra cura di dar corsowltieriori operazioni previste o prescritte.

Art. 8 - Intonaci

1. Intonaco grezzo o arricciatura

Per I'esecuzione dell'arricciatura, le murature dowmo essere innanzi tutto preparate come presalitart. 7. Verranno quindi formate, sotto regolo
le fasce verticali di guida, in numero sufficieatgarantire I'ottenimento di superfici perfettaneerggolari.

Si procedera quindi al rinzaffo, sempre in conféén@ quanto prescritto al precedente art. 7, eesse@mente verra applicato un secondo strato di
malta, in modo che lo spessore medio complessiWinttEnaco non risulti inferiore a 10 mm.

La malta verra conguagliata prima con il regolouendi con la cazzuola ed il frattazzo, sino ad e&iperfici regolari, senza fessure e asperita. Le
superfici saranno quindi raccordate, tanto ventiegite che orizzontalmente, con gusci di adeguajgiogae gli spigoli verranno convenientemente
smussati e a loro volta raccordati.

2. Rifinitura a civile

Quando previsto o prescritto, sopra l'intonaco gogzse necessario previamente bagnato in modo adaeera applicato, di norma appena questo
abbia preso consistenza, uno strato di malta waglido staccio fino, stesa con la cazzuola erhitdzzo e conguagliata in modo da riempire anehgu
minute fessure dell'intonaco grezzo e rendere fiarfeente regolare la superficie.

Quando la malta abbia preso consistenza - ma peheasi dissecchi - verra passata col frattazzo dirton la pezza, aspergendola d’acqua, se
necessario, mediante apposito pennello. Il tipéirdiura superficiale, qualora non vi siano presomi di progetto, verra stabilito dalla Direziodei
Lavori in base alla natura dell’opera ed alle soredizioni di esercizio.

3. Rifinitura in puro cemento

La rifinitura in puro cemento sara, di norma, esegeull'intonaco rustico, ma, eccezionalmente,hensul solo rinzaffo, quando non occorrano
superfici di particolare regolarita.

All'atto dell’applicazione del cemento, l'arricciaf, o il rinzaffo, dovranno aver appena inizia@tesa. Se, per particolari esigenze costruttivero
qualsiasi altro motivo, le superfici siano gia intk) sara necessario previamente aspergerle dmnedbnte acqua.

Le rifiniture in puro cemento dovranno avere spessoinimo di 3 mm; le superfici, lisciate a fermdovranno risultare continue, levigate e
perfettamente regolari.

Art. 9 - Cappe

Le cappe sulle volte si eseguiranno dopo il disadele stesse; se queste sono di mattoni, la ceppsistera in uno strato di calcestruzzo nelle
proporzioni e per lo spessore prescritti dalla Blore dei Lavori; questo strato verra poi ricopedtomalta di cemento lisciata a cazzuola, previa
spolveratura con cemento puro.

Prima di stendere lo strato di calcestruzzo, siliignno e si laveranno con acqua le superficiresteei manufatti e delle volte e si aspergerarino d
malta liquida. Lo strato di calcestruzzo dovra essg@plicato alla superficie ancora umida.

Se le volte sono di calcestruzzo, si applicherBestiiadosso, prima che si esaurisca la presaplonsgrato di malta di cemento della qualita ch@ sa
prescritta dalla Direzione Lavori, con lo spessdiralmeno 1 cm, si spolverera di cemento puro, lss@gra con la cazzuola, cosi da ridurlo a sugierfi
perfettamente levigata. Allo stesso modo si pro@eger le cappe sulle solette in cemento armato.

Qualora, per particolari motivi, la cappa debbaerssealizzata a getto gia indurito, si dovra @mente pulire la superficie di posa, bagnarla ed
aspergerla con malta liquida di cemento.
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La cappa dovra essere subito protetta e manteipai@ta con stuoie dall'azione del sole, della giage del gelo fino all'indurimento: dopo di che
essa verra ricoperta con terra vagliata per alneen0; infine si procedera al rinterro ordinario.

Art. 10 - Canalizzazioni realizzate in opera

Per le canalizzazioni in muratura di mattoni o &cestruzzo realizzate in opera valgono le seguisgiosizioni particolari, integrative di quelle
indicate ai precedenti articoli.

1. Condotti

1.1. Realizzazione in trincea

| condotti dovranno essere costruiti manteneng@iio di fondazione costantemente asciutto, seadsl con opportune opere di drenaggio.

Il piano di fondazione dovra essere sistemato nfarmita alle prescritte livellette e su di essasa luogo al getto del sottofondo e della fondaei

Sul piano superiore del getto di fondazione siambleranno in giusto allineamento e livelletta izvespeciali di fondo e, dopo verificata I'esattezza
della loro posa in opera, si rincalzeranno con anditcemento e sabbia, colando poi boiacca di paneento o malta anticorrosiva nei giunti dei pezzi
successivi.

In seguito si passera alla gettata della parteioréedei piedritti, lasciando in essi, con appmsiitma, la rientranza per il rivestimento dei matioi o
piastrelle, ove questo debba aver luogo; eseguitbeail rivestimento e completato con la relatitieatsira, si appresteranno le dime superiori @& fa
gettata dei rimanenti piedritti, lasciando le irszsre per i pezzi speciali di immissione deglrista laterali.

Si procedera poi all’armatura della volta, alla $manazione in getto di calcestruzzo o in matt@eicondo quanto sia ordinato, e sopra la volta si
stendera la cappa lisciandola a ferro con spolveaati cemento puro.

Quando il calcestruzzo della volta abbia fattoisighte presa, si toglieranno le armature e sigueca alla intonacatura interna del condotto.

Quali dime per le volte circolari potranno esseikizaate, secondo le disposizioni della Direziates Lavori, casseforme rigide oppure (per i getti i
calcestruzzo) forme pneumatiche tubolari. Nel adiscasseforme rigide, per sezioni di qualsiasi,tgigrocedera in un’unica ripresa all'armaturdadel
parte superiore dei piedritti e della volta; ned@ali forme pneumatiche, per sezioni circolari,rdoessere oggetto di particolari cure il loro anggio,
cosi da evitarne lo spostamento ed il sollevameuatante il getto.

In entrambi i casi, la messa in opera delle dimgalessere eseguita con centratura planimetrieecenbta esatta; il getto, poi, avverra per streitod
spessore prescritto, uniformemente distribuitidue lati delle dime; esso verra interrotto, e coute da idonee casserature di testata, in corrigroa
delle camerette, alla cui costruzione si provvederessivamente al disarmo della canalizzazione.

Il disarmo per sgonfiamento e I'estrazione dellerfe pneumatiche dovra avvenire da 12 a 16 ore dlogetto; appena recuperate, le forme
pneumatiche verranno accuratamente lavate peetegdgni residuo cementizio, non tollerandoseneifihpiego se esse siano incrostate 0 comungque non
perfettamente pulite.

Non appena tolte le dime e i casseri, le supeditigetto verranno regolarizzate con le modaligsgitte al punto 6) dell'art. 6, subito dopo si
procedera, secondo le previsioni di progetto, mitanacatura, o, se necessario, alla preparaziefle superfici per I'applicazione dei rivestimenti
protettivi.

1.2. Realizzazione in galleria

Per la realizzazione dei condotti in galleria, ®il@nno dapprima i pozzi sull'asse della gallerilteralmente, alla distanza I'uno dall’altro rétsa
dalla Direzione dei Lavori.

| pozzi, solidamente armati, dovranno scendere dinpiano inferiore della fondazione del condottfine al piano di posa dei drenaggi se si entra
nella falda acquifera sotterranea.

Nei pozzi troveranno posto le pompe; le tine sradieranno almeno fino ad un metro sotto il fondgdezo.

L’avanzamento dello scavo in galleria si fara cae dquadre per ogni pozzo appena siano in post® gdadri di inizio, e proseguira fino all'incontro
dei due attacchi.

Dopo di che si procedera in rapida successionstansare il piano di fondazione in conformita alfegeritte livellette, alla gettata del sottofondo,
della fondazione e della parte inferiore dei pigidrionché alla posa dei materiali di rivestimento

Qualora sia previsto I'uso dei cunicoli di fondaiegti verranno posati sul sottofondo, su letto ditandella qualita prescritta, procedendosi quindi,
come di norma, al getto della parte inferiore dedptti ed alla posa del restante materiale ptioteindicato dal progetto o dalla Direzione Lavori

Lo spazio fra le pareti esterne dei piedritti epéeti della galleria verra riempito con muraturarttoni e malta di calce e cemento, togliendo
gradualmente le assi di rivestimento.

Si passera poi al completamento dei piedritti pdease previsti, i pezzi speciali per le immissjondi tra due quadri si costruira un tratto diteol
della lunghezza non maggiore di 50 cm e si riempigpazio fra I'estradosso della volta e le pdeggrali dello scavo (gradualmente liberate dadisi di
rivestimento) con muratura di mattoni, secondorésgrizioni, spingendola fin sotto le assi di rivegnto del cielo della galleria, assi che rimargoaosi
perdute.

Le opere di finimento all'interno della canalizzaze seguiranno poi nei modi gia prescritti perridwmtti da costruirsi in trincea.

Se, mentre si costruisce la canalizzazione, avsergsialche infiltrazione di acqua dalle paretialettavo o dai muretti di sostegno della terra, si
dovra provvedere a condurre tali acque fino al @ggio centrale; se poi qualche filo d’acqua pesse&anella conduttura finita attraverso le pareti, s
otturera il foro o la screpolatura con cementoradd o con cemento a rapida presa, previamergaugthdo la forza del getto con stoppa catramata o
spalmata di sego.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di moddre, in sede esecutiva, il tipo di cunicolo ediviestimento delle pareti di fondo. In tal caso
I’Amministrazione appaltante provvedera a forninto cantiere su automezzo i materiali occorréngi;carico dell’Appaltatore lo scarico tempestied
materiali.

2. Camerette

Le camerette d'ispezione, d'immissione, di caccitquelle speciali verranno realizzate in operams@e i tipi e con le dimensioni risultanti dal
progetto, o del tipo prefabbricato secondo i diséign di progetto.

Qualora in corrispondenza ad una cameretta debbasizare un cambiamento di sezione nel condatiwipale, il manufatto sara dimensionato in
base alle caratteristiche del tratto di maggionaito. Sempre in tale evenienza, nelle camerettéupazioni chiuse, i conici verranno posti a monte
dell’elemento d’ispezione, se necessario - in rajppalle dimensioni di progetto del manufatto - lEmémmediatamente all'esterno dello stesso.

Il conglomerato cementizio da impiegare nei geithsdi norma confezionato con cemento tipo R 3Z&ioa 2 g/mc di impasto per il fondo e a 3
g/mc per i muri perimetrali; per le solette si imgiera invece cemento tipo R 425 nel tenore dir¢ g/

Il fondo delle camerette verra realizzato conterapeamente alla posa o alla realizzazione dei condbargando e modificando secondo i tipi di
progetto I'eventuale rinfianco delle tubazioni. Renanufatti la cui fondazione si trovi a quotaenére a quella d'imposta del sottofondo dei tubi,
dovranno invece essere realizzate, prima della gosgmest’ultimi, tutte le parti che si trovino affdate sotto gli stessi, con particolare riguart® a
murature sulle quali essi debbano, in tutto o ingydondarsi.

Le parti sagomate delle camerette con condottot@serdle quali debbano defluire i liquami saranempre protette mediante rivestimento con
materiali (piastrelle, fondi fogna, pezzi speciati)grés o con applicazione di quei prodotti antiesivi a spessore che siano previsti dal progetto
prescritti dalla Direzione Lavori.

Nelle camerette con condotto interrotto in cuifmiavisto un salto, anche se dovuto ad un cambiantérgezione, potra essere prescritta la posa, sul
fondo del manufatto, di un elemento in granitoteagbietra naturale di convenienti dimensioni, sagtm in modo idoneo.
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Alla realizzazione dei muri perimetrali e delleetté si procedera senza lasciar passare eccessipo in modo che ciascun manufatto risulti in via d
compimento prima che, nell'avanzamento dei lavdebba essere realizzato il successivo. Di normadeature perimetrali in calcestruzzo avranno
spessore, al rustico, di 0,25 m e le solette d) 2Le murature di mattoni avranno lo spessoruditeste.

L’armatura delle solette dovra essere calcolataase alle specifiche sollecitazioni. Nelle solegeranno lasciati i fori per i torrini di accesstelle
dimensioni che risulteranno dai tipi di progettdagli affondamenti della canalizzazione. In comispenza alle superfici d’appoggio degli elementi di
raccordo tra chiusino e cameretta, I'armatura san¥enientemente rinforzata in funzione del cadicprova previsto per I'elemento di chiusura.

A getto ancor fresco, sulle solette verra stesegrs#o le norme prescritte, la cappa di protezidien appena effettuati i vari disarmi, le superfici
saranno regolarizzate.

Qualora le camerette siano con condotto chiuspratedera quindi, di norma, all'applicazione defiinaco rustico in malta di cemento ed alla
successiva lisciatura in puro cemento; se esseiggaoe con condotto aperto, le loro superfici aeno, sempre di norma, preparate, se necessaria, pe
successiva applicazione del rivestimento protettinagni caso dovranno essere previamente ben isati;ella muratura i gradini di accesso, avendo
cura, nella posa, sia di collocarli perfettamergatiati rispetto al camino d’accesso e ad esatimipd tra loro, sia di non danneggiarne la protezion
anticorrosiva.

Nelle camerette che prevedono immissioni con scilialaccordo, questi verranno formati con ogniecarediante calcestruzzo, sopra il quale verra
successivamente stesa la malta anticorrosiva ftaséter gli scivoli potranno anche essere imgiegarichiesta della Direzione dei Lavori, elematit
raccordo in granito o altra pietra naturale, nedlquaso il maggior compenso all’Appaltatore sagaitiato in base ai prezzi d’Elenco. Le parti caipleid
delle camerette saranno tutte rivestite con lastbeola o altra pietra naturale dello spessorémardi cm 5, da incastrarsi nelle murature per alonem
7.

Anche quando non sia progettualmente previstoapathiedersi all’ Appaltatore di applicare le pradie in grés sia per la formazione degli zoccbli a
piede delle pareti, sia a rivestimento di supesidie quali non debbono defluire liquami.

Gli elementi di raccordo tra chiusino e solettaraeno posati, nel numero occorrente in base adtipianufatto ed agli affondamenti, avendo cura di
previamente compensare con getto di calcestruzzoetessario spessore, da eseguire ad immediatatttonon la soletta, gli eventuali dislivelli che
avessero a sussistere tra piano superiore delichiesede stradale, in relazione alle altezze figgli elementi e dei telai.

Art. 11 - Movimentazione dei tubi e loro accessori

1. Carico, trasporto e scarico

1.1. Generalita

Il carico, il trasporto, lo scarico e tutte le marein genere, dovranno essere eseguite con laiatagga possibile, adoperando mezzi idonei a
seconda del tipo e del diametro dei tubi ed addtdntti gli accorgimenti necessari al fine di evé rotture, crinature, lesioni o0 danneggiamentjenere
ai materiali costituenti le tubazioni stesse el eventuale rivestimento.

Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni ergpnze eccessive, strisciamenti, contatti coni @ possano comungue provocare deterioramento o
deformazione dei tubi.

Nei cantieri dovra predisporsi quanto occorra (mimei e piani di appoggio) per ricevere i tutpezzi speciali e gli accessori da installare.

1.2. Carico e scarico

Nella movimentazione dei tubi e pezzi speciali,rdosvitarsi di far strisciare o cadere i tubi ealgua siano sospesi, di farli urtare contro coigdr.

Il rotolamento dei tubi a mano puo essere congestilo qualora i piani di rotolamento siano esdatasperita ed il movimento sia controllato. Nattiin
pendenza, i tubi devono essere guidati con meanieidl per impedire un rotolamento troppo velocéregjolare. Si deve impedire I'urto contro i maadiri
gia scaricati. Infine, nel rotolamento si devonuete a portata di mano dei ceppi bloccanti.

Qualora i tubi provengano imballati, essi dovraessere scaricati, se possibile, prima di sciogltidirenballi. All'apertura di questi, si dovra esite
che i tubi degli strati piu alti rotolino al suolo.

Gli apparecchi utilizzati per le operazioni di carie scarico (escavatori, gru, ecc.) devono essgugaggiati con dispositivi di sollevamento ed
abbassamento graduale, in modo tale da impedirénmeati bruschi del carico. | dispositivi di presé @loggiamento del carico (colli di cigno, catene,
cinghie, ecc.) devono essere realizzati ed applitatodo tale da non compromettere la sicurezzaredanneggiare il materiale trasportato, in paldie
alle estremita ed ai rivestimenti protettivi; afiak, le imbracature dovranno essere opportunasmivestite di materiale morbido. E vietato utitize per
il sollevamento ganci inseriti forando il verticeidubi. Non € ammesso applicare dispositivi diadatura ai denti del cucchiaio di escavatori e pal
caricatrici.

In ogni caso, qualora si verifichino danneggiamantiivestimenti protettivi esterni, i punti danigggfi devono essere trattati con la stessa sostanza
protettiva prima di calare il tubo nella fossa.

Nelle operazioni di carico e scarico, si devoncepsare le prescrizioni in materia di prevenzionglidafortuni ed in difetto le specifiche tecniche
delle ditte costruttrici e delle associazioni dtegmria. Gli operatori devono portare proteziomime elmetto, guanti, scarpe rinforzate, ecc. Eatdet
fermarsi nella zona di pericolo.

1.3. Trasporto

Il mezzo di trasporto deve essere adatto al méetiasportato. La superficie di carico deve esdiéyera da residui, che possano favorire lo
slittamento di tubi e pezzi speciali. Il carico desssere effettuato tenendo conto dei limiti amibilssia in termini di peso totale che di peso singoli
assi del veicolo; anche nel caso di carico parzgildeve fare attenzione ad una regolare ripartezdei pesi. Il carico deve essere stivato in ntatioche
il suo baricentro si trovi sopra I'asse longitudéndel veicolo; il baricentro deve essere tenufililbasso possibile. Le sponde laterali dei vestohdali
possono essere abbassate, se le dimensioni deiateataricato lo richiedono.

| tubi vengono disposti sui mezzi di trasporto fizzontale, parallelamente od ortogonalmente rtspali’asse del veicolo, oppure in verticale. Nel
trasporto ferroviario, si deve preferire la dispasie parallela all'asse del veicolo.

Tubi e pezzi speciali devono essere assicuratilgesporto in modo tale da non comprometteretédiita del carico. Il carico viene assicurato
mediante sponde, pezzi di legno, cunei e - in dasecessita - mediante reggiature addizionalicaiene di ancoraggio, cinghie o funi di acciaimelzzi
per assicurare il carico devono essere applicatiado tale da evitare sollecitazioni concentrateunti singoli. Si deve fare attenzione che cateimghie
e funi di acciaio siano ben tesi.

Nel caso di disposizione dei tubi in strati soviegip i tubi dello strato superiore possono essellecati sopra tavole di legno squadrato, oppeten
selle ricavate tra i tubi dello strato inferioree tavole in legno devono essere disposte il pigipis una accanto all'altra ed assicurate con icanehe
nella parte inferiore. | cunei devono essere applille tavole di legno in modo tale che non ssgamo muovere. Prima dell’'uso, tavole e cunei devon
essere accuratamente ispezionati.

Nel trasporto su strada, la velocita deve essssatf in relazione alle condizioni di traffico die aaratteristiche del carico e del veicolo. Nakporto
fuori strada, si dovra avere particolare riguartla matura del suolo, riducendo adeguatamente liacitg per evitare i danneggiamenti derivanti dai
sobbalzi.

2. Deposito ed accatastamento

2.1. Accatastamento dei tubi in cantiere
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L’accatastamento dovra essere effettuato disponends su un’area piana e stabile, protetta a filh evitare pericoli di incendio, riparata daigag
solari nel caso di tubi soggetti a deformazionetedoramenti determinati da sensibili variazi@rntiche.

La base delle cataste dovra poggiare su tavolerapponente distanziate o su predisposto letto pibggio.

L’altezza sara contenuta entro limiti adeguati atemali ed ai diametri, per evitare deformazioelletubazioni di base e per consentire un agevole
prelievo.

| tubi accatastati dovranno essere bloccati coriconde evitare improvvisi rotolamenti; provvedirtiadi protezione dovranno, in ogni caso, essere
adottati per evitare che le testate dei tubi passabire danneggiamenti di sorta.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinfoezzdn crociere provvisionali.

I tubi muniti di bicchiere dovranno essere accatasiterponendo appositi distanziatori, in mode efa evitato il mutuo contatto tra i bicchierifiak
di evitarne la deformazione. Per evitare che iliEg subiscano sollecitazioni, dovra anche avemsa che i tubi si appoggino I'uno all’altro lungadere
generatrici, disponendo i bicchieri alternativaneesistemati da una parte e dall'altra della catsfaorgenti da essa.

I tubi in grés imballati devono essere accatastgli imballi di fornitura.

Tutti i pezzi speciali devono essere depositad@htastati in modo tale da non essere danneggiati.

2.2. Deposito dei giunti, delle guarnizioni e deglcessori

| giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i maggiiin genere, se deteriorabili, dovranno esseposigati, fino al momento del loro impiego, in spaz
chiusi, entro contenitori protetti dai raggi solarila sorgenti di calore, dal contatto con olirassi e non sottoposti a carichi.

In particolare, le guarnizioni in gomma dovrannsegs conservate entro i sacchi o le scatole is@ub pervenute in cantiere, in luoghi freschi, Becc
e la cui temperatura non superi + 20 °C e non sceatto - 10 °C.

2.3. Lo sfilamento dei tubi
| tubi dovranno essere sfilati lungo il tracciatggendo criteri analoghi a quelli indicati per tasco ed il trasporto, evitando pertanto qualsiasi
manovra di strisciamento.
Nel depositare i tubi sul ciglio dello scavo, éegsario curare che gli stessi siano in equilibtabite per tutto il periodo di permanenza costvatti
Anche la stabilita della fossa di scavo non degeresmessa in pericolo dal materiale depositatal; fane, si deve lasciar libera una striscia di@ho
60 cm di larghezza lungo la fossa.

Art. 12 - Posa in opera dei condotti prefabbricati

1. Formazione del letto di posa

1.1. Generalita

Le dimensioni e le forme del letto di posa devorseee scelte in funzione dello spazio di lavoroessario, del tipo di appoggio dei tubi e delle
caratteristiche del substrato.

La superficie di appoggio deve assicurare unatigdane regolare delle pressioni. | tubi devonongiiiessere messi in opera in modo tale che
I'appoggio non si concentri lungo linee o punti.

Normalmente, nella posa in opera di tubi circad@mza piede, I'angolo di appoggio non sara inferéo®0°; sono ammessi angoli minori, tuttavia non
inferiori a 60°, purché di cio sia tenuto conto oalcolo statico. Per i tubi con piede, I'angolagpoggio dipende dalla forma del piede.

Il letto di posa dovra garantire un’assoluta cantén di appoggio e, nei tratti in cui si temanoestamenti, si dovranno adottare particolari
provvedimenti quali: impiego di giunti adeguatgttamenti speciali del fondo della trincea o, sebo®, appoggi discontinui stabili, quali selle emsole.
In quest'ultimo caso, la continuita di contattotinho e selle sara assicurata dall'interposizianeateriale idoneo.

Prima della posa dei tubi, la suola della fossapuanessere smossa; essa deve quindi esseregomeito il transito, il dilavamento ed il gelo.

In ogni caso, i suoli leganti smossi, prima deltsa dei tubi, devono essere asportati per tugeofmndita e sostituiti con suoli non leganti o aon
sottofondo. | suoli non leganti smossi verrann@ge/sistemati mediante costipamento e vibrazione.

1.2. Posa su suoli naturali

Su suoli naturali costituiti in prevalenza da sabbighiaietto, che diano sufficienti garanzie pepdoggio diretto, I'escavazione meccanica dovra
essere arrestata in modo tale da lasciare, sopteota di fondo prevista per la fossa, una quadtitarra avente la profondita approssimativa di vanga,
da scavare successivamente a mano. La terra v@ménpssa ed il fondo compattato con una sagomaspondente alla forma esterna del tubo, in modo
tale che questo possa appoggiare a raso perdudttaghezza, con I'angolo di appoggio prefissato.

Tuttavia la Direzione dei Lavori, valutate tutteciecostanze particolari e sempreché ai tubi sicamto un ricoprimento minimo di un metro, potra
autorizzare la posa del condotto su fondo congatmglima non sagomato. In tal caso, i tubi dovraessere rinfiancati molto accuratamente con sabbia e
ghiaietto, eseguendo I'operazione a mano o coritterao leggero per costipamento, in modo taleedéizzare I'angolo d’appoggio prefissato.

In entrambi i casi indicati nei precedenti paraigisifdovra fare attenzione a realizzare delletraarze nel letto di posa, per consentire I'allogggato
dei bicchieri dei tubi, in modo tale che questigar® appoggiare con continuita per tutta la lunzgnez

1.3. Posa su sottofondo

Con suoli naturali leganti, irregolari o rocciosecondo le indicazioni del progetto e/o della Diawee dei Lavori, si dovra realizzare un sottofondo
costituito da un letto di sabbia e ghiaietto oablsa stabilizzata con cemento o di calcestruzayip asportazione dei terreni inadatti (in paftto® fango
e torba). Con fondo fortemente inclinato o in presedi falde acquifere o con tubi senza piede adémmetro superiore a 600 mm, e con tubi dotati di
piede, si dovra di regola realizzare un sottofoimdzalcestruzzo o sabbia stabilizzata con cemento.

Lo spessore del sottofondo in sabbia e ghiaiettoadessere pari ad almeno 10 cm piu un decimo idehetro nominale del tubo, con un valore
minimo assoluto pari a 15 cm.

Lo spessore del sottofondo in sabbia cementatecalaestruzzo dovra essere pari ad almeno 5 crarpdecimo del diametro nominale del tubo, con
un valore minimo assoluto pari a 10 cm.

In condizioni di stabilita precaria, secondo leigadioni del progetto e/o della Direzione dei Layotubi dovranno essere collocati su una soldita
cemento armato o su apposite selle con blocchrdtaggio in calcestruzzo.

La posa dei tubi su sottofondo in sabbia e ghmiattverra mediante presagomatura del letto o medsurccessivo rincalzo, secondo le modalita
indicate al precedente punto 1.2.

Per la posa dei tubi su sottofondo in sabbia szabiia con cemento o in calcestruzzo, il lettoaligpdovra essere previamente sagomato con la forma
della parete esterna del tubo, incluse le rienggre gli eventuali bicchieri, affinché il tubo ai a raso su tutta la superficie corrispondehfeevisto
angolo di posa. La posa su solette in cemento aramaterra con successivo rinfianco in calcestrusizagni caso, i tubi dovranno essere posati su
calcestruzzo fresco, ovvero, prima della posaud® tsi dovra stendere sul sottofondo uno stratoatia fresca di adeguato spessore.

Nel caso di posa dei tubi su sottofondo in sabtaibilizzata con cemento o in calcestruzzo, si déar& particolare attenzione all’eventuale presenza
di acque di falda aggressive nei confronti del aeimeadottando idonei leganti.

1.4. Posa su drenaggio
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In presenza di falde acquifere e con suoli cedeuola volta effettuato 'aggottamento con le madatdii cui al precedente articolo 2, per garangre |
stabilitd della canalizzazione, si dovra realizzso#o la stessa un sistema di drenaggio, costitlatun materasso in ghiaia, pietrisco e similiemal
adatti, in cui verranno inseriti tubi drenanti.

Per evitare cedimenti dovuti al progressivo dilagato della sabbia ed alla conseguente formaziorspalii cavi attorno alla canalizzazione, tra il
materasso drenante ed il condotto si dovra reaézzao strato intermedio in calcestruzzo, con spesadeguato a resistere alle fessurazioni, iziczla
al diametro del condotto ed ai previsti assestaindehsuolo.

2. Modalita di posa

2.1. Generalita

Per le operazioni di posa in opera, si dovranneruase le raccomandazioni ed istruzioni del fomsitdei tubi.

Prima della posa in opera, i tubi, i giunti ed zxespeciali dovranno essere accuratamente catirajuelli che dovessero risultare danneggiati in
modo tale da compromettere la qualita o la funditzndell’opera dovranno essere scartati e sostitdel caso in cui il danneggiamento abbia inteats
soltanto I'eventuale rivestimento, si dovra proweeal suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavailévato o su appoggi, si dovranno adottare gsicriteri usati per le operazioni di movimertaz
di cui all'art. 11, con I'impiego di mezzi adattsaconda del tipo e del diametro, onde evitaretgmbramento dei tubi ed in particolare dellegtse degli
eventuali rivestimenti protettivi.

| tubi che nell'operazione di posa avessero sultéioneggiamenti dovranno essere riparati cosi datifarne la completa integrita, ovvero saranno
definitivamente scartati e sostituiti, secondo qoamecisato nel secondo capoverso.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nelémito delle condotte penetrino detriti o corpi esiadi qualunque natura e che venga comunque
danneggiata la loro superficie interna.

Qualora, durante le operazioni di accostamentdul®j penetrasse della terra o altri materialise®ti tra le superfici frontali o nei giunti, si dav
provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuagenecessarie pulizie ed a posarlo nuovamente dagaigristinato la suola.

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul faelocavo spianato e livellato, eliminando ognieagp che possa danneggiare tubi e rivestimenti. |
tubi saranno posati procedendo da valle verso mente i bicchieri disposti in senso contrario dil@zione del flusso.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizil@néubi nella trincea utilizzando pietre o mattedialtri appoggi discontinui.

Non si procedera in alcun caso al rinterro se priorasia stata controllata la corretta posiziorl@analizzazione mediante esami condotti con, funi
traguardi, tabelle di mira, apparecchi di livel@ze, o con altri idonei mezzi.

Per la corretta esecuzione delle livellette di pts&tazione appaltante si riserva di prescriVas® di un’apparecchiatura a raggio laser, con@di
indicatori di pendenza, di dispositivo elettron@icautolivellamento, di spostamento della direzidestra/sinistra, di inclinazione laterale, di Spédteria,
munita di livello a bolle d’aria e protetta contliaversione della polarita.

2.2. Modalita di posa dei tubi in materiali rigidi

Prima della posa, i tubi devono essere accuratanperiti ed essiccati sulle superfici di giunziode,trattare secondo le prescrizioni del fornitwa
una prima mano avente composizione simile al nséedella guarnizione.

| tubi, dopo essere stati calati accuratamentearfelisa, evitando le angolazioni, devono esseflegati alla canalizzazione gia in opera con un
processo che dipende dal tipo di tubo e di giureifn art. 13), realizzando comunque una forzardsgione il pill possibile uniforme lungo la
circonferenza del tubo nella direzione dell’ass® en baricentro la cui posizione dipende dal pesddubo.

La Stazione appaltante si riserva di prescrivareo’di un’apparecchiatura tiratubi a funzionamedtaulico, con forza di tiro adeguata al peso delle
tubazioni da posare.

Per i tubi di dimensioni maggiori, secondo le irdioni della Direzione Lavori, la pressione eseteitdovra essere controllata con appositi
manometri.

Per i tubi in cemento-amianto, € consentito il@géimento fuori dalla fossa e la successiva postublietollegati, tollerandosi un’angolatura massima
fino a 6°.

Nel caso specifico di tubazioni metalliche, dovrargssere inserite, ai fini della protezione camdin corrispondenza dei punti d’appoggio,
membrane isolanti.

Si dovra evitare il piu possibile di tagliare i tuQualora tuttavia, per il collegamento alle caetigr, i tubi dovessero essere tagliati, questaaapsTe
dovra essere realizzata prima della posa nellafasm attrezzi appositi, adatti ai singoli mategaliametri, operando con la massima diligenaanodo
tale da non incrinare gli spezzoni e curando I'gotmalita della superficie di taglio rispetto alkasdel tubo.

Qualora i tubi siano dotati di rivestimento di fand di contrassegno al vertice, questi, duranfeoka, dovranno essere costantemente tenuti nella
giusta posizione, in modo da risultare, una vaitapera, esattamente simmetrici rispetto al pia@rtoale passante per I'asse del tubo; ove ciofosse,

il tubo dovra essere sfilato, ripetendo quindimiado corretto, le operazioni di posa; I'aggiustatoetel tubo mediante rotazione non é ammesso.

Nel caso di interruzione dei lavori, I'ultimo tubdppo la posa, deve essere sempre chiuso con @pgogerchio, per evitare l'ingresso di corpi

estranei. Analogo provvedimento dovra prenderbattd della posa ed in via provvisoria, per ogazpo speciale d'immissione.

2.3. Modalita di posa dei tubi in materie plastiche

Per i tubi costituiti da materiali plastici, doywéestarsi particolare cura ed attenzione quandwaleovre di movimentazione di cui all'art. 11 dowess
effettuarsi a temperature inferiori a 0 °C, al fafieevitare danneggiamenti. | tubi in PVC dovramssere sempre posati ad una profondita sicuraccibntr
gelo.

Dopo una lunga permanenza al sole nella fossatugiadi PE che quelli di PVC devono essere raffi@i prima del riempimento della fossa.

| tubi in materie plastiche possono essere tagiatllegati, anche in grandi lunghezze, fuorialédssa.

A causa della deformabilita del materiale, doppdaa nella fossa, si dovra usare la massima cura pealizzazione di un rincalzo del tubo e di un
riempimento della fossa ineccepibili. A contattcvda falda freatica, si dovra assicurarsi che essapossa provocare in alcun modo spostamenti del
materiale di rinterro che circonda il tubo.

In particolare, per la posa in opera dei tubi iligtilene, si prescrivono le seguenti condizioni:

- Massimo ricoprimento sulla generatrice del tubo:

H =6,0 m se la larghezza dello scavo non superd[3 m;

H = 4,0 m se la larghezza dello scavo non superaln.

- Terreni coerenti con valore di calcolo:

massa volumica apparente gamma = 2,1 t/m

angolo di libero scorrimento fi = 22,5°

- Ricopertura minima sotto superficie di traffignd a 12 t:

1,0 m per diametri fino a 600 mm;

1,5 m per diametri oltre 600 mm.

- Ricopertura minima di 1,5 m sotto superficierdiffico fino a 20 t.

Art. 13 - Prescrizioni generali sulle giunzioni detubi

1. Generalita
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Verificati allineamento e pendenza, si procedeegilinzione dei tubi.

Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da gitme le eventuali guarnizioni dovranno esseresfiarhente pulite.

La giunzione dovra garantire la continuita idraalecil comportamento statico previsto in progettipera essere realizzata in maniera conforme alle
norme di esecuzione dipendenti dal tipo di tubauetg impiegati nonche dalla pressione di esercizio

A garanzia della perfetta realizzazione dei giumtgvranno, di norma, essere predisposti dei cdntsidtematici con modalita esecutive
specificatamente riferite al tipo di giunto edwudd impiegato.

A tal fine, per I'esecuzione delle giunzioni, I'Apipatore dovra assicurare I'assistenza del forejtoon riserva, per la Direzione Lavori, di chieder
che I'esecuzione sia direttamente affidata ad @geexializzati indicati dal fornitore stesso.

2. Prescrizioni

2.1. Tenuta idraulica

Le giunzioni dei tubi devono essere durevolmentecirmeabili contro pressioni idrauliche sia inteche esterne.

Di norma dovra essere garantita la tenuta idraw@asovrappressioni, interne ed esterne, varidaild a 0,5 bar, ossia nell'arco delle situaziaii d
funzionamento a pelo libero con piccole altezzei@npimento e sovrappressione 0 al funzionameigargitato con un’altezza massima della colonna
d’acqua pari a 5 metri.

Per tronchi particolari della canalizzazione, fmzinti normalmente in pressione o soggetti a spvesgioni massime superiori a 0,5 bar (ad es. per
tubazioni a grandi profondita), i giunti dovranraragntire la tenuta idraulica alle condizioni spiebi di pressione o sovrappressione indicate aajgtto
e/o dalla Direzione Lavori.

2.2. Comportamento alle sollecitazioni meccaniche

2.2.1. Modifiche longitudinali dei tubi

Le giunzioni devono consentire le modifiche londitali dei tubi, che si possono verificare durdtgsercizio per effetto della temperatura dell’aaqu
secondo la seguente tabella, e con una tempeesitaaa di E10 °C, conservando la tenuta conformesrag punto 2.1.

2.2.2. Angolatura

Le giunzioni dei tubi devono conservare la tenuafermemente al punto 2.1, nel caso di una recgpagolatura dei tubi secondo la seguente
tabella, sempreché il tipo di giunzione consergadblatura.

Resta inteso che I'angolatura consentita dai tohipotra in alcun caso essere utilizzata per lizeeaione di curve.

Qualora il tipo di giunzione non consenta I'angofat (giunzione rigida), la tubazione nella posaedecevere una corrispondente inflessione,
conservando la giunzione la tenuta conformemenperaio 2.1.

Tabella XllII - Resistenza dei giunti all'angolatudei tubi a tenuta ermetica.

Diametro nominale Angolatura minima
cm per m di lunghezza gradi
0<200 >5 2°52
200< 0< 500 >3 1° 43’
500< 0< 1000 >2 1°9
0=1000 >1 34

2.2.3. Forza di taglio

Le giunzioni devono conservare la tenuta conforrmeal punto 2.1. sotto 'effetto di una forza dglio con un valore numerico in Newton pari
almeno a 10 volte il diametro nominale del tubenim, ovvero di uno spostamento

reciproco degli assi dei tubi pari almeno a 2 mmptova di resistenza al taglio dovra avere latdudfaalmeno tre mesi.

2.3. Comportamento alle sollecitazioni termiche

2.3.1. Posa

Le giunzioni elastiche devono poter essere messpéera a temperature da E10 °C a +50 °C.

Le giunzioni plastiche devono poter essere mesepéra a temperature da +5 °C a +50 °C.

Tabella X1V - Resistenza dei giunti alle sollecita® termiche

Temperatura dei liguami (°C) Durata

Tipo di tubazione

Sollecitazione

Sollecitazione continua

della prova (h)

alternata
Condotti di allacciamento + 15/ + 95 90 20
Condotti stradali con € 400 mm - 45 168
Condotti stradali con & 400 mm e tutti i _ 35 168

condotti per acque di pioggia

2.3.2. Esercizio

Le giunzioni devono conservare la tenuta alle teatpee indicate nella tabella XIV.

Per i condotti di allacciamento si esegue la preite sollecitazioni alternate, costituite da 3@di da +15 °C a +95 °C nell'arco di 20 ore, e dell
sollecitazioni continue a 90 °C per 20 ore.

Per gli altri condotti si esegue solo la provaelsbllecitazioni continue per sette giorni alle pemature di 45° e 35°.

Al termine di queste prove, la tenuta della giunei@iene verificata conformemente al punto 2.1.

2.4. Comportamento all'attacco chimico

Le giunzioni a contatto con acque, suoli o gasesgivi devono resistere all'attacco chimico semmapromettere la loro funzionalita.

La resistenza viene considerata accettabile seiteigne, sottoposta all’attacco chimico per uriqusy di almeno 7 giorni alla temperatura di almeno
35 °C, conserva la tenuta conformemente al purto 2.

In particolare si deve tener conto di:
- compatibilita dei componenti la miscela del materggillante,
- reattivita del materiale sigillante con il mateeialel tubo,
- perdita di componenti volatili del materiale sigiite,
- effetti dell'aria e dei gas di putrefazione sul erale sigillante,
- reattivita del materiale sigillante con liquamipgue acque freatiche.

In ogni caso, la funzionalita delle giunzioni dexssere assicurata con valori di pH da 2 a 12, moacbontatto con acque contenenti oli e grassi
estraibili con etere di petrolio nella misura dD1g/l (saponificabili) e 20 mg/l (non saponifid@bé con acque contenenti solventi organici e fienella
misura di 20 mg/l (calcolati come C6H50H).
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2.5. Resistenza alle radici
Nelle canalizzazioni interrate, le giunzioni devaesistere alla penetrazione delle radici.

Art. 14 - Giunzioni plastiche a freddo per tubi e gzzi speciali in calcestruzzo

1. Concetti generali

1.1. Materiali sigillanti

I materiali sigillanti sono costituiti da sostandarevolmente plastiche, che contengono come lednutine, catrame di carbon fossile, materie
plastiche o miscele di questi prodotti e sono lakidr a temperature attorno ai 20 °C senza usomdjenti di calore. Tali sostanze vengono utilizzzime
mastici spatolabili o come nastri.

1.2. Vernici isolanti idrofughe

Le vernici isolanti idrofughe sono soluzioni o disgioni di bitume, catrame di carbon fossile, mat@tastiche o miscele di questi prodotti, di
composizione simile a quella del materiale sigtaed usati insieme allo stesso, per una vernieigiteliminare delle parti a contatto.

2. Prescrizioni di qualita

Per le prescrizioni di carattere generale vedas. 113.

Vengono adottate e si intendono integralmente titessde prescrizioni specifiche DIN 4062 relatige caratteristiche di resistenza alla pressione,
rigonfiamento, invecchiamento, punto di rammollineerstabilitd dimensionale al calore, comportamentoeddo, resistenza alle radici, lavorabilita ed
alle corrispondenti metodologie di prova.

| materiali sigillanti e le relative vernici isolandrofughe non devono contenere additivi che possrisultare nocivi alla salute degli operai atidet
alla esecuzione dei giunti o danneggiare le aceati€he sottostanti la fossa di posa delle tulmazio

3. Indicazioni di riconoscimento

Sullimballaggio dei materiali sigillanti e dellelative vernici isolanti idrofughe devono esseportate in modo chiaro ed indelebile le seguenti
indicazioni:

- Nome o marchio del produttore.

- Anno di fabbricazione.

- Se il materiale sigillante e la relativa vernémmtengono bitume o catrame.

4. Controlli e collaudo della fornitura

Per 'autocontrollo presso lo stabilmento di prddoe, ai sensi dell'art. 35, ogni giorno dovranrsseze eseguite almeno le prove su: punto di
rammollimento, stabilita dimensionale al calorenportamento a freddo e resistenza alle radici.

Quest'ultima prova pud essere tralasciata se laggidell’additivo tossico per le radici € affidatd un responsabile, che certifica con documento
scritto e firmato la quantita di additivo utilizeatndicando inoltre la data ed il numero dellaazar

I controlli esterni a cura del produttore devonsees eseguiti almeno due volte all'anno per l'iatgamma delle prove indicate al punto 2.

5. Prescrizioni sulla messa in opera

| materiali sigillanti e le vernici isolanti idrofilne devono essere immagazzinati in luogo seccdpiconamente alle indicazioni del produttore, e
protetti da inquinamenti e sfavorevoli influssi erelogici.

Devono essere utilizzate solo le vernici indicaime idonee dal produttore del materiale sigillaitgoarticolare le sostanze contenenti catrame non
possono essere messe in opera assieme alle sostameeenti bitume.

5.1. Caratteristiche delle superfici di applicagon

Le superfici di applicazione devono avere la stegssita del corpo del manufatto, a cui sono legat®odo compatto e impermeabile. Esse devono
essere asciutte, pulite e libere da sostanze dommateriali sigillanti e le vernici isolanti idfoghe siano incompatibili.

5.2. Realizzazione della giunzione

In aggiunta alle seguenti prescrizioni, si devoppliaare le istruzioni del fabbricante del matezisigillante, da allegare ad ogni fornitura.

5.2.1. Verniciatura preliminare

Le superfici da sigillare devono, se prescritto faddbricante del materiale sigillante, essere mrielirmente trattate con la corrispondente vernice
isolante idrofuga. Si puo iniziare la messa in apil materiale sigillante e la realizzazione dgilmzione solo quando la vernice é asciutta. Bigoesto
momento, le superfici trattate devono essere peotiet imbrattamenti.

5.2.2. Messa in opera del materiale sigillante

5.2.2.1. Nastri

La quantita del materiale sigillante necessari@miiie dalle dimensioni dello spazio del giunto. Sbpud comunque scendere sotto i valori indicati
nelle seguenti tabelle:

Tabella XV - Materiali sigillanti plastici a freddoSezione minima dei nastri (mmq)

Diametro tubi circolari (mm) ggg 8 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 140D
Sezione dei nastri 350 450 500 600 800 1100 1300 5014 1600 1800 200

) — . 200/ 500/ 6007 7007 800/ 900/ 1000/ 1200/
Diametro tubi circolari (mm) ¢, 750 900 1050 1200 1350 1500 1800
Sezione dei nastri 600 800 1100 1300 1450 1600 18@D00
Diametro dei pezzi prefabbricati per
i pozzi di discesa (mm) 800 1000 1200 1500 2000 2500
Sezione dei nastri 600 600 600 1200 1200 1200

Forme e dimensioni del nastro devono essere soaitedo tale che, congiungendo le parti dei matiygtmeno il 20% del materiale sigillante venga
spinto nello spazio del giunto ancora aperto. Nbi ta parte interna del giunto, particolarmenté'arabito della suola, deve essere chiusa a raso da
materiale sigillante plastico. Nei manufatti veatiqad es. pozzi di discesa nella fognatura),ateriale sigillante plastico deve essere applicatnodo
che, dopo la realizzazione della giunzione, ladessesidua tra le parti possa essere sigillaganiamente o esternamente con malta di cemento.

Prima dell'applicazione del nastro, si deve fateratione ad allontanare eventuali materiali ansadglell nastro deve essere applicato e fortemente
compresso alle superfici da sigillare, osservamdestruzioni del fabbricante. Nel giunto le estrémiel nastro devono essere tagliate obliquamente e
saldamente incollate 'una all'altra.

Qualora il fabbricante del nastro espressamentoisenta nelle sue istruzioni, in tempo freddoaistro pud essere brevemente esposto ad una
sorgente di calore, per facilitarne I'applicazione.

5.2.2.2. Mastici
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I mastici devono essere applicati osservando lecpzoni del fabbricante e con i volumi minimi iodti nelle seguenti tabelle:

Diametro dei tubi  fino a
circolari (mm) 250 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400
Volume del mastice 0,4 0,6 0,8 1,1 1,7 2,7 3,7 4555 7,5 9,0

Dimensione dei tubi 400/ 500/ 600/ 700/ 800/ 900/ 1000/ 1200/
ovoidali (mm) 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800
VVolume del mastice 1,1 1,7 2,7 3,7 4,5 5,5 7,5 11,

Diametro dei pezzi

prefabbricati per pozzi 800 1000 1200 1500 2000 2500
di discesa (mm)
Volume del mastice 3,0 3,5 4,5 55 7,5 10,0

Nei tubi la quantita del mastice deve essere sirelt@odo tale che dopo I'unione dei pezzi il giusta completamente riempito ed il mastice formi un
cordone lungo tutta la circonferenza, esternamemtéernamente. Nei manufatti verticali il mastictve formare un cordone lungo la circonferenza sol
da una parte, per consentire di completare ldatigib dell’altra parte in modo rigido con maltacdmento, come indicato al punto 5.2.2.1.

5.3. Congiunzione dei tubi e pezzi speciali

Per la congiunzione dei tubi o altri pezzi speataizzontali si deve usare un dispositivo di tragce di pressione. | dispositivi di trazione devono
essere appoggiati contro il primo tubo, quelli digsione su fondamenta ausiliarie. La pressiogemtatto deve essere scelta in modo tale da rasdize
condizioni indicate al punto 5.2.2. Si deve fateraione che la forza della pressione agisca eridine assiale.

Per la congiunzione dei pezzi speciali verticadt, jp piu é sufficiente la forza di pressione gateedal peso proprio dei pezzi messi a contattoaso
contrario, Si puo ricorrere a pesi aggiuntivi apati temporaneamente. Si deve allora fare atterzabre il peso riportato sia centrale e non dannieggi
manufatti. Inoltre, mediante adatti distanziaterideve provvedere a conservare una fessura ogimelzza> 10 mm. per assicurare spazio sufficiente alla
sigillatura con malta di cemento ed impedire unessiva fuoriuscita del materiale sigillante daingiu

Il materiale sigillante pressato deve essere, coadatto attrezzo, asportato a raso dalla supegstierna o interna dei manufatti. Esso non pugress
riutilizzato.

Art. 15 - Giunzioni plastiche a caldo

Vengono realizzate in opera, per la sigillaturazahdotti con giunti a bicchiere, mediante cord@atiapa catramata e mastice bituminoso versato a
caldo.

1. Prodotti specifici

1.1. La corda catramata da impiegare per la sigitadei giunti dovra essere uniformemente imbeeusafficientemente secca, in modo che 500 g
della stessa, sottoposti per 5 minuti ad un cagic@00 kg, non lascino uscire, alla temperature8sli°C, nemmeno una goccia della sostanza di
imbibizione.

1.2. Con la dizione «mastice bituminoso» sono wdiciati dei particolari prodotti ottenuti mescolara una base di bitume, pece di catrame di carbon
fossile, o altre sostanze plastiche, dei mataiipitivi insolubili in acqua.

Tali prodotti debbono avere un punto di rammolliteedi almeno 70 °C non infragilirsi, ma rimanerecara sufficientemente tenaci e resistenti ai
colpi, alla temperatura di 0 °C, e presentare urigdi fusibilita inferiore a 180 °C.

La prima prova sara eseguita con il metodo delllareedella palla; la seconda consistera nell'aecerche almeno due palle su tre, formate con 50 g
di prodotto e lasciate cadere da un'altezza di 8llentemperatura di 0 °C, non abbiano né a scoppie¥ a fessurarsi; per la terza verra utilizzato u
viscosimetro da catrame con ugello da 7 mm di dieondal quale, alla temperatura prescritta, davoamscire 50 cm di prodotto in meno di 25 secondi.

| prodotti impiegati nella fabbricazione dei masbduminosi - ferma la corrispondenza di questtnitalle prestazioni di cui sopra - non dovranno
avere effetti tossici sugli operai addetti all’asgone delle giunzioni o sulle acque freaticheastanti. In particolare é proibito utilizzare fenablatili
come additivi per impedire la penetrazione deltiaia

2. Modalita esecutive

Per la realizzazione delle giunzioni plastiche l@asi dovra operare su tubi perfettamente patfitiasciutti. Provvedutosi all'accurata pulizia dell
estremita da collegare, queste verrano anzituttoiciate con il mastice da impiegare nella giuneiensi iniziera la posa solo allorché la verniaa $en
secca.

L’'operazione potra anche essere eseguita fuor daticea; in questo caso, si avra cura, nel cdlamdo, di non danneggiare il rivestimento e ge n
ripetera, prima della posa, la pulizia. Effettubittfilaggio del tubo, la canapa verra ben compaeastecca e mazzuolo fino a riempire il bicchiseedel
caso con aggiunta e zeppaggio di altri giri delemale, per 1/3 della sua profondita. Dopo la paisan tratto di condotto, si provvedera a rettifiela
posizione planimetrica e altimetrica e a bloccadtla esatta giacitura e livelletta.

Si provvedera quindi alla posa dell'apposito anpho la chiusura dello spazio cavo del bicchiemasto libero, curando che in alto, ma con leggera
asimmetria rispetto alla generatrice superiore,lasaiata un’apertura di 5+10 cm di larghezza;agielli dovranno avere, per ciascun tipo di tubo, la
corrispondente forma, lunghezza e spessore; esanv® bloccati, rendendo nel contempo impermedbitavita, mediante un cuscinetto in argilla.

Questa dovra essere pulita, plastica e possederemaratteristiche di aderenza; si provvederagadréa in un adatto contenitore e a lavorarla con
continuita, in modo da formare una massa malleabile

Il mastice deve essere fuso con cura in un idonegiuolo e portato alla temperatura prescrittafalabricante, comungue non superiore ai 180° C, da
mantenere costante e continuamente controllataicdarmometro. Esso sara frequentemente mescestgitgttutto prima di versarlo nel giunto, in modo
che le sostanze di riempimento si ripartiscanoaunmimente nella massa.

Installato I'anello di colatura, il materiale verfi@vasato con un cucchiaio in un apposito sedohpriscaldato, munito di becco per il corretto
versamento nel giunto. La colatura verra esege@it#ato piu basso della cavita predisposta, sict@entire all'aria di uscire dall’alto, al vertidel tubo, e
verra proseguita allo stesso modo finché il mastme sia risalito sino all'apertura. In seguitorréeversato a piu riprese altro materiale, findH&ello
non si abbassera piu.

Il contenuto del secchiello che non venga subittilidzzato deve essere versato nel crogiuolo. Ewantresidui di quest'ultimo dovranno essere
rimossi prima di ogni nuovo riempimento.

Eseguite le giunzioni, i tubi dovranno essere pitiatla scosse sino a completo irrigidimento delerate colato e gli anelli non dovranno esseretleva
anzitempo.

Art. 16 — Allacciamenti alla canalizzazione di fogatura

In generale, per ogni lotto catastale edificataraveealizzato un condotto di allacciamento finaanfini della proprieta, mentre per ciascun lotto
catastale non edificato ci si limitera ad inseniefla canalizzazione almeno un pezzo specialerabodécatura o uno sghembo, pronto per I'allacciament
a meno che, in particolare con strade molto traffice/o alti livelli freatici, la Direzione Lavorion prescriva anche in questo caso di completare
I'allacciamento fino ai confini del lotto.
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Non & consentito inserire i condotti di allacciateedei pozzetti stradali nei condotti di allacciartredegli edifici. E invece possibile, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Laydessociazione di piu pozzetti stradali ad uncoertondotto di allacciamento alla fognatura.

Qualora la canalizzazione di fognatura sia inferiarlivello della falda freatica, i condotti diatciamento che non possono essere ancora completat
dovranno essere predisposti con I'imboccaturaiilgassibile sopra il livello freatico, per faciligai successivi lavori di completamento.

| pezzi speciali con imboccatura e gli sghembidisosti per il successivo allacciamento, dovraaessere chiusi con appositi coperchi a tenuta
ermetica. Ai fini delle prove di tenuta idraulicelld canalizzazione, parimenti si provvedera a @éie provvisoriamente in modo ermetico, con apposit
coperchi, tutte le diramazioni predisposte perllegamenti della canalizzazione agli edifici e azpetti stradali.

Di norma, salvo diversa disposizione della Direeidavori, gli allacciamenti dei pozzetti stradalcandotti di fognatura saranno realizzati mediante
tubi in conglomerato cementizio semplice del diameiominale di 150 mm e gli allacciamenti deglirstt@ privati mediante tubi in grés del diametro
nominale di 200 mm. Nella esecuzione dei condattalthcciamento, dovranno essere evitati gomitiysbhi risvolti e cambiamenti di sezione;
all'occorrenza dovranno adottarsi pezzi speciatadcordo e riduzione.

Nell'ambito della fossa della canalizzazione, i dotti di allacciamento dovranno essere supportatcacestruzzo costipato o sabbia cementata.
collegamenti alla canalizzazione avverranno di romediante pezzi speciali con imboccatura ingeeiticondotti prefabbricati o sghembi inseriti neitg
in calcestruzzo o nelle murature realizzate in @ap&olo in via eccezionale potra essere consedétia Direzione Lavori I'inserimento di sghembi
successivo alla realizzazione della canalizzazibmtl caso si dovra provvedere con diligenza pdiorazione del condotto mediante un attrezzoiafee
a corona cilindrica, limitando le dimensioni detd@ quanto strettamente necessario; gli sghenmtanmo quindi saldati alla tubazione senza cheaatabi
a sporgere all'interno del tubo e gettando all'esialello stesso un idoneo blocco di ammarraggitaloestruzzo, a evitare il distacco del pezzoisfec
Nel collegamento tra i condotti e gli sghembi, domo infine prendersi le precauzioni atte a evilargasmissione su questi ultimi d’ogni solleciteme
che ne possa provocare la rottura o il distacco.

Art. 17 - Opere metalliche in genere

1. Prescrizioni generali

Le disposizioni del presente articolo integrantNerme tecniche legislative per I'esecuzione dstlatture metalliche”.

Il numero e le esatte dimensioni delle opere metalda fornirsi devono essere accertati e riledali Appaltatore, a tutte sue cure e spese, anche
quando le opere siano oggetto di separato appalto.

Qualora, a causa della inesattezza o incompletderzailievi, si dovessero eseguire delle modificdle opere metalliche, ovvero — sempreché
possibile e ammesso dalla Direzione Lavori - aletipmurarie cui le stesse debbano essere fisatnnseguenti spese saranno ad esclusivo carico
dell’Appaltatore, il quales ara pure tenuto a isari danni che da cidderivassero alla Staziompakgnte.

2. Prescrizioni relative alla fornitura

L'Appaltatore dovra comunicare alla Direzione dawhbri le fabbriche presso le quali verranno realizde opere metalliche oggetto dell’appalto. Non
appena i materiali da impiegare nella relativa reasbne siano stati approvviggionati, dovra darempestivo avviso alla Direzione stessa, cosi da
consentire che gli accertamenti, i controlli e leye del caso possano essere disposti tempestitamen

Accettati i materiali - ferme comunque restandoelgponsabilita dell’Appaltatore al riguardo, ai Siettel precedente art. 35 - dovra procedersi, per
ciascuna delle principali opere oggetto di forrafuall’esecuzione di un campione da sottoporreRiliezione dei Lavori per gli accertamenti di qteak le
prove che questa intendesse effettuare, nonché peentuali modifiche che risultassero opportuaeilpmiglior esito della fornitura.

| campioni - alla cui esecuzione I'’Appaltatore dgvevvedere a sue cure e spese - e tutti i peezlcBirezione dei Lavori intenda visionare in @ors
di lavorazione, o appena ne sia stata ultimatadiezione e prima del loro trasporto in cantiereraiono essere sottoposti al’esame con le superfitsta
non protette, in modo da consentire il miglior atamento della qualita dei materiali e della idtéelelle lavorazioni.

3. Prescrizioni costruttive

La lavorazione dovra essere accurata.

Le saldature dovranno sempre essere accuratamditeerpnché, quando cio sia staticamente possébilenga ritenuto opportuno dalla Direzione
Lavori; adeguatamente spianate.

Le superfici che debbano essere tra loro collegttbilmente per sovrapposizione, prima dell'unioth@ranno essere adeguatamente preparate e
protette con le vernici anticorrosive previste esgritte; le parti delle opere che, per forma odtmoni di posa, siano tali da permettere che vi si
raccolgano le acque, dovranno essere opportunarfeeate - sempreché le condizioni statiche lo cote® - in modo da evitare il verificarsi di ristéig
qualora non possano essere praticati i fori, sratovo adottare diverse soluzioni costruttive, ogveiminare gli inconvenienti all'atto della proteze
superficiale dei pezzi, colmando le capacita o ficaido le sagome con idonei mastici.

4. Protezioni superficiali

La protezione superficiale delle opere metallicberd, di norma, essere iniziata in officina, nopema ultimata la loro costruzione ed effettuato, se
previsto, il controllo da parte della Direzione dewori. Le operazioni da eseguirsi nei vari casicsdi seguito elencate, ferma comunque I'osseevanz
delle prescrizioni di progetto e delle disposizidaila Direzione dei Lavori.

4.1. Zincatura a caldo

In presenza di ambiente marino od aggressivo, dessare, eseguita obbligatoriamente la zincateedd®d, accertando tuttavia previamente che essa
non sia incompatibile con il tipo di aggressioneicnanufatti saranno sottoposti.

4.2. Preparazione delle superfici

4.2.1. La preparazione delle superfici zincateldacavra luogo in cantiere, a pié d'opera, primi@entuale montaggio dei vari elementi di cui si
compongano i pezzi. La preparazione consisteraanellrata pulizia e sgrassatura delle superfictlarsuccessiva ripresa - di norma mediante vermlice
cromato di zinco - dei punti in cui la proteziong@esenti ammalorata o risulti asportata. Nesampenso spettera all'Appaltatore per I'esecuziogied
operazioni contemplate dal presente comma.

4.2.2. La protezione delle superfici metalliche rmimcate sara preceduta da una accurata prepagadanattuarsi di norma mediante sabbiatura a
metallo quasi bianco, secondo la specifica pubtalidallo Steel Structures Painting Council, o dpeagio.

In casi particolari, potra essere consentita oquités dalla Direzione dei Lavori una sabbiaturanmeccurata; altri metodi, meccanici o manuali, di
preparazione saranno ammessi in via del tutto ema@e, per opere o pezzi che, per importanza oafitaddi posa, si possano giudicare con sicurezza
soggetti a modeste aggressioni.

Ove gia non siano disponibili le specifiche quatazii corrispettivi per le eventuali preparazioneccaniche alternative alla sabbiatura a metallo
quasi bianco verranno stabiliti in congrua propmmei con quelli previsti dal’Elenco per questomgoae; nessun corrispettivo spettera invece
all'Appaltatore per la preparazione manuale, inégmtbsi questa gia remunerata con i prezzi predéditElenco per la verniciatura.

4.3. Trattamenti protettivi

Le norme di seguito indicate non sono applicahiiaredo i pezzi metallici debbano essere protettiiambel vernici anticorrosive, nel qual caso
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori sffiebie disposizioni, avuto anche riguardo a quamésqritto dal successivo art. 54.

Tra le varie mani dovra essere lasciato trascoitel@mpo prescritto dal Fabbricante del prodotjoalora I'applicazione di uno strato debba di
necessita aver luogo dopo un tempo superiore oguelkssimo prescritto, si dovra tenerne conto, @g@ndo, nel dare la mano sottostante, idonei piodot
modificanti, che consentano il rinverdimento dkhfprotettivo prima di applicare la mano superiore.

La tonalita di ciascuna mano dovra risultare -alecedso a seguito di modifica mediante idonei piginedifforme a vista rispetto a quella della mano
precedente.
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4.3.1. La protezione delle superfici zincate a ealdnsistera, di norma, nella applicazione di uraandi cromato di zinco, data una volta eseguito
I'eventuale montaggio dei singoli pezzi di cui shgponga 'opera e - in questa ipotesi - previa eateLpulizia, con ripresa dei punti in cui la pab@e si
presenti ammalorata o risulti asportata.

4.3.2. La protezione delle superfici metalliche rmmcate avverra normalmente in officina, non appatiimata la preparazione, previa accurata
pulizia e sgrassatura. A seconda delle prescrizminpiegheranno vernici antiruggine o anticoresapplicate in almeno due mani, I'ultima dellea
data dopo 'eventuale montaggio dei vari elementiuil si componga l'opera e - in questa ipotesievia accurata pulizia, con ripresa dei punti inlau
prima protezione si presenti ammalorata o rissipicatata.

4.4. Rifinitura delle superfici

Valgono le considerazioni generali esposte al pafagd.3. Di norma, la rifinitura delle superficinerra in cantiere e sara eseguita mediante
applicazione di due mani delle vernici previsterespritte, la prima data a pié d’opera e I'ultimabpera.

Prima di ciascuna mano, si dovra provvedere, sessacio, all'accurata pulizia e sgrassatura dafperici, con ripresa dei punti in cui la protezon
si presenti ammalorata o risulti asportata a seglétle operazioni di trasporto o di posa in opera.

5. Trasporto, montaggio e posa in opera

L'Appaltatore é tenuto a sostituire con materialevo tutti i pezzi che subiscano guasti o rottureadte il trasporto, il montaggio ovvero durante o
dopo la posa in opera, quando tali rotture risaltipendenti da difettosa

struttura o da qualita del materiale non corrisgoie alle prescrizioni del presente Capitolato.

In questi casi, egli é inoltre responsabile deindahe derivassero alla Stazione appaltante aza ter

La posa in opera si intende sempre comprensivalsiasi siano le previste modalita di remuneraziodetutte le operazioni preparatorie, anche di
quelle che occorresse eseguire gia durante lauztmte, delle opere murarie e di tutti i ripristini

Essa dovra essere eseguita a perfetta regola ,diartaodo che le opere assolvano pienamente etomnente alle funzioni loro assegnate dal
progetto.

Art. 18 - Infissione di tubi mediante spinta idraulica

Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri p#are il lavoro ultimato a perfetta regola d’artemprese la fornitura ed installazione delle prefise
spinta e di tutte le apparecchiature necessarid’ipssione mediante spinta idraulica delle tuioez e compresi gli eventuali noleggi di macchinari
apparecchiature. E pure a suo carico la rimoziateyoro ultimato, di tutto il macchinario e le apgcchiature usate per la realizzazione dell'opera.

Di norma la tubazione da infiggere sara in caleegw di cemento prefabbricato armato con acciaiqudiitd FeB 44 ad aderenza migliorata, con
doppia armatura circolare e longitudinale con spéssgomati, ai sensi delle norme vigenti, in mddmoter resistere ai carichi permanenti e actadlen
trasmessi dalle opere sottopassate (strade, maniltati ferroviari, ecc.).

La distanza dell’armatura dall'interno del condatimvra essere di almeno 4 cm e la sollecitaziotrazaone del ferro non dovra superare i 2.200
kg/cmq.

Il calcestruzzo impiegato per la costruzione defgimenti della tubazione dovra avere una resisteazteristica cubica a 28 giorni di maturaziane
350 kg/cmq con I'impiego di cemento R425.

Gli elementi della tubazione, della lunghezza maida ml 2, dovranno avere le giunzioni a perfettauta idraulica anche per pressioni interne di
almeno 0,7 atm, salvo una maggiore pressione igabintrattualmente ed essere privi di saldatugtaliiche circonferenziali.

L'infissione della tubazione avverra mediante matehspingitubo di tipo oleodinamico: durante I'azamento della tubazione, il massimo
sollevamento verticale del terreno sara in funzideka distanza tra la generatrice superiore delfazione da infiggere e la quota inferiore delfapda
sottopassare; tale sollevamento verra stabilitta dzitezione dei Lavori per ogni singola opera.

Ogni elemento della tubazione dovra avere duefdassanti per la formazione del cuscinetto di betetagsterno alimentato a pressione durante
'avanzamento, e per l'iniezione del cemento afa\mito.

La pendenza della tubazione e le sue tolleranzeméariche verranno stabilite dalla Direzione davbri per ogni singola opera, mentre le tolleranze
altimetriche sono ammesse nelle seguenti misurent{diminuzione della pendenza) e -2 cm (aumeatia gpendenza) ogni m 10 di tubazione partendo
da monte.

Sono a carico dell’Appaltatore: lo scavo necesgzeid'infissione della tubazione ed il sollevantedel materiale di risulta fino al piano superide
cantiere di lavoro, la fornitura dellacqua di lawpla fornitura d’energia elettrica, I'impianto déentilazione in sotterraneo, i calcoli statici epmati
dall’Ente interessato all'attraversamento e le prdei materiali.

Verranno remunerati a parte, con gli appositi grelzzelenco: il trasporto del materiale di risufal piano superiore del cantiere di lavoro alle
pubbliche discariche e gli eventuali aggottamenti.

Potranno essere richiesti all’ Appaltatore, dietbmpenso, eventuali carotaggi dei terreni in postorelaggi orizzontali preliminari alle operazioni d
spinta della tubazione.

Art. 19 - Diaframmi impermeabili in calcestruzzo amato

S’intende per diaframma una parete verticale diestfuzzo, gettata in opera nel terreno previoseseguito in presenza di fanghi bentonitici; il
getto del calcestruzzo avviene con rifluimentoldedso verso I'alto mediante I'uso di appositi tubi.

L'esecuzione ed i calcoli statici dei diaframmi ienmeabili in calcestruzzo armato dovranno esseski secondo i normali criteri della scienza delle
costruzioni ed essere conformi a tutte le vigeisfpasizioni di legge in materia. Prima dell'iniziei lavori potranno essere richieste prove penettoahne
del terreno, valutate a parte, eseguite mediatrezaatura dinamica a percussione; nell'onere paedgrove é compreso: il noleggio delle attrezeatie
tubazioni di rivestimento, le riparazioni, i ricamka forza motrice, i carburanti, i lubrificantia preparazione e la revisione finale, i traspertjli
spostamenti sul luogo d'impiego delle attrezzatigespese e gli oneri di viaggio del personalessistenza per il funzionamento ed il corretto prece
dell'indagine, I'eventuale uso di scalpello framgicia per I'attraversamento di ostacoli, naturaiioa, la registrazione e rappresentazione deitaiswon
diagrammi di resistenza penetrometrica, la consdgdetti diagrammi alla Direzione Lavori e qualtt@ necessario per la buona esecuzione delle prove

Qualora, a seguito dei sondaggi effettuati, ne aemgpnosciuta la necessita da parte della Direzicawori, lo scavo dei diaframmi dovra essere
preceduto da iniezioni d’'intasamento del terremm miscele ternarie di cemento, inerte e bentariteverranno remunerate in base all’'assorbimento di
detti materiali ed al diametro del foro delle pesfdoni.

Nell'onere per la formazione dei diaframmi, cherpnho essere gettati anche

in piu fasi, sono compresi:

- la formazione e la eventuale demolizione a lavdtinato delle corree di guida, con qualsiasi andsimelanimetrico ed altimetrico, costituite da
due muri paralleli in calcestruzzo;

- il disfacimento della pavimentazione stradaleaglio delle radici di piante, il taglio di passolai,demolizione di murature e di trovanti entrséavo
a qualsiasi profondita di qualsiasi natura ed ialsjasi percentuale;

- il macchinario occorrente per la perforazione eilpgetto, i relativi montaggio e posa, le operedbrrimento;

- il trasporto di detto macchinario nel luogo di gu@one e lungo la sede dei lavori, il suo funzioaata, smontaggio e allontanamento a lavoro
ultimato;

- impianto di betonaggio, i binari di scorrimentosjoianamento del terreno, le pompe di serviziobatacche;

- la fornitura d’energia elettrica, la posa, la manaione e la rimozione della linea elettrica, stoamatori e quanto inerente; la fornitura, la paka
consumo ed il recupero dei fanghi bentonitici,dav® eseguito in presenza di fanghi, il trasposgindateriali di risulta alle pubbliche discariche o
nelle localita indicate dalla Direzione dei Lavori;
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- la fornitura e il getto del calcestruzzo con R&8agiorni di maturazione 300kg/cmq con I'impiego di cemento R425.

Le gabbie di armatura dei diaframmi verranno realizfuori opera, saranno

in un pezzo unico senza sovrapposizione di feolp per quelle di altezze superiori a 20 m, potrarettersi una sovrapposizione da collocarsi in
posizione opportuna in relazione al diagramma defglizi. La lunghezza dei diaframmi sara deternainatrelazione alla stabilita degli scavi in fango
bentonitico, tenendo conto anche dei carichi trasirdagli edifici e da qualsiasi altro manufattieiferente.

L'Appaltatore dovra provvedere, prima dello scaed diaframmi, a completare le corree di guida cppastune lastre o panconi atti ad assicurare la
continuitd della sede stradale se necessario azgiudella Direzione Lavori, a effettuare, in cdit@azione con le Aziende interessate, le previste
sistemazioni provvisorie e definitive dei servial rsottosuolo interessati dai lavori; a mantenerapse in piena efficienza gli allacciamenti privati
pubblici alla fognatura interessati dai lavorijilzetare il diaframma da eventuali residui di bertgrterra o altro con adeguato lavaggio o, se ssu®,
sabbiatura.

Potranno essere richiesti, all’Appaltatore, diemmpenso: lo scavo all'interno dei diaframmi, ldizia da residui di bentonite od altro delle pageta
loro sistemazione a piano mediante I'asporto dekstruzzo al di fuori del piano verticale.

| diaframmi dovranno risultare verticali e la dista delle armature dai paramenti non dovra essfagdre ai cm 10.

Art. 20 - Coordinamento altimetrico e rispetto delk livellette

E fatto obbligo all'Appaltatore di effettuare, pandellinizio dei lavori, il controllo e il coordamento delle quote altimetriche delle fognature
esistenti alle quali la canalizzazione da costrdoera eventualmente collegarsi.

Qualora, per qualunque motivo, si rendessero nagegsodifiche al progetto e in particolare all®tgualtimetriche di posa dei condotti od ai sailti d
fondo, prima dell’esecuzione dei relativi lavorawila essere chiesta I'autorizzazione scritta dzitezione Lavori.

In caso di inosservanza di quanto prescritto eadiazione non autorizzata dalla pendenza di fondelle quote altimetriche, I'Appaltatore dovra, a
propria cura e spese, apportare tutte quelle nobdifalle opere eseguite che, a giudizio della RirezLavori, si rendessero necessarie per congelaar
funzionalita delle opere progettate.

Non sono ammesse contropendenze o livellette inopiaventuali errori di esecuzione della livellettee, a giudizio insindacabile della Direzione
Lavori o del Collaudatore, siano giudicati accettab quanto non pregiudicano la funzionalita @etipere, daranno luogo all'applicazione della penal
indicata nel Capitolato speciale complementareiip.

Qualora invece detti errori di livelletta, a giudiznsindacabile della Direzione Lavori o del Calitatore, dovessero pregiudicare la funzionalitéedel
opere, si richiama quanto specificato al 3° comelgesente articolo.
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CAPO Il - CRITERI DI VALUTAZIONE

Art. 21 - Prescrizioni di carattere generale

Si premette che, per norma generale ed invariat@fta stabilito contrattualmente che nei prezitannsi intendono compresi e compensati: ogni
opera principale e provvisionale, ogni forniturgnoconsumo, l'intera mano d'opera, ogni traspant@mpera, nel modo prescritto dalle migliori regole
d’arte, e cid anche quando questo non sia esplieittée dichiarato nei rispettivi articoli di Elenoomel presente Capitolato, ed inoltre tutti gli oresl
obblighi precisati nel presente Capitolato, ogm@isspgenerale e I'utile dell’ Appaltatore.

Piu in particolare si precisa che i prezzi unitamnprendono:

1) peri materiali, ogni spesa per fornitura, nellealda prescritte, comprese imposte, carico, trgsppesatura, misurazione, scarico, accatastamento
ripresa, cali, perdite, sprechi, sfridi, prove eoessuna eccettuata, necessaria per darli pibintipgego a pié d’opera, in qualsiasi punto deldeo,
nonche per allontanarne le eventuali eccedenze;

2) per gli operai, il trattamento retributivo, normatj previdenziale e assistenziale , nonché ograasper fornire ai medesimi gli attrezzi ed uterdsli
mestiere;

3) perinoli, ogni spesa per dare a pié d’opera iahnaari e i mezzi d’'opera pronti all'uso, per fathiove prescritto, di carburanti, energia eleti
lubrificanti e materiali di consumo in genere, per@e addetto al funzionamento, ecc. per effeteif@mmanutenzione, provvedere alle riparazioni e
per allontanarli, a prestazioni ultimate;

4) per i lavori a misura, ogni spesa per mano d’operezzi d’'opera, attrezzi, utensili e simili, perdpere provvisionali, per gli inerti, i leganti,i gl
impasti, i prodotti speciali, ecc., per assicurazii ogni specie, indennita per cave di prestith deposito, passaggi, depositi, cantieri, occigraz
temporanee e diverse, oneri per ripristini e quactorre a dare il lavoro compiuto a perfetta ragbarte, intendendosi nei prezzi stessi compreso
ogni compenso per gli oneri tutti che I'lmpresa idosostenere a tale scopo;

5) per la posa in opera dei materiali di qualsiasiegenogni spesa per I'avvicinamento al punto diapegli spostamenti in genere che si rendessero
necessari all'interno del cantiere, per la mangera, i mezzi d’opera, gli attrezzi, gli utensikienili, le opere provvisionali e quant’altro occmad
eseguire perfettamente la prestazione.

Si conviene poi espressamente che le eventuatjrtiesoni di provenienza dei materiali non dannaloun caso, diritto all’Appaltatore di chiedere
variazioni di prezzo o maggiori compensi per le giag spese che egli dovesse eventualmente sostemelr caso che dalle provenienze indicate non
potessero aversi tali e tanti materiali da corngfere ai requisiti ed alle esigenze di lavoro.

Di norma le opere saranno contabilizzate a misimae alle indicazioni dell’Elenco dei prezzi.

Dalle misure lorde dovranno essere dedotte le peaiive ai materiali estranei non formanti oggetélla misura stessa.

La misura di ogni opera deve corrispondere neleedisioni alle ordinazioni od ai tipi di progettoelNaso di eccesso su tali prescrizioni, si terra
come misura quella prescritta, ed in casi di difete I'opera é accettata, si terra come misurbegefettiva.

Nessuna opera, gia computata come facente parteadieterminata categoria, puo essere compensatfacente parte di un’altra.

Eventuali opere in economia dovranno essere am#tezli volta in volta dalla Direzione dei Lavorl’Appaltatore sara tenuto a consegnare, entro
dieci giorni dalla data di esecuzione dei lavoesst, le bolle giornaliere delle opere, con l'irediobne del nome e della qualifica degli operai

impiegati, dell'orario di lavoro, dei materiali goferati, e con la descrizione dettagliata ancheschizzi.

Le prestazioni di manodopera e le forniture di malie anche per piccoli quantitativi, per lavon ieconomia, verranno valutate in base alle
prescrizioni ed ai prezzi, netti del ribasso o antmel’asta, del’Elenco allegato.

Art. 22 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di rilieslei lavori eseguiti. Essi saranno predispostoimiato DWG e comprenderanno:
a) una o piu planimetrie in scala 1:500 sulle qualirdano essere indicati:

- il tracciato del condotto posato, quotato planimetmente;

- la denominazione delle strade nelle quali il cotalétstato posato;

- la sezione del condotto;

- le camerette d'ispezione quotate planimetricamente;

- il senso e il valore della pendenza;

- le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli inceoci altre vie o aventi salti di fondo; in ogni
caso almeno per una cameretta ogni cinque;

- gli sghembi di immissione quotati planimetricamente

- la distanza del condotto dal filo dei fabbricatil® punti fissi, in modo che esso possa essereidugito anche con eventuali cambiamenti di
direzione

- icondotti preesistenti che fossero stati eventeabedemoliti, opportunamento evidenziati.

b) i disegni dei manufatti, in scala appropriata ejs@mente:

- una sezione trasversale per ogni tipo di condsitgeito;

- pianta e sezioni di una cameretta tipo d'ispezione;

- piante e sezioni delle eventuali camerette d’ispezicon salti di fondo, degli eventuali sifoni d@tgpassi e di ogni manufatto speciale in
genere.

- Sututti i disegni dovranno essere indicati:

- il titolo di progetto del lavoro eseguito;

- il'tipo di condotto se prefabbricato o gettato perm;

- icapisaldi ai quali é stata riferita la quotazi@imetrica, che dovranno essere quelli di livatime IGM o, in mancanza, le quote di fondo dei
condotti esistenti. La consegna da parte dell’Agpate dei tipi che formano oggetto del presentEado é condizione necessaria per |l
pagamento della liquidazione a saldo.

Art. 23 - Noleggi

Oltre a quanto precisato al punto 3 del precedant®1, nei prezzi di noleggio si intendono sengmepresi e compensati: tutte le spese di carico, d
trasporto e scarico sia all'inizio che al termire¢ dolo; lo sfrido di impiego e di eventuale lavaicme dei materiali; 'usura ed il logorio dei maawari,
degli attrezzi e degli utensili; la fornitura dirbarante, energia elettrica, lubrificante, accdassttrezzi e quant'altro occorrente per l'instaitne e il
regolare funzionamento dei macchinari, tutte lesepe prestazioni per gli allacciamenti elettri@r p trasporto e I'eventuale trasformazione dekegia
elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranrssere dati sul posto di impiego in condizioni difga efficienza; eventuali guasti od avarie che s
verificassero durante il nolo dovranno essere proente riparati a cura e spese dell'Impresa, ldegpar tutto il periodo in cui i macchinari rimanno
inefficienti, non avra diritto ad alcun compenso.

Il prezzo dei noleggi rimarra invariato, sia peegiazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei legnami verra computatagé@ino della loro posa in opera al giorno in cuiraeordinato il disfacimento delle opere eseguite
col materiale noleggiato.

La durata del nolo dei ponteggi verra computata gerni di effettiva utilizzabilita del ponteggi@sclusi quindi i tempi di montaggio e smontaggio.
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La durata del nolo dei macchinari, pompe e atttezeaverra valutata a partire dal momento in csgiwerranno dati sul posto d’impiego, pronti per
l'uso, in condizioni di perfetta efficienza. Verramcompensate le sole ore di lavoro effettivo etmao ogni perditempo per qualsiasi causa, e noa ve
riconosciuto alcun compenso per il periodo di inéét dei macchinari e per i periodi di riscaldogssa in pressione e portata a regime degli stessi.

La valutazione minima del servizio sara tuttavia di

- 2 ore giornaliere per escavatori, ruspe, rulli cogspori, motocarri, autocarri, autogru, autobottnezzi d'opera
semoventi in genere, che siano gia disponibilinmualunque punto del cantiere per essere, o ssgerimpiegati nell'esecuzione delle opere, sia a
misura che ad economia, oggetto dell’appalto;

- 4 ore giornaliere per pompe, compressori, betonmgani e macchine ad installazione fissa in ggneonche per
tutte le macchine e i mezzi d’opera semoventi ¢ugosdisponibili in cantiere, nel senso sopra [F&oi.

Il compenso a corpo per I'approntamento delle posigatende comprensivo, oltre che di tutti gli oreopra esposti, anche delle spese, forniture,
prestazioni e opere occorrenti per l'installazicneaegola d'arte delle pompe stesse, per l'allonterdo delle acque sollevate e per I'eventuale
manutenzione di tutti gli accessori impiegati dedepere eseguite, nonche per lo smontaggio d@ianto a lavori ultimati.

Il compenso per permanenza inattiva delle pompegvasrrisposto solo nei casi ordinati dalla Diregalei Lavori e per ogni periodo di almeno 24
ore consecutive di inattivita.

Art. 24 - Movimenti di terra

1. Scavi

Il computo degli scavi verra effettuato tenendotomoltanto delle scarpe e delle dimensioni ristiltdai tipi di progetto e dagli ordini della Diiene
dei Lavori.

In mancanza di questi, il computo verra desunto:

- per gli scavi generali e di fondazione, dalle ¢ffetmisure geometriche prese sulle verticali estetelle murature e
dei conglomerati cementizi di fondazione;

- per gli scavi in trincea, per i condotti monoliteei manufatti di fognatura non gettati controimature o contro terra,
dalle misure geometriche prese sulle verticalirasteélei condotti e dei manufatti stessi maggiodatan 60 (cm 30 per parte);

- per le canalizzazioni da realizzarsi con tubi frbfacati, dal diametro interno del tubo maggiorditom 80.

Per gli scavi in trincea con profondita superiora 4,50, la larghezza minima considerata sara Hj50.

Nel caso che vengano ordinati lavori sul paramesterno dei muri entro terra, verra compensatairil pnaggior scavo occorrente per un vano di
almeno 80 cm di larghezza dal paramento stesso.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti, rsamanno misurati i volumi provenienti da maggs&®zioni rispetto alle prescritte e da franamenti o
scoscendimenti delle scarpate, dipendenti da iicgerfiza nelle sbadacchiature ed armature occormetdi qualsiasi altra causa.

Il prezzo degli scavi armati comprende: il nolole@rmature, sbadacchiature e puntellazioni, lacwHopera per la loro formazione, manutenzione e
ripresa, nonché il loro consumo e trasporto.

Con i prezzi degli scavi a macchina é sempre cosgiananche I'occorrente assistenza della mano m@pger tutti gli scavi, poi, i prezzi
comprendono e remunerano sempre le operazionatteagfilatura delle scarpate e la perfetta sagama posa a livelletta del fondo.

Qualora durante lo scavo si rinvenissero matemiati rimovibili mediante escavatore, come ad esempimature, rocce, ecc., per la loro demolizione
verranno corrisposti i sovrapprezzi di Elenco elbiib volume non verra dedotto da quello di scavmalogamente si procedera per la valutazione dello
scasso delle massicciate.

In presenza di terreni molto fluidi, le armaturdl@pareti dovranno essere spinte al di sotto @algpdi fondo degli scavi, a profondita sufficieipier
evitare il rifluimento di materiale negli scavi s¢¢al di sotto delle armature; in tali casi, vanidurata e pagata a parte, secondo i prezzi dcBlda sola
armatura effettuata al di sotto del fondo deglvsca

Nel caso in cui venisse ordinato il rinterro seneeupero di armature, le tavole, le travi ed i plinverranno misurati e compensati con prezzi
determinati dalla Direzione dei Lavori, tenuto apdel deperimento, e comunque non superiori al BDguelli d’Elenco; non verra invece riconosciuto
alcun compenso per i cunei, i tasselli, le reggehioderie, ecc.

Per gli scavi eseguiti in presenza d’acqua il tugllo stabile non si elevi oltre 20 cm sul fona@@ssuno speciale compenso e nessuna maggiorazione
spetteranno all’Appaltatore sui prezzi stabiliti'@enco per gli scavi all’asciutto - in base aidai il lavoro verra liquidato - salvo il noleggételle pompe,
nei casi in cui non fosse possibile e sufficiemmcpdere all’aggottamento con canali a scolo netwraon drenaggi sottostanti le condutture.

Gli scavi saranno invece considerati come subacpeetutte e sole quelle parti che ricadono olbecgh al di sotto del livello costante a cui si
stabiliscono le acque. Per tali porzioni degli $caaranno corrisposti all’Appaltatore, se prevyisfilei prezzi d’Elenco per gli scavi che - oltréeal
necessarie armature ed alle eventuali paratie anpalate - remunerino anche tutti gli occorrenjaitamenti ed esaurimenti d'acqua - con qualsiasi
mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eskeguir

Qualora invece tali scavi non siano previsti, ven@riconosciuti all’Appaltatore i compensi stabitiall'Elenco per gli scavi in presenza d’acquas, i
aggiunta ai quali saranno corrisposti - sempredvéitii ai sensi dell’'art. 2 - quelli previsti pei gggottamenti ed esaurimenti della stessa.

2. Rinterri
| rinterri e i riempimenti saranno misurati coméfatienza fra il volume dello scavo e quello dei mifatti in esso eseguiti, senza tener conto del
maggior volume dei materiali che I'Appaltatore dese impiegare, in relazione agli assestamentiederto, per garantire che il rinterro assuma,falla
la sagoma prescritta.
Il prezzo dei rinterri comprende:
- nel caso vengano effettuati con materie gia degtesitl margine degli scavi, la loro ripresa;
- nel caso vengano effettuati con materie provendirgttamente dagli scavi, il nolo di autocarroahte il caricamento,
nonche il trasporto e lo scarico del materiale.
Tale prezzo comprende pure la vagliatura dei nadieta impiegarsi a contatto dei condotti, le ocenti innaffiature ed il costipamento con mezzi
idonei a strati di spessore non superiore a cm 50.

3. Trasporti

Saranno compensati, con i prezzi di Elenco, unicaenetrasporti dei materiali eccedenti i rintasriche, su espressa richiesta della Direzione dei
Lavori, vengano impiegati negli stessi previo dépastermedio.

Il materiale da trasportare a discarica sara vyt soli fini del trasporto stesso, in misurai volume dei condotti e manufatti entro terra,
maggiorato del 20%, per tener conto dell’espansareesubiscono le terre a seguito dello scavo.alzavblume convenzionale verra detratto quello del
materiale eventualmente reimpiegato, da deternminarsmisura diretta dei cumuli regolari che I'Aftatore dovra approntare a sue cure e spese.

Parimenti, il volume dei materiali trasportati apdsito intermedio prima di essere avviati ai rintsara determinato mediante misura diretta dei
cumuli regolari che I'Appaltatore dovra pure predige, sempre a sue cure e spese.

Qualora, su richiesta della Direzione dei Lavonauyarte dei materiali da trasportare a rifiutosséia previamente depositata lungo la sede daiijav
verra corrisposto all’Appaltatore il prezzo di pasto appositamente previsto dall’Elenco, compremsiell’'onere di caricamento sugli automezzi, e da
applicarsi a volumi calcolati su cumuli regolarizzaome sopra; tali volumi dovranno essere sottaadjuello totale convenzionale, valutato come detro
sulla base delle dimensioni geometriche dei matiufat
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La maggiorazione suindicata dovra essere ridatteta per il volume dei materiali provenienti dallmolizione delle massicciate stradali preesistenti
ai lavori, e ad un quarto per quello dei materediduanti dalla formazione dei cassonetti strattzdivati nel corpo dei rinterri, in sede di ripin® delle
massicciate.

Qualora I'Elenco Prezzi preveda la corresponsianend maggiorazione ai corrispettivi degli scavr fge demolizione delle massicciate stradali,
guesta non potra essere, in nessun caso, ricotsdiihppaltatore per quanto attiene ai cassowlettiormarsi in sede di ripristino.

Art. 25 - Sabbia, ghiaia e pietrisco

Sabbia, ghiaia e pietrisco verranno misurati taoto apposite casse di dimensioni fissate, forrateAppaltatore, quanto in cumuli regolari di forma
geometrica, o direttamente sugli autocarri, a giodiella Direzione dei Lavori.
Le forme da darsi ai cumuli sono quelle del trodcpiramide e del tronco di prisma la cui sezioedtigale sia un triangolo o un trapezio.

Art. 26 - Conglomerati cementizi, malte e murature

Il computo dei conglomerati cementizi e delle muratverra, di regola, fatto sul volume in rustiel'dpera eseguita, con deduzione di tutti i vani
aventi luce netta superiore a 0,25 m; non si teorao delle eventuali eccedenze dei getti, ancoraétabili in relazione alla forma degli scavi,;aodo
di esecuzione dei lavori e a qualsiasi altra caWssranno pure dedotte le parti occupate da censntati, pietre naturali od artificiali, intonachi,
rivestimenti ed altri materiali che fossero coniajige computati a parte.

| calcestruzzi di sottofondo e rinfianco alle tuioaz in grés e calcestruzzo semplice saranno \ilebateggiando la sezione prescritta anche quando
di fatto essa fosse superiore. | prezzi in Elemrmono conto dell’esecuzione di queste opere intelu@i e cioé: sottofondo prima della posa dei &ibi
rinfianco dopo la posa di questi.

Prevedendosi I'impossibilita di accertare mediantsure esatte il reale volume del calcestruzzo éggiio per riempimento di vani irregolari e per
lavori subacquei, esso sara dedotto preventivamemita misura del volume degli impasti usati pdr $aopi, ridotta del 10% per tener conto del
costipamento del calcestruzzo in opera.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi genere épreso ogni onere per la formazione di spalle, dpigmombature, incassature per imposte di archi,
volte e piattabande, nonche per la formazione decgistri per le pietre naturali ed artificiali.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsaloni trasversali dei muri, anche se si deblzwstruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle, voli saranno valutate con i prezzi delle muragite, senza alcun compenso addizionale.

Le volte e gli archi in conci di pietrame o mattsaranno misurati secondo I'effettivo volume dehniatto.

| relativi prezzi di Elenco comprendono tutte lenfiure, lavorazioni e magisteri per dare il martwfaompleto, con tutti i giunti delle facce viste
frontali e d'intradosso profilati e stuccati.

La misurazione sara fatta al vivo dei muri, serreet conto delle incassature per imposte e sihgitiezzi delle centinature, qualora siano da vatuta
separatamente da quelli delle volte, saranno agipéitia superficie di intradosso delle volte s¢ess

Qualora venissero ordinate qualita o proporzioniedante idraulico diverse da quelle indicate iereb per i calcestruzzi e per le malte, il nuovo
prezzo si formera sostituendo allimporto del legaidraulico stabilito nell’Elenco il nuovo importmorrispondente alle variazioni di qualita o quenti
ferma sempre I'applicazione del ribasso contragtsal nuovo prezzo cosi costituito.

Per fissare la variazione di prezzo delle muratoreseguente all'avvenuta variazione della maltapsiiene che essa entri in un m di muratura nelle
proporzioni seguenti:

- muratura in pietra da taglio shozzata: mc 0,100
- muratura in mattoni : mc 0,262

- muratura in pietrame e ciottoli : mc 0,350

- muratura in conci di calcestruzzo : mc 0,080

Il prezzo dei casseri, sia valutato separatamdrgeassieme a quello del conglomerato, comprendeytubneri per la formazione e il disfacimento,
nonche il consumo e lo spreco dei materiali impiega

Art. 27 - Conglomerati cementizi armati

Nella valutazione delle opere in conglomerato cdmenarmato, si terra conto separatamente deb fetel conglomerato cementizio e dei casseri
effettivamente impiegati, valutando le singole epeon i relativi prezzi dell’Elenco.

Peraltro, non verra fatta alcuna detrazione delmel del'armatura metallica immersa nel conglonzeeatlel volume di calcestruzzo corrispondente a
fori vani inferiori a 0,30 mc.

Il prezzo del ferro comprende il trasporto, il fagla piegatura e la sagomatura prescritte, notelpdsa in opera con le opportune legature. tbfer
sara valutato in base allo sviluppo risultantedisegni esecutivi ed applicando i pesi teoricirdahuale Colombo.

Il peso dei singoli ferri deve corrispondere alggréto con una tolleranza del 3%; all'infuori die limite, se il peso & in deficienza i ferri \&rTno
scartati, se é in eccesso non ne sara computaiedito corrispondente al maggior peso.

Qualora per gli impasti dei calcestruzzi si ricliisske I'aggiunta di additivi, fluidificanti, idrofig ecc., I'lmpresa non avra diritto ad alcun paotare
compenso oltre al pagamento del prodotto aggiweatiofato al prezzo di fornitura a pie d’opera.

| casseri verranno misurati in base all'effettivmearficie bagnata dal getto. Nel prezzo dei casséntendono compresi, oltre alla loro formaziene
disfacimento, anche il consumo e lo spreco di tuttateriali impiegati.

Art. 28 - Intonaci, stilature, cappe

Gli intonachi e le stilature verranno misurati autiro effettiva superficie in vista, deducenddi tu¢uoti superiori a 0,25 mg. Gli intonachi intéisu
murature (tavolati esclusi) verranno computati et@yper pieno, a compenso dellintonaco nelle rilyaure dei vani che non verranno computate.

Gli intonachi sulle murature con vani superiori,@ #h o con vani aventi contorni rivestiti e compna parte e gli intonachi sui tavolati verranno
computati sulla superficie effettivamente intonacaeducendo tutti i vuoti e aggiungendo le rigaaude dei vani.

Nei prezzi degli intonaci si intendono compensatiee la formazione delle gole e degli smussi tizeleti e tra queste ed il soffitto o il pavimerito;
ripresa degli intonachi, dopo I'esecuzione o lagpdispavimenti, zoccolature, mensole, ganci, e@onti di servizio e lo spreco dei materiali.

Le cappe di cemento lisciato, di asfalto o di cetm@tastico saranno misurate secondo I'effettivaesficie.

Le cappe in calcestruzzo sull'estradosso dellesvialimuratura saranno valutate a volume in baadaib superficie sviluppata ed al loro spessare; |
superiore lisciatura verra misurata nella sua tfesuperficie sviluppata.

Art. 29 - Pavimenti e rivestimenti in piastrelle digrés o pietre naturali e artificiali

Le pavimentazioni ed i rivestimenti in piastrellenattonelle di grés verranno misurati secondodtgffa superficie vista, senza tener conto delké pa
incassate o sotto intonaco, nonchée degli sfridtggif od altro, e deducendo ogni vuoto superiode2d mq.

Le pietre da taglio per opere speciali (scivolltish fondo, forcelle, ecc.) da valutarsi a volumverranno misurate secondo il minimo parallelegigpe
rettangolo circoscrivibile al pezzo lavorato.
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Le lastre di pietre per pavimenti, platee e copertli condotti, coronamenti di muro, ecc., da \asita superficie, verranno misurate secondo il
minimo rettangolo circoscrivibile alla lastra. Izzéda valutare a lunghezza verranno misurati shrtmbase maggiore.

Le pietre artificiali, siano, prismi o conci d’atforma, si misureranno secondo I'effettivo lorduwme.

Le immorsature dei pezzi da incastrare nei murraawvo avere le dimensioni prescritte dal Direttav®ri; ogni eccedenza non verra valutata.

Art. 30 - Verniciature

Le verniciature in genere verranno contabilizzatbase alla loro superficie.

Per le murature e i condotti non si dedurrannani dasuperficie inferiore a 0,25 m.

Per le opere metalliche la superficie, ove nonlfamite sviluppabile, verra convenzionalmente misuia base alla sua proiezione verticale.
Precisamente, quando la verniciatura debba essegriiéa su entrambe le facce, ed in relazionesallamaggiore o minore complessita, la superficie
stessa verra moltiplicata per un coefficiente comi@nale come indicato nella tabella seguente:

Opera metallica Coefficiente convenzionale
parapetti, inferriate scale a pioli e simili didifiscio, superficie da proiezione verticale 1
parapetti,inferriate,scale e simili di tipo lavarasuperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie inferiori a 2 cm di laswperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie da 2 a 5 cm di lato,esfipie c.s. 15
reti metalliche con maglie superiori a 5 cm di Jatoperficie c.s. 1

Quando la verniciatura debba essere eseguita ssolmparte, il coefficiente sara ridotto al 50%.

Art. 31 - Condotti di fognatura e manufatti relativi

| condotti di fognatura stradale verranno valutaisurandone la lunghezza sullasse della tubazigeaza tener conto delle parti destinate a
compenetrarsi e deducendo la lunghezza esterreaadetierette, dei manufatti e dei pezzi speciali.

| pezzi speciali in grés ceramico e in PVC vengealatati per trasformazione in base ai sottoelémeaporti tra il prezzo base di un metro lineare d
tubo retto e il prezzo del pezzo speciale di pametro. Qualora il pezzo speciale abbia imboceatan diametri diversi, si considera il diametro

maggiore:
- tronchetti diritti da m 0,50 0,75
- curva semplice ed a squadra 2
- conico diritto, sghembo 1
- curva con ispezione 3
- curva con piede 25
- ispezione completa di tappo, serratappo e guamgzio 4
- tappo, serratappo e guarnizione 0,70
- sghembo semplice 0,70
- sghembo a cassetta 15
- giunto semplice, a squadra, ispezione retta 1,8
- giunto c.s., ma con ispezione 2,20
- sifone tipo Mortara stradale 2,50
- sifoni tipo Torino, Firenze 8

Le camerette-tipo di ispezione e di immissiongeazzetti stradali verranno valutati a numero.
| condotti e i manufatti speciali per i quali nosiste apposito prezzo di Elenco, verranno val#atiisura computando le qualita delle singole
categorie di lavoro.

Art. 32 - Disfacimenti e ripristini di massicciatee pavimentazioni stradali

I disfacimenti ed i ripristini delle massicciatedelle pavimentazioni saranno valutati a metro caiadrassumendo per la misura di tali lavori una
larghezza pari a quella convenzionalmente statpktagli scavi, maggiorata di cm 30. Verranno ded# superfici corrispondenti a rotaie, bocchette,
chiusini, soglie e quant’altro occupi una partdadsliperficie pavimentata. Gli scavi «in cassomefier il ripristino delle massicciate verranno vatu
separatamente a metro cubo, considerando una @@l scavo pari a quella convenzionale soprailiséab la profondita effettiva del cassonetto
ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Art. 33 - Opere metalliche

Ogni opera metallica per la quale sia previsto tazzo a kg dovra esser pesata, se possibile puasspubblica pesa, prima della sua posa in opera, e
cio alla presenza della Direzione Lavori. In difetil peso verra valutato, in sede di liquidaziodalla Direzione Lavori, e, qualora I'’Appaltatorem
intenda accettarlo, dovra assumersi tutti gli onke siano necessari alla prescritta verifica @iret

Nel prezzo delle opere in ferro non zincate sarmresa la verniciatura con una mano di minio, ddéigarsi nell'officina del fabbro.

| prezzi di queste opere si intendono sempre conspriedi tutto quanto occorre per la loro posa prem.

Art. 34 - Prova di impermeabilita della canalizzazone

Ultimate le operazioni di giunzione ed il rinterparziale dei tubi di cui allart. 3, i tronchi dpoedotta dovranno essere sottoposti ad una prova
idraulica d’impermeabilita, con pressione, durataarlalita di seguito indicate, a cura e speseAighaltatore. La Direzione dei Lavori potra richiegle
I'assistenza della ditta fornitrice dei tubi.

| singoli tronchi di condotta da sottoporre allooya idraulica verranno chiusi tra due dischi atBeso. Parimenti si provvedera a chiudere
ermeticamente, con gli appositi tappi e serratapfie le diramazioni predisposte per i collegaréelia canalizzazione agli edifici ed ai pozzsttadali.

Per consentire la saturazione dei tubi, le careipni in conglomerato cementizio dovranno esserapite d’acqua 24 ore prima della prova; quelle
in grés 1 ora prima della prova.

L’acqua sara sottoposta per 15 minuti alla pressihid,5 bar, che dovra essere controllata corierometro o un manometro.

Se, durante il tempo prescritto, la pressione diisge, si deve aggiungere altra acqua, in modoat#enere costante il valore iniziale; se tuttavia s
notano punti permeabili, in particolare nei giutdi,prova deve essere interrotta per riparareettiifeventualmente mediante sostituzione dei ¢uthei
giunti che perdono, e successivamente ripetutantigdtri 15 minuti.

| quantitativi massimi di acqua che possono egser@uti dai vari tipi di canalizzazioni sono riastunella tabella 6 allegata.

Non potra comunque convalidarsi una prova in b#sesale indicazioni del piezometro o0 manometrasegtore e dei quantitativi di acqua perduti,
senza che sia stata effettuata la completa ispeziengiunti.
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Per i condotti di dimensioni maggiori, la Direziohavori potra consentire, in alternativa alla prasdeaulica su interi tronchi di canalizzazione, una
prova idraulica effettuata con dispositivi specdsi applicare a ciascun giunto, in modo tale dbzmeae, in apposite intercapedini sulla parterimaedel
giunto o su quella esterna, una piccola cameradlia in cui dovra essere raggiunta la prescrigtagione di 0,5 bar, con risultati equivalenti altjdella

prova sui tronchi interi.
La prova d'impermeabilitd della canalizzazione @oessere ripetuta dopo il reinterro definitivo.

Tabella XX - Prova d’'impermeabilita delle canalizizeni

Canalizzazioni in conglomerato Canalizzazioni in conglomerrato . Lo N
L h . Canalizzazioni in gres
cementizio semplice cementizio armato
Aggiunta d’acqua Aggiunta d’acqua Aggiunta d'acqua
Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie
bagnata utile utile
circolared circolareld circolare
10-25cm 0,40 10-25cm 0,20 O
30-60cm 0,30 30-60cm 0,15
70 -100 cm 0,25 70 - 100 cm 0,13 10 - 150 0,20
oltre 100 cm 0,20 oltre 100 cm 0,10 cm
ovoidaleQ ovoidaleQ
30x45cm 30x45cm
- 0,30 - 0,15
50x 75cm 50x 75 cm
60 x 90 cm 60 x 90 cm
- 0,25 - 0,13
80 x 120 cm 80 x 120 cm
90 x 135 cm 90 x 135 cm
- 0,20 - 0,10
120 x 180 cm 120 x 180 cm
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CAPO Ill - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 35 - Qualita e provenienza di materiali e preébbricati - Campioni e prove

1. Prescrizioni di carattere generale

| materiali occorrenti per i lavori dovranno esseedle migliori qualita, in ottimo stato di consemione, senza difetti di sorta, lavorati a regcéatd e
provenienti dalle migliori fabbriche, cave o forfjagssi dovranno soddisfare i requisiti prescdtille leggi, dal presente Capitolato, dal’Elencezzi o
dalla Direzione Lavori.

La provenienza dovra essere preventivamente segrella Direzione Lavori, che si riserva la facafidanon accettare materiali che, per motivate
ragioni, ritiene non sufficientemente affidabilnon rispondenti pienamente alle prescrizioni dgditotato e dell’Elenco prezzi. Pertanto tutti i rexadali
dovranno essere accettati, previa eventuale caupian dalla Direzione Lavori.

Quando la Direzione Lavori abbia denunziato undsigsi provvista come non atta all'impiego, I'lmpeedovra sostituirla con altra che corrisponda
alle qualita volute. | materiali rifiutati dovranmssere sgomberati immediatamente dal cantiereazecspese dell’Appaltatore.

L'Impresa resta comunque totalmente responsablla dascita delle opere, anche per quanto dipetelemateriali stessi, la cui accettazione non
pregiudica in nessun caso i diritti della Staziappaltante in sede di collaudo.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse o ufh $niziativa, impieghi materiali di dimensioni,reistenza o qualita superiori a quelle prescritte o
con una lavorazione piu accurata, cio non gli déniéto ad un aumento dei prezzi e la stima satta fzome se i materiali avessero le dimensiorjukita
ed il magistero stabiliti dal contratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione appaltantpjainto non pregiudizievole all'idoneita dell’operpialche scarsezza nelle dimensioni, nella
consistenza o qualita dei materiali, ovvero unaamilavorazione, la Direzione Lavori pud applicane’adeguata riduzione di prezzo in sede di
contabilizzazione, salvo esame e giudizio definiiivsede di collaudo.

Se I'Appaltatore, senza l'autorizzazione scrittd Deettore Lavori, impieghera materiali di dimeosi, consistenza o qualita inferiori a quelle
prescritte, 'opera potra essere rifiutata e I'Ajpg@re sara tenuto a rimuovere a sua cura e sjgtenateriali, e a rifare I'opera secondo le prizsoni,
restando invariati i termini di ultimazione contuatle.

L'Appaltatore & obbligato a prestarsi in ogni tenggbeffettuare tutte le prove prescritte dal pres@apitolato sui materiali impiegati o da impiegar
nonché sui manufatti sia prefabbricati che fornmatopera. In mancanza di una idonea organizzaziend'esecuzione delle prove previste, o di una
normativa specifica di Capitolato, é riservato &imezione dei Lavori il diritto di dettare norme prova alternative o complementari. Il prelieva de
campioni verra eseguito in contraddittorio e di e&ra steso apposito verbale; in tale sede I'Appale ha facolta di richiedere, sempre che cid sia
compatibile con il tipo e le modalita esecutivelalgrova, di assistere o di farsi rappresentasesidissa.

I campioni delle forniture consegnati dall'lmpreshe debbano essere inviati a prova in tempo ssivcea quello del prelievo, potranno essere
conservati negli Uffici della Stazione appaltanteyniti di sigilli a firma del Direttore dei Lavore dell'Impresa, nei modi piu adatti a garantirne
l'autenticita.

In mancanza di una speciale normativa di legge@aghitolato, le prove potranno essere eseguits@uas Istituto autorizzato, la fabbrica di origme
il cantiere, a seconda delle disposizioni delleeBimne dei Lavori.

In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, lasewvazione e l'invio dei campioni, per I'esecusatelle prove, per il ripristino dei manufatti ckie
siano eventualmente dovuti manomettere, nonche leitiltre spese simili e connesse, sono a t@sdiysivo carico dell’Appaltatore, salvo nei cascui
siano dal presente Capitolato espressamente pitiesgteri diversi. Qualora, senza responsabiitd’ Appaltatore, i lavori debbano essere in tuit,m
parte sospesi in attesa dell’esito di prove in @olfé\ppaltatore stesso, mentre non avra diritteeelamare alcun indenizzo per danni che dovessero
derivargli o spese che dovesse sostenere, potiied&re una congrua proroga del tempo assegnategii compimento dei lavori. Per contro, se il
perdurare del ritardo risultasse di pregiudizia 8tazione appaltante, I'Appaltatore, a richiestitadDirezione dei Lavori, dovra prestarsi a fédet@iare
le prove in causa presso un altro Istituto, sosteéodintero onere relativo, in relazione alla geaie obbligazione, che egli si é assunto con ilt@to, di
certificare la rispondenza dei materiali e delléevaarti dell’'opera alle condizioni del Capitolato

Qualora invece I'esito delle prove pervenga caardid per motivi da attribuire alla responsabiligd’dppaltatore - e sempreche i lavori debbano per
conseguenza essere, anche se solo parzialmergesiseospirato il termine ultimativo che la Direaédei Lavori avra prescritto, si fara senz’altrodo
all'applicazione della pena prevista per il casatdrdo nel compimento dei lavori.

2. Prescrizioni particolari sul controllo e il calido delle forniture di tubi, pezzi speciali e miaieper giunzioni

Per ogni fornitura di tubi, pezzi speciali e maaknper giunzioni definita dal progetto e/o dalladzione Lavori in funzione delle caratteristichedlel
acque da convogliare e del suolo, nonché del fman®nto idraulico della canalizzazione e delleaginni ambientali, inclusi i carichi esterni - davr
essere accertata la rispondenza alle prescriziogualitd di cui al presente Capitolato, mediantevp dirette da eseguirsi sui materiali oggettdadel
fornitura, ovvero prove eseguite sulla produziordiraria.

Le prove dirette sono a carico dell’Appaltatordtavia se il fornitore esegue prove sulla produgiordinaria conformi alle prescrizioni del presente
Capitolato, mettendo i risultati a disposiziondal€lirezione Lavori e questa esige ugualmente dez@ne di prove di laboratorio dirette, le relatspese
saranno a carico dell’Appaltatore solo se i riguttan siano conformi alle prescrizioni di qualita.

2.1. Prove sulla produzione ordinaria

Le prove sulla produzione ordinaria, ammesse qaailofornitore sia in grado di dimostrare I'unifoit nel tempo della propria produzione,
consistono nell'autocontrollo continuo e in coriresterni periodici della produzione stessa. Rertbcontrollo dovranno essere eseguite le progieiate
nelle norme specifiche del presente Capitolato,ladrequenza e sui quantitativi di materiali ivepisati.

| risultati dell’autocontrollo devono essere regitited oggetto di valutazioni statistiche, da @mware a disposizione del laboratorio che esegue
controlli esterni.

| controlli esterni devono essere eseguiti da pdirten laboratorio riconosciuto, con la frequenzuequantitativi precisati dalle norme specifictet
presente Capitolato e ad ogni essenziale modiétla droduzione che influisca sulla qualita deidwib.

Le singole partite di tubi, pezzi speciali e giutvranno avere una documentazione dei risultéié geove eseguite a cura del fornitore, che veroan
valutati con particolare riferimento al valore dgtiressione nominale di fornitura, da confrontessi la sommatoria della pressione idraulica diczere
delle pressioni esterne (carico del terreno, seamdchi statici e dinamici, condizioni di appoggi@riazioni termiche, azioni sismiche, ecc.) a éui
soggetta la canalizzazione.

Il fornitore dei materiali dara libero accesso pedprio stabilimento agli incaricati della Direzemlei Lavori, per consentire le verifiche intese ad
accertare che siano esattamente osservate leipi@sicdi fabbricazione e fornitura.

2.2. Prove dirette

Alla scelta dei tubi da sottoporre a prove direliteaboratorio si procedera di comune accordo’fpdaltatore e la Direzione dei Lavori; in difettd
accordo, quest'ultima designera un tecnico spee@io cui affidare la scelta. | tubi possono espegievati o dalle scorte di magazzino o dallaifzada
fornirsi, sia in fabbrica che in cantiere. Sarampmelevati per 'esame tubi che, nellaspetto estezd alla percussione, corrispondano alla media del
scorta o della fornitura.

Per le prove di laboratorio eseguite direttamentemateriali della fornitura, verranno prelevategleantita precisate nelle norme specifiche. Le @rov
dirette devono essere eseguite ad una data fidsatemune accordo con la Stazione appaltante. Quédoprove vengano eseguite presso il fornitare, |
Direzione dei Lavori avra libero accesso alle sfileollaudo ed ai magazzini del fornitore stessar, gontrollare o provare il materiale oggetto della
fornitura. In tal caso, tutte le prove devono essatimate prima della spedizione della fornitu@atalora uno dei materiali non soddisfacesse adlata
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prove di laboratorio, la prova stessa dovra esspetuta su un numero doppio di unita. L'esito riegasu una di queste seconde prove comportera il
rifiuto dell'intero lotto. Le prescrizioni specifie relative alle caratteristiche generali di gaalialle tolleranze ed alla marcatura verranno ievec
controllate in cantiere su ogni elemento dellaifoma; i materiali non rispondenti verranno rifitita

Art. 36 - Inerti

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degipasti destinati alla esecuzione di opere ingbmmerato cementizio semplice od armato dovranno
corrispondere alle condizioni di accettazione $tefidalle norme vigenti in materia al'epoca dedsecuzione dei lavori.

La granulometria degli aggregati litici degli imgfiagotra essere espressamente prescritta dallzibme dei Lavori in base alla destinazione, al
dosaggio ed alle condizioni di messa in opera deglomerati, e I'Appaltatore dovra garantire lataaga delle caratteristiche per ogni lavoro.

Fermo quanto sopra, valgono le seguenti presciipenticolari:

1. Sabbia naturale

La sabbia per le malte e per i calcestruzzi salle degliori cave, di natura silicea, ruvida alttatstridente allo sfregamento, scevra da terra, da
materie organiche od altre materie eterogenee.aPdieilimpiego, essa dovra essere lavata e, aesthidella Direzione dei Lavori, vagliata o statecia
seconda dei casi, essendo tutti gli oneri relgi&iremunerati dai prezzi d’Elenco; essa dovraeagesna adeguata agli impieghi cui deve esseredest
precisamente, salvo le migliori prescrizioni didegin materia di opere in conglomerato cementigimpice ed armato, dovra passare attraverso un
setaccio con maglia del lato di mm 4, per calcegtr2,5, per malte da muratura in laterizio onaieta taglio; uno, per malte da intonaci.

2. Ghiaia, ghiaietto e ghiaiettino

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannticsii, di dimensioni ben assortite, esenti da sahtieira ed altre materie eterogenee.
Prima dell'impiego, questi materiali dovranno esssrcuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

- che la ghiaia passi attraverso griglie con matdgié cm e sia trattenuta da griglie con magli&,8am;

- che per il ghiaietto le griglie abbiano magligpettivamente di 2,5 cm e 1 cm;

- che per il ghiaiettino le griglie abbiano magigpettivamente di 1 cm e 4 mm.

3. Inerti da frantumazione

Dovranno essere ricavati da rocce non gelive ceta in superficie, il piu possibile omogeneeferibilmente silicee, comunque non friabili ed
aventi alta resistenza alla compressione, con @sale di quelle marnose, gessose, micacee, scifttspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per nat@warezione non presentino caratteristiche di
sicuro affidamento,la Direzione dei Lavori potr&gurivere che vengano effettuate prove di compness di gelivita su campioni che siano signifigati
ai fini della coltivazione della cava.

Quando non sia possibile disporre di cave, potsaresconsentita, per la formazione degli ineuitjlizzazione di massi sparsi in campagna o ridgavat
da scavi, sempreché siano originati da rocce dicgerite omogeneita e di qualita idonea.

In ogni caso, gli inerti da fratumazione dovransseze esenti da impurita o materie polverulenteesemtare spigoli vivi, facce piane e scabre e
dimensioni assorbite; per queste ultime, valgorind&eazioni dei precedenti punti 1. e 2.

Art. 37 - Leganti idraulici

Per i leganti idraulici debbono essere rispettatee tle norme stabilite dalla legge 26.5.1965, 9b: SCaratteristiche tecniche e requisiti dei legant
idraulici e successive modifiche e integrazionsiE®vranno essere approvvigionati in relazione adicorrenze, con un anticipo tale, tuttavia, tispaila
data del loro impiego, da consentire I'effettuariodi tutte le prove prescritte presso i Laboratsmbiliti dalla Direzione dei Lavori, e cio
indipendentemente dalle indicazioni riportate saitenitori, loro sigilli e cartellini che la leggeescrive. Le disposizioni che dovessero esserariite
dalla Direzione stessa in relazione all’esito dplleve sia quanto alle modalita d’'uso del matersidgeper I'eventuale suo allontanamento e sostihgzi
con altro migliore - sono obbligatorie per I'Appttire, che dovra tempestivamente eseguirle.

L'Appaltatore non potra richiedere alcun compensea@mpare alcuna pretesa per i ritardi e le segp@rche potessero subire i lavori in attesa o in
conseguenza dei risultati delle prove. Oltre all#idate norme generali, valgono quelle particalageguito riportate.

1. Cementi

| requisiti di accettazione e le modalita di praka cementi dovranno essere conformi alle nornwidal D.M. 3.6.1968 e al D.M. 31.8.1972. Di ogni
partita di cemento introdotta in cantiere, o susivesnente dall’Appaltatore asportata perché destiad altri lavori, o rifiutata all'atto dell'impgdp, come
di seguito previsto, dovra essere presa adeguatatamione sul giornale dei lavori relativo alle mpén conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso.

1.1. Quando i cementi vengono approvvigionati icchg questi debbono essere conservati in localed asciutti e ben aerati, al riparo dal vento e
dalla pioggia: essi saranno disposti su tavolatatsdal suolo, in cataste di forma regolare, addossate alle pareti, che verranno inoltre ridepson teli
impermeabili o fogli in materiale plastico.

| cementi che non vengono conservati secondo leatita@dorescritte, i cui contenitori risultino manessi, o che comunque all'atto dell'impiego
presentino grumi o altre alterazioni, dovranno essenz’altro allontanati tempestivamente ad es@usire e spese dell’Appaltatore, restando laiGtaz
appaltante estranea alle eventuali ragioni ed aezfenil medesimo potesse oppore al Fornitore.

1.2. Qualora i cementi vengano approvvigionati ailéusa, per il trasporto si impiegheranno app@sitomezzi. Ferma la necessita dei documenti di
accompagnamento prescritti dall'art. 3 della 1e88e5.1965, n. 595, i contenitori impiegati perréddporto dovranno avere ogni loro apertura chiosa c
legame munito di sigillo recante un cartellino idisto del prodotto, il tutto conformemente a quaptescritto dalla legge stessa, al medesimo &otico
per le forniture in sacchi.

L'impiego di cementi alla rinfusa non potra essemmsentito qualora il cantiere non sia dotato dingh attrezzatura per lo svuotamento dei
contenitori di trasporto, di silos per lo stoccaggidi bilancia per la pesatura all'atto dell'imgoe

2. Agglomeranti cementizi
Per la fornitura degli agglomeranti cementizi shiamano i requisiti di accettazione e le modaditirova di cui al D.M. 14.1.1966; per la loro
conservazione in cantiere e I'accettazione all’d&fimpiego, valgono le prescrizioni relative@@menti riportate al precedente paragrafo 1.

3. Calci idrauliche

3.1. Le calci idrauliche in polvere dovranno esderaite esclusivamente in sacchi; i loro requiditiaccettazione e le relative modalita di prova
saranno conformi alle norme di cui al D.M. 14.14@6al D.M. 31.8.1972, mentre per la loro conseaoraze accettazione all’atto dell'impiego valgoeo |
norme stabilite per i cementi al precedente pafadra

3.2. Le calci idrauliche in zolle potranno essetiézaate solo su espressa autorizzazione dell@dine dei Lavori. In tal caso, dovranno essere
approwvigionate in stretta correlazione ai fabbigpgvitando la costituzione di scorte; esse veroaimoltre trasportate e conservate, anche in @amnti
come prescritto dall’art. 3 della legge 26.5.1965%95. In ogni caso, la calce che all'atto delfiego si presenti sfiorita, polverulenta o non geaimente
anidra sara rifiutata.
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Lo spegnimento, da effettuarsi negli appositi béigmmvra avvenire con adeguato anticipo rispettanamento in cui occorre avere disponibile il
grassello, tenendo anche conto del tempo occoradiiitkatazione delle zolle: la conservazione avaen vasche di muratura, disposte in serie rispat
bagnoli e depresse rispetto alla bocca di scamgyi dtessi, curando tuttavia che I'impiego avvepgena dell'inizio della presa, poiché tutto il piatto
che in tale momento non fosse stato ancora utiizdavra essere gettato a rifiuto.

Art. 38 - Mattoni

| mattoni devono essere ben cotti, di forma regotaspigoli profilati, sonori alla percussionegtina fine ed omogenea.

| mattoni sformati, contorti, vetrificati, contertemghiaietti o calcinelli, nonche i mattoni guasilla pioggia avanti cottura o comunque difettosi,
saranno rifiutati.

Le dimensioni dei mattoni, se non espressamengeiitte dal progetto, saranno fissate dalla Dimezidei Lavori in base alle norme di unificazione e
solo eccezionalmente, per motivate circostanzeapnb ammettersi al riguardo delle variazioni, m@munque superiori, in valore assoluto, al 2%.
Sempre fatte salve diverse prescrizioni di progéttattoni dovranno:

- presentare, se asciutti, una resistenza a cosipnesnon inferiore a 200 kg/cmg, riducentesi amemo del 75% dopo imbibizione d’acqua;

- assorbire, nella prova di imbibimento, una peteale d'acqua non superiore al 12%;

- presentare efflorescenza nulla nell’apposita preseguita secondo le norme di unificazione.

Art. 39 - Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranessere conformi, per quanto attiene a condiziecniiche generali di fornitura, dimensioni e
tolleranza, qualita e prove, alla normativa UNIlerni¢e all’epoca della esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore é tenuto a sostituire con materialevo, meritevole di collaudo, tutti i pezzi che saglano guasti o rotture durante il trasporto ovvero
durante e dopo la loro posa in opera, quando aétline risultassero dipendenti da struttura difetto da qualita del materiale non corrisponderiée al
presenti norme tecniche. In questi casi egli éiiegkesponsabile dei danni che derivassero allz®ta appaltante o a terzi.

| materiali ferrosi dei tipi di seguito indicati d@nno inoltre presentare, a seconda della lortit§uirequisiti caso per caso precisati.

1. Ferro

Il ferro comune sara di prima qualitd: dolce, emieenente duttile, malleabile a freddo ed a caldoate, di marcatissima struttura fibrosa; dovra
essere liscio senza pagliette, sfaldature, screpelavene, bolle, saldature aperte, soluzionidtitiouita in genere ed altri difetti. La fratturawla
presentarsi a grana fine e brillante.

I manufatti di ferro che non dovranno essere zineatanno forniti gia protetti con una mano di ejwiata vernice anticorrosiva.

I manufatti da sottoporre a zincatura dovrannoressgeguiti in modo tale che con la zincatura nasfichino deformazioni termiche. La quantita
di materiale apportata non dovra essere inferidré &g per m di superficie zincata.

2. Acciai per opere in conglomerato cementizio
Dovranno essere conformi, in ogni loro tipo, aklemativa vigente per le varie opere all’epoca éicegione dei lavori.
L’approvvigionamento dovra avvenire con un antidiple, rispetto alla data dellimpiego, da congenteffettuazione di tutte le prove prescritte.

3. Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di sec@uslane, dolce, tenace, leggermente malleabitdyuss assolutamente le ghise fosforose.

Essa dovra subire poco ritiro durante il raffreddato, presentare una frattura grigia, a granagferéettamente omogenea e compatta, senza presenza
alcuna di gocce fredde, screpolature, vene, bsitlayature, asperita ed altri difetti, specie seedtibili di diminuirne la resistenza; dovra ineltpotersi
facilmente lavorare con la lima o con lo scalpellerranno senz'altro rifiutati i materiali che peesassero difetti di fusione, siano o no maschemti
piombo, stucco od altri mezzi.

La ghisa dovra inoltre rispondere alle seguentiteristiche.

3.1. Resistenza all'urto

Una sbarra di saggio lunga 200 mm a sezione trssleequadrata, di 40 mm di lato, fusa in sabbiaors#cca, collocata orizzontalmente su due
appoggi a coltello, distanti fra loro 16 cm, e ditgsall'incudine di ghisa regolamentare, deve sdpp® senza rompersi l'urto di una palla di 12 kgente
da un’altezza di 60 cm sulla meta dell'intervaltmtpreso tra i due appoggi.

L'incudine dovra avere la lunghezza di 250 mmalathezza di 100 mm ed essere appoggiata su urdietadbia di 40 cm di spessore.

3.2. Resistenza alla flessione

Una sbarra di saggio delle dimensioni e posta suafipoggi, come fissati al precedente paragrafod®ra sopportare nel mezzo un carico di 6.000
kg.

3.3. Resistenza alla trazione

Una sbarra di saggio a sezione circolare di cifcangh di diametro, assoggettata ad una trazioneemés per gradi, non dovra rompersi che ad uno
sforzo superiore ai 12 kg per mm di sezione trasfere la frattura dovra presentare i carattenssoulicati.

Per questa prova, le sbarre saranno staccate iezaa e lavorate a freddo per mezzo di fresatiicrio e lima. Le teste delle sbarre in prova sasan
sagomate secondo le forme e le dimensioni che saan@scritte.

Art. 40 - Pietre naturali

Le pietre naturali dovranno essere monde da camoél, di compagine omogenea, senza inclusiondbstasze estranee e venature; dovranno avere
grana compatta, essere esenti da piani di sfaldamsecrepolature, peli, scagliature o altri difetton alterabili all'azione degli agenti atmosferc
dell'acqua corrente; non saranno ammessi immastiat tasselli. Le pietre dovranno inoltre avemadtisioni adatte al particolare impiego cui sono
destinate, offrire una resistenza proporzionatardita delle sollecitazioni cui devono essere ggstiate e, piu in generale, corrispondere ai s#ijui
richiesti dalle norme UNI in vigore all’epoca dieesizione dei lavori.

La Direzione Lavori si riserva il diritto di conssegnare a vernice nelle parti viste le pietre atseio insindacabile giudizio, siano reputate ditsc e
pertanto da allontanare e sostituire, senza chquesto I'Appaltatore possa reclamare indennizzored.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accémeqtisiti e caratteri generali, dovranno essereee alla percussione, immuni da fenditure e lbtsic
e di perfetta lavorabilitd. Le forme, le dimensiernii sistemi di lavorazione dei pezzi, se non gicticati nel’Elenco prezzi, verranno man mandidati
dalla Direzione dei Lavori.

Le lavorazioni da adottare per le pietre da tasgianno le seguenti:

1) a semplice shozzatura;

2) a punta grossa;

3) a punta mezzana;

4) a punta fina;

5) a martellina grossa;

6) a martellina fina.
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Le facce delle pietre da taglio, anche se sempkogensbozzate, dovranno venir lavorate sotto regolmodo da non presentare mai sinuosita
maggiori di un centimetro; le pietre lavorate atpugrossa non presenteranno sinuosita maggiorndn5

Per le pietre lavorate a punta mezzana ed a pimatai fletti di posa saranno ridotti a perfettongiee le facce dovranno avere spigoli ben vivi e ben
refilati, in modo che le connessure nascoste noadamno la larghezza di 8 mm e quelle in vistamird. Dove sia prescritta la lavorazione a martelliea
superfici lavorate dovranno essere a pelle pidiszia, senza sinuosita e sporgenza alcuna e leessore non eccederanno i 2 mm.

Le lastre di granito per soglie, gradoni, banchédealtre opere d’arte, saranno delle dimensiorsquitte dalla Direzione dei Lavori e, al pari delle
pietre da taglio, di compagine omogenea e senmattidiflovranno essere perfettamente squadratéateefsattamente negli spigoli e lavorate a punta
mezzana sulla faccia posteriore e sulle faccediieisbozzate sulle facce inferiori di posa.

| conci in granito per cunicoli di fondo e per quadue altro tipo di applicazione (manufatti di racto, salti di fondo, forcelle, ecc.) dovranno aver
le facce a vista lavorate a martellina, gli spigoBcalpello piatto, le facce normali allasse aleticolo a testa quadra e lavorate a scalpelldgiguelle
destinate a combaciare con le murature di mattoncalcestruzzo lavorate a punta mezzana.

Art. 41 - Legnami

| legnami, di qualungque essenza siano, dovranpomidere a tutte le prescrizioni di cui alle normigl Wigenti, saranno approvvigionati fra le piu
scelte qualita della specie prescritta e, in paldie, si presenteranno sani, senza nodi, fenditdietti incompatibili con I'uso cui sono destina

Per le principali categorie in cui essi vengondiulisvalgono inoltre le prescrizioni di seguitgoirtate.

1. Legnami tondi e semplicemente scorzati

Dovranno provenire dal tronco dell’albero e nonmami, saranno sufficientemente dritti, in modo Eheongiungente i centri delle due basi non esca
in alcun punto dal palo; dovranno essere scortéquéa tutta la loro lunghezza e conguagliati allperficie con la recisione dei nodi; la differeffizai
diametri medi delle estremita non dovra oltrepassab millesimi della lunghezza né il quarto delggiore dei due diametri.

2. Legnami grossolanamente squadrati

Lavorati a sega o ad ascia, dovranno presentace fqmanate e senza scarniture; I'alburno e lo smssno tollerati, quest'ultimo purché in misura
non maggiore di un settimo del lato della sezioasversale.

3. Legnami squadrati a filo vivo

Dovranno essere lavorati e squadrati a sega, cindese facce esattamente spianate, senza rigataansalti, spigoli tirati a filo vivo, senza sssi.
Il tavolame, inoltre, dovra essere ricavato dabitpiu dritte, affinché le fibre non riescano mezlalla sega e si ritirino nelle connessure.

Art. 42 - Gabbioni

Le dimensioni dei ciottoli o del pietrame da imegj nella costruzione dei gabbioni non dovrannanedia, essere inferiori a 12 cm; il peso dei
singoli elementi dovra essere compreso tra 10 ek0on una tolleranza, in volume, del 10% di ppiz leggeri di 10 kg o piu pesanti di 100 kg.

Le gabbie, di forma prismatica, saranno costitdé#eete metallica plasticata a maglie di lati nopesiori a 8 10 cm ed avranno le forme e dimensioni
prescritte dalla Direzione Lavori.

Il filo di ferro della rete dovra avere diametroalimeno 2,7 mm, essere zincato, ben galvanizzétoaaesistere per lunghissimo tempo all’effetto
dell'ossidazione.

Le bocche dei gabbioni saranno chiuse accuratamentiegature di ferro zincato e plasticato deisso diametro di quello della rete; ogni gabbione
verra vincolato con piu legature a quelli latemlsottostanti. Il collocamento in opera dei gabbaverra disponendoli in file contigue e parallede
contatto I'una con l'altra, in modo che le connesdli una fila non corrispondano con quelle deleeddiacenti e delle sovrastanti.

Art. 43 - Malte

| componenti le malte saranno ad ogni impasto ségayente misurati. La miscela tra sabbia e legesn& fatta a secco; l'acqua sara aggiunta, in
misura non superiore al necessario, soltanto dapggiungimento di una intima miscelazione.

Qualora la confezione avvenga manualmente, si doperare sopra aree convenientemente pavimentaigarate dal sole e dalla pioggia,
cospargendo in piu riprese I'acqua necessaria.

Per lavori nella stagione rigida, la Direzione Hevori potra richiedere di unire alla malta un sulte; per tale impiego, I'lmpresa non potra solleva
eccezioni e non avra diritto ad alcun maggior camspeoltre il prezzo stabilito dall’Elenco per taldotto.

Il volume degli impasti verra limitato alla quadtitecessaria allimmediato impiego; gli eventuadidui dovranno essere portati a rifiuto.

Art. 44 - Murature di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere caneetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@datsemplice loro aspersione; essi saranno bensi
immersi in acqua, e vi resteranno sino a che mosafficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbken allineati e con i piani di posa normaleaduperfici viste.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti éliacon il manico della cazzuola, in modo darféuire il sottostante letto di malta sino al coleip
riempimento delle connessure. Queste non saratbwoeaate nelle superfici esterne; si curera, ama,la malta si arresti internamente al filo defropu
cosi da consentire, a seconda della finitura pr@visy maggior ancoraggio all'intonaco o una migéitlatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lasaiatista, con semplice stilatura delle connessioglia loro realizzazione si impiegheranno i
mattoni di miglior forma e cottura e di colore pihiforme; questi saranno disposti con perfetta leega e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

Le connessure non potranno avere spessore magirenm e, prima dell'applicazione del legante, @dowo essere raschiate e lavate; esse sarano
quindi riempite col legante prescritto, al qualérp@nche richiedersi venga aggiunta polvere dtanat che dovra esservi compresso e lisciato a,ferr
modo che le profilature risultino ben allineatentimue, di larghezza costante, e gli spigoli dettora rimangano ben netti e vivi, senza alcuna kdiva
malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruiti in modo tale che i mat@amo sempre disposti in direzione normale allaaur
di intradosso tracciata sopra la centinatura efmessure non dovranno mai eccedere la largheZzandi all'intradosso e 10 mm all'estradosso. Saavr
inoltre cura che le facce viste riescano nettealtanLa costruzione della volta dovra procedeneadi passo dai due fianchi verso la sommita.

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchilesionate, si dovra procedere con tutte le cawalé accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispettei giombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di muoen quelle di vecchia muratura, specialment®irispondenza degli incroci di muri longitudinatirc
muri trasversali.

Art. 45 - Prodotti di grés ceramico

A) Prescrizioni generali relative alla fornitura

1. Definizione
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Le presenti norme si riferiscono a tubi, pezzi sgledondi fogna, mattoncini e mattonelle di g@eramico, proveniente dalla sinterizzazione ad alta
temperatura di materiali a base di argilla.

2. Caratteristiche geometriche dei tubi
I tubi in grés hanno giunti a bicchiere, con pumtzicchiere zigrinati, con diametri interni, spesedunghezze indicati nella seguente Tabella Il

Tabella Il - Tubi in gres ceramico. Dimensioni

Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80
Spessore (cm) 1.9 2.1 2.2 2.4 2.9 3.2 34 34 379 342 4.2
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Lunghezza (cm) 100 100 100 100 -- -- -- -- -- -- - -
- - 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
- - - 200 200 200 200 200 200 200 200 2pO

3. Indicazioni di riconoscimento

Su ogni tubo e raccordo devono essere impressiaiiera leggibile e indelebile:
a) marchio di fabbrica;

b) anno di fabbricazione;

c) dimensioni del tubo, come prodotto di diamettterino e lunghezza nominale.

B) Prescrizioni di qualita dei prodotti di grés

1. Caratteristiche generali di qualita

| materiali di grés ceramico devono presentarsingiasto omogeneo, compatto anche in frattura, kéifieato. Non sono ammesse fessure profonde
0 passanti, elementi con scaglie che interessinalipneta dello spessore, elementi con la puntd gionto che non permetta la giunzione, elemeati
la guarnizione non aderente. Tubi e raccordi, psical martello, devono avere un suono metallidbal@i materiali, cosparsi con una polvere bialad
es. talco), dopo lavaggio intensivo, non devonotraes residui di polvere, indicatori di difetti.

Difetti visivi, quali punti difettosi della verniceasperitd e piccoli danni alla superficie non edoho lidoneita allimpiego, purché non
compromettano I'impermeabilita e la durata dei malie

Di norma i materiali di grés ceramico sono cop®talmente o parzialmente da una vetrina esclusvéeno prevalentemente a base di silicati,
ottenuta ad alta temperatura mediante reazioniichifisiche tra sostanze di apporto e le argillstitoenti il grés. Tuttavia il bicchiere e la pumntai tubi
e pezzi speciali di grés potranno essere sprowiisttrina, al fine di facilitare I'applicazionebgiunto prefabbricato. Anche i fondi fogna e lattonelle
potranno essere sprovvisti di vetrina sulla lordgasterna. Differenze di colore non hanno aléofiaenza sulla qualita.

2. Tolleranze

Sulle dimensioni lineari nominali, si ammette le@nza del + 5%. Per i tubi il rapporto tra ladcia di curvatura e la lunghezza non deve supérare
valore di 0,01. Per i manufatti a facce piane gperto tra la freccia di curvatura, misurata inrispondenza di una diagonale, e la lunghezza della
diagonale medesima non deve superare il valorgddi 0

3. Durezza
La durezza del grés ceramico, sia in superficiereaf anche se vetrinata, sia in frattura, develtai® non inferiore a quella del quarzo,
corrispondente al 7° grado della scala di Mohs.

4. Prova di schiacciamento

La prova viene eseguita su tubi interi, secondodene UNICERAB. Il tubo deve essere posto su uagetdi appoggio con piani a V aventi un
angolo di apertura di 150° e sollecitato mediamiz tiave rettangolare.

La distribuzione del carico fra trave e tubo etfrao ed appoggi viene realizzata con dei ripaitltorghi 2700 mm rivestiti con feltro di spessore 15
mm. Per I'adattamento alla lunghezza del tubo sweuisti ripartitori da 0 mm di lunghezza.

La larghezza dei ripartitori della trave superieagia da diametro a diametro come nella Tabella 11l

Tabella 1l - Prova di schiacciamento dei tubi négceramico

Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80

Larghezza dei ripartitori (cm) 25 25 25 25 3,035 45 50 6,0 75 85 9,4

Carico  di rotturg tubi

minimo (KN/m) standard 40 40 40 40 40 40 40 40 40 30 30 25
tubi extra 50 50 50

| suddetti ripartitori trovano reazione su un cosatostituito da un tubo di gomma riempito di lidjoui

Il carico viene aumentato al ritmo di 30 kg al nimsecondo fino a rottura del pezzo di prova.

| carichi minimi di rottura non devono essere iidgra quelli riportati in tabella Il1.

5. Prova di tenuta

La prova di tenuta viene eseguita su singoli tebiludendo il manicotto. Il campione viene sistariatuna apposita apparecchiatura di prova,
riempito lentamente d’acqua e tenuto per un’ortodatpressione di prova di 0,5 kg/cmg + 0,01 kgi@® m + 0,1 m di colonna d’acqua), riferita al pun
piu basso del tubo.

Da quel momento si misura il consumo di acqua imirfuti primi; la perdita specifica di acqua é dd#dia formula:

W15 = V15 /(3,14 d1 x I1)

dove W15 = perdita di acqua per ogni m in 15 mipdtni, espressa in I/mq

V15 = consumo di acqua in 15 minuti primi, esprassdri

d1 = diametro interno espresso in metri

11 = lunghezza del tubo in prova espressa in metri

La perdita specifica di acqua in 15 minuti primhrauo superare il valore di 0,1 I/mg. Sono ammeasudamenti e gocce singole.

6. Resistenza agli agenti chimici
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| provini ricavati per taglio dalla parte medianal tubo, aventi forma prismatica e spigoli da mm380100 + 2, devono avere superfici svetrate e
regolari. Dopo un energico lavaggio che ne asfmgblvere lasciata dal taglio, i provini vengorssiecati a 150° fino a costanza di peso. La biadeve
avere la precisione di 0,01 g nel campo dei 200 g.

Ogni provino viene immerso per 48 ore in 500 mimia delle seguenti soluzioni di prova a temperaduf®° + 5° C:

acido cloridrico 1 normale
acido solforico 1 normale
acido nitrico 1 normale
soda caustica 1 normale

Trascorse le 48 ore, i provini vengono lavati carace a fondo con acqua distillata bollente e fadtiire per due volte, ogni volta per mezz'ora, in
500 ml di acqua distillata, indi essiccati a 150fir® a costanza di peso.
La perdita percentuale di peso non dovra superaadore di 0,25.

7. Resistenza all'usura

La prova deve essere eseguita a mezzo del triborde&msler (materiale abrasivo carborundum), swimi delle dimesnioni di 70 x 70 mm e dello
spessore non inferiore a 7-8 mm.

Il tribometro deve essere costituito essenzialmdate

a) un disco orizzontale di ghisa, rotante intorhsu@ asse centrale verticale con velocita uniforme

b) una traversa diametrale orizzontale, per mezta diuale vengono premuti sul disco due provinina distanza tale dal centro del disco che la
velocita relativa, rispetto al disco, risulti diial minuto secondo;

c) altra traversa diametrale orizzontale, ortogeéla prima, portante sulle due estremita dispsite lasciano fluire sulla pista I'abrasivo;

d) due coppie di spazzole, convenientemente digpolse convogliano sotto i provini I'abrasivo chede a sfuggire.

| provini, premuti contro il disco, ruotano, a mez# speciali dispositivi meccanici, intorno al prim asse centrale verticale, in ragione di un deb
provino ogni 50 giri del disco.

Come abrasivo, si usa graniglia di carborundum,ttateecon olio minerale fluido (viscosita Engleb@°C compresa fra 5 e 7). Il carborundum deve
avere una granulometria tale da passare allo stamri larghezza netta di maglia non inferiore & Q0yim, né superiore a 0,20 mm. Il consumo di
carborundum e di olio deve essere rispettivamer2é @ 12 g il minuto primo.

Sulla superficie dei provini deve gravare una poessdi 0,3 kg/cmg. La prova viene normalmente egegon un percorso abrasivo di 600 m,
corrispondente a una durata di dieci minuti primi.

L'indice di resistenza all'usura & dato dal rappdrg il numero fisso 2,4, corrispondente all'afimas media di un campione medio di granito di S.
Fedelino, e I'altezza dello strato abraso del prodi grés, misurato con la precisione di 1/106hdi.

L’indice di resistenza deve essere uguale o maggiio®,8 (media di tre determinazioni, da esegsiudie diversi provini).

C) Prescrizioni di qualita delle guarnizioni

Quando i tubi e gli elementi complementari sonatiati guarnizione, costituita da materiale averdaeatteristiche elastiche, applicato solidamente
all'interno del giunto a bicchiere e sulla partdaleanna, dovranno essere rispettate le seguessttizioni:

1. Aspetto

Il materiale polimerico deve avere la superficieogenea (cioé priva di buchi, crateri, bave, spargemolle, ecc.), capaci di ridurre I'idoneita
allimpiego.

2. Durezza

La durezza del materiale polimerico espressa ineshaleve essere di 65 + 5, misurata secondo UNIFEN868:1999.

3. Carico ed allungamento a rottura

| valori di resistenza ed allungamento a rottudanuiteriale polimerico, misurati secondo UNI 60@®2 devono essere superiori o uguali a 2 N/mm e
con allungamento a rottura non inferiore al 50%.

D) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai setedi’art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiaissi: con diametro nominale fino a 20 cm, da25
40 cm, oltre 40 cm.

Verranno eseguite le prove sulle tolleranze, ldesmiamento al vertice e la tenuta idraulica sul® &lla settimana per ogni classe, in modo tak ch
nell’arco di un anno vengano eseguite almeno weeper ogni diametro nominale prodotto.

| controlli presso i laboratori riconosciuti a cutal produttore, ai sensi dell'art. 35, verrannegesti almeno due volte all'anno su tre tubi penaga
delle suddette classi e per I'intera gamma deleg@di qualita indicate nella sezione B.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dglipaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno preleve seguenti percentuali di pezzi, riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi soputiaate:

- 2% per le prove di tenuta

- 1% per le prove di durezza e di schiacciamento.

Per le prove di resistenza agli agenti chimici eedistenza all'usura, verranno prelevati tre prioga tre tubi o raccordi per l'intera fornitura.

Art. 46 - Tubi in conglomerato cementizio semplice

A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Appartengono a questa categoria e sono soggettsefuenti norme i condotti in conglomerato cerantiei quali o non esiste armatura metallica,
ovvero la stessa sia prevista esclusivamente perdessita di trasporto e di posa.

2. Forme

Sono normalizzati in questo articolo tubi e pepgdali, con o senza piede, con giunto a maschémenina o a bicchiere, con spessori normali o -
per i tubi circolari - rinforzati, aventi le seguieforme:

tipo C: circolare senza piede

tipo CR: circolare senza piede rinforzato
tipo CP: circolare con piede

tipo CPR: circolare con piede rinforzato
tipo OP: ovoidale con piede

3. Dimensioni

La lunghezza dei tubi in mm deve essere un multpe00. Le dimensioni dei tubi sono indicate nédleelle IV e V.
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Tabella IV - Tubi circolari in conglomerato cemeidi semplice - Dimensioni e tolleranze (misure imm

Diametro Massimo Larghez Spessori minimi
nominale scarto d_e_lle 7a del
Misura Tolle- super_ﬂm piede Tipo C Tipo Cp Tipo CPR
ranza | frontali (1) Imposta | Chiave e piede Tipo CR Imposta  Chiave Pied
100 +2 3 80 22 22 22 - - - -
150 +2 3 120 24 24 24 - - - -
200 +3 4 160 26 26 26 - - - -
250 +3 4 200 30 30 30 - - - -
300 +4 5 240 36 36 36 50 50 50 65
400 +4 6 320 42 42 42 65 50 65 90
500 +5 6 400 50 50 58 85 70 85 110
600 +6 8 450 58 58 70 100 85 100 130
700 +6 8 500 66 66 80 115 100 115 150
800 +7 10 550 74 74 90 130 115 130 170
900 +7 10 600 145 130 145 195
1.000 +8 12 650 Da concordare con la Staziop&60 145 160 215
Appaltante
1.100 +8 12 680 175 160 175 240
1.200 +10 14 190 170 190 260
1.300 +10 14 780 205 185 205 280
1.400 +10 16 840 220 200 220 300
1.500 +10 16 900 235 215 235 320
(1) Per scarto delle superfici frontali si inteldemassima distanza tra le superfici frontali é&npperpendicolari all’asse tangenti al bordo
esterno del tubo

Tabella V - Tubi ovoidali in conglomerato cemerdgigemplice - Dimensioni e tolleranze (misure in mm)

Dimensione Massimo scarto Larghezza Spessori minimi
nominale delle superfici del piede
Misure tolleranze frontali (1) Imposta Chiave Piea
400 x 600 +4 6 265 52 68 68
500 x 750 +5 6 320 64 84 84
600 x 900 +6 8 375 74 98 98
700 x 1050 +6 8 430 84 110 110
800 x 1200 +7 10 490 94 122 122
900 x 1350 +7 10 545 102 134 134
1000 x 1500 +8 12 600 110 146 146
1200 x 1800 +10 14 720 122 160 160
(1) Per scarto delle superfici frontali si interldemassima distanza tra le superfici frontali éanpperpendicolari all'asse
tangente al bordo esterno del tubo.

4. Marcatura

| tubi devono essere contrassegnati in modo dugesudla parete esterna, con l'indicazione di:
a) marchio di fabbrica

b) anno e mese di fabbricazione

c¢) dimensioni nominali e tipo del giunto.

B) Prescrizioni di qualita

1. Caratteristiche generali di qualita

| tubi e i pezzi speciali devono avere caratterigi uniformi. Essi non devono presentare difeté plossano compromettere la loro resistenza,
impermeabilita o durata.

Piccoli fori e screpolature superficiali fini, daedi ragno, non hanno importanza, purché siarpettate le prescrizioni del presente Capitolato. Le
estremita dei tubi devono presentare spigoli netti.

2. Tolleranze

La tolleranza sulla lunghezza nominale dei tuba@ @ + 1%. Le tolleranze sulle dimensioni trasairsono indicate nelle tabelle 1 e 2 allegate.

Le superfici interne dei tubi e la superficie dide (per i tubi con piede) devono avere generagttilinee: € ammesso uno scostamento massimo
della retta pari al 0,5% della lunghezza del tubo.

3. Resistenza meccanica

| tubi, caricati al vertice, devono presentareloxianinimi di resistenza meccanica indicati nedbella VI.

Tabella VI . Tubi in conglomerato cementizio sero@l Resistenza meccanica

Diametro nominale | Forza di schiacciamento al vertce (kN/m) Dimensioni nominali | Forza di schiacciamento
tubi circolari (cm) Tipi C e CP Tipi CR e CPR tubi ovoidali al vertice

100 24 -- 400 x 600 50

150 26 -- 500 x 750 61

200 27 -- 600 x 900 69

250 28 -- 700 x 1050 75

300 30 50 800 x 1200 77

400 32 63 900 x 1350 80

500 35 80 1000 x 1500 83

600 38 98 1200 x 1800 86
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700

800

900
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1100
1200
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schiacciamento dev
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conformemente allg

esigenze statiche

1]

111

125
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181
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220

4. Impermeabilita

I tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 malbana d’acqua) per 15 minuti non devono assodpiamntitativi d’acqua superiori a quelli indicatilae
tabella VII. La comparsa di macchie di umidita sidigole gocce sulla superficie esterna del tubpéndeterminante per il giudizio di impermeabilita.

Tabella VII - Tubi in conglomerato cementizio seiogl- Impermeabilita

Diametro nominale déascsgdgig]rim?sgiﬁ)l(e Dimensioni nominali d/,\::gszir;;m?sgéfe
tubi circolari (cm) (cmc/m) tubi ovoidali (cm) (cmc/m)
100 100 400 x 600 270
150 110 600 x 900 360
200 120 700 x 1050 400
250 140 800 x 1200 440
300 160 900 x 1350 480
400 210 1000 x 1500 560
500 270 1200 x 1800 640
600 300
700 330
800 360
900 400
1000 440
1100 480
1200 520
1300 560
1400 600
1500 640

5. Esecuzione delle prove

Le misure per la verifica delle tolleranze e leyarali resistenza meccanica e di impermeabilitaulsi devono essere eseguite secondo le modalita
delle norme DIN 4032, che si intendono integralradrdascritte.

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai setediart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiassi: con diametro nominale da 100 a 400, dasb0
1000 e oltre 1000 mm, separate per spessori noemgiforzati. Per ogni classe verranno eseguisedgienti prove, con le frequenze accanto indicate:

- verifiche di tolleranza: 3 tubi alla settimana

- resistenza meccanica: 1 tubo ogni due settimane

- impermeabilita: 1 tubo alla settimana

| controlli presso i laboratori riconosciuti a cutal produttore,ai sensi dell'articolo 35, verrareseguiti almeno due volte allanno su tre tubi per
ognuna delle suddette classi.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dglipaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno prefeva seguenti percentuali di pezzi riferite al ptesso
della fornitura divisa nelle classi sopraindicate:

- 1% per la prova di impermeabilita

- 0,5% per la prova di resistenza meccanica alicasciamento.

Art. 47 - Tubi in cemento armato

A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Appartengono a questa categoria e sono soggedtinalime seguenti i condotti in conglomerato ceraentton armatura metallica ortogonale o
eventualmente anche parallela all'asse, calcateb@ase alle esigenze statiche.

2. Forme

La forma abituale é quella circolare, con o seneale Possono essere usate altre forme in funzletie esigenze idrauliche e statiche. | giunti
possono essere a bicchiere o a manicotto.

3. Dimensioni

| diametri nominali dei tubi circolari vanno da 2&@.000 e pit mm.

La lunghezza dei tubi deve essere pari ad almes@02nm; essa deve essere multipla preferibilmen&@ mm e come minimo di 100 mm per
diametri da 250 a 1500 mm e di 100 mm per diamedgiori di 1600 mm.

4. Calcoli statici
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Per I'esecuzione dei calcoli statici dei tubi, IPgdtatore dovra fornire al produttore tutte le resegie indicazioni sulle condizioni di carico e s&m

opera, e precisamente:

- peso proprio,

- grado di riempimento del tubo con i liqguami,

- altezze minima e massima di copertura sopra iloeedei tubi,

- carichi stradali,

- altri carichi (ad es. materiali scaricati),

- profondita della falda freatica,

- sollecitazioni straordinarie dovute al trasportbaecatastamento ed alla messa in opera,
tipo e forma del letto di posa: angolo di posa;gpss suoli naturali, su letto di sabbia e ghiajestoletto di calcestruzzo, su selle, ecc.;
- tipo di messa in opera:
posa in fossa con pareti verticali o con scarpatghezza della fossa, tipo dell’armatura e modalél suo allontanamento;
- posa in superficie, su suolo naturale o di ripogtmta di fondo del tubo rispetto al suolo natyrale
- introduzione nel sottosuolo mediante spingitubo, io@lativi dettagli tecnici dell’'operazione.

5. Armature
I tubi circolari dovranno avere un’armatura cireelan uno o piu strati, o un’armatura ellitticea#tdta alla curva dei momenti flettenti.

L'armatura anulare deve essere disposta a unandéstagolare, pari al massimo a 150 mm, su tuttanghezza del tubo, incluso il bicchiere.
L'armatura anulare viene collegata da bacchettgitodinali per tutta la lunghezza del tubo, evelemte piegate nel bicchiere e unite nei punti di
giunzione. Per ogni strato di armatura, devonoressisposte almeno 6 bacchette longitudinali, gadie regolari lungo la circonferenza del tubo. La

distanza tra due bacchette longitudinali vicine poa superare i 450 mm.
Con un’armatura in piu strati, le bacchette londjitali devono essere disposte sfalsate.
La gabbia dellarmatura deve essere saldamentegedti ed assicurata contro spostamenti, ad esamediistanziatori.
Qualora la gabbia dell’'armatura venga collegataiamte saldature, queste non devono essere messstinei calcoli statici.
I tubi la cui armatura anulare é stata disposfanzione della curva dei momenti flettenti, e clindi non possono essere installati in modo qusilsia

devono essere contrassegnati al vertice in modavdie.
Le coperture minime dei ferri di armatura sonodatt nella tabella VIl

Tabella VIII - Misure minime delle coperture deirfenei tubi di cemento armato

Condizioni ambientali Coperture dei ferri (mm)
Rapporto acqua/cemento Rapporto acqua/cemento
AlIC<0,4 0,4<AIC<0,5
Tubi in ambiente con umidita costante, non aggvessi 10 10
Tubi in ambiente con umidita variabile, debolmesggressivo 15* 20 *
Tubi in ambiente fortemente aggressivo 20 * 25 *

* Per tubi con un solo strato di armatura e spesdelle pareti £ 60mm e per tubi con piu strati di armatura e spesdelle pareti $
< 90 mm, i valori della tabella possono essere diitiidi 5 mm.

6. Marcatura

| tubi devono essere contrassegnati in modo dueesidla parete esterna, con l'indicazione di:
a) marchio di fabbrica

b) anno e mese di fabbricazione

¢) dimensioni nominali e tipo del giunto

B) Prescrizioni di qualita

1. Caratteristiche generali di qualita
| tubi devono avere caratteristiche uniformi. Nane ammessi tubi con segni di danneggiamento clssapo diminuire la loro possibilita di

utilizzazione, ovvero la resistenza meccanica,génmeabilita e la durata. Le estremita dei tubiodevessere a spigoli vivi, con la fronte perpenédieo
allasse del tubo. Piccoli intagli sulla superfi@sterna e piccole fessure, di ampiezza inferiode2amm, disposte irregolarmente, a tela di ragon,

hanno importanza ai fini del giudizio di qualita.

2. Tolleranze
Nella seguente tabella sono indicate le tollerammissibili per la luce netta dei tubi e per ilakslismo delle superfici frontali.

Tabella IX - Tolleranze nelle dimensioni dei tubcdmento armato (misure in mm)

Luce netta d Tolleranza della luce netta Massimo acto delle superfici frontali (1)
d<275 +3 4
275<d< 350 +4 5
350< d< 450 +4 6
450< d < 550 +5 7
550<d< 750 +6 8
750<d< 950 +7 9
950<d< 1150 +8 10
1150< d< 1350 +9 10
1350< d< 1550 +10 12
1550< d< 1950 +12 12
1950< d< 2350 +14 14
2350< d< 2750 +16 16
2750< d < 3050 +18 18
d > 3050 +20 20
(1) Per scarto delle superfici frontali si intenlde massima distanza tra le superfici frontali eianp
perpendicolari al'asse tangenti al bordo esterldubo.

Le tolleranze ammissibili per la lunghezza nomirddetubo non possono superare + 1%.
La superficie interna dei tubi deve avere geneiatttilinee; € ammesso uno scostamento massilteorétta pari allo 0,5% della lunghezza del tubo.

Pagina 69 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

3. Impermeabilita
| tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 m dioana d’acqua) per 15 minuti, non devono assomrpirgntitativi d’acqua superiori a quelli indicati
dalla seguente tabella X.

Tabella X - Tubi di cemento armato — Impermeabilita

Forma Diametro nominale d (mm) Assorbimento max amnssibile in | per mq di
superficie
250<d< 600 0.08
Circolare 700< d<1.000 0.07
d=>1.1000 0.05

La comparsa di macchie di umidita e di singole gaadla superficie esterna del tubo non é deteménger il giudizio di impermeabilita.

4. Resistenza meccanica
| tubi, caricati al vertice, devono presentareloxianinimi di resistenza meccanica di cui allemerDIN 4035.

5. Esecuzione delle prove

Le misure per le verifiche di tolleranza e le praveesistenza meccanica e di impermeabilita deidevono essere eseguite secondo le modalita delle
norme DIN 4035, che si intendono integralmentectitis.

Le prove sul calcestruzzo e sull'armatura metaliieaono essere eseguite secondo la vigente legistaizaliana.

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai setediart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiaissi: con diametro nominale fino a 400 mm, @& 5
a 1.000 mm, da 1.000 a1.600 mm, oltre 1.700 mm oesnp

Verranno eseguite le seguenti prove, con le fregparfianco indicate:

Caratteristiche generali di qualita e tolleranze tulb alla settimana per ogni classe
Resistenza a compressione del calcestruzzo 3tcaltetsettimana da diversi impasti
Resistenza a trazione dell’armatura 5 campioniedeper ogni saldatrice
Esecuzione della saldatura 10 campioni al mesegrérsaldatrice

Resistenza a fatica dell’armatura 5 campioni afi@per ogni saldatrice
Impermeabilita dei tubi 1 tubo alla settimana pgmiclasse

I controlli presso i laboratori riconosciuti a cutel produttore, verranno eseguiti almeno due \altanno per le classi di tubi sopra specificagee
le prove e il numero di campioni sottoindicati:

Caratteristiche generali di qualita e tolleranzal8 per classe

- Resistenza a compressione del calcestruzzo 3tcube

- Resistenza a trazione dell'armatura ed esecuzlelte saldatura 3 campioni

- Impermeabilita dei tubi 3 tubi per classe

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio, a carico dglpaltatore, ai sensi dell’art. 35, verranno prateMe seguenti percentuali di tubi, riferite ainpdesso
della fornitura divisa nelle classi sopraindicate:

- 1% per la prova di impermeabilita

- 0,5% per la prova di resistenza meccanica alieasciamento.

Art. 48 - Tubi in ghisa sferoidale

Il presente articolo si applica ai tubi in ghisgrafite sferoidale con giunti a bicchiere o a flangonche ai relativi raccordi e pezzi accessoai loro
rivestimenti interno ed esterno, utilizzati pecohvogliamento in pressione delle acque di fogmatur

A) Prescrizioni sui tubi
Per tutto quanto non espressamente precisatoek®me articolo, si applicano le prescrizioni debbeme UNI-ISO 2531.

1. Qualita dei tubi, raccordi e pezzi accessori

I tubi, i raccordi ed i pezzi accessori per corglothn devono presentare alcun difetto che posszereial loro impiego.

| tubi, i raccordi e i pezzi accessori per condotte presentino piccole imperfezioni, inevitabér p processi di fabbricazione e che non nuocciano
alcun modo al loro impiego, potranno essere adceitaroduttore potra, sotto la sua responsahiliicegliere i sistemi opportuni per rimediareggéze
imperfezioni superficiali di aspetto.

Previo benestare della Stazione appaltante, laagpme di alcuni difetti puo essere eseguita conmetodo appropriato, quale ad esempio la
saldatura. | tubi devono poter essere tagliatgtfay lavorati a macchina; vengono considerati tab# quando la durezza superficiale HB non saper
230. La durezza superficiale HB dei raccordi ep&izi accessori non deve superare 250.

2. Tolleranze
Le tolleranze sullo spessore, le lunghezze, ldineita e le masse non devono superare i limitiesiori ed inferiori prescritti dalle norme UNI-ISO
2531.

3. Prove
| tubi in ghisa sferoidale devono essere sottogoptiove di durezza Brinell, resistenza alla tragie resistenza alla pressione interna. La divésion
lotti, 'esecuzione delle prove ed i valori di i@sinza devono corrispondere alle prescrizioni dellene UNI-ISO 2531.

4. Rivestimento
Tutti i tubi, raccordi e pezzi accessori per cotelatevono essere rivestiti all'interno ed il rivesnto deve asciugarsi rapidamente, essere ben
aderente e non deve squamarsi.

B) Rivestimento interno in malta cementizia
Per tutto quanto non espressamente precisatoek®me articolo, si applicano le prescrizioni debama UNI-ISO 4179.
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1. Malta

La malta del rivestimento deve essere compostaedzemto, sabbia ed acqua. Gli additivi utilizzatvale essere concordati con la Stazione
appaltante in funzione della resistenza alla carnes

La malta deve essere ben mescolata ed avere usisteoza tale da dar luogo ad un rivestimento dedsamogeneo.

La malta di cemento deve contenere, in massa, almnea parte in cemento ogni 3,5 parti di sabbie&(&8/C< 3,5 in massa della malta).

2. Stato della superficie del tubo prima dell’apafiione del rivestimento

La superficie sulla quale verra applicato il rivemsinto deve essere esente da qualsiasi corpo @sfrda calamina non aderente o da qualsiasi altro
materiale che potrebbe nuocere al buon contattibrfretallo e il rivestimento.

Inoltre, la superficie del tubo deve essere esgmieregolarita del metallo formanti protuberanke possono superare lo spessore del rivestimento.

3. Messa in opera del rivestimento

La malta di cemento del rivestimento é colata patrifugazione all'interno del tubo.

Ad eccezione della superficie interna del bicchiéeeparti del tubo destinate ad essere a contifiacqua trasportata devono essere interamente
rivestite di malta.

La malta non deve presentare cavita o bolle diasiili e si deve fareattenzione a conferirle lagsima compattezza in tutti i punti. La consistenza
della malta e la durata e velocita di centrifugaeidel tubo devono essere fissate in modo taléacbegregazione della sabbia nel rivestimentoidaita
al minimo.

La stagionatura del rivestimento, una volta terigirla centrifugazione, deve essere effettuata @peeature maggiori di 0 °C. L'eventuale perdita
d’acqua della malta per evaporazione deve ess#igientemente lenta per non ostacolare I'induritoen

Sono consentite le riparazioni delle zone dannéggialifettose. Si deve allora eliminare innanitld malta danneggiata di queste zone. In seguito,
il punto difettoso viene riparato utilizzando, p=empio, una cazzuola con malta fresca, in mododalottenere nuovamente uno strato continuo di
spessore regolare.

A questo scopo si utilizza una malta di consistadeguata alla quale si aggiungono, se necesaddiivi per ottenere una buona aderenza da parte
della malta non danneggiata.

4. Spessore del rivestimento

Lo spessore normale del rivestimento ed i valoriimi tollerati medi e locali non devono esseretiioié ai valori della norma UNI-ISO 2531.
Alle estremita dei tubi, il rivestimento puo termie con spessore anche inferiore a quello minimo.

La lunghezza della zona a spessore ridotto deegeelssminore possibile ed in ogni caso deve esserere di 50 mm.

5. Stato superficiale del rivestimento indurito

La superficie del rivestimento di malta cementideve essere regolarmente liscia. | grani di sapb&sono comparire soltanto isolatamente sulla
superficie del rivestimento.

Il rivestimento non deve presentare alcuna zoreaglie. Non deve essere friabile, né presentaralarioni o infossature.

A seguito del ritiro del rivestimento non si possa@vitare fessure superficiali. Le fessure dovuitetiso come le fessure superficiali isolate, che
possono derivare dalla produzione o dal traspatduthi, sono ammissibili fino ad una larghezz8 8 mm.

6. Controlli e prove

Devono essere controllati: la curva granulometiielfa sabbia, il tenore dell’argilla e delle imgarorganiche, lo spessore del rivestimento.

Ogni tubo deve essere sottoposto ad un controllasigetto del rivestimento, in particolare sultate della superficie e della finitura delle estitam
Le riparazioni che sono ritenute necessarie dopstquesame devono essere eseguite secondo il nuetsciitto al punto 3.

C) Rivestimento esterno di zinco
Per tutto quanto non espressamente precisatoetge articolo, si applicano le prescrizioni detiama UNI-ISO 8179.

1. Materiali
| materiali di rivestimento sono zinco metallico téhore almeno uguale al 99% o vernice a basendbztontenente pit dell'85% di zinco nel
rivestimento essiccato.

2. Stato della superficie del tubo prima dell’apafiione del rivestimento
Lo zinco deve normalmente essere applicato sul taimopelle d’ossido. Puo essere applicato suidumigliati. La superficie del tubo deve essere
asciutta, esente da ruggine o particelle non atlereta qualsiasi impurita quali olio e grasso.

3. Quantita di zinco depositato
Nella zincatura per metallizzazione, la quantitaidco non deve essere minore di 130 g/mq.
Nella zincatura con vernice a base di zinco, lantjtéadi rivestimento non deve essere minore did/58g.

4. Aspetto del rivestimento

La zincatura deve coprire tutta la superficie estetel tubo ad eccezione della sezione del bicehissa deve essere esente da difetti quali mamcanz
o distacco. Puo essere tollerato un aspetto despiraondizione che siano rispettate le quaniizindo depositate specificate al punto 3.

| tubi che presentano zone danneggiate a causarmpoiazione, dopo ilrivestimento, sono ammessiradizione che la superficie totale delle zone
danneggiate sia minore di 5 cmq per metro quadiaetito.

5. Strato di finitura

Dopo la zincatura, il tubo deve essere rivestito aoo strato di finitura a base di prodotto bituosio o di resine sintetiche compatibili con lo zinco
Lo strato di finitura deve essere aderente, eskntéfetti quali mancanze o sbavature. Dopo I'essitento non deve essere appiccicoso.

Lo spessore medio dello strato di finitura non dessere minore di 70 pm e in nessun punto di 50 pm.

6. Controlli e prove
Devono essere controllati: la regolarita del rieento, la quantita media di zinco depositatoplessore medio dello strato di finitura.

Art. 49 - Tubi in polietilene

A) Prescrizioni generali relative alla fornitura
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1. Definizione
Le presenti norme si riferiscono a tubi a sezianeotare, fabbricati con polietilene ad alta degPEAD) opportunamente stabilizzato, normalmente

con nerofumo.

2. Simboli
Di seguito verranno usati i seguenti simboli:
- Diametro esterno D, espresso in millimetri: € drditro esterno teorico del tubo dichiarato dal fiabbte.
- Diametro esterno medio Dem: ¢ il valore del diameittavato come rapporto fra la misura in millimetella circonferenza esterna e il numero
3,142. La sua determinazione serve agli effettiatmloppiamento con i raccordi.
- Diametro esterno qualunque Deq: € il valore inimétri di un diametro scelto a caso su una seziotogionale qualunque del tubo.
- Spessore s: € il valore espresso in millimetricdgfiessore teorico dichiarato.

3. Caratteristiche geometriche
La seguente tabella riporta i diametri esterni eelativi valori minimo e massimo, nonche gli smesslei tubi.l tubi vengono forniti in barre della
lunghezza di 6 0 12 m o in misura da concordarda&tazione appaltante.

Tabella XII -Tubi in polietilene - Dimensioni

Diametro esterno D (cm) Spessore s (mm)
110 3,5
125 3,9
160 5,0
200 6,2
250 78
315 9,8
400 12,4
500 155
630 19,6
710 22,0
800 24,9
900 28,0
1.000 31,0
1.200 37,2

4. Marcatura

Su ogni tubo devono essere impressi, in maniegiigg ed indelebile:
- tipo di materiale

- marchio di fabbrica

- anno di fabbricazione diametro esterno

B) Prescizioni di qualita
1. Caratteristiche generali di qualita

I tubi in PE devono presentare superficie inteith@sterna liscia ed uniforme, esente da irregalaridifetti, sezione compatta ed esente da cawt o
bolle.

2. Tolleranze
- sul diametro esterno medio + 0,009 D, con arrotoreddo al decimo superiore
- sul diametro esterno qualunque la differenza trdidmetro esterno medio e il diametro esterno aqupla corrispondente con deve superare
+0,02 Dem, con arrotondamento al decimo superiore
- sullo spessore (0,1s+0,2mm)
- sulla lunghezza +1%

3. Prove di pressione
Per i metodi di prova, si fa riferimento alle norkdi| 7615, con i seguenti requisiti:

- Tenuta idraulica alla pressione interna dei &ibidei giunti Non si devono manifestare perdite
- Tensioni interne Variazione massima + 3% sulla lunghezza
- Resistenza alla pressione interna: Non si devaaifestare rotture nelle condizioni di prova irdée
a) prova di accettazione
lha20°C

sigma = 150 kgf/cm (15 MPa)
b) prova di tipo

170ha80°C

sigma = 30 kgf/cm (3 Mpa)

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria
Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedl'art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguieciassi: con diametro nominale fino a 315 mm e da

315 a1.200 mm.
Verranno eseguite le prove di tolleranza e di t@ndtaulica alla pressione interna su cinque tllai settimana per ogni classe, in modo tale che

nell'arco di un anno vengano eseguite almeno weeper ogni diametro nominale prodotto.
| controlli pressi i laboratori riconosciuti, a eudel produttore, ai sensi dell’art. 35, verransegeiti almeno due volte all'anno su tre tubi pascuna
delle suddette classi e per 'intera gamma dele@di qualitaindicate nella sezione B.

2. Prove dirette
Le prove dirette di laboratorio a carico dell’Apaabre, ai sensi dell’art. 35, verranno eseguitelm®ntrollo della tenuta idraulica sull'1% dedzzi,
riferito al complesso della fornitura divisa netlassi sopraindicate.

Art. 50 - Anelli elastici per giunzioni di tubi
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1. Ambito di validita

Le seguenti prescrizioni stabiliscono i requisiélle guarnizioni ad anello di elastomero compatteate per giunti di tubazioni di qualunque
dimensione e forma di sezione. Esse si applicariodgalle guarnizioni di tenuta anello per tubazigualunque sia il materiale impiegato nella
costruzione delle stesse, includendo: ghisa, acaiés, fibro-cemento, cemento armato ordinapoeeompresso e materie plastiche. Per tutto queorio
espressamente precisato dal presente articolmnalg norme UNI 4920.

2. Classificazione

| vulcanizzati utilizzati per la costruzione degfielli di tenuta sono suddivisi nelle sei classiluliezza normale IRHD: 40, 50, 60, 70, 80 e 88.sQue
valori devono considerarsi come preferenziali.

Ove siano richiesti valori di durezza diversi d&ljunominali, il prodotto va riferito alla class durezza nominale pitl prossima.

Per durezze IRHD intermedie e cioe: 45, 55, 6% 88, valgono i requisiti richiesti per la classéurezza immediatamente inferiore.

3. Prescrizioni di qualita

3.1. Caratteristiche fisico-meccaniche

I limiti di accettabilita dei parametri fisico-meantici e di resistenza ad azioni deterioranti reiaticiascuna classe sono riportati nella tabelfdl X

I valori minimi ammissibili del carico di rotturaso riportati nella tabella seguente XVIII.

Tabella XVII - Requisiti relativi alle caratteristie fisico-meccaniche delle guarnizioni di tenutaaello elastico

Classe
Caratteristica 1 | 2 ] 3 ] 4] 5 1 s
Valore limite

Durezza nonminale IRHD 40 50 60 70 80 88

. 35 46 56 66 76 85
Campo di durezza IRHD a45 | a55 | a65 | a65 | as84 | a9l
Tolleranza sulla durezza IRHD specificata £5 +f +f +f 4 3
Allungamento a rottura (min) % 450 040 325 200 125 100
Deformazione residua a compressione dopo 22 h & {f6fax) % 25 25 25 25 25* 25*
Deformazione residua a compressione dopo 70 h £28fax) % 10 10 10 15 15* 15*
Invecchiamento (168 h a 70° C)
Variazione di durezza IRDH (max) +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 +5
Diminuzione di carico di rottura (max) % 15 15 15 15 20 20

Lo o +10 +10 +10 +10 +10 +10
Allungamento a rottura (limiti di variazione max) % 20 20 20 20 .30 .30
Variazione di volume per immersione in acqua nefitrax) % *8 *8 *8 *8 *8 *8
0 0 0 0 0 0
Variazione di volume per immersione in soluzioni
acide o basiche (max) % +3 +3 +3 +3 +3 +3
Rilassamento della forza a compressione
dopo 166 h a 23° C (max) % 15 15 15 15 15 15
Aumento massimo di durezza IRHD dopo 22 ha -10° C 10 10 10 - - -
Resistenza all’'ozono ** ** ** ** ** **
* | valori si applicano ai materiali di durezzamimale IRDH di 80 e 88 soltanto quando essi svaigona diretta funzione di
tenuta.
**Nessuna screpolatura visibile ad occhio nudo.
Tabella XVIII - Requisiti relativi al carico di rotra a trazione delle guarnizioni di tenuta ad laredbstico
Classe
Caratteristica 1 | 2 ] 3 ] 4 ] 5 71 6
Carico di rottura (min) Valore limite

- per gomma naturale (Mpa) 14 13 12 11 10 9
- per elastomeri sintetici (Mpa) 9 9 9 9 9 9
Nel caso di mescolanze nelle quali si utilizzinestbmeti sintetici in taglio con gomma naturaldgeno i limiti fissati per il tipo
di elastomero presente in quantita uguale o maggiel 50 % della quantita totale di alastomeri Egpii.

3.2. Composizione

La mescolanza di elastomeri con la quale vengoblorfeate le guarnizioni deve essere esente daaigam

3.3. Forme e dimensioni

Gli spessori e le circonferenze degli anelli dut@ndevono essere determinati in funzione delleedsioni dei condotti.
Le tolleranze degli spessori rispetto alle miswwmimali sono indicate nella tabella seguente.

La lunghezza della circonferenza puo scostarsialate nominale al massimo del 2% ().

Tabella XIX - Tolleranze degli spessori degli angiltenuta a struttura compatta

Campo degli spessori nominali (mm) Scostamenti amssibili
da6al0 0+04
da9al0 0 +05
da10a18 -0,4+0,8
da 18 a 30 -04+1,.2
da 30 a50 -0,4+16

Le eventuali bave non devono pregiudicare la teaute non in zona di tenuta, devono avere unsspesaon maggiore di 0,4 mm e una larghezza
non maggiore di 0,8 mm.
Per le guarnizioni estruse, la saldatura non dausare alcuna discontinuita di sezione che pregiuth tenuta.

4. Marcatura
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Quando possibile, ogni guarnizione deve essereatsit modo indelebile e secondo le modalita cafatercon la Stazione appaltante in relazione ai
procedimenti di lavorazione; la marcatura devertgre almeno le indicazioni seguenti:
- il nome od il marchio del fabbricante;
- 'anno e, ove possibile, il mese di fabbricazione
- il codice di identificazione.

La marcatura deve essere effettuata in un zona@h@regiudichi la funzionalita della guarnizione.

Quando la marcatura non é possibile, perché penmeeper le ridotte dimensioni della guarnizionerpbbe pregiudicarne la funzionalita, le
guarnizioni devono essere raccolte in opportuniittalggi (per esempio scatole) su cui siano riper@indicazioni di cui sopra.

5. Prove

La preparazione dei provini, il campionamento emisure di durezza, carico ed allungamento a rqttdeformazione residua a compressione,
invecchiamento accelerato in aria, variazione diime in acque neutre ed in soluzioni acide e basidlassamento della forza, variazione di durexza
bassa temperatura, resistenza all'ozono vengomuiésesecondo le modalita della norma UNI 4920.

6. Immagazzinamento
Per il mantenimento delle proprieta chimico-fisiche guarnizioni devono essere immagazzinate idoaale sufficientemente asciutto, fresco ed
0scuro; in ogni caso é da evitare la vicinanzaauiifdirette di calore e la diretta incidenza dliezioni solari sulle guarnizioni stesse.

7. Controlli e collaudo della fornitura

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedf'art. 35, due volte alla settimana dovrannsees eseguiti i controlli dimensionali, verificanio
tolleranze e gli esami a vista, verificando che sbpresentino difetti superficiali ed interni (l&lporosita, fessurazioni, corpi estranei); vanmmoltre
eseguite le prove su durezza, carico ed allungarenbttura, deformazione residua a compressiooentrolli presso i laboratori riconosciuti a cutel
produttore, ai sensi dell’art. 35, verranno eseég@iliiteno due volte allanno e devono riguardaméia gamma delle prove UNI 4920.

Art. 51 - Manufatti prefabbricati in conglomerato cementizio

A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Le norme seguenti si riferiscono ai manufatti @dsstivi diversi prefabbricati in conglomerato certizio semplice, armato o unito a parti di ghisa,
che non siano oggetto di una specifica regolamentaz

In presenza di apposite disposizioni di legge dolamento, le norme seguenti debbono intendeegyiiative e non sostitutive.

2. Prescrizioni costruttive

Non vengono dettate prescrizioni particolari peargo attiene al tipo degli inerti, alla qualita lee alosi di cemento adoperato, al rapporto acqua-
cemento, alle modalita d'impasto e di getto. lifabante prendera di sua iniziativa le misure atgarantire che il prodotto risponda alle preserizdi
qualita piu avanti indicate.

All'accertamento di tale rispondenza si dovra pdere prima dell'inizio della fabbricazione dei méatti e tutte le volte che nel corso della stessa
vengano modificate le caratteristiche degli impasti

Nei prefabbricati in conglomerato cementizio armaferri devono essere coperti da almeno 15 moaftiestruzzo.

| prefabbricati, anche quelli uniti a parti in ghjsion possono essere trasportati prima d’aveiuagggun sufficiente indurimento.

3. Prescrizioni di qualita

Il conglomerato cementizio impiegato nella confeeiodei prefabbricati dovra presentare, dopo unaunaabne di 28 giorni, una resistenza
caratteristica pari a:

- 200 kg/cmq per i manufatti da porre in operaeaterno delle carreggiate stradali;

- 400 kg/cmq per i manufatti sollecitati da caristiadali (parti in conglomerato di chiusini di cenette, anelli dei torrini d’accesso, pezzi di atype
dei pozzetti per la raccolta delle acque stradat,).

Gli elementi prefabbricati debbono essere imperiliealiacqua nel senso e nei limiti precisati aliceessivo punto B3; qualora tuttavia
'impermeabilitd a pressioni superiori a 0,1 atnmvenga assicurata da un intonaco impermeabileandipgo strato, si procedera alla prova secondo le
norme stabilite per i tubi in conglomerato cemeatsemplice.

Gli elementi prefabbricati non devono presentacarablanneggiamento che ne diminuisca la possilfiitdpiego, la resistenza o la durata.

B) Prove

1. Prova di resistenza meccanica

La prova di resistenza alla compressione dovraesseguita secondo le disposizioni delle «Norroeitke per I'esecuzione delle opere in cemento
armato», su provini formati contemporaneamentefabaricazione dei pezzi di serie. In casi particgbotranno tuttavia essere usati anche cubetvaiti
dai prefabbricati o da loro frammenti.

2. Prova di impermeabilita (a pressioni inferiof),a atm)

2.1 Prova su elementi interi

Dovra essere eseguita su tre pezzi da collocaiti @iriempiti d’acqua. Se i pezzi non hanno fondbdovra curare I'impermeabilita del piano
d’appoggio e la sua sigillatura con il campioneeBame. Si deve operare ad una temperatura contpae3f e 20 °C, assicurando una sufficiente
protezione
dalle radiazioni solari e dalle correnti d’ariagmittenti.

| pezzi da provare vengono riempiti d’acqua findGamm sotto il bordo superiore; a questo livelloadvenzionalmente attribuito il valore zero.
Coperti i campioni, si misura dopo tre ore I'ablzassnto del livello, aggiungendo nuova acqua fiialedzza precedente (livello zero). Analogamerite s
procede dopo altre 8, 24 e 48 ore; I'ultima lett@eftfettuata 72 ore dopo il primo rabbocco.

| pezzi sottoposti alla prova sono considerati impEbili se la media degli abbassamenti del lividjoido nei tre campioni, misurati nell'intervallo
dall'ottava alla ventiquattresima ora dal 1° rabdmcsi mantiene inferiore a 40 mm per ogni metroaltizza di riempimento. | singoli valori di
abbassamento non possono tuttavia scostarsi detlarim misura superiore al 30%.

Qualora i valori degli abbassamenti nell'intervatiall’82 alla 242 ora non rientrino nei suddetthiti, assumeranno valore determinante, ai fini
dell'accettazione della fornitura, la media e ghdi degli abbassamenti nell'intervallo tra la 48& 722 ora dal 1° rabbocco.

La comparsa di macchie o singole gocce sulla sigpedsterna dei campioni non potra essere oggettontestazione, sempreche I'abbassamento
dello specchio liquido si mantenga entro i limitedcettabilita.

2.2 Prova su frammenti
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Va eseguita quando la forma del prefabbricato mmsente il iempimento con acqua. Si opera suamgpdoni, ricavati da punti diversi del pezzo, con
dimensioni di almeno 150 150 mm. Sulla superfinterna dei campioni si applica, con perfetta sigilla, un cilindro con diametro interno di 40 mm ed
altezza di circa 550 mm.

La superficie di prova del campione é quella ingeah cilindro e a contatto con I'acqua, la supéfidi osservazione é quella intersecata, sull'altra
faccia del campione, dal prolungamento della sigerflel cilindro. Tutte le restanti superfici d=impione devono essere spalmate con cera calda o
prodotti simili. Cio fatto, il cilindro viene rienif d’acqua fino all'altezza di 500 mm, da manteneostante, con eventuali rabbocchi, nelle sucoess
ore. |l cilindro deve essere coperto, ma non stadjiaria.

Dopo 72 ore di tale trattamento, sulla superfitiesservazione non deve apparire nessuna goccia.

3. Collaudo
Valgono le corrispondenti norma stabilite per i tmbcemento armato al precedente art. 47.

Art. 52 - Pozzetti di raccolta delle acque stradali

| pozzetti per la raccolta delle acque stradalaisao costituiti da pezzi speciali intercambialgliefabbricati in conglomerato cementizio armato. A
seconda delle indicazioni del progetto, potranrseresprescritti - e realizzati mediante associazidei pezzi idonei - pozzetti con o senza sifoere
raccolta dei fanghi attuata mediante appositi destenco-conici muniti di manico, ovvero con elenti di fondo installati sotto lo scarico. La lucetta
dei vari elementi sara di 450 mm,; quella del tubscdrico dil60 mm.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamenseile stagionati, privi di cavillature, fenditurecheggiature o altri difetti. Essi dovranno essere
confezionati come segue:

- sabbia e ghiaietto fino a mm 10 11.000
- cemento kg 450
- acqua 1110

- prodotto impermeabilizzante nella quantita intiadalla Direzione Lavori.

Gli eventuali cestelli per la raccolta del fangoasao realizzati in ferro zincato, con fondo pienparete forata, tra loro uniti mediante chiodatura
saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. EEggioggeranno su due mensole diseguali ricavatedrdei pezzi speciali.

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costitldtun telaio nel quale troveranno alloggiameatgriglie, per i pozzetti da cunetta, ed i coperplr
quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista l'installazione dei cestadir il fango, potra essere prescritto che la grigia munita di una tramoggia per la guida dellgcq

| pozzetti stradali saranno posti in opera su fattdo in calcestruzzo a 2 q di cemento tipo 325npefimpasto; la superficie superiore del sottofond
dovra essere perfettamente orizzontale e a quoteeéda garantire I'esatta collocazione altimetdehmanufatto rispetto alla pavimentazione stradale
Prima della posa dell’elemento inferiore, si spabmi¢ sottofondo con cemento liquido, e, qualorgdsa avvenga a sottofondo indurito, questo dovra
essere convenientemente bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi priglfeicati dovranno essere perfettamente sigillati malta cementizia.

Nella posa dell’elemento contenente la luce diisoasi avra cura di angolare esattamente 'assgiebta rispetto alla fognatura stradale, in mddo ¢
il condotto di collegamento possa inserirsi in quétima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali diffez altimetriche, I'elemento di copertura dovisees posato su anelli di conguaglio dello spessore
occorrente.
Se I'immissione avviene dal cordolo del marciapjesieavra cura di disporre la maggiore delle mengartasecchiello parallela alla bocchetta, cosi da
guidare I'acqua. Poiché lo scarico del manufat@® ®anicotto, qualora vengano impiegati, per ilegdimento alla fognatura, tubi a bicchiere, tra il
bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto pekzetto dovra essere inserito un pezzo lisciaatiordo.

Art. 53 - Dispositivi di chiusura e di coronamento

Il presente articolo si applica ai dispositivi diigsura delle camerette d’ispezione ed ai dispagiii coronamento dei tombini per la raccolta delle
acque di scorrimento in superficie. Per tutto qaamn espressamente precisato nel presente artieddmno le norme europee EN 124.

1. Classificazione

| dispositivi di chiusura e di coronamento sonadlimelle classi di seguito elencate, correlate@ado di installazione:

Classe A 15: Zone usate esclusivamente da pedudisti e superfici paragonabili quali spazi verdi

Classe B 125: Marciapiedi, zone pedonali aperte sotasionalmente al traffico veicolare e supegaiagonabili, aree di parcheggio e parcheggi a
piu piani per macchine.

Classe C 250: Interessa esclusivamente i dispiodittoronamento installati su banchine carrabiletle cunette ai bordi delle strade, che si estead
al massimo fino a 0,5 m sulle corsie di circolaei@nfino a 0,2 m sui marciapiedi, misurati a pantial bordo del marciapiede.

Classe D 400: Vie di circolazione normale, inclleseone pedonali in cui il traffico é vietato pertt periodi.

Classe E 600: Vie di circolazione private sottop@starichi assiali particolarmente elevati.

Classe F 900: Zone speciali, in particolare aetopdr

2. Materiali

2.1. Prescrizioni generali

Per la fabbricazione dei dispositivi di chiusuradiecoronamento, eccetto le griglie, potranno esseilezzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Lavori

- ghisa a grafite lamellare;

- ghisa a grafite sferoidale;

- getti di acciaio;

- acciaio laminato;

- 0 dei materiali precedenti in abbinamento caraitestruzzo;

- calcestruzzo armato (escruso calcestruzzo noatejm

L'uso dell'acciaio laminato € ammesso solo se écassta un’adeguata protezione contro la corrosidngpo di protezione richiesta contro la
corrosione deve essere stabilito in base alle prasui della Stazione appaltante.

Per la fabbricazione delle griglie, che permetttaoaccolta delle acque di scorrimento, potranrsemes utilizzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione devbe:

- ghisa a grafite lamellare;

- ghisa a grafite sferoidale;

- getti di acciaio.

Di norma il riempimento dei coperchi dovra esseralizzato in calcestruzzo e, solo previo conserdta direzione Lavori, in altro materiale
adeguato.

2.2. Fabbricazione, qualita e prove

La fabbricazione, la qualita e le prove dei matesiatto elencati devono essere conformi alle nok&@ e alle seguenti Euronorme:
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- Ghisa a grafite lamellare - ISO/R 185 Classifioae della ghisa grigia.
- Ghisa a grafite sferoidale - ISO 1083 - Ghisaaditg sferoidale o grafite nodulare.
- Getti di acciaio - ISO 3755 - Getti di acciaia pestruzione meccanica d'uso generale.
- Acciaio laminato - ISO 630 - Acciai di costruzeometallica.
- Acciai delle armature - Euronorm 80 - Acciai pemature passive del calcestruzzo,
caldo; prescrizioni di qualita;
Euronorm 81 - Fondi per cemento armato lisci lathiza
caldo;dimensioni, masse, tolleranze;
Euronorm 82-1 - Acciaio per cemento armato conexggr migliorata; dimensioni, masse, tolleranzesgizoni generali.
Il calcestruzzo utilizzato per I'eventuale riempim@dei coperchi dovra avere la seguente compaoszio
- - Cemento Portland (CPA 45 055) =400 kg/mc
- - Sabbia di fiume 0,3/5 mm =700 kg/mc
- - Ghiaia silicea 6/15 mm =1.120 kg/mc
Il calcestruzzo finale dovra avere una densita soeea 2,4.
La resistenza caratteristica alla compressionealeéstruzzo dopo 28 d deve essere non meno di:
- 45 N/mmgq su una provetta cubica con 150 mm djadpj oppure
- 40 N/mmg su una provetta cilindrica di 150 mndidimetro e 300 mm di altezza.
Il rivestimento in calcestruzzo dell'armatura dewere uno spessore di almeno 20 mm sulle partirisuped inferiori del coperchio, eccettuati i
coperchi che hanno il fondo in lamiera d’acciaio.

3. Caratteristiche costruttive

3.1. Generalita

| dispositivi di chiusura e di coronamento devoesege esenti da difetti che possano comprometteste

Quando un metallo viene usato in abbinamento cloest@uzzo o con altro

materiale, deve essere ottenuta tra loro un’adarsoddisfacente.

3.2. Aperture d’aerazione dei dispositivi di chitgsu

Nel caso in cui i dispositivi di chiusura siano\iséi con aperture d’areazione, la superficie mmidiaerazione deve essere conforme ai valori della
tabella seguente:

Tabella XXI - Aperture d’aerazione dei dispositiNichiusura

Dimensioni di passaggio Superficie minima d’areazite
<600 mm 5 % della superficie del cerchio che ha per diamlatdimensione di passaggio
> 600 mm 140 cmq

Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusdeaono avere le seguenti dimensioni:

a) scanalature:

lunghezza fino a 170 mm larghezza maggiore di 18finma 25 mm per le classi A 15 e B 125 maggior&8mm fino a 32 mm per le classi da C
250 a F 900;

b) fori: diametro da 30 mm a 38 mm.

Sotto i dispositivi di chiusura muniti di apertudé ventilazione, potra essere richiesta l'instalae di un elemento mobile pulitore destinato a
trattenere i frammenti penetrati dalle aperture.

3.3. Dimensione di passaggio

La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiasdelle camerette d’'ispezione deve essere dinalf6@0 mm, per consentire il libero passaggio di
persone attrezzate con un apparecchio di respir@zio

3.4. Profondita d’incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento dellaessi D 400, E 600 e F 900,

che hanno una dimensione di passaggio minore deigle60 mm, devono avere una profondita d’incagitedmeno 50 mm.

Questa prescrizione non si applica ai dispositigui coperchio o griglia é fissato nella posiziareretta, per mezzo di un chiavistello, per préneen
gli spostamenti dovuti al traffico.

3.5. Sedi

La superficie sulla quale appoggiano i coperche griglie nel loro quadro deve essere liscia e wag@ in modo tale da consentire una perfetta
aderenza ed evitare che si verifichino traballamgatantendo cosi la stabilita e la non emissiimamo

3.6. Protezione degli spigoli

Gli spigoli e le superfici di contatto fra quadre@perchio dei dispositivi di chiusura in calceziw armato di classe da A 15 a D 400 devono essere
protetti mediante una guarnizione in ghisa o inaeaon lo spessore indicato nella tabella seguent

Tabella XXII - Spessore della protezione in ghisecoiaio degli spigoli e delle superfici di contatt

Classe Spessore minimo (mm)
A 15 2
B 125 3
C 250 5
D 400 6

La protezione degli spigoli e delle superfici dintatto fra quadro e coperchio dei dispositivi diushira delle classi E 600 e F 900 deve essere
conforme alle indicazioni specifiche di progetto.

3.7. Dimensioni delle sbarre

Nelle griglie delle classi A 15 e B 125, le shateyono avere le dimensioni indicate nella tabelzugnte.

Tabella XXIII - Dimensioni delle sbarre per le diggdelle classi A 15 e B 125

Larghezza (mm) Lunghezza (mm)
da8al8 non limitata
18a25 170
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Nelle griglie delle classi da C 250 a F 900 le disieni delle sbarre sono fissate dalla tabella eetguin relazione all’'orientamento dell’asse
longitudinale di queste aperture rispetto allazioee del traffico.

Tabella XXIV - Dimensioni delle sbarre per grigtlelle classi da C 250 a F 900

Orientamento rispetto alla direzione del Larghezza Lunghezza
traffico (mm) (mm)
n.1 da 0° a45° e da > 135° a 180° <32 <170
n.2 da 45° a 135° da20a42* non limitata
* Classe C 250 : da 16 a 42

3.8. Cestelli

Nel caso di utilizzazione di cestelli, quando istedlo é riempito devono essere assicurati il gisadelle acque e I'aerazione.

3.9. Stato della superficie

La superficie superiore delle griglie delle cladai D 400 a F 900 deve essere piana. Le superfi@risui in ghisa o in acciaio dei dispositivi di
chiusura devono avere una conformazione che remelste superfici non sdrucciolevoli e libere da &cdjuscorrimento.

3.10. Shloccaggio e rimozione dei coperchi

Deve essere previsto un dispositivo per assiclmaskloccaggio effettivo dei coperchi prima detleol rimozione e la sicurezza durante la rimozione.

4. Marcatura

Tutti i coperchi, le griglie ed i quadri devono e una marcatura leggibile e durevole indicante:

a) la classe corrispondente (per es. D 400) akesttorrispondenti per i quadri utilizzati per plassi (per es. D 400 - E 600);
b) il nome e/o la sigla del fabbricante;

¢) l'indicazione della Stazione appaltante;

d) I'eventuale riferimento ad un marchio di confé#m

Le marcature devono essere visibili anche dopsthitazione dei dispositivi.

5. Prove di resistenza

Le prove di seguito decritte devono essere redézzi dispositivi di chiusura o di coronamentegantati sotto forma d’insiemi e nel loro stato
d'utilizzazione. Gli insiemi destinati alle provevbno essere preventivamente sottoposti a un dlentliacconformita alle prescrizioni dei precedeptinti
2,3e4.

5.1 Forza di controllo

Ciascuna delle classi dei dispositivi di chiusuri eoronamento deve essere sottoposta alla for@antrollo indicata nella tabella seguente.

Tabella XXV - Forza di controllo dei dispositivi dhiusura e di coronamento

Classi Forza di controllo (kN)
A 15 15
B 125 125
C 250 250
D 400 400
E 600 600
F 900 900

5.2. Apparecchiatura di prova

L’apparecchiatura di prova, costituita da una medsaulica e da punzoni, deve avere le carafighisted essere messa in opera secondo le modalita
descritte dalla Norma Europea EN 124.

5.3. Procedimenti di prova e resistenza

Tutti i dispositivi di chiusura e di coronamentordeo essere sottoposti alle seguenti prove:
- misura della freccia residua del coperchio oadgtiglia dopo I'applicazione dei due terzi delteza di controllo (5.3.1);
- applicazione della forza di controllo (5.3.2).

5.3.1. Misura della freccia residua

La velocita di incremento del carico deve esserepresa fra 1 e 3 kN al secondo e applicata uniforemte fino ai due terzi della forza di controllo;
la forza cosi applicata sullinsieme viene suca@ssente eliminata; questa operazione deve esgeteta 5 volte.

Al termine deve essere misurata la freccia residasa corrisponde alla differenza dei valori misymama del primo e dopo il quinto incremento di
carico; la freccia non deve superare i valori iatlioella tabella seguente.

Tabella XXVI - Freccia residua ammissibile nel cabeo e nella griglia dei dispositivi di chiusuraliecontrollo

Classe Frecccia residua ammissibile (mm)
A1l5eB 125
da C 250 a F 900 1/5 della dimensione di passaggiq

Sui dispositivi in calcestruzzo, dopo I'esecuziahejuesta prova, non devono apparire nel calcesirazmato fessurazioni superiori a 0,2 mm di
larghezza.

5.3.2. Applicazione della forza di controllo

Al termine della prova descritta al punto 5.3.1ef§ettua un incremento di carico ad una velocitdianme compresa tra 1 e 3 kN/s senza interruzione
fino a quando viene raggiunta la forza di controllo

Nessuna fessurazione deve apparire, durante la,psavdispositivi composti da ghisa ed acciai@néwalmente in associazione al calcestruzzo. Per
quelli realizzati in calcestruzzo armato, I'appiime della forza di controllo non deve dar luogoeadite di aderenza tra il calcestruzzo e le asreadi
acciaio.

6. Posa in opera

Prima della posa in opera, la superficie di appogei dispositivi di chiusura e di coronamento dogssere convenientemente pulita e bagnata; verra
quindi steso un letto di malta a 5 g di cemento 4@5 per m di impasto, sopra il quale sara indippoggiato il quadro.

La superficie superiore del dispositivo dovra trsyea posa avvenuta, al perfetto piano della paemtazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a talenfinessario non dovra tuttavia eccedere i 3 cmlpruaccorressero spessori maggiori, dovra
provvedersi in alternativa, a giudizio della Dimzé Lavori, o all'esecuzione di un sottile gettocdnglomerato a 4 g di cemento tipo 425 per mc
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d’'impasto, confezioneato con inerti di idonea gfametria ed opportunamente armato, ovvero all'irgpiedi anelli di appoggio in conglomerato
cementizio armato prefabbricato. Non potranno issoe caso essere inseriti sotto il quadro, a secoomersi nel letto di malta, pietre, frammenti,
schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto cariceesbe essere aggiustata la posizione del quadestagdovra essere rimosso e i resti di malta
indurita saranno asportati. Si procedera quindi stisura del nuovo strato di malta, come in pertalindicato, adottando, se del caso, anelli dggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potramssere sottoposti a traffico non prima che siamscorse 24 ore dalla loro posa. A giudizio della
Direzione Lavori, per garantire la corretta collrioame altimetrica, dovranno essere impiegate ammatii sostegno, da collocarsi all'interno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Art. 54 - Rivestimenti anticorrosivi

1. Definizione e classificazione
Sono normati dal presente articolo i sottoindidgi di rivestimenti impermeabilizzanti e anticosiai, da applicare a protezione di murature e
prefabbricati in calcestruzzo:
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossile
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossikesee epossidiche
- rivestimenti a base di resine epossidiche
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossikesae fenoliche -rivestimenti a base di resineliehe
- rivestimenti a base di resine poliestere
- rivestimenti a base di resine poliuretaniche
- rivestimenti a base di resine viniliche
- rivestimenti a base di resine epossidiche e vimlic

2. Composizione delle vernici

| quantitativi di solvente, cariche e pigmenti rdgvono superare i limiti massimi indicati nella €& XXVII.

Le percentuali interiori di catrame e resina inticaella tabella stessa si riferiscono a prodaiti prestazioni minime accettabili; le percentuali
superiori si riferiscono a prodotti con prestaziotiimali.

Sono ammesse, a discrezione della Direzione La&varseconda del campo d'impiego, tutte le verrani gercentuali di resina o catrame comprese tra
o superiori a quelle indicate.i prezzi delle prisa@anno dedotti per interpolazione da quelli stabilElenco Prezzi per i prodotti-limite indicati tabella;
quelli delle seconde saranno non superiori al pr@xdicato in Elenco per la categoria superiore.

Tabella XXVII - (Composizione delle vernici anticosive (percentuale in peso del prodotto prontorgliego)

Vernici
Componenti Catramose Catramose{ Epossidiche Catramosef Fenoliche Poliesterg Poliurietaniche  Viniliche  Egigmiliche
epossidiche fenoliche

Pece di 40 15 - 15 - - - - -
catrame da/a 60 30 - 20 - - - - -
Resina da a - 15 25 20 30 40 30 15 25

- 30 40 30 40 50 45 30 30
Solvente 40 30 15 15 10 20 30 65 20
(max)
Carica e 30 40 60 50 60 40 40 20 55
pigmenti
(max)
Sulla composizione delle ceneri sono prescritiguenti limiti:
- Silicati: min.30 %
- Carbonati: max 20 %
- Solfati: max 20

3. Caratteristiche di resistenza alla corrosiorike dernici

| prodotti con composizione definita al punto 2 eoattimale devono presentare resistenze alle gonioshimiche non inferiori ai valori indicati nall
Tabella XXVIII allegata, con I'avvertenza che -rfex restando le percentuali ottimali di resina, sofe e cariche, nonché la composizione delle celneri
cui alla Tabella XXVII allegata - la natura delleriche potra variare in funzione delle diverse st aggressive, al fine di rispettare i presdiili di
resistenza all'attacco chimico.

La Direzione Lavori si riserva di scegliere, travirianti della stessa vernice fondamentale quatatdenco Prezzi e sottoposta a prova nel modo
anzidetto, quella ritenuta piu idonea in relaziafle caratteristiche di esercizio del manufattopdateggere. Per i prodotti con prestazioni inféyitar
Direzione si riserva di indicare, a parita di temgera, la minor concentrazione della soluzioner@sgiva a cui i prodotti stessi devono resistare, i
congrua proporzione con le percentuali di resicatcame presenti nella vernice.

Le prove di resistenza alla corrosione verranng@ge su rivestimento di 400 microns applicatorai&ini di acciaio dolcissimo conformi alle norme
UNI 4715/2.

L’applicazione del prodotto, il controllo dello s®re, la stagionatura, I'esecuzione della provendiersione nelle soluzioni ed alle temperature
(vedi Tabella XXVIIl) saranno conformi alle normeNU4715/18. Il prodotto & considerato idoneo sepadan’immersione di 60 giorni, la superficie si
presenta integra, senza segni di vescicature.thmento di colore del rivestimento non é consigepabva di inidoneita.

4. Caratteristiche di resistenza fisico-mecanidke dernici

La resistenza fisico-meccanica delle vernici vidaterminata in base a prove da effettuarsi sustiveenti e supporti seguenti:
- prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4vestimenti, dello spessore di 100 microns, sarapmdicati a lamierini in acciaio conformi
alle norme UNI 4715/2 e verranno lasciati indupeg 15 giorni alla temperatura di +20 °C;
- prova di cui al paragrafo 4.5: il rivestimento aspessore di 400 microns, procedendosi per il @site sopra;

- prova di cui al paragrafo 4.6: il rivestimento, Idespessore di 200 microns, sara applicato all@rfigie, preparata come indicato al
successivo punto 5, di un provino in calcestruzatunato per 45 giorni alla temperatura di 20 °Q; Ijpedurimento del rivestimento medesimo si
procedera come sopra.

Per le prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2 e 4.3rdono essere osservati i dati della Tabella XXI; e restanti prove, le prescrizioni di rispondenz

risultano indicate ai rispettivi paragrafi.

4.1. Prove termiche

Il rivestimento - dopo che i provini siano stattteposti per 60 gg. alle indicate temperature caridi immersione in acqua distillata, o per Sevalt
prescritto salto termico a caldo secondo le noriNé4715/19 - non deve presentare spaccature, afagdi o perdite di adesione.
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Tabella XXVIII - Resistenza delle vernici anticosiee all’attacco chimico (*)

Vernici
Sostan;e Catramose Catrar_nqse— Epossidiche Catramose— Fenoliche| Poliester¢  Poliurietaniche Viniliche Egiomiliche
aggressive epossidiche fenoliche
% °C % °C % °C % °C % °C| % °d % °C % °Q B
Acido acetico 0,1 25 8 35 10 60 15 5( 50 50 0 3D 10 50 5 40 5 50
Acido lattico 0,01 25 5 40 15 50 20 40 5 70 60 30 50 50 5 40 10 40
Acido cromico | 0,01 25 1 20 5 40 5 40 5 404 50 3 50 1 25
Acido cloridrico| 3 25 15 45 25 60 35 40 10 4035 55 10 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido fosforico 1 25 20 50 50 55 50 40 20 7060 50 40 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido nitrico 1 25 5 35 15 50 15 50 5 70 66 5 40 15 30 15 40
Acido solforico 3 25 20 50 50 55 50 40 10 1060 50 30 50 50 40 50 50
Alcool etilico 100 25 100 50 100 40] 100 %5 0180 100 30 100 40
'dr‘;zfj'i‘f)o di 5 25 15 70 50 50 50 40 50 56 30 65 30 50 0 58
Idrato di 3 25 10 40 10 45 15 40 10 55 10 50 60 50 5 4@
ammonio
Benzina 100 50 100 50 100 40 100 b5 100/55 0 4B 100 40 100 40
Aldeide formica| 1 25 10 25 40 25 20 40 25 4030 50 20 50 30 30 30 30
Dgtrﬁ;%i?“ 100 25 100 50 100 55 100 50 100 B5 100 55 0 40 100 40
'Sdglcf’ggt‘g 100 25 100 50 Sat. 50 100 50  Sat. |55 Sat] 70Sat. 35 Sat. 40 Sat. 40
Cloruro di sodio Sat. 25 Sat. 55 Sat. 5b sat. b Sat. 60 30 65 Sat. 4( Sat. 40
Cloruro 15 25 Sat. 50 Sat. 55 Sat. 50  Sat.|50 30 50 60 50 60 50
ammonico
'pog'(;’(;'igo di | 004 25 5 15 25 25 1550| 1555 5 60 3 55| 5 50 10 30
(*) Le caselle non riempite in tabella corrispond@ndati non reperiti.

4.2 Prova di durezza
Viene eseguita secondo le norme UNI 4715/7.

4.3. Prova di imbutitura
Viene eseguita con I'apparecchio Erichsen, costtittié un cuneo a punta arrotondata che viene spamtiwo il lamierino verniciato - tenuto fermo da
una morsa - sino a che il film non presenti tredio®ttura; si legge allora il valore di penetra®an mm su di una apposita scala graduata.

4.4. Prova di impermeabilita

Il rivestimento, dopo che i provini siano stati imrsi in acqua distillata a 20 °C per 15 gg., seodednorme UNI 4715/15, non deve mostrare
alterazioni né presentare alcun assorbimento datapno eccezione i rivestimenti a base di peceattame, per i quali € ammesso un assorbimento
massimo dell'1%.

4.5. Prova della nebbia salina
Il rivestimento, dopo che i provini siano stati irarsi per 90 giorni in una nebbia a 40 °C provemiefe una soluzione di cloruro di sodio al 5%, deve
risultare intatto.

4.6. Prova d'urto
Il rivestimento deve sopportare senza romperstd'timasmesso da una palla d’acciaio di 1 kg lasatadere dall'altezza di 1 m, e cio anche se |l
supporto avesse ad incrinarsi.

Tabella XXIX - Resistenza delle vernici anticorrasgalle sollecitazioni fisiche

Vernici

Prova Catramose Catramose- | Epossi-| Catramose Fenoliche | Poliestere Poliure- Viniliche Epossi-

epossidiche| diche | -fenoliche taniche viniliche

Resistenza alla
temperatura in + 45 + 60 +90 + 60 +90 +90 + 100 + 60 + 60
immersione (°C)
Salto termico a

o 70 90 120 90 120 120 130 90 90
caldo (°C)
Durezza minima 4 15 20 15 25 30 20 10 10
Sward-Rocker
Imbutitura minima 4 4 4 2 2 2 3 3 3

(mm)

5. Preparazione della superficie

La superficie su cui va applicato il rivestimentvd essere compatta, con ruvidezza pari a quellaaltarta abrasiva di tipo medio, pulita, eseate d
macchie di unto e muffe, nonche da contaminazibiraica.

Per realizzare tali condizioni, dovra essere eseguia idonea preparazione, secondo le prescrid@maragrafi che seguono.

5.1. Superfici delle murature realizzate nel catspblavori oggetto d’appalto

Qualora sia prevista dal progetto, o comunque vergiaesta, la protezione di superfici di muraturealizzate nel corso dei lavori, mediante
rivestimenti anticorrosivi si dovranno osservar@iescrizioni di cui ai seguenti commi 5.1.1. e B.Integrate, quando necessario, dalle operadiorui
ai paragrafi 5.2. 5.3.e 5.4., le quali ultime samtuttavia, di norma, ad esclusivo carico dell’Afiptore.

L’applicazione delle vernici non dovra in alcun @&ssere iniziata prima che le murature sianoceffiemente stagionate; in particolare, qualora si
tratti di opere realizzate in conglomerato cemémitizgetti dovranno essere stati eseguiti da atm®hgiorni.
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5.1.1. Murature di getto

Il conglomerato, le cui superfici debbono essemggttre con rivestimenti anticorrosivi, dovra semgssere vibrato, secondo le modalita di cui all'art
6 paragrafo 5.3. Avvenuto il disarmo, saranno asp@dalle superfici protuberanze e placche, corascpitto al punto 6 del medesimo articolo, dopo di
che le superfici, ancora fresche, prima di essprese per colmare gli avvallamenti, raccordarnsalti e stuccare le irregolarita del getto - ittéupure
prescritto dalla norma richiamata - verranno p&ssah il necessario vigore a mezzo di spazzolédetirrente tipo e durezza, o di altri mezzi idois&io
ad essere rese di ruvidezza comparabile a qualleadcarta abrasiva di tipo medio.

Mentre per la regolarizzazione delle superfici [pgitatore non potra pretendere compenso alcuroyuViaimento come sopra gli sara compensato
con gli appositi prezzi d’Elenco.

Qualora poi, avvenuto il disarmo ed asportate t#ytreranze e placche, le superfici si presentiro,gpalsiasi motivo, ammalorate in modo tale, a
giudizio insindacabile della Direzione Lavori, dzossigliare la semplice loro ripresa, per la difamie consistenza che con questa esse verrebbero ad
assumere, si dovra procedere all'applicazioneid&haco grezzo, salva la regolazione contabildaleiri, nel senso di cui al piu volte richiamato & -
punto 6.

L'intonaco sara preceduto dal rinzaffo, come pteviagli artt. 7 e 8 punto 1, avra consistenzawgeaa minuta, dovra presentarsi non friabile e sara
rifinito a frattazzo sino ad ottenere superficil@@ccorrente ruvidezza.

5.1.2. Murature di mattoni
Le murature di mattoni potranno essere protettgr&aze che intonacate. Nel primo caso, le supeldiproteggere saranno rifinite come se dovessero
essere lasciate a vista, seguendo le prescrizigrdriite all'art. 5; nel secondo caso, I'intonaodr eseguito come indicato al precedente comma.

5.2. Superfici compatte, esenti da contaminazidrmica e ruvide, relative a murature non realizzegiecorso dei lavori oggetto di appalto
La preparazione delle superfici di cui al presqrategrafo consistera negli accertamenti, operapi@iiminari, ordinarie e complementari di seguito
indicate.

5.2.1. Accertamenti ed operazioni preliminari

Se la superficie é di getto, prima di dar corsa pleparazione, si dovra accertare che non esiptataberanze o placche internamente incrinate; se
cio non fosse, esse andranno asportate, in maeldaabttenere un piano regolare e che non abhigm@sieguo ad avvenire distacchi.

Qualora si tratti della superficie di una muratdranattoni, per poter procedere alla sua proteziéneecessario che essa si presenti rifinita come
prescritto dall'art. 5, per le murature a vista.

Se la superficie é intonacata, dovra accertarsétéetta aderenza dell’intonaco in tutti i puntualbra debbano eseguirsi dei rappezzi, questi daara
essere adeguatamente stagionati prima di iniZegpplicazione dei rivestimenti.

5.2.2. Operazioni ordinarie

La preparazione consistera nelle seguenti operazgpazzolatura a secco; eliminazione della polvereentualmente mediante aspirazione;
risciacquatura, eventualmente anche a getto; sladaee con acqua e detergente; risciacquaturateaiemente anche a getto; essicamento, con eventuale
impiego di aria calda.

5.2.3. Sgrassatura ed eliminazione delle muffe

Dopo I'essicamento, se si rivelasse la presenzaatichie d'olio, grasso o simili, o di muffe, si davwrocedere nel modo seguente. sulla zona
interessata verra spruzzato del fosfato trisodiquoivere; si bagnera quindi per 10 minuti con actigpida o calda; infine la superficie dovra esgmrlita
mediante spazzole dure finché ogni traccia sia pacsa.

Qualora si tratti di macchie d'una certa estensidiogo il trattamento precedente dovra accertarsenempleta scomparsa riscaldando la superficie
ad almeno 55 °C per circa mezz’'ora mediante unpda a raggi infrarossi, posta a circa 15 cm dadi le eventuali tracce di olio o grasso chailin t
modo affiorassero verranno asportate mediantezipee dell'indicato trattamento di lavaggio.

5.2.4. Sigillatura di fenditure e giunti

Le spaccature verranno allargate almeno fino a 3emmpprofondite almeno fino a 6 mm mediante idaalpelli. Quanto ai giunti, il materiale
impiegato all'atto della loro realizzazione peranare il relativo vano dovra essere completamesygergato.

Le fenditure o i giunti verranno quindi accuratategouliti dal materiale labile e dalla polvere, abdantemente lavati con acqua e quindi essicdati. S
provvedera infine alla sigillatura mediante gli eppi mastici anticorrosivi e, per i giunti anchiagtici che il fabbricante della vernice protettiga
impiegare avra prescritti.

5.3. Irruvidimento di superfici
Ai trattamenti di seguito indicati vanno sottopostgerfici - di norma relative a murature non @zlte nel corso dei lavori oggetto d’appalto - she
presentino compatte, esenti da contaminazione chirda macchie d'olio, di grasso, o simili, nondaémuffe, e non possiedano la necessaria ruvidezza.
Le operazioni in causa andranno tuttavia eseggitando occorrenti, anche per la preparazione dirfigprelative a opere realizzate nel corso dei
lavori, o appartenenti ad elementi, di qualsigsd,tiprefabbricati in conglomerato cementizio. Iresflultimo caso, i compensi stabiliti dal’ElencoeBzi
per lirruvidimento saranno corrisposti all’Appatitee solo qualora la Direzione dei Lavori riconosca suo insindacabile giudizio - che, a causa di
inderogabili necessita costruttive, non é risultadesibile eseguire, a tempo opportuno, le openariainarie di cui al precedente punto 5.1.1.
L'irruvidimento dovra essere attuato preferibilnentediante sabbiatura e, in linea subordinata,aneglattacco chimico.

5.3.1. Sabbiatura

L'operazione dovra essere eseguita mediante saliciza 16/30 mesh e andra protratta finché laiegepresenti al tatto ruvidezza pari a quella di
una carta abrasiva di tipo medio, facendo in mdu® it profilo di sabbiatura sia sufficientementeaganeo e non troppo profondo; precisamente, la
profondita di ancoraggio del rivestimento non dasugerare il 20% dello spessore del film secco.

Se durante I'operazione si dovessero formare deati Wi corrispondenza di zone friabili residue, sti€lovranno essere stuccati, in modo da livellare
la superficie. Ultimata la sabbiatura, la polveeera asportata con aspiratori di tipo industriale.

5.3.2. Attacco chimico

La superficie dovra essere bagnata con acqua pusitccessivamente spruzzata con una soluzionesecgiuHCI al 5 - 10%, in misura di 0,6 - 0,8
litri per m, da lasciare a contatto con la muratfirché non scompaiano le bollicine che si formaitatto dell'applicazione (2 - 3 minuti);
successivamente si eseguira un’accurata risciaoguat

Tali operazioni dovranno essere eventualmenteut@dinche la superficie non presenti al tattotéssa ruvidezza di una carta abrasiva di tipo medio
Raggiunto questo risultato, si procedera alla méimiazione della superficie mediante lavaggio sofuzione al 5% di carbonato sodico o fosfato
trisodico, risciacquando, dopo circa 15 minuti, esgqua abbondante.

Al termine dell'operazione - se necessario ripetutgH dovra risultare compreso tra 7 e 8; laifiea verra eseguita mediante cartina di tornasole
posta a contatto, fino a imbibizione, con un putetia superficie preventivamente inumidito per Bihuti con una spugna imbevuta di acqua tiepida o
calda.
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5.4. Decontaminazione chimica
Qualora il pH della superficie non risulti comprésn7 e 8, dovra procedersi alla neutralizzazioglenodo seguente:

5.4.1. Superfici alcaline

L’eccesso di sostanze alcaline deve essere toltiamie getti di vapore o lavaggio con acqua a foréssione.

Mediante una spazzola a fili metallici, si pulindirgdi vigorosamente la superficie con una soluzi@i25 g/l di un energico detergente in acqua calda
Si lavera infine con getti di acqua in pressiorsg @ssicchera accuratamente. Se necessario I'opeeadovra essere ripetuta.

5.4.2. Superfici acide

La superficie dovra essere lavata con getti d'acderte pressione; successivamente si spruzzebdreao sodico o fosfato trisodico in polvere
inumidendo quindi con acqua tiepida e spazzolamgloresamente con spazzola a fili metallici.

Dopo aver lasciato agire il reattivo per 10 minstisciacquera accuratamente. Se il pH risultassera inferiore a 7, si dovra ripetere I'operazione
fino ad ottenere una superficie neutra o leggerenaltalina.

6. Caratteristiche applicative
A complemento dei dati presenti si prescrivonodente di seguito riportate.

6.1. Mescolazione e diluizione delle vernici

Prima dell'applicazione, la vernice deve esserai@amente rimescolata sino a perfetta omogenerzil rimescolamento va ripetuto ad ogni
prelievo dal contenitore principale, soprattutteuggdo si tratti di vernici ad elevato peso specifico

La miscelazione delle vernici a due componentiffetteata al momento dell’'uso, addizionando tutteréagente» (0 «indurente» o «catalizzatore») a
tutta la «base» e rimescolando fino a completa emeigzazione.Qualora si debbano preparare quaritliatitati di vernice - inferiori a quelli ottemili
mescolando l'intero contenuto delle confezionillase» e «reagente» - si avra cura di rispettagpirti stechiometrici, normalmente riferiti al pes

Il quantitativo di vernice preparato dovra essenegosdinato al relativo tempo di utilizzazione (e, di cui alla Tabella XXX allegata, tenendo
conto che questo diminuisce al crescere della teatyr@ ambiente.

La diluizione delle vernici € ammessa quando lgpenatura ambiente sia inferiore ai 10 °C o superar35 °C, ovvero quando la temperatura delle
superfici da proteggere sia compresa nei due iallef/+ 15 °C e 35 + 50 °C. In tali circostanze,dercentuali massime di solvente nel prodottotpron
allimpiego, indicate nella Tabella XXVII, pottanressere superate.

L'operazione va seguita unicamente con i prodo#seritti dal fabbricante.

Tabella XXX - Caratteristiche ambientali e atmoisfiee

Vernici

Modalita Catramose Catrar_n(_)se— Epossidiche Catrar_nose— Fenoliche| Poliestere Poli_ure— Viniliche I_Ep_c_)ssi—

epossidiche fenoliche taniche viniliche
Durata minima del prodotto 12 12 12 12 24 6 12 6 12
base (mesi)
Pot life min. a 20 °C (ore) - 4 6 8 1 0,5 6 - 6
Temperatura minima (°C) 150 100 100 100 20D 270 40 40 100
Spessore secco minimo  ger 5, 100 100 100 200 200 40 40 100
mano (microns)
Inizio  esercizio  dopy 15 15 15 8 5 15 15 15
I'applicazione (minimo giorni)

6.2. Condizioni ambientali e atmosferiche

La temperatura delle superfici da rivestire norrgessere inferiore a 5 °C o superiore a 50 °@gim caso le superfici stesse non potranno essere
verniciate qualora siano anche solo leggermenteeimi meno che non vengano impiegate specialicierni

Lo stato igrometrico ottimale degli ambienti & parb5 + 70% di umidita e in nessun caso potrarsupel limite massimo dell'85%. A questi effetti,
la Direzione dei Lavori prescrivera, all'occorrenzhe allinterno dei collettori e camerette, o comue negli ambienti chiusi da verniciare, vengano
impiegati deumidificatori chimici (cloruro di catgidrierite, ecc.) o meccanici (aerotermi).

In tali ambienti, per evitare i fenomeni di condezisne dovuta alla respirazione e alla traspirazidell'applicatore o al’'umidita ambientale, dovra
procedersi ad una energica ventilazione forzataangzlaspiratori, ventilatori o simili.

6.3. Attrezzi per I'applicazione del rivestimento

6.3.1. Pennello

Per le imprimiture & sempre prescritto 'uso dehmpllo. In ogni caso devono essere impiegati pénoeh setole vulcanizzate oppure in fibre
sintetiche (nylon e simili), di forma piatta, cardhezza variabile da 10 a 12,5 cm.

| pennelli devono essere ben imbevuti di vernigéaado tuttavia che questa giunga alla base detigle.

Le pennellate vanno date con il pennello inclire#b° rispetto alla superficie.

| vari strati di vernice devono essere applicatraciati.

Dopo l'uso, e ad ogni interruzione del lavoro, hpelli devono essere accuratamente lavati con &pgdidsenti, premuti contro una lamiera e lasciati
asciugare appesi per il manico.

6.3.2. Rullo

Il rullo € ammesso solo per i rivestimenti di sdjpépiane di notevole estensione, gia imprimate.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corspper I'applicazione della vernice mediante ruéajualora la Direzione dei Lavori ne ammetta
I'impiego, sui prezzi indicati verranno praticatengrue riduzioni, che tengano conto della maggiapédita ed economia consentite da questo metodo.

| contenitori delle vernici dovranno essere di idemlimensioni e provvisti di apposita rete perisase 'eccedenza di prodotto.

Dopo l'uso, il rullo deve essere accuratamente@uln diluente e quindi asciugato.

6.3.3. Pistola a spruzzo ad aria

L’applicazione a spruzzo & ammessa solo per aropierfici, gia imprimate.

Il diametro del tubo flessibile per 'adduzionel@ela alla pistola non deve essere inferiore ari;muello del tubo di collegamento del compressore
al serbatoio della vernice sara, di norma, di 11 mm

In ogni caso, I'apparecchiatura sara munita diletgee di pressione, da servire anche quale figol'aria al fine di asportarne I'umidita, le saste
grasse e le altre impurita.

Inoltre la pistola dovra essere munita di un uggfinuzzatore e di una corona per I'aria adatipal di vernice da impiegare, in modo che sia passib
ottenerne una corretta polverizzazione curandapporto fra aria e vernice; in proposito si sotedi che - fatto salvo il caso previsto espressarant
paragrafo 6.1. - € vietato diluire la vernice pemantarne la fluidita.
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Durante I'impiego, I'ugello deve essere costantaméenuto a distanza di circa 20-25 cm dalla sigerforientato in modo tale che lo spruzzo sia
sempre perpendicolare alla superficie stessa.

6.3.4. Pistola a spruzzo senza aria

Questo metodo € ammesso solo per strati intermsatberfici molto estese.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corspper I'applicazione della vernice mediante pitalspruzzo senza aria, e qualora la Direzione
dei Lavori ne ammetta I'impiego, sui prezzi indicaérranno praticate congrue riduzioni, che tenganoto della maggiore rapidita ed economia
consentite da questo metodo.

6.3.5. Spruzzo a caldo
La pittura, spruzzata con o senza aria, verraldata con idonea apparecchiatura, a circa 70 Igovia per il resto le norme date ai precedenti
commi 6.3.3. € 6.3.4.

6.3.6. Spatola, cazzuola, spruzzo con pompa ag@ssione
Questi mezzi saranno prescritti solo per rivestitreforte spessore e con vernici ad altissimaosia.

6.4. Verniciatura

Subito dopo la preparazione della superficie, scedera all'imprimitura, che consistera in una mateapplicarsi mediante pennello, dello stesso
prodotto da applicare, ovvero di un composto eplassi opportunamente diluito con il solvente praggedal fabbricante.

Successivamente verranno applicate due o piu mag@cendo quanto sara prescritto dalla Direzione L@wiori - di prodotto puro, fino al
conseguimento dello spessore di progetto.

Ciascuna mano sara data appena la precedentelsidaral tatto; per garantire il rispetto di queptescrizione, non saranno ammesse interruzidni de
lavoro, che dovra essere, se necessario, prosegitriéoi turni normali, fino ad applicazione ultitaa senza che per cio spetti al’Appaltatore alcun
compenso addizionale.

In casi eccezionali, peraltro, la Direzione dei @\potra consentire I'applicazione dei diversasitanche a distanza di tempo, sempreché vengano
introdotte nel sistema ricoprente particolari resinodificanti, le quali, tuttavia, non dovranno diaire la resistenza chimica del rivestimento dieoll
10%.

Qualora si debbano effettuare a distanza di tengaitbcchi o dei rifacimenti, la superficie da nigiinare dovra essere trattata con opportuni
preparati, in grado di provocare un parziale rinwvemmto chimico del film di pittura.

6.5. Misure di sicurezza durante la verniciatura

Nel caso in cui le condizioni ambientali e le cstamze siano tali da non consentire la realizzazdiruna ventilazione sufficientemente buona, gli
operai, particolarmente quelli che usano attrezegper I'applicazione a spruzzo, dovranno essenaitnili respiratori alimentari con aria pura. Quand
nel lavoro vengono impiegati motori a combustiontrina, le tubazioni di adduzione dell'aria ai ¢hsed ai respiratori devono essere munite di un
dispositivo per la segnalazione della presenzaatiassido di carbonio nell’aria addotta.

Qualora, in relazione al tipo di vernice impiegatalle temperature di posa, durante I'applicazi&ingenerino vapori irritanti per la pelle, dovranno
fornirsi agli operai creme o unguenti protettivboigei, da spalmarsi prima di dare inizio al lavoro.

La ventilazione dell’ambiente dovra in ogni caseees adeguata e mantenere la concentrazione zelifar vapori di solvente sempre inferiore al
punto di pericolosita; si curera inoltre che la pematura si mantenga inferiore del 30% almeno tispe punto di infiammabilita dei solventi e dihte
contenuti nella vernice.

Ad evitare la formazione di scintille e di altrinieschi che potrebbero causare I'accensione deriyajmeranno essere impiegate attrezzature antiaria
ed a prova di esplosione.

Ai fini suddetti, per ogni vernice usata, I'Appdtiee dovra dichiarare la temperatura di infiammigbié I'intervallo di concentrazioni pericolose
dell’eventuale solvente.

Dovendosi, nelle stagioni fredde, riscaldare lanig prima dell'impiego, questa, durante il riseaitento, va lasciata nei suoi barattoli originali,
tenuti ben chiusi.

In nessun caso il riscaldamento potra farsi comtie libere di qualsiasi tipo; dovra invece attuamsttendo i barattoli pieni, un giorno o due prima
dell'uso, in un luogo riscaldato per mezzo di @a#da, vapore oppure acqua calda, senza perafievage i 60 °C.

6.6. Inizio dell’'esercizio

Dopo l'applicazione dell'ultima mano, i manufathm potranno venire a contatto con i liquidi printee sia trascorso il tempo prescritto dalla Tabella
XXX cosi da consentire un’adeguata polimerizzazidelrivestimento anticorrosivo.

Quando la verniciatura venga eseguita all'interncathalizzazioni e manufatti gia in opera, e conueip condizioni di imperfetta ventilazione, con
ristagno di vapori del solvente che rallentino latunazione, la Direzione dei Lavori potra presagven periodo di rispetto maggiore, prima del aglia
idraulico delle opere.

7. Accertamenti di qualita

7.1. Prove sui prodotti

La rispondenza dei prodotti alle prescrizioni deigedenti paragrafi dovra essere accertata, psewiaappalto, mediante prove dirette o certifidati
prova, secondo quanto di seguito precisato.

7.1.1. Prove dirette

L'esecuzione delle prove sara affidata ad un Istitspecializzato; qualora tuttavia presso lo stakihto di produzione esistano idonee
apparecchiature, le prove potranno essere ivi @se@lla presenza del Direttore dei Lavori o disuo rappresentante, restando le conseguenti apese
carico dell’Appaltatore.

Per ogni accertamento prescritto verranno esegeifgrove su campioni diversi.

A seconda dell’entita della fornitura, ciascun camnp potra essere prelevato da un solo recipienegro costituito mediante miscela di parti
prelevate da piu recipienti fino ad un massimo,didh I'avvertenza che da ciascun recipiente paeregrelevato materiale per una sola prova.

| contenitori potranno essere prelevati tanto dadlerte di magazzino che dalla partita da forngisi,in fabbrica che in cantiere.

7.1.2. Certificati di prova

Valgono, in quanto compatibili, le corrispondentegcrizioni dell'art. 124. Per accertarsi che gwtto fornito sia quello le cui caratteristichexgo
garantite dai certificati, la Direzione dei Lavgdtra comunque ordinare, in ogni caso, e a spel$dpmfmltatore, la determinazione, presso lIstituto
specializzato, della viscosita, del peso specifigbtenore in sostanze non volatili e in ceneri.

7.2. Prove sui rivestimenti

Sui rivestimenti in opera verranno eseguiti aceeetati di spessore e di aderenza, da effettuareampioni prelevati in media ogni 500 m di
rivestimento; in ogni caso, peraltro, dovra essseguita almeno una prova per tipo.

Il prelievo dei campioni sara effettuato nei digidrni successivi al compimento del periodo stabitier I'entrata in funzione del rivestimento.
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La prova di aderenza verra eseguita mediante quiaimr@ a scacchiera di almeno cento quadratinntala&to di 1 mm per ogni 500 micron di
spessore del rivestimento.
Il rivestimento sara accettato se almeno il 90%qgdeidratini si sara mantenuto aderente al supporto.

8. Garanzie

L'Appaltatore dovra garantire il rivestimento prititeo, solidalmente con il Fornitore dei prodottit&orrosivi, per una durata - oltre I'anno di
garanzia generale delle opere - di ulteriori duei,adurante i quali la Stazione appaltante avratdialla esecuzione gratuita di tutte le riparaziche si
rendessero necessarie in conseguenza di evenggadidhzioni dovute a deficienza del rivestimentojrsordine alla qualita del prodotto, che allatiea
modalita di applicazione.

La garanzia non copre le degradazioni dipendentaise fortuite, anormali o accidentali; essa cotapla fornitura e I'applicazione gratuita dei
prodotti necessari ai ripristini, nonché tutte fge@zioni preparatorie e accessorie occorrentg &stavia non comprende gli indennizzi per danni o
interessi di qualsiasi genere.

Per I'esecuzione delle riparazioni e dei ripristinrante il periodo di garanzia, la Stazione app#dt non é tenuta a fornire ai garanti le prestazd
attrezzature che avesse ad essi concesse peinitglavoro.

Anche durante il primo dei due anni di garanziapsempentare, I'Appaltatore é tenuto ad effettuapeioni alle opere con frequenza almeno
trimestrale e ad eseguire di sua iniziativa quecchi che si rendessero necessari; a sua volBtal@one appaltante segnalera tempestivamentatdura
tutto il periodo di garanzia le degradazioni chestatasse nel rivestimento. In tale ipotesi, I'Apgtare € tenuto ad effettuare le riparazioni @acentro
quindici giorni dalla segnalazione che gli siasfaita.

Il rivestimento sara considerato soddisfacenténadella garanzia se le superfici trattate norspréeranno, nella loro totalita, tracce di degrimiez
eccedenti i seguenti valori della «Scala europégrdelo di arrugginimento» elaborata dal Comitatmpeo delle Associazioni di fabbricanti di pitture

- nel 1° anno di garanzia: Re 0

- nel 2° anno di garanzia: Re 1

- nel 3° anno di garanzia: Re 2

Pagina 83 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

CAPITOLO 2 PARTE 3 OPERE IN PORFIDO

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI EREQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E
DEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI E REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI
COMPONENTI

Art.1 - Norme generali

La posa in opera dei pavimenti dovra essere parfettnodo da ottenere piani esatti che consentateflusso delle acque meteoriche nelle apposite
caditoie o verso gli spazzi liberi.

Saranno cioé rispettate le pendenze longitudinaiiasversali, ove occorra, per un minimo dell'l,5 Per ogni tipo di pavimentazione sara
indispensabile un buon sottofondo, determinantdgpegsistenza e la durata della stessa. Anché perfido miglior sottofondo sara sempre considera
quello di calcestruzzo che, anche se magro, rgzarti carichi di sollecitazione. Il sottofondo dacadam dovra essere convenientemente rullato e a
cilindratura chiusa.

| pavimenti dovranno essere consegnati finiti dgiter regola d’arte e secondo gli eventuali camigottoposti alla D.L.

Art. 2 - Criteri di impiego delle pavimentazioni in cubetti di porfido

Nell’'esecuzione di pavimentazioni in porfido, I'EnfAppaltante si riservera la facolta di impiegar® wei quattro tipi di cubetti di normale
produzione, descritti nel presente Capitolato Speci
La scelta del tipo sara effettuata considerando:
Intensita e natura del traffico;
Destinazione e collocazione ambientale;
Motivazioni architettoniche.
In linea generale le dimensioni dei cubetti da egpire in un pavimento sono direttamente proporiiaiiantensita del traffico

Art. 3 - Posa in opera delle pavimentazioni in pdido

La pavimentazione in cubetti di porfido dovra p@ggisu un sottofondo predisposto alle giuste geiatn le necessarie pendenze per lo smaltimento
delle acque meteoriche.

La quota del sottofondo dovra essere sagomatararéfoente a:
cm. 8/10 per il cubetto4/6;
cm. 11/13 per il cubetto 6/8;
cm. 13/15 per il cubetto 8/10;
cm. 15/17 per il cubetto 10/12;
rispetto alla pavimentazione finita.

Dapprima si dovra stendere sul precostituito sottdd uno strato di sabbia, come indicato all'att. & di sabbia premiscelata a secco con cemento
(kg. 10 per mq.)

| cubetti di porfido potranno essere posati addamntrastante”, a “ventaglio”, a “cerchio”, o atta di pavone”.

| cubetti dovranno essere posti in opera perfettaenaccostati gli uni agli altri in modo che i diurnisultino della larghezza massima di 1 cm.

Verra, quindi, disposto uno strato di sabbia sigfite a colmare le fughe dopo di che si provved#eabagnatura e alla contemporanea battitura con
adeguato vibratore meccanico. Durante tale fapeosedera alla eventuale sostituzione di quei ¢udtet si saranno rotti o deteriorati. Gli archivcimno
essere regolari e senza deformazioni. Le pendenpitlidinali o trasversali per lo smaltimento deltgjue meteoriche dovranno essere al minimo dell’'l,
%.

Art. 4 - Sigillatura delle pavimentazioni in cubeti

Indispensabile completamento di una pavimentaziocebetti di porfido sara la sigillatura dei giymhe si potra eseguire:

a) con semplice sabbia: allo scopo di colmare i vamasti in corrispondenza dei giunti; tutta la stijgé verra ricoperta di sabbia vagliata, che sirdo
far scorrere e penetrare in tutte le fughe sinorapteta chiusura.

b) con boiacca cementizia: si prepara un “beverongairi uguali di sabbia fine, di cemento e di acqoe si dovra stendere sul pavimento in modo da
penetrare completamente in ogni giuntura. Si dtaséiare riposare tale boiacca fino a che la stabba iniziato il processo di presa e, con getto
d’acqua a pioggia, si dovra togliere la parte pisga che ricopre la pavimentazione. Si dovranénfprocedere alla completa pulizia del pavimento.

Art. 5 - Posa in opera di piasrtrelle regolari

Le piastrelle verranno poste in opera su un sattidoche sara quasi esclusivamente in calcestruzbhe sara piu basso del livello della superficie
finita di almeno 10 cm. Sara necessario infatti lehgiastrella, di spesore variabile fra 2 e 5 poggi su un letto di malta cementizia per almerfetn.

La malta dovra essere un impasto di sabbia coneaitrdall’Art. 31 con cemento normale di tipo R38%emento andra dosato per quintali 2,5 per nec. L
piastrelle dovranno distare I'una dall’altra citcam e cid per compensare il taglio non esatteordeériale fatto alla trancia.

Alla fine della giornata di posa si procedera aligillatura versando nei giunti una boiacca liquédecca di cemento (parti uguali fra sabbia fine e
cemento) fino a che la giunzioni siano completamei@mpite o addirittura leggermente trasbordd@ptiando la boiacca avra iniziato la presa acquistand
una certa consistenza si dovranno ripulire le siaea livellare la stuccatura.

Le pendenze delle pavimentazioni in piastrelle J@mitudinali che trasversali, dovranno esseraligieno 1'1,5% per garantire lo smaltimento delle
acque meteoriche.

Le stesse piastrelle potranno essere posate didwmlta strada a ridoso dei cordoni a formazioneudiette. Il sistema di posa sara uguale a quanto
sopra detto. Se le cunette saranno sollecitateafito automobilistico pesante sara importantétene in opera piastrelle di spessore superion®hale.

Art. 6 - Posa in opera di lastre irregolari (opusncertum)

La posa sara effettuata con gli stessi criteri stésso sistema descritto pit sopra all’Art. 5efelo conto pero che i bordi irregolari delle lastom
consentono una posa ravvicinata dei singoli element

Art. 7 - Posa in opera di cordoni e binderi

Dopo il tracciamento e le determinazioni dei livelldovra eseguire, ove necessario, lo scavogpecézione dei cordoni ed il versamento in esso di
uno strato di calcestruzzo, dove verranno posairdoni in modo da risultare leggermenti incastiatcorrispondenza delle giunzioni si dovra forenan
ingrossamento del calcestruzzo in modo da rinfertale zona che presentera la minor resistenpapsedera, quindi, alla stuccatura e stilaturagdeiti
con boiacca cementizia.

Art. 8 - Posa in opera di smolleri
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Dovranno essere posti in opera a coltello e parifili spessore pressoche costante. La posa ia ppé&@ avvenire su letto di sabbia premiscelata a
secco con cemento (q.li 2 per mc circa) e in fithritti ortogonali al senso di marcia della stradppure a spina di pesce. Si procedera, quinidi, al
insabbiatura ed alla battitura con vibratore meiotam presenza di acqua, e si riempiranno glirgiie con sabbia miscelata a secco con cemento. Si
pulira poi il pavimento per ottenere la perfett@gatura e si procedera ad un rapido lavaggiognjziaella superficie.

Art. 9 - Posa in opera degli altri elementi in pofido

Per tuti gli altri elementi in porfido come gradimilzate, copertine, sassi da muro, bugnato, sagkeselli ecc. si osserveranno le regole di posa
comuni ad altri tipi di pietre naturali.

Art. 10 - Riparazioni e ripristini

Per I'esecuzione di riparazioni e ripristini a vieecpavimentazioni in porfido (scavi per fognaturehazioni gas o cavi elettrici ecc.) si procedera
come di seguito:
a) Al riempimento dello scavo, ma con la necessa@aauggle costipazione;
b) Alla ricostruzione di un sottofondo analogo a quedkistente sul resto del pavimento, meglio anserpiu resistente, per opporsi ad eventuali
cedimenti;
c) Alla rimessa in loco del materiale asportato dlfalello scavo, previa pulitura dello steso da#lhlsa o dalla malta che vi sia rimasta attaccata; s
sostituiranno i materiali rotti, deteriorati o atiggerduti.
d) Il resto delle operazioni di posa e sigilatura skeftutto analogo ad una nuova pavimentazione.
Nel caso di pavimentazioni in cubetti e per ottenen soddisfacente risultato si dovra procedeteltaliore demolizione del vecchio pavimento ai
lati dello scavo, fino alla chiave dei rispettivchi, ed alla quale si potranno meglio agganciamgovi cubetti.

Art. 11 - Materiali porfirici

Tutti i materiali porfirici trattati nel presentea@itolato Speciale devono provenire esclusivamealie cave del Trentino Alto Adige, unica Regione
ove si coltiva il Porfido stratificato a piani ista naturali di cava.
Le caratteristiche fisico-meccaniche dei porfidntrano nei seguenti limiti, stabiliti da ricerah@rove dell’'Universita di Pisa:

- Carico di rottura a compressione kg/cmq 2602/2902

- Carico di rottura a compressione dopo gelivita  kigc 2556/3023

- Coefficiente di inibizione (in peso) % 5,25/7,65

- Resistenza a flessione kg/cmqg 227/286

- Prova d'urto; altezza minima di caduta cm 60/69

- Coefficiente di dilatazione lineare termica mm/18l/° 0,00296/0,007755
- Usura per attrito radente mm 0,36/0,60

- Peso per unita di volume kg/mc 2543/2563

Le colorazioni fondamentali dei materiali porfirmdssono essere: grigio, grigio-rosso, grigio-viotssastro, violetto.

Art. 12 - Cubetti

Sono solidi a forma pressoché cubica, ottenutspaccatura meccanica e il cui spigolo € variabfecnda del tipo classificato.

Essi vengono distinti, a seconda della lunghezzanimi detto spigolo, nei seguenti assortimen€; 8/8, 8/10, 10/12.

Ciascun assortimento dovra comprendere solo eléraeanti spigoli di lunghezza compresa nei limapgaindicati, con tolleranza di 1 cm. | vari
spigoli del cubetto non dovranno essere necessami@mguali e le varie facce spaccate non saraecessariamente ortogonali tra loro. La superficie
superiore del cubetto dovra essere a piano natdralava e non dovra presentare eccessiva ruvidit@juattro facce laterali sono ricavate a spacsp e
presentano quindi con superficie piul ruvida eceggkra sottosquadra

Il tipo 4/6 dovra avere gli spigoli variabili fraet6 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per maunai® in opera dovra essere compreso fra 90 e 100
kg.

Il tipo 6/8 dovra avere gli spigoli variabili fraé8 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per maunai® in opera dovra essere compreso fra 130 e 140
kg.

Il tipo 8/10 dovra avere gli spigoli variabili f&e 10 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso per nigsurato in opera dovra essere compreso fra 170 e
190 kg.

Il tipo 10/12 dovra avere gli spigoli variabili f&0 e 12 cm, con 1 cm di tolleranza. Il peso pemnigprato in opera dovra essere compreso fra 220 e
250 kg.

Ogni assortimento dovra comprendere cubetti dievdimensioni entro i limiti che definiscono I'assirento stesso, con tolleranza prevista. La
roccia dovra essere sostanzialmente uniforme e atteng non dovra contenere parti alterate.

Art. 13 - Piastrelle

a) Piastrelle a spacco regolari:

La superficie dovra essere naturale di cava, léecasspacco; lo spessore potra variare da 2 a SMaggiori 0 minori spessori potranno essere
richiesti dalla D.L. per impieghi particolari. Léagtrelle a spacco dovranno avere lati parall@igoli retti. E consentita una tolleranza in piiin aneno
nelle dimensioni, di non pit di 1 cm. Le coste dowro essere ortogonali al piano o in leggera spitdra; le larghezze di normale lavorazione sonmo: ¢
10-15-20-25-30-35-40 e su richiesta altre misure.

Le lunghezze sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresschieste piastrelle quadrate, piastrelle con
dimensioni maggiori o a misure fisse.ll peso did sara compreso fra 90 e 100 kg.

b) Piastrelle fresate:

La superficie dovra essere naturale di cava, lsspe potra variare da 2 a 5 cm; le coste saramsaté. Spessori diversi potranno essere dalla D.L.
per impieghi particolari; le piastrelle a costestrige dovranno avere lati paralleli ed angoli tettipste dovranno essere ortogonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 enh0

Le lunghezza sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresschiese piastrelle quadrate, piastrelle con
dimensione maggiori o a misure fisse Il peso didlsara compreso fra 90 e 100 kg.

c) Piastrelle semilucidate con coste fresate:

La superficie dovra essere semilucidata (al 70 &iucido, al 30 % piano cava, circa); le costarsao fresate; lo spessore potra variare da 2 a 5
cm. Le piastrelle semilucidate dovranno averepatalleli ed angoli retti; le coste dovranno esseregonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 eh0

Le lunghezze sono “a correre” in dimensione ugoateaggiore delle rispettive larghezze; potranneresschieste piastrelle quadrate, piastrelle con
dimensioni maggiori o a misure fisse. Il peso dig sara compreso fra 90 e 100 kg.

d) Piastrelle lucidate con coste fresate:
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La superficie dovra essere lucidata; le coste saréresate; lo spesore sara di 2 cm (spessori magyi richiesta). Le piastrelle lucidate dovranno
avere lati paralleli ed angoli retti; le coste downo essere ortogonali al piano.

Le larghezze di normale lavorazione sono da 20 enfde lunghezze sono “a correre” o in misuragfjsispeso sara di circa 50 kg per mg.
e) Piastrelle fiammate con coste fresate:

La superficie dovra essere ottenuta a taglio dh ®em successiva fiammatura; le coste sarannddrdsaspessore sara di 2 cm (spessori maggiori su
richiesta).

Le piastrelle fiammate dovranno avere lati pariadidl angoli retti; le coste dovranno essere ortatiai piano. Le larghezze di normale lavorazione
sono da 20 a 50 cm; le lunghezze sono a corrererisura fissa.

Il peso sara di circa 50 kg al mqg. Le piastreli@sao fornite su palette.

Art. 14 - Lastre irregolari (opus incertum)

Il piano sueriore delle lastre dovra essere natutatava ed avra contorni irregolari; le lastrag@no distinte in :
tipo normale: la diagonale media dovra essere @&5¢80; sara tollerata la percentuale di scartoutioslle operazioni di carico, scarico e avvicinatoe
pié d'opera. Lo spessore delle lastre potra vadar2 a 5 cm; il peso di 1 mq sara di circa 85 kg.
tipo sottile: la diagonale media dovra essere dR&30; lo spessore potra variare da 1 a 2,5 cpesib di 1 mq sara di circa 60 kg.
tipo gigante: per pavimentazioi normali oppure jp@sa in terra a giunti larghi; la diagonale medard essere di cm 40/50. Lo spessore potra vatafe
a 7 cm; il peso di 1 mq sara di circa 100 kg.
Le piastre irregolari potranno essere fornite sfusa palette.

Art. 15 - Binderi

Per contenimento e delimitazione delle pavimentazia faccia superiore dovra essere a piano nataiiacava. Le coste a spacco dovranno essere
ortogonali al piano o a sottosquadra; le dimensono:
a) Larghezza cm 10 - lunghezza cm 20/30 - spessoi@/10 - peso kg 22 circa per ml;
b) Larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/30 - spessork0/15 - peso kg 32 circa per ml.

Art. 16 - Binderi giganti

Per formazione di marciapiedi e aiuole o delimiwag la faccia superiore dovra essere a pianorakguli cava. Le coste a spacco dovranno essere
ortogonali al piano o a sottoaquadra; le dimensonb:
a) Larghezza cm 12 - lunghezza cm 20/40 - spessorEs/20 - peso kg 45 circa per ml;
b) Larghezza cm 14 - lunghezza cm 20/40 - spessore5/20 - peso kg 55 circa per ml.

Art. 17 - Cordoni

a) Cordoni a spacco:

Dovranno avere le due facce, quella interna naaeosfuella esterna in vista, a piano naturale vh eal il lato superiore (testa) a spacco di cdva. |
lato superiore, inoltre, potra essere scalpellatociardato o fiammato.

L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 80 la lunghezza dovra avere un minimo di 40 cmlarghezza di normale lavorazione potranno
variare come qui di seguito indicato:

- cm 5 x 20/30 peso per ml kg 25

- cm 7 x 20/30 peso per ml kg 40

- cm 8 x 20/30 peso per ml kg 45

- cm 10 x 20/30 peso per ml kg 65

- cm 12 x 20/30 peso per ml kg 85

- cm 15 x 20/30 peso per ml kg 110

b) Cordoni segati:

Dovranno avere le due facce, quella nascosta, kacesterna in vista, a piano naturale di cavalatd superiore (testa) fresato. Il lato superiore,
inoltre, potra essere scalpellato, bocciardatamifato.

L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 80 ta lunghezza dovra avere un minimo di 40 cmlarghezze di normale lavorazione potranno
variare come di seguito indicato:

- cm 5 x 20/25 peso per ml kg 25

- cm 7 x 20/25 peso per ml kg 40

- cm 8 x 20/25 peso per ml kg 45

- cm 10 x 20/25 peso per ml kg 65

- cm 12 x 20/25 peso per ml kg 85

- cm 15 x 20/25 peso per ml kg 110

Art. 18 - Cordonetti per aiuole

Dovranno avere le due facce, quella interna naaasfuella esterna in vista, a piano naturale i @al il lato superiore (testa) a spacco di cava.
L’altezza degli elementi potra variare da 20 a 80 ka lunghezza dovra avere un minimo di 30 cmlarghezze di normale lavorazione potranno variare
come di seguito indicato:

- cm 5/6 x 20/30 peso per ml 25 kg

- cm 7/8 x 20/30 peso per ml 35 kg

- cm 10 x 20/30 peso per ml 65 kg

Art. 19 - Soglie carraie, plinti, bocche di lupo

Le soglie carraie dovranno essere a piano natdr@iava in larghezza da cm 42 o 52, in lunghezzeofeere”; lo spessore potra essere da 6 a 10 cm,
la costa a spacco o fresata.

| plinti saranno quadrati in cm 40 x 40 oppure3&0xlavorati esclusivamente alla bocciarda.

Le bocche di lupo saranno ricavate dai cordoni,laearazioni alla punta o alla fresa, secondo Ilsumd richieste.

Art. 20 - Smolleri
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Per pavimentazioni in forte pendenza e per rivestiinGli smolleri dovranno avere le due facce Htex piano naturale di cava, la costa superiore in
vista e le due testate ricavate a spacco; le éestatinno sempre in sottosquadra. Lo spessorevaotadie da 3 a 10 cm; la profondita da 8 a 13 lam,
lunghezza sara “a correre”; il peso sara di kg280per mq.

Art. 21 - Gradini

a) Gradini a spacco: lastre a piano naturtale di cavige di dossi o rientranze, con coste ricavatpaco. Lo spessore sara di 3-4-5 cm; la
lunghezza potra essere fissa o “a correre “, (norem 50); la larghezza a richiesta;

b)  Gradini fresati: dovranno essere lastre a pianoraket di cava, prive di dossi o rientranze, di spes 3-4-5 cm, con coste fresate.La lunghezza
potra essere fissa o “a correre”, la larghezzalagsta; le coste viste potranno, inoltre, esseapsllate o fiammate;

c) Gradini semilucidati con coste fresate: Dovranreees lastre la cui superficie dovra essere serdét®i(70 % piano lucido, 30% piano cava,

circa) di spessore 3-4-5 cm, con coste fresatdughezza potra essere fissa o “a correre”, lehkegga a richiesta; le coste viste potranno, inoltre
essere scalpellate o fiammate.

d) Gradini lucidati: dovranno essere lastre la cuiesfipie dovra essere lucidata, di spesore 3-4 guua richiesta, con le coste viste lucidate;

larghezza e lunghezza a richiesta.

Art. 22 - Gradini massicci

Dovranno essere a piano superiore naturale di dawagsta vista spessorata da cm 6 a 20. Le testateosta interna dovranno essere a spacco o
segate; la lunghezza in misura fissa o “a correl@’larghezza a richiesta. Le coste viste potraesgere lavorate a spacco, a punta grossa o fine,
bocciardate o fammate.

Art. 23 - Alzate, battiscopa, zoccolino

a) A spacco: dovranno essere lastre a piano naturaiave, prive di dossi o rientranze, con costevata a spacco.Lo spessore sara di 1,5 - 3 cm; la
lunghezza potra essere fissa o “a correre”, I'aliez richiesta.

b) Fresate: dovranno essere lastre a piano naturakvei prive di o rientranze, di spessore 1-3 @n,aoste fresate. La lunghezza potra essere fissa o
“a correre”, l'altezza a richiesta.

c) Semilucidati con coste fresate: dovranno esseteelés cui superficie dovra essere semilucidata%@@iano lucido, 30 % piano cava, circa), di
spessore 1-3 cm, con coste fresate. La lunghezra ggsere fissa o “a correre”, l'altezza a ridaies

d) Lucidate. dovranno essere lastre la cui superiioiga essere lucidata, di spesore cm 2, con le tosilate; lunghezze e altezze a richiesta.

Art. 24 - Copertine

a) A spacco: dovranno essere lastre a piano naturalavd, con le coste in vista a spacco o lavorbdesaalpello; spessorate a cm 3-4-5-6- 0 piu a
richiesta. La lunghezza potra essere fissa o ‘@@t la larghezza a richiesta; le testate saransyacco.

b) Fresate: dovranno essere lastre a piano naturaavdi con le coste in vista fresate; di spessate&6® cm o piu a richiesta. La lunghezza potra
essere fissa 0 “a correre”, la larghezza a richidst testate saranno fresate; le coste vistarén@otranno essere scalpellate o fiammate.

Art. 25 - Davanzali

a) Davanzali con coste fresate: dovranno essere lagit@no naturale di cava, prive di dossi o riettea con coste fresate, nello spessore di 3-4-6 cm
piu. La lunghezza potra essere fissa 0 “a corréadgrghezza a richiesta.Le coste viste potrassere scalpellate o fiammate.

b) Davanzali semilucidati: dovranno essere lastreulasaperficie dovra essere semilucidata (70 % piac@o, 30 %piano cava, circa), con coste
fresate, nello spessore di 3-4-5 cm. La lunghezteapessere fissa o “a correre”, la larghezza lsigsta. Le coste viste, inoltre, potranno essere
scalpellate, fiammate o lucidate.

c) Davanzali lucidati: dovranno essere lastre la apesficie dovra essere lucidata, con coste vistaldte, nello spessore di 3-4 cm. La lunghezza e la
larghezza potranno essere a richiesta.

Per tutti i tipi di davanzali potranno essere résité tutte le particolari lavorazioni aggiuntivaligrature, gocciolatoi, bisello, spigolature).

Art. 26 - Sassi da muro grezzi

Per la costruzione di muri di sostegno e/o contenbsr dovranno avere piano naturale di cava caodée grezze. Lo spessore potra variare da 10 a
20 cm, oppure da 20 a 30 cm.

Art. 27 - Bugnato

Dovra essere tranciato, di spessore da 8 a 15danl® a 20 cm. La costa a vista dovra essere aspde due testate tranciate ortogonalmente alla
stessa in sottosquadra. La profondita massimadsara 14; il peso sara di circa 250 kg e rispettieate di 300 kg per mg misurato in opera.

Art. 28 - Masselli

Il piano superiore dovra essere naturale di cavep$te a spacco oppure lavorate alla punta griesghezze e lunghezze libere o su misura; spessori
dal2al8cmedal8a30cm.
Potranno essere richieste eventuali lavorazioriqudetri, con fori di ancoraggio, profondita fiss®ste alla punta fine.

Art. 29 - Briglie per fumi

Il piano superiore dovra essere naturale di cavapkte a spacco, oppure lavorate alla punta grlasghezze e lunghezze libere o su misura; gli
spessori potranno essere da 20 a 25 cm, da 3@ 86da 35 a 40 cm. Potranno essere richiestewalelgvorazioni particolari con fori di ancoraggio
profondita fisse, coste alla punta fine.

Art. 30 - Pietrischi e sabbie

Dalla frantumazione del porfido si ottengono sabbipietrischi che vengono impiegati per particolzalcestruzzi e malte, dove sia richiesta
eccezionale durezza, scabrosita e resistenza.

La sabbia dovra essere assolutamente scevra daentateose e organiche, e ben lavata; dovra alereenti di grossezza compresi tra 0 e 4 mm.

| pietrischi, nelle varie pezzature, dovranno amondere ai seguenti tipi di granulometrie:
granello da mm 5 a mm 8;
granello da mm 8 a mm 15;
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granello da mm 15 a mm 30.

A richiesta potranno essere prodotte pezzaturerdifti.

Sabbie e pietrischi dovranno provenire esclusivaeealle cave di porfido del Trentino Alto Adigepmdovranno presentare perdite di peso per
decantazione di acqua superiori al 2 %.

Art. 31 - Materiali complementari

Formano parte integrante di una pavimentazion®ifiqo alcuni elementi essenziali come sabbia, ceme altri.

a) Sabbia

La sabbia da impiegarsi nella formazione del lditposa dei pavimenti in cubetti, sia per la prapeme di malte dei pavimenti in piastrelle o lastr
irregolari dovra essere a grana media, priva di pgtteria eterogenea; non & consigliabile perthimipiego di sabbie di mare.

Le sabbie per la copertura e l'intasamento delgghéuper i cubetti o quella per la sigillatura indoea degli stessi o dei pavimenti in piastrelle
regolari o in lastre irregolari dovra essere, irvabbastanza fine da passare attraverso uno sthdela metallica a maglie quadre di mm 2,5 e lgeate
priva di impurita eterogenee.

b) Cemento

Il cemento, impiegato per la formazione del lettpasa di piastrelle o lastre irregolari, oppuresecelato a secco con la sabbia per il letto di plesa
cubetti, e anche per la boiacca di chiusura alénpentazione in piastrelle o cubetti, dovra esséreormale resistenza 325.

Art. 32 - Materiali accessori

Cubetti di marmo bianco

| cubetti di marmo bianco da impiegarsi in pavinaeidni porfiriche dovranno provenire dalle caveGdirrara, Massa o Lasa. Non & accettabile
'impiego di altri materiali come il botticino otail calcarei che presentano, rispetto al porfidma eccessiva minor resistenza agli agenti atmosterl
traffico.

| cubetti di marmo bianco vengono usati per motiwiamentali, a completamento del porfido nell'asuperiore in disegni a coda di pavone, in
riquadri, o altro. Dovranno avere le stesse caistighe in dimensione, spessore e lavorazioneulstti di porfido con i quali sono impiegati.
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CAPITOLO 2 PARTE 4 - SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTA LE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA REIZZAZIONE DI SEGNALETICA STRADALE
ORIZZONTALE
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CAPO | - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODO DI ESEGUIMENTO DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO ORDINE DA
TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 1 — Modalita degli interventi

Tutta la segnaletica orizzontale deve essere raaiizogni qualvolta venga richiesta dalla Direzibaegori e la programmazione e le relative fasi di
inizio lavori saranno accertate mediante appositbali.

Art. 2 — Disposizioni di carattere generale

| segnali orizzontali, tracciati sulla strada, senw per regolare la circolazione, per guidare tghti e per fornire prescrizioni o utili indicaziomer
particolari comportamenti da seguire.

| segnali orizzontali si dividono in:

- strisce longitudinali;

- strisce trasversali;

- attraversamenti pedonali o ciclabili;

- frecce direzionali;

- iscrizioni e simboli;

- strisce di delimitazione degli stalli di sosta @ [zesosta riservata;

- isole di traffico o di presegnalamento di ostaealiro la carreggiata;

- strisce di delimitazione della fermata dei veidolservizio di trasporto pubblico di linea;

Le strisce longitudinali possono essere contindéscontinue. Le continue, ad eccezione di quelke ddlimitano le corsie di emergenza, indicano il
limite invalicabile di una corsia di marcia o detlarreggiata; le discontinue delimitano le corsimdrcia o la carreggiata.

Una striscia longitudinale continua puo affiancamméaltra discontinua; in tal caso esse indicancoaiducenti, marcianti alla destra di quella disicwra,
la possibilitd’ di oltrepassarle.

Una striscia trasversale continua indica il limgiema del quale il conducente ha I'obbligo di at@es il veicolo per rispettare le prescrizioni
semaforiche o il segnale di «fermarsi e dare peEtzah o il segnale di «passaggio a livello» oveersegnale manuale del personale che espletaiserviz
di polizia stradale.

Una striscia trasversale discontinua indica il ferprima del quale il conducente ha I'obbligo dieatare il veicolo, se necessario, per rispettare i
segnale «dare precedenzax.

Nel regolamento agli articoli37-138-139-140-141-142-143-144-146n0 stabilite le norme per le forme, le dimensioncolori, i simboli e le
caratteristiche dei segnali stradali orizzontadinché le loro modalita di applicazione.

| parametri qualitativi minimi devono essere confoalla Norma UNI EN 1436:1998
La segnaletica dovra essere eseguita secondadgii della D.L. in modo tale da risultare alla gauslistanza e posizione agli effetti della vistile della
regolarita del traffico, secondo i tracciati, lguie e le scritte stabilite dal vigente Codice al@lirada e del relativo Regolamento e delle Circola
Ministeriali.

L'impresa si impegna ad eseguire le opere di setjnala perfetta regola d’'arte ed il giudizio siékattezza dei tracciamenti e della sua posa &
riservato in modo insindacabile alla D.L. Comunalsaranno di conseguenza ad esclusivo carico a sp#$mpresa medesima tutte le opere e forniture
relative, necessarie per I'eliminazione di eventeatori o sbavature e alla cancellazione e rifagito della segnaletica giudicata non correttamente
effettuata.

La superficie stradale sulla quale si dovra realigza segnaletica orizzontale, dovra essere coampéste asciutta e pulita.

Art. 3 — Qualita e provenienza dei materiali

| materiali da impiegare nelle forniture e nei lavmompresi nell’appalto dovranno corrispondera, gaatteristiche, a quanto stabilito nelle Leggi,
Regolamenti e disciplinari ufficiali vigenti in neta; in mancanza di particolari prescrizioni dowra essere delle migliori qualitd in commercio in
rapporto alla funzione a cui sono destinati.

Per la provvista di materiali in genere, si richéaro espressamente le prescrizioni del Capitolatee@ée d’Appalto (D.M. n° 145/2000.

| materiali dovranno essere approvvigionati daiforndell’'Unione Europea o di paesi terzi che @&y con sistema di qualita aziendale, rispondente
alle norme internazionali UNI EN 1SO 9000 e sucies@UNI EN 1SO 9001:2000), con certificazione diadjta rilasciata da Enti certificatori accreditaii
sensi delle norme della serie EN 45000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opéi@/rranno essere riconosciuti idonei e accettala direzione dei Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche dhmpresa riterra di sua convenienza, purché spondano ai requisiti di cui sopra, e ne sia
certificata provenienza e qualita.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutato una gigsi provvista come non atta all'impiego, I'lmpaedovra sostituirla con altra che corrisponda alle
caratteristiche volute.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parteal@lirezione Lavori, I'Impresa resta unica respoiisatella buona esecuzione dei lavori anche per
quanto puo dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrdedere ai requisiti di seguito fissati.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte alé&lirezione Lavori, I'impresa resta totalmente mesabile della riuscita delle opere anche per
quanto puo dipendere dai materiali stessi.

Al termine dei lavori di rinnovo della segnaleticgrra redatto un verbale di ultimazione, da quemento decorra il periodo di gratuita
manutenzione stabilita in mesi dodici. Nel periaiagratuita manutenzione, ogni qualvolta il sewiaila viabilita verifichera che i valori cromatidi
retroriflettenza ed eventualmente di resistenzae slittamento per usura o per degrado, la dittaaltgipice dovra provvedere al rifacimento della
segnaletica orizzontale anche per interventi modeditpiccolissima entita.

Resta quindi inteso che non esiste un numero pegfisdi interventi manutentivi di rifacimento de#lagnaletica durante il periodo di garanzia,
essendo obbligo della ditta appaltatrice provvedssrza che possa pretendere alcun compenso aggiunt

Art. 4 — Controllo e provenienza dei materiali

L’Impresa su richiesta della Direzione Lavori habbligo di fare eseguire presso Laboratori, prguerimentali sui campioni di vernice spartitraffico
e sulle pellicole retroriflettenti adoperate.

Art. 5 — Caratteristiche delle vernici

La vernice da usare sara pigmentata in biancogiaifo e dovra essere del tipo spatrtitraffico nifgante a perline di vetro premiscelata. La vernice
dovra essere omogenea e ben dispersa, esentendieegiia pellicole. Dovra essere tale da aderirademente a tutti i tipi di pavimentazione, dovrarav
una buona resistenza all'usura, sia prodotta d#fido che dagli agenti atmosferici e dovra preasnun’alta visibilita e rifrangenza fino alla colega
consumazione.
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Art. 6 — Applicazione delle vernici

L’applicazione della vernice, fornita dallimpresagvra eseguirsi con macchinette a spruzzo, sectngoescrizioni della Direzione Lavori. La
qualita delle vernici e la concentrazione dellaagia vernice-diluente deve essere tale da ottewere,una sola passata, uno strato di segnaletica
perfettamente compatto e ben visibile anche ardistanella quantita di almeno Kg. 1 di vernicemper 1,20/1.40di superficie coperta.

Art. 7 — Cancellatura della segnaletica preesisteat

La cancellatura della segnaletica verniciata dessere eseguita o con I'impiego di apposita friegatin modo da eliminare ogni traccia di vernice
persistente, o con la sovrapposizione di vernica.ne

Art. 8 — Condizioni e stabilita

Per la vernice bianca il pigmento colorante sasdittito da biossido di titanio, con o senza aggiudi ossido di zinco, per quella gialla da cronwito
piombo. Il liquido portante deve essere del tipeoalesinoso, con parte resinosa sintetica; il foraidovra indicare i solventi e gli essiccativhtanuti
nella vernice. La vernice dovra essere omogenea,niecinata, di consistenza liscia ed uniforme, domra fare crosta ne diventare gelatinosa od
ispessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione nelpreste contenitore senza difficoltd a mezzo di e spatola e dimostrare le caratteristiche
desiderate in ogni momento.

La vernice dovra essere diluibile, con relativaieiite, nella misura massima del 4%. La verniceduwna assorbire grassi, oli e altre sostanze #ali d
causare la formazione di macchie di nessun tipa suh composizione chimica dovra essere tale cfaheadurante i mesi estivi, se applicata su
pavimentazioni bituminose, non presenti tracciegiiinamento da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice non dovra essgegiore a 1,2 mg/Kg. e il suo peso specifico doegsaere compreso tra 1,70 e 1,90 Kg. per litro a
250 C.

Art. 9 — Caratteristiche delle sfere di vetro

Le sfere di vetro (tipo Crown) dovranno esserep@asnti, prive di lattiginosita e di bolle d’ariaameno per il 90% del peso totale dovranno avere
forma sferica con esclusione di elementi ovali B dovranno essere saldate insieme. L'indice dazitme non dovra essere inferiore a 1,50 utilizaahd
metodo di immersione a luce del tungsteno. Le sferedovranno subire alcuna alterazione all'azidireluzioni acide saponate a pH 5-5,3 e di soh&io
normale di cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in dglogrammo di vernice premiscelata dovra esserapresa tra il 30 e il 40 per mille. Le sfere di
vetro (premiscelate) dovranno soddisfare complassénte alle seguenti caratteristiche granulometrich

- perline passanti il setaccio ASTM N. 70 - 100%
- perline passanti il setaccio ASTM N. 140 -15/55%
- perline passanti il setaccio ASTM N. 230 - 01/100%

Art. 10 — Idoneita d’applicazione

La vernice deve essere adatta per essere applickdapavimentazione stradale con le normali maeelsipruzzatrici e dovra produrre una linea
consistente e piena della larghezza richiestaaRsere consentita I'aggiunta di piccole quadtithluente fino al massimo del 5% in peso.

Art. 11 — Tempo di essiccamento

La quantita di vernice, applicata a mezzo dellemadir macchine spruzzatrici sulla superficie di ysvimentazione bituminosa, in condizioni
normali, dovra essere non inferiore a chilogramyhR0 per metro lineare di striscia larga centimE2re alla temperatura dell’aria compresa tra 35°%C
ed umidita relativa non superiore al 70%, e dowgiumarsi sufficientemente entro 30 - 45 minutiadalpplicazione. Trascorso tale periodo di tempo le
vernici non dovranno staccarsi, deformarsi o st@aotto I'azione delle ruote gommate degli auioeein transito. Il tempo di essiccamento dovsdere
inferiore a 30 minuti secondo le norme ASTM D 78L-3

Art. 12 — Viscosita

La vernice, nello stato in cui viene consegnatajr@l@vere una consistenza tale da poter esser®lagmite spruzzata con normali macchine
traccialinee, tale consistenza, misurata allo SéornViscosimer a 250° C espressa in unita Krefes, compresa tra 70 e 90 (ASTM D 562):
La vernice che cambi consistenza sara consideoataispondente a questo requisito.

Art. 13 — Colore

La vernice dovra essere conforme al bianco, g@abazurro, richiesto; la determinazione del cokas fatta in laboratorio dopo I'essiccamento della
stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcun elemento aoterorganico e non dovra scolorire al sole:

La vernice bianca dovra possedere un fattore Bissfone pari almeno al 76%, relativo all'ossidontiignesio, accertato mediante opportuna
attrezzatura. Il colore dovra conservarsi nel terdppo I'applicazione e I'accertamento di tale cowseione, che potra essere richiesto dalla Stazione
Appaltante in qualunque tempo prima del collaudwyd determinarsi con opportuno metodo in laborator

Art. 14 — Veicoli

Il residuo di clorocaucciu stabilizzato modificaton resine alchiliche particolari e pianificantesfali non volatile sara compreso tra il 15% e6id
in peso sia per la vernice bianche che gialla.

Art. 15 — Contenuto di pigmento

Il contenuto di biossido di titanio (vernice biahc®n dovra essere inferiore al 14% in peso e quedimato di piombo (vernice gialla) non inferiore
al 7% in peso.

Art. 16 — Resistenza ai lubrificanti e carburanti

La vernice dovra resistere all'azione dei lubrifita carburanti di ogni tipo e risultarne inati@isite ed insolubile.

Art. 17 — Prove di rugosita su strada
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Le prove di rugorosita dovranno essere eseguigtese nuove, in un periodo compreso tra il decinh@@&ssantesimo giorno dell’'apertura al traffico
della strada.

L'Appaltatore dovra provvedere, ogni qualvolta kegsalazioni di tronchi stradali consegnati non m@spntino perfettamente delineate e non
perfettamente bianche o gialle con anche semflionatura grigiastre denuncianti 'usura dello strdi vernice, e cio a giudizio del Direttore devba,
al ripasso dei segnali.

L’Ente appaltante si riserva il diritto di preleeag di sottoporre dei campioni di vernice all’at&gla sua applicazione e di sottoporre tali camipioin
analisi e prove che ritenga opportune a suo insatuige giudizio.

Art.18 — Laminato elastoplastico rifrangente permamnte

| laminati elastoplastici per la segnaletica oritate, dovranno essere costituiti da una pelliéofenata da miscele di speciali elastomeri e resine
sufficentemente elastiche per resistere alle @iffee di dilatazione e piccoli spostamenti del fosttadale, incollati alla pavimentazione con sistehe
forniscono la durata prescritta dal segnale.

| laminati stessi dovranno possedere i sotto etereguisiti:

- spessore dei segnali posti in opera compresi & tam.;

- rinfrangenza e visibilita diurna, entro i limiti pgesso indicati;

- indenformabilita agli agenti atmosferici compreseériazioni termiche;

- non infiammabilita;

- perfetta adesione al suolo;

- antiscivolosita sia nei riguardi dei pedoni chedgcoli di qualsiasi tipo e in qualsiasi condizidhtempo;

- rifiuto dello sporco che, pertanto, dovra elimimagtomaticamente in occasione della pioggia;

- assenza di riflessi speculari;

- per garantire una buona stabilitd del colore ea@ygio ottimale delle particelle antisdrucioloedle microsfere, il prodotto dovra essere trattato
superficie con speciali resine;

- garanzia tre anni.

In caso di pose estese di strisce longitudinaliz@@ga e/o margine), il suddetto materiale poteeesmesso in opera mediante macchina applicatrice
semiautomatica o automatica motorizzata, dotataudtatore regolabile, rulli di trascinamento e lagh&aglio per garantire una posa veloce e preaisa,
modo di causare il minor disagio per I'utenza edrare un risultato ottimale in termini di precistad’istallazione.

Il materiale dovra essere costituito da un lamiredéstoplastico autoadesivo con polimeri di altissqualita e resistenza contenente una dispersione
di microgranuli di speciale materiale ad alto petantisdrucciolo e di microsfere di vetro e/o cecancon buone caratteristiche di rifrazione che
conferiscono al laminato stesso un buon potererifi¢ttente.

Per garantire una buona stabilitd del colore edngoraggio ottimale delle particelle antiscivoldedle microsfere di vetro, il prodotto dovra essere
trattato in superficie con una resina poliuretanica

Inoltre il prodotto dovra presentare una armateedizzata con nylon tale da consentire una maggesistenza alle escursioni termiche su gqualsiasi
tipo di pavimentazione.

Il laminato elastoplastico potra essere posto iar@pmd incasso su pavimentazioni nuove, nel coedla dtesura del manto bituminoso, o su
pavimentazione gia esistente mediante uno spééidataer” da applicare solamente sul manto d’asfalto
Il materiale dovra rispondere anche ai sottostaqtilisiti.

Art. 19 — Antiscivolosita

Il valore iniziale, con materiale bagnato, € di@hm 50 SRT (British Portabie Skid Resistance Tgster

Art. 20 — Rinfrangenza

| laminati per segnaletica orizzontale dovrannor@veseguenti valori iniziali di retroriflettenzaeinquali la luminanza specifica (SL) & espressa in
millicandele per metro quadrato per lux incidemted/lux*mg). L'angolo di osservazione sara 4.5%adolo di illuminazione sara di 3,5° (geom. Ecglux

colore bianco colore giallo
angolo di osservazione 4,5 4,5
SL (mcd/lux*mq). 400 300

Le microsfere ancorate alla resina poliuretanicarahno avere un indice di rifrazione uguale o sopea 1,5.

La ditta verificatene I'applicazione secondo lec@nandazioni prescritte, dovra impegnarsi a garenta durata, in normali condizioni di traffico,
non inferiorea 3 annisu tutti i tipi di pavimentazione, ad esclusiort gbrfido, purché si presentino in buono statoatiservazione.

Qualora il materiale applicato dovesse deteriorprsha del termine suddetto, la Ditta € tenutaipifistino della segnaletica orizzontale nelle
condizioni prescritte dal presente Capitolato.

La Ditta, su apposita richiesta della Direzione drdvdovra presentare campioni rappresentativiadftnitura e a garanzia della conformita dei
campioni stessi e delle successive forniture, rifieato ufficiale di analisi, o copia fotostaticdasciata da riconosciuti Istituti specializzatompetenti ed
autorizzati, comprovanti la presenza della resiolaupetanica, il valore antiscivolosita, il valode rinfangenza, che il preformato ha uno spessanénm
di 1,5 mm e che sia prodotto da azienda in posskdssistema di qualitd secondo le norme UNI ENGBOO

Art. 21 — Segnaletica orizzontale bicomponente adddo

21.1 GENERALITA

Le segnalazioni orizzontali saranno costituite wiace longitudinali, strisce trasversali ed aimboli ed iscrizioni come all’art. 40 del Codicelld
Strada approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495iearty da 137 a 155 del Regolamento di attuaziereem.i. ed essere conformi per colori, forme e
dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetrichesdivolosita e di durata dei materiali da usarei pegnali orizzontali, dovranno essere conforr@ al
prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Ministetlei LL.PP. (art. 137, comma 4 del Regolamentottliazione), ed essere comprovate dalle relative
certificazioni.

Nelle more dell'approvazione del disciplinare, capposito Decreto del Ministro dei LL.PP, si appficale prescrizioni previste per i segnali
orizzontali nei successivi articoli.

Dovranno essere impiegati i seguenti quantitativiimi di pittura:

GOCCIATO: per ripasso o primo impianto, asfaltomale: kg.2,5 kg/mq

RULLATO: per ripasso o primo impianto, asfalto nalm kg.2,2 kg/mq

| bordi delle strisce, linee d’'arresto, zebratw@itte, ecc., dovranno risultare nitidi e le stipedelle parti trattate con la pittura dovrannesere
uniformemente coperte.

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettate allineate con I'asse della strada.
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La stesura della pittura dovra essere precedutaindaaccurata pulizia dell'area di superficie stladateressata dalle strisce longitudinali,
attraversamenti, frecce, iscrizioni e simboli.

In particolare le superfici dovranno presentarsinéisla polveri, sostanze grasse e untuose e neadichuialsiasi altra natura.

E vietata I'eliminazione di tracce di olio e grassmezzo di solventi.

PROVE ED ACCERTAMENTI
La pittura che sara adoperata per I'esecuzione dejnaletica orizzontale, dovra essere accompagdaatina dichiarazione delle caratteristiche
generali e specifiche relative al prodotto vermitégabagnato, alla pellicola risultante dopo I'esaiione, con le seguenti indicazioni:
- resa (potere coprente) del prodotto in mg/kg
- stabilita in barattolo o nella confezione
- massa volumica in kg/l
- residuo non volatile
- tempo di essiccamento
- percentuale di diluizione e tipo di diluente racemiato dal produttore
- tipi e quantita di sfere di vetro da usare nel @igmstsspruzzatura
- fattore di luminanza della pittura
- coordinate cromatiche della pellicola essiccata
- resistenza agli agenti chimici della pellicola
- retroriflessione diurna su asciutto,umido e bagnato
- retroriflessione notturna su asciutto,umido e bagna
- attrito radente (non & possibile questo test setigto, come su tutti i prodotti strutturati)
La pittura fornita dovra soddisfare i requisitihiesti dal presente Capitolato ed essere confolimelighiarazione delle caratteristiche dichiardaé
Produttore entro le tolleranze massime appresscaite] superate le quali la pittura verra rifiutata
Qualora la pittura non risulti conforme ad una @ paratteristiche richieste, I’Amministrazione, @ snsindacabile giudizio, potra imporre la
sostituzione con altra pittura idonea senza cheaidporti spese aggiuntive rispetto a quelle cafeter

CARATTERISTICHE DELLA PITTURA

La pittura da impiegare potra contenere sfere tioy@remiscelate durante il processo di fabbriaazio subire il processo di postspruzzatura durante
I'applicazione, cosicché dopo I'essiccamento e esgiva esposizione delle sfere di vetro, dovutasaita dello strato superficiale della pittura stesullo
spartitraffico, queste svolgano effettivamente effi@iente funzione di guida nelle ore notturnei agitoveicoli , sotto I'azione della luce dei fari.

Per la pittura bianca il pigmento inorganico sastituito da biossido di titanio.

Per quanto concerne le cariche contenute nel pmdetniciante, queste dovranno, per qualita, foendimensioni, contribuire a migliorare le
caratteristiche di resistenza meccanica dellocstlapittura applicata, e in particolare a rend@eno scivolosa la segnaletica orizzontale reakzzzin
valori di SRT che non si discostino macroscopicamea quelli rilevati nella pavimentazione limitaof

Per la pittura gialla il pigmento sara costituioglgmenti organici.

La pittura non dovra scolorire sotto I'azione da&ggi UV.

Il solvente o le miscele di solventi utilizzati,\dtanno facilitare la formazione di una strisciaddadinale omogenea e priva di difetti (la pittura
dovra aderire tenacemente alla superficie stradalgljre dovranno evaporare rapidamente senzecatta il sottostante legante bituminoso.

La pittura dovra essere omogenea, ben macinatacendistenza uniforme, non dovra fare crosta néndare gelatinosa od inspessirsi; dovra
consentire la miscelazione nel recipiente contemisenza difficolta, mediante I'uso di una spatola.

La pittura non dovra assorbire grassi, olii edeadtostanze tali da causare la formazione di maeckiesua composizione chimica dovra essere tale
che, applicata sulla pavimentazione stradale, anehenesi estivi, non presenti tracce di inquinatoeta sostanze bituminose, e non dovra permettere
I'affioramento del legante bituminoso.

CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI DELLAPITTUR A
Densita

La densita della pittura, determinata a 25° C, d@sasere uguale o maggiore a 1.5 kg/l (ASTM D 18)5-
Tempo di essiccamento

In relazione alla macrorugosita, alle deformazieliprofilo longitudinale e trasversale della paentazione stradale e allumidita dell’aria, la yitt
dovra asciugarsi in modo da consentire I'apertuteatfico del tratto interessato, entro 30 (trgntanuti dall’applicazione.

Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura dowra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolosoto I'azione delle ruote gommate degli
autoveicoli in transito.

Il tempo di essiccamento potra essere controltatalioratorio secondo il metodo UNI 8362/82.
Contenuto delle materie non volatili

Sulla pittura verra determinato il tenore di materon volatili (residuo secco).

Il residuo non volatile sara > 98 % in peso edrsiterato valido sia per la pittura bianca chequeslla gialla (UNI 8906/86).
Resistenza agli agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido5dl @m, verra steso su sei supporti metallici daiteensioni di cm. 12*6*0.05, dopo essere stato
lasciato stagionare in condizioni di ambiente peiofni, verra immerso, per essere sottoposto @@t chimico, nei liquidi di prova, alla temperate
per il tempo indicato nella seguente tabella:

Liquidi di prova Temperatura °C | Durata in minuti primi
Lubrificanti 50° 30"+ 30" (*)
Carburanti 20° 30"+ 30 (*)
Cloruro di calcio 20° 30"+ 30" (*)
Cloruro di sodio 20° 30"+ 30" (*)
Acido solforico (**) 20° 30"+ 30" (*)
Acido cloridrico (**) 20° 30"+ 30" (*)

(*) | provini vengono controllati dopo i primi 3@i immersione, successivamente vengono reintrodettcontenitori dei liquidi per altri 30’ e infinal
termine della prova, si lasciano asciugare i pric¥ise ne osserva lo stato di conservazione.
(**) Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si rigesuperata positivamente se alla fine della pribeampione di pittura non presenta alterazioni e/

distacco dai sei supporti metallici.
Colore della pittura
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Il colore della pittura, inteso come sensazionenatica percepita dall'osservatore standard, vegtarthinato in laboratorio attraverso le coordinate
cromatiche (x, y) su un campione di segnaletica,rferimento al diagramma cromatico CIE 1931.

Il campione di segnaletica, su cui eseguire leilettolorimetriche, sara predisposto in laborafafpure verra utilizzato, se presente, il campitine
pittura spruzzata direttamente su un supporto tigeta prelevato in sito su disposizione della D.L.

Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini dellasddicazione della visibilita del prodotto vernicte, verra rilevato anche il fattore di luminanza,
secondo quanto specificato nella pubblicazionerCIE (E. 1.3.1.) 1971.

Le pitture di colore bianco e giallo dovranno aveedie coordinate cromatiche che siano contenlitetatno dell’area colorimetrica stabilita, per la
relativa tipologia cromatica, dalla norma UNI 7523088, mediante i vertici:

Coordinate dei 4 punti che determinano la zonaemtita nel diagramma colorimetrico CIE 1931
COLORE (lluminante D65 - Geometria 45/0°)
1 2 3 4
Bianco X 0.350 0.300 0.285 0.335
Y 0.360 0.310 0.325 0.395
Giallo X 0.545 0.487 0.427 0.465
Y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il fattore di luminanza minimo iniziale, richiesper i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangention dovra essere inferiore a 0.55, mentre iloFatt
di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prati@ernicianti gialli rifrangenti, non dovra essdnferiore a 0.40.
Il rilievo delle coordinate cromatiche e del fagati luminanza sara eseguito sul campione di pitfpreparato in laboratorio, dopo 24 ore dallaastes

Resistenza alla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colore peiperiodo di tempo di vita utile del prodotto.

L'accertamento del grado di resistenza dello stdafpittura al decadimento causato dalla luce soleerra determinato attraverso I'esposizione del
campione alla radiazione di una lampada allo xemmita di filtri atti a consentire I'inizio dellan@ssione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89).

Al termine della prova, le coordinate cromaticherdono ricadere nelle zone consentite per le xedipologie cromatiche e la differenza delle
letture del fattore di luminanza (AB), misuratorpa e dopo la prova, non dovra essere superiof@sa 0.

PROVE SU STRADA
Resistenza all'attrito radente

La resistenza all'attrito radente della segnaleticiazontale, verra rilevata in sito con I'appat@ccportatile a pendolo (British portable skid
resistance tester). | valori misurati verranno esgirin unita SRT.

La segnaletica orizzontale dovra possedere castitee di antisdrucciolo simili a quelle rilevatella pavimentazione stradale su cui essa viene
applicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontatinndovra risultare inferiore al’80% dei valori maigti in corrispondenza della pavimentazione
limitrofa; e comunque il valore SRT rilevato nornvdiessere inferiore a 45.

Qualora la D.L. lo reputi necessario potra presee\che, in zone caratterizzate da condizioni d¢lcha particolarmente avverse e in prossimita delle
intersezioni stradali, il valore SRT del segnale dovra essere inferiore al valore rilevato sullaimentazione.

Il metodo di prova per determinare la resistenkatito radente dei segnali orizzontali, e’ quetlescritto dalla norma UNI EN 1436
luminanza

Per quanto concerne la visibilita diurna della séefica orizzontale, si verificheranno in sito loraprescritti, per il colore e il fattore di lumanza
della pittura, nel punto "8.4.e" del presente aiaib.
Visibilita diurna

La visibilita diurna della segnaletica orizzontadga determinata in sito mediante il rilievo dedfficiente di luminanza retroriflessa (Qd).

Le caratteristiche geometriche dell’apparecchiafatametrica idonea a misurare il Qd dovranno nigfgse a quanto previsto dalla norma UNI EN
1436.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza wiflessa dovra essere misurato dopo il 7° giorakadstesura della segnaletica orizzontale, e dovra
avere un valore eguale o superiore a: Qd 200 nioadixnel caso di applicazione a rullo.

Nel caso di applicazione a goccia questa misuraémievabile
Visibilita notturna (retroriflessione)

La visibilita notturna della segnaletica orizzostahra determinata in sito mediante il rilievoamfficiente di luminanza retroriflessa (RL).

Le caratteristiche geometriche dell'apparecchiatot@metrica idonea a misurare il RL.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza w@iflessa dovra essere misurato dopo il 7° gioraltadcstesura della segnaletica orizzontale.

Bicomponente con applicazione a “Goccia”

POSTSPRUZZATO
Asciutto >200 RI (classe R4)
Umido >100 RI (classe RW 2)
Bagnat >60 RI (classe RR

Bicomponente con applicazione a “Rullo”

PREMISCELATO
| Asciutto >150 RI (classe R3)

Art. 22 — Strumentazione per la misurazione dei regisiti tecnici delle opere di segnaletica orizzonta

La ditta appaltatrice provvedera alla verifica deuisiti tecnici previsto dagli articoli precediesti segnalazione della D.L. con l'utilizzo della
seguente strumentazione tecnica:
- colorimetro;
- misuratore di resistenza allo slitamento di tijpotatile “Skid Resistence Tester”.
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CAPO Il - MISURAZIONE DELLE OPERE

Art. 23 — Norme per la misurazione e valutazione dke opere

Tutte le opere di segnaletica saranno valutate gomdsto nell’elenco prezzi unitari.

Nel caso di valutazione a misura si seguirannedgienti modalita:

Le strisce della larghezza fino a 20 cm, verranoateggiate a metro lineare secondo le effettivgleaze verniciate con detrazione dei vuoti aventi
lunghezza uguale o superiore a 1,0 m.

| passaggi pedonali, le linee di arresto, le stristare precedenza”, i quadrotti per i passagdglilt verranno valutate a metro quadrato secoteftettiva
superficie verniciata.

L’esecuzione di disegni vari, iscrizioni e dicitudequalsiasi genere con I'impiego dei prodotti mienati, compreso tutti gli oneri di tracciamengseguiti
a perfetta regola d’arte, saranno misurati secdadea del minimo rettangolo circoscritto a ciasauettera e valutati a corpo come meglio definito
nell’elenco prezzi unitari opere compiute.

Le zebrature verranno conteggiate vuoto per pieno.

Per le frecce la relativa area sara quella defiericie effettivamente marcata.

Le misure saranno prese in contraddittorio manaaarche si procedera all'esecuzione dei lavorpertate su appositi libretti delle misure. Le balie
rilevazione e relativi documenti dovranno esseasrtressi al dal Direttore dei Lavori o ai suoi Assi, almeno 1 volta ogni quindici giorni e
comunque ogni qualvolta ne sara fatta richiesta.

L'impresa € altresi obbigata a consegnare al termirogni lavoro, gli elaborati grafici delle operesi come effettivamente realizzate. In tale senso
I'appaltatore restituird al comune, sia su suppimfiarmatico in formato “dwg”, che in formato carkn, la planimetria cartografica con l'individuazéodi
tutta la segnaletica orizzontale realizzata.

Sara cura della ditta il perfetto mantenimentoldedri eseguiti. Per quanto riguarda quelli reaizzon vernici spartitraffico, essi dovranno esser
realizzati una o piu volte nell’arco di 6 mesi daflua messa in opera, affinché sia garantita in mgmento la perfetta efficienza della segnaletica.
Pertanto la ditta concorrente dovra tenere coretia fiormulazione dei prezzi, che gli interventitamno essere piu di uno e i lavori eseguiti dowean
essere garantiti per almeno 6 mesi dalla loro miesspera.

Art. 24 — Misura e accertamento delle opere

Il Direttore dei Lavori potra procedere in qualsim®mento alla misurazione delle opere compiut@lapa I’Appaltatore non si presti ad eseguire in
contraddittorio tali operazioni, gli verra assegnpér iscritto un termine non inferiore a cinquergi e, nel caso egli non si presenti, tutti i maggpneri
che si dovranno per conseguenza sostenere gliwerddebitati e saranno trattenuti dalla prima d&cconto e/o dalla cauzione.

In tale evenienza, inoltre, I'Appaltatore non po@sanzare riserve o richieste di sorta per I'evaletuitardo con cui si procedesse alla
contabilizzazione dei lavori eseguiti ed alla emiss dei certificati di pagamento.

Indipendentemente da quanto sopra, I'Appaltatoreo@ungue tenuto a richiedere a tempo opportuno Rilezione dei Lavori di provvedere in
contraddittorio a quelle misure d’'opere e sommiaibni e a quegli accertamenti che successivameoteprocedere dei lavori, non si potessero piu
eseguire, come pure alla pesatura e manutenzido#alcio che dovra essere pesato e misurato pteheollocamento in opera.

Se, per non esser stata chiesta la ricognizioeenpd debito, non si potessero poi eventualmentertace in modo esatto le quantita e le qualita dei
lavori compiuti dall’Appaltatore, questi dovra atteee la stima che verra fatta dalla Direzione Idvori o sopportare tutte le spese e i danni che si
dovessero incontrare per una tardiva ricognizione.

Art. 25 — Difetti di costruzione

Ferma la facolta riservata alla Stazione appalfd#tppaltatore deve demolire e rifare, a sue spet@vori eseguiti senza la necessaria diligenza o
con materiali, per qualita, misura o peso, infeéroguelli prescritti; qualora egli non ottempelicadine ricevuto, si procedera d'ufficio alla defizione
ed al rifacimento dei lavori sopraddetti, addehitzgiieli.

Se la Direzione dei Lavori presume che esistareitddi costruzione, potra ordinare I'effettuaziategli accertamenti che riterra opportuni. Quando
siano riscontrati dei vizi, saranno a carico dedpaltatore, oltre a tutte le spese per la loro ieamione, anche quelle affrontate per le operazitni
verifica; in caso contrario, purche sia stato raguoknte chiesto, a tempo debito, di effettuaragtiertamenti di cui al precedente, I'Appaltatoredinéto
al rimborso delle spese di verifica e di quelle ipafacimento delle opere eventualmente demoéssluso ogni altro indennizzo o compenso.
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CAPO Il - SICUREZZA E RESPONSABILITA’

Art. 26 — Misure di sicurezza e provvedimenti di vabilita conseguenti ai lavori

L'impresa dovra provvedere, senza alcun compensoiap, a tutte le opere di difesa, con sbarramestignalazioni in corrispondenza dei lavori o
di guasti, in sede stradale, da attuarsi con cettialfanali, nonché con i segnali prescritti dald@e della Strada e dal Regolamento di attuaziogenti
nonché le disposizioni del D.Lgs. n° 81/2008 eis.m.

I materiali forniti lungo le strade non dovrannondrma, occupare ne la carreggiata ne la banchiadale, in modo da non creare ostacoli al transit
e allincrocio dei veicoli. Qualora non sia poskbevitare I'occupazione della strada, I'Appaltatatovra provvedere a segnalare I'ingombro della sed
stradale nelle forme e con le modalita prescritecato Codice della Strada e succ. modificazioni

Quando fossero tali da turbare il regolare svolgitoelella viabilita, prima di iniziare i lavori s, dovranno essere presi gli opportuni accordi in
merito con la Direzione Lavori

Nei casi di urgenza pero, I'impresa deve prendegré misura, anche di carattere eccezionale, pgagahrdare la sicurezza pubblica, avvertendo
immediatamente di cio la Direzione Lavori.

L'impresa non avra mai diritto a compensi addizloaaprezzi di contratto qualunque siano le comatiz effettive nelle quali debbano eseguirsi i
lavori, ne potra far valere titolo di compenso adennizzo per non concessa chiusura di una stradsto di strada al passaggio di veicoli, restando
riservata alla Direzione Lavori la facolta di desie sulla necessita di chiusura.

Art. 27 — Misure di sicurezza sui posti di lavoro

L'lmpresa, senza diritto ad alcun compenso, é teayiredisporre sui posti di lavoro tutte le misugeessarie per tutelare la sicurezza dei lavomtor
dei terzi in genere. In particolare dovra curarpdaa di sbarramenti, di cartelli indicatori e fiamacorrispondenza di scavi, ammassi di materidgipositi
di macchinari, interruzioni delle sedi stradalistazoli di qualsiasi genere osservando, altresiistgosizioni del D.Lgs. n° 81/2008 e s.m.i..
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CAPITOLO 2 PARTE 5 - SEGNALETICA STRADALE VERTICALE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA REIZZAZIONE DI SEGNALETICA STRADALE
VERTICALE

NORME TECNICHE DELLE FORNITURE E DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 1 - Segnaletica stradale

La segnaletica stradale comprende i seguenti gruppi

a) segnali verticali;

b) segnali orizzontali;

c¢) segnali luminosi;

d) segnali ed attrezzature complementari.

Nel regolamento del codice della strada che shifeeparte integrante del presente capitolato dé&seno stabiliti, per ciascun gruppo, i singolirsdy i
dispositivi 0 i mezzi segnaletici, nonché la lorendminazione, il significato, i tipi, le carattéithe tecniche (forma, dimensioni, colori, mateyial
rifrangenza, illuminazione), le modalita’ di traaoiento apposizione ed applicazione (distanze ezalf, le norme tecniche di impiego i casi di
obbligatorieta. Sono, inoltre, indicate le figurieodni singolo segnale e le rispettive didascatistituiscono esplicazione del significato anchéraidel
comportamento dell'utente della strada. | segnatios comunque, collocati in modo da non costitaiséacolo o impedimento alla circolazione delle
persone invalide.

Nel presente capitolato vengono ripresi alcuncalitdel regolamento che saranno utili nell’eseoneidei lavori del presente appalto.

Art. 2 - Segnali verticali

| segnali verticali si dividono nelle seguenti caige:

A) segnali di pericolo: preavvisano I'esistenzgeliicoli, ne indicano la natura e impongono ai cmehti di tenere un comportamento prudente;

B) segnali di prescrizione: rendono noti obblighivieti e limitazioni cui gli utenti della stradadono uniformarsi; si suddividono in:

segnali di precedenza;

segnali di divieto;

segnali di obbligo;

segnali di indicazione: hanno la funzione di foenagli utenti della strada informazioni necesserigili per la guida e per la individuazione di adita,
itinerari, servizi ed impianti; si suddividono in:

a) segnali di preavviso;

b) segnali di direzione;

c) segnali di conferma;

d) segnali di identificazione strade;

e) segnali di itinerario;

f) segnali di localita e centro abitato;

g) segnali di nome strada;

h) segnali turistici e di territorio;

i) altri segnali che danno informazioni necesspgela guida dei veicoli. Il regolamento stabilisoeme, dimensioni, colori e simboli dei segnaiasili
verticali e le loro modalita di impiego e di apprsne.

Art. 3 - Segnali di pericolo in generale

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo dgtgro con un vertice diretto verso l'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gizaesiste una reale situazione di pericolo sutkdst non percepibile con tempestivita da un coeliec
che osservi le normali regole di prudenza.

| segnali di pericolo devono essere posti sul dasiro della strada. Sulle strade con due o pisieper ogni senso di marcia, devono adottarsi ppe
misure, in relazione alle condizioni locali, affirfei segnali siano chiaramente percepibili ancheateducenti dei veicoli che percorrono le corsiiine,
ripetendoli sul lato sinistro o al di sopra deléareggiata.

Se il segnale e utilizzato per indicare un periagteso su un tratto di strada di lunghedefinita (es.: serie di curve pericolose, carreggiissestata,
lavori sulla strada, ecc.) quest'ultima deve esBeleata con pannello integrativo ESTESA (modéli®). Se in tale tratto di strada vi sono intefsag, il
segnale deve essere ripetuto dopo ogni interseZitestesa massima, oltre la quale il segnale @sgere comunque ripetuto, non pud superare i 3 km.
In caso di abbinamento di un segnale di pericotowrosegnale di prescrizione sullo stesso sostéigmimo deve essere sempre al di sopra del second

Art. 4 - Norme generali sui segnali verticali

| segnali stradali verticali da apporre sulle strp@r segnalare agli utenti un pericolo, una piasce o una indicazione, ai sensi dell'art. 39 @elice,
devono avere, nella parte anteriore visibile datgnti, forma, dimensioni, colori e caratteristictanformi alle norme del regolamento della straddies
relative figure e tabelle allegate che ne fanntepategrante anche di codesto capitolato d’oneri.

Tutti i cartelli da fornire dovranno contenere setro serigrafata la seguente dicitura:
Comune di Cinisello Balsamo

Ordinanza N° del
Fornitore

Art. 5 - Colori dei segnali verticali

| colori da utilizzare per i segnali stradali safiocseguito indicati ed hanno le caratteristicheodoietriche stabilite con disciplinare tecnico di ¢
allart. 79, comma 9. Per i segnali di pericoloregerizione permanenti si impiegano i colori biartaa, rosso e nero fatte salve le eccezioni previslle
figure e modelli allegati al presente regolamento.

Nei segnali di indicazione devono essere impidgaguenti colori di fondo, fatte salve le eccezespressamente previste:
a) verde: per le autostrade o per avviare ad esse;
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b)  blu: per le strade extraurbane o per avviare ag ess
c) bianco: per le strade urbane o per avviare a ditini urbane; per indicare gli alberghi e le $tmé ricettive affini in ambito urbano;
d) giallo: per segnali temporanei di pericolo, di préso e di direzione relativi a deviazioni, itingralternativi e variazioni di percorso dovuti alla
presenza di cantieri stradali o, comunque, di lemalia strada;
e) marrone: per indicazioni di localita o punti dien¢sse storico, artistico, culturale e turisticer, genominazioni geografiche, ecc.;
f)  nero opaco: per segnali di avvio a fabbriche, Btabnti, zone industriali, zone artigianali e céctvmmerciali nelle zone periferiche urbane;
g) arancio: per i segnali SCUOLABUS e TAXI;
h)  rosso: per i segnali SOS e INCIDENTE;
i) bianco e rosso: per i segnali a strisce da utilerai cantieri stradali;
j)  origio: per il segnale SEGNI ORIZZONTALI IN RIFACIENTO;
Le scritte sui colori di fondo devono essere:
a) bianche: sul verde, blu, marrone, rosso;
b) nere: sul giallo e sull'arancio;
c) gialle: sul nero;
d) blu o nere: sul bianco;
e) grigio: sul bianco.
| simboli sui colori di fondo devono essere:
a) neri: sull'arancio e sul giallo;
b) neri o blu: sul bianco;
c) bianchi: sul blu, verde, rosso, marrone e nero;
d) grigio: sul bianco.
Il colore grigio & ottenuto con una parziale copext(50%) del fondo bianco con il colore nero.

Art. 6 - Visibilita dei segnali

Per ciascun segnale deve essere garantito un@gsfiaaivistamento tra il conducente e il segnadesi libero da ostacoli per una corretta visibilita
In tale spazio il conducente deve progressivameotier percepire la presenza del segnale, ricorlosteme segnale stradale, identificarne il sigaifice,
nel caso di segnali sul posto, di cui al commatRage il comportamento richiesto.

Sono segnali sul posto quelli ubicati all'inizioldezona o del punto in cui & richiesto un deteatdinrcomportamento.

Le misure minime dello spazio di avvistamento @girali di pericolo e di prescrizione sono indicathente le seguenti:

Tipi di strade Segnali di pericolo | Segnali di presizione
Autostrade e strade extraurbane principali m 150 25t
Strade extraurbane secondarie e urbang di
scorrimento (con velocita superiore a 50 km/h) m 100 m 150
Altre strade m 50 m 80

Le misure minime dello spazio di avvistamento @grali di indicazione sono riportate nei relatisticli.

Tutti i segnali devono essere percepibili e ledpdinotte come di giorno.

La visibilita notturna pud essere assicurata capatitivi di illuminazione propria per trasparer@aer rifrangenza con o senza luce portata dal
segnale stesso. La rifrangenza € in genere ottenntiimpiego di idonee pellicole.

Tutti i segnali devono essere realizzati in modealasentire il loro avvistamento su ogni tipo dihilita e in qualsiasi condizione di esposiziord e
illuminazione ambientale.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetrichei eldrata delle pellicole rifrangenti usate per grs&li stradali sono stabilite da apposito discinien
approvato con decreto del ministro dei Lavori pudita pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Rbplica.

La scelta del tipo di pellicola rifrangente deveers effettuata dall’ente proprietario della stradeelazione all'importanza del segnale e delltesa
da dare al messaggio ai fini della sicurezza, @l ubicazione ed altezza rispetto alla carreggimtaché ad altri fattori specifici quali la velticiocale
predominante della strada, lilluminazione estereacaratteristiche climatiche, il particolare mishamento del segnale in relazione alle condizioni
orografiche.

L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevatdfiefenza (classe 2) € obbligatorio nei casi in éugsplicitamente previsto, e per i segnali: dare
precedenza, fermarsi e dare precedenza, dare prexzed destra, divieto di sorpasso, nonché peniatiepermanenti di preavviso e di direzione divaio
installazione. Il predetto impiego € facoltativa gé altri segnali. Sullo stesso sostegno non devessere posti segnali con caratteristiche dnitiazione
o di rifrangenza differenti fra loro.

Art. 7 - Installazione dei segnali verticali

| segnali verticali sono installati, di norma, fatb destro della strada. Possono essere ripefutite sinistro ovvero installati su isole spaatffico o
al di sopra della carreggiata, quando & necesgarimotivi di sicurezza ovvero previsto dalle nospecifiche relative alle singole categorie di sgign

| segnali da ubicare sul lato della sede stradsdgn@li laterali) devono avere il bordo verticaieeino a distanza non inferiore a 30 cm e non
superiore a 1,0 m dal ciglio del marciapiede olitatdo esterno della banchina. Distanze inferiauicpé il segnale non sporga sulla carreggiata, sono
ammesse in caso di limitazione di spazio. | sostegnticali dei segnali devono essere collocatistathza non inferiore a 50 cm dal ciglio del map@de
o dal bordo esterno della banchina; in presenzmuiere i sostegni possono essere ubicati alfieste a ridosso delle barriere medesime, purchéshon
determinino sporgenze rispetto alle stesse.

Per altezza dei segnali stradali dal suolo si oedfaltezza del bordo inferiore del cartello o gahnello integrativo piu basso dal piano orizzlenta
tangente al punto piu alto della carreggiata iflgwe®zione.

Su tratte omogenee di strada i segnali devonoeepssti, per quanto possibile, ad altezza uniforme.

L'altezza minima dei segnali laterali &€ di 0,60 nlaemassima & di 2,20 m, ad eccezione di quelliiindlungo le strade urbane, per particolari
condizioni ambientali, i segnali possono esseréi posaltezza superiore e comunque non oltre 4,50utti i segnali insistenti su marciapiedi o comue
su percorsi pedonali devono avere un'altezza mirdim&20 m, ad eccezione delle lanterne semafarickegnali collocati al di sopra della carreggiata
devono avere un’altezza minima di 5,10 m, salvo aasi di applicazione su manufatti di altezza iofer Qualora il segnale sia di pericolo o di
prescrizione e abbia valore per 'intera carreggagve essere posto con il centro in corrisponddalfasse della stessa; se invece si riferisceradsola
corsia, deve essere ubicato in corrispondenzaads# di quest'ultima ed integrato da una frecd@s@ante con la punta diretta verso il basso (pimn
integrativo modello 11.6/n di cui all'articolo 88pmma 10).

| segnali di pericolo devono essere installatinoima, ad una distanza di 150 m dal punto di inil@bpericolo segnalato. Nelle strade urbane con
velocitd massima non superiore a quella stabiktifiagticolo 142, comma 1, del Codice, la distaqma essere ridotta in relazione alla situazione dei
luoghi.

| segnali di prescrizione devono essere instaillattorrispondenza o il piu vicino possibile al purnn cui inizia la prescrizione. Essi, muniti di
pannello integrativo modello 11.1 di cui all'artin83, comma 4, possono essere ripetuti in anticggofunzione di preavviso.
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| segnali DARE PRECEDENZA (art.106) e FERMARSI E RBE PRECEDENZA (art. 107) devono essere posti irspnoita del limite della
carreggiata della strada che gode del diritto dcedenza e comunque a distanza non superiore adzbasso fuori dai centri abitati e 10 m nei centri
abitati; detti segnali devono essere precedutielativo preavviso (art. 108) posto ad una distauféiciente affinché i conducenti possano confaeria
loro condotta alla segnalazione, tenuto conto delfedizioni locali e della velocita locale predoanite su ambo le strade.

| segnali che indicano la fine del divieto o ddiifiligo devono essere installati in corrispondenzhpit vicino possibile al punto in cui cessa il
divieto o 'obbligo stesso.

L'installazione non & necessaria se il divietoabBligo cessa in corrispondenza di una intersezione

In funzione delle caratteristiche del materiale imgato, la disposizione del segnale deve essereléahon dare luogo ad abbagliamento o a riduzione
di leggibilita del segnale stesso.

| segnali installati al di sopra della carreggidéxono avere un’altezza ed un’inclinazione rispettpiano perpendicolare alla superficie stradale i
funzione del’andamento altimetrico della strader Psegnali altezza di 5,10 m, di norma, dettdinacione sulle strade pianeggianti & di 3° cireeso il
lato da cui provengono i veicoli (schema II.A). diaposizione planimetrica deve essere conformesagkmi I1.B, 11.C, I.D.

| segnali possono essere installati in versioneilmab con carattere temporaneo per comprovati motperativi o per situazioni ambientali di
emergenza e di traffico, nonché nell’ambito di amnstradali o su attrezzature di lavoro fisse @biti.

Art. 8 - Caratteristiche dei sostegni, supporti edaltri materiali usati per la segnaletica stradale

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devessere generalmente di metallo con le carattdeststabilite da appositi disciplinari approvatnco
decreto del ministro dei Lavori pubblici e pubbticaulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica. L'irego di altri materiali deve essere approvato dal
ministro dei Lavori pubblici - Ispettorato generpler la circolazione e la sicurezza stradale.

| sostegni devono avere, nei casi di sezione @ireplun dispositivo inamovibile antirotazione dejisale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto
al terreno.

La sezione del sostegno deve garantire la stat#itdegnale in condizione di sollecitazioni demivala fattori ambientali.

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devessere adeguatamente protetti contro la corrasione

Ogni sostegno, ad eccezione delle strutture cosplesdi quelle portanti lanterne semaforiche, g@réare di norma un solo segnale. Quando &
necessario segnalare piu pericoli o prescriziold s#esso luogo, é tollerato I'abbinamento di degnali del medesimo formato sullo stesso sostegno.

Art. 9 - Pannelli integrativi

| segnali possono essere muniti di pannelli intiégraei seguenti casi:

a) per definire la validita nello spazio del segnale;

b) per precisare il significato del segnale;

c) per limitare I'efficacia dei segnali a talune categ di utenti o per determinati periodi di tempo.

| pannelli integrativi sono di forma rettangolardevono contenere simboli od iscrizioni esplicasirgetiche e concise.

| pannelli integrativi sono dei seguenti modelli:

- modello 11.1 - per le distanze;

- modello 1.2 - per le estese;

- modello 11.3 - per indicare periodi di tempo;

- modello 11.4 - per indicare eccezioni o limitazipni

- modello 11.5 - per indicare l'inizio, la continuarie o la fine;
- modello 11.6 - per esplicitazioni o indicazioni;

- modello 11.7 - per indicare 'andamento della sargutincipale.

Il modello 1.1 indica la DISTANZA, espressa in fmetri o in metri arrotondati ai 10 m per ecces$sojl segnale e l'inizio del punto pericoloso| de
punto dal quale si applica la prescrizione o deltpwggetto dell'indicazione (modelli Il.l/a, 1114).

Il modello 11.2 indica TESTESA, cioé la lunghezzzspressa in chilometri o in metri, arrotondatéim per eccesso, del tratto stradale pericoloso o
nel quale si applica la prescrizione (modelli &.21.2/b).

Il modello 11.3 indica il TEMPO DI VALIDITA, ciog i giorno, 'ora o i minuti primi, mediante cifresimboli, durante il quale vige la prescrizione o
il pericolo (modelli 11.3/a, 11.3/b, 11.3/c, 1.3/d

Il modello 1.4 indica ECCEZIONI O LIMITAZIONI, cié autorizza una deroga alla prescrizione per upia oategorie di utenti, ovvero ne limita la
validita.

Quando la prescrizione € limitata a una o piu @ateg relativi simboli sono inseriti in nero sunido bianco (modello 11.4/n).

Quando invece si intende concedere la deroga ad yia categorie, i relativi simboli neri su fonb@nco sono preceduti dalla parola «eccetto»
(modello 11.4/b). | simboli dei veicoli possono ess rappresentati con senso di marcia concordelglelle frecce in caso di abbinamento con seginal
prescrizione direzionali.

Il modello 1.5 indica: I'INIZIO, la CONTINUAZIONE,la FINE di una prescrizione, di un pericolo o diauindicazione (modelli 11.5/al, 11.5/a2,
11.5/a3 e modelli 11.5/bl, 11.5/b2, 11.5/b3). L'usdel pannello INIZIO deve essere limitato ai castiui sia opportuno evidenziare la circostanzaeress
generalmente implicito in ciascun segnale il catacet inizio, e quello di «<FINE» nei casi in cuimesiste il corrispondente segnale.

Il modello 1.6 indica, mediante simboli o concisarizione, la spiegazione del significato del s#grprincipale, ovvero aggiunge una indicazione o
esplicitazione al fine di ampliare o specificargnuénte il significato del segnale stesso, in jaltri casi di occasionalitd o provvisorieta (mdidé6/a,
I1.6/b, 11.6/c, 11.6/d, 11.6/e, 11.6/f, 11.6/g, 1I6/h, 11.6/i, 1.6/1, 11.6/m, 11.6/n, 11.6/pl, 11.6$2, 11.6/q|, 11.6/g2).

Il modello 1.7 indica, mediante una striscia parda rispetto a quelle confluenti piu strette, damento della strada che gode della precedenza
rispetto alle altre. Il simbolo é di colore nerofendo bianco.

Nei pannelli integrativi & vietato I'uso di iscrimii quando & previsto un simbolo specifico. E ealtrvietato utilizzare il segnale di pericolo girte
con pannello modello 1.6, quando uno specificonség per indicare lo stesso pericolo é stabilitedaesenti norme.

Ove motivi di visibilita lo rendano opportuno, iégnale ed il relativo pannello integrativo possessere riuniti in un unico segnale composito
(modelli 11.8/a, 11.8/b, 11.8/c, 11.8/d).

Art. 10 - Segnali di pericolo in generale

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo datéro con un vertice diretto verso I'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gicaesiste una reale situazione di pericolo sulladsi non percepibile con tempestivita da un
conducente che osservi le normali regole di pruaeRer motivi di sicurezza, il segnale pud essesequiuto da un altro identico, sempre con pannello
integrativo indicante I'effettiva distanza dal peio.

| segnali di pericolo devono essere posti sul testro della strada. Sulle strade con due o pisieger ogni senso di marcia, devono adottarsi
opportune misure, in relazione alle condizioni lpcaffinché i segnali siano chiaramente percepéniiche dai conducenti dei veicoli che percorramo |
corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro alesopra della carreggiata.

Se il segnale ¢ utilizzato per indicare un peri@siteso su un tratto di strada di lunghezza daf(e#.: serie di curve pericolose, carreggiataesiasa,
ecc.) quest'ultima deve essere indicata con panirggrativo ESTESA (modello 11.2). Se in talettoadi strada vi sono intersezioni, il segnale dessere
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ripetuto dopo ogni intersezione. L'estesa massotiee la quale il segnale deve essere comunquitggenon puo superare i 3 km. In caso di abbinamen
di un segnale di pericolo con un segnale di preisere sullo stesso sostegno, il primo deve essen@i® sopra il secondo.

Art. 11 - Iscrizioni lettere e simboli relativi ai segnali di indicazione

In sostituzione o in aggiunta alle iscrizioni & sentito inserire nei segnali simboli, numero dsti@da, direzioni cardinali o abbreviazioni. E da
evitare, comunque, la concentrazione di piu isenizéu limitate superfici.

| simboli da utilizzare nei cartelli di indicazioseno quelli di cui alle figure da 11.100 a 11.231.

Nel caso in cui la quantita di iscrizioni da ripre necessariamente sul segnale sia tale da neergom una soddisfacente e completa leggibilita o
una buona composizione del segnale, puo esseregatpiil solo simbolo.

| caratteri maiuscoli devono essere utilizzati lpezomposizione di nomi propri di regioni, provincéta, centri abitati, municipi, frazioni o vitigi. |
caratteri minuscoli devono essere utilizzati pexdmposizione dei nomi comuni riguardanti i puntpdbblico interesse urbano come:

a) strade urbane ed extraurbane;

b) quartieri, parchi, stazioni, porti, aeroporti, affienti, posta, comandi, amministrazioni, cenfttacnomi strada, ospedali;

c) ogni altra iscrizione di natura differente da gaielei nomi propri, comprese quelle dei pannelédgnativi.

Per i nomi propri diversi da quelli sopra specifi¢éiziale, di norma, e’ maiuscola. Sono consentleroghe nelle zone bilingue.

Di norma devono essere usati i caratteri "normé&l¢aratteri "stretti" sono impiegati solo in presa di parole o gruppi di parole non abbreviabili o
comungue quando I'uso dei caratteri normali congtrizioni eccessivamente lunghe rispetto allendezza del segnale.

I nomi di localith composti 0 molto lunghi possassere abbreviati per evitare una lunghezza eweessile iscrizioni.

Art. 12 - Dimensioni e formati dei segnali vertical

Il formato e le dimensioni dei segnali verticabckisi quelli di indicazione sono stabiliti nelbelle 11.1, 1.2, 1.3, 1.4, IL.5, 11.6, 11.7, 18, 11.9, 11.10,
11.11, 11.12, 11.13, 11.14 e 11.15 che fanno paitgegrante del presente regolamento.

| segnali di formato «grande» devono essere impisghlato destro delle strade extraurbane a dpi@ gorsie per senso di marcia, su quelle urbane a
tre o piu corsie per senso di marcia e nei casistallazione al di sopra della carreggiata. Setu sul lato sinistro, essi possono essere adcfeemato
«normale».

| segnali di formato «piccolo» o «ridotto» si passémpiegare solo allorché le condizioni di impiitimitano materialmente I'impiego di segnali di
formato «normale».

Le dimensioni dei segnali, in caso di necessitaspoo essere variate in relazione alla velocitdgmnante e allampiezza della sede stradale, @revi
autorizzazione del ministero dei Lavori pubbli¢spettorato generale per la circolazione e la sirzza stradale.

Qualora due o piu segnali compaiono su un unicogn segnaletico, tale pannello viene denominaghale composito”. Le dimensioni del
“segnale composito” devono essere tali che i distlsso contenuti abbiano il diametro non inferiar40 cm ed i triangoli abbiano il lato non indeei a
60 cm. Il fondo del segnale risultante deve esdemlore bianco o giallo per i segnali temporagieprescrizione. Le dimensioni minime dei "segnali
compositi” relativi alla sosta sono quelle di fotmadotto indicate nella tabella 11.7 ed il disdbdivieto di sosta in essi contenuto ha il diametr30 cm.
Nel segnale di passo carrabile il disco del diviéteosta puo avere diametro minimo di 20 cm.

L'impiego di segnali aventi dimensioni diverse pegsere consentito solo per situazioni stradali waffico eccezionali temporanee; se si tratta di
situazioni eccezionali permanenti occorre l'autzaione del ministero dei Lavori pubblici - Ispe#tio generale per la circolazione e la sicurezzalate.

Le dimensioni dei segnali di preavviso e di quaillconferma nonché di quei segnali per i quali siamo stati fissati specifici dimensionamenti negli
articoli relativi alla segnaletica di indicazioremno determinate dall'altezza delle lettere comnaigualla distanza di leggibilita richiesta in fiore della
velocita locale predominante e dal numero dellezimi, secondo le norme riguardanti la segnadeticindicazione (tabelle 11.16, 11.17, 11.18, B,111.20,
11.21 che fanno parte integrante del presente aggehto).

Art. 13 - Uniformita della segnaletica, dei mezziregolazione, controllo ed omologazioni

Sono vietati la fabbricazione e I'impiego di segtiah stradale non prevista o non conforme a gstdhilita dal codice della strada, dal regolamento
o dai decreti o da direttive ministeriali, nonchébllocazione dei segnali e dei mezzi segnalieticiodo diverso da quello prescritto.

| prodotti relativi alla segnaletica stradale veate, complementare e per i passaggi a livello bdiebbligo di esibire la certificazione di confoitd
del prodotto rilasciata da un organismo di cerifione accreditato ai sensi delle norme della $#§EEN 45000 e successive modificazioni.

Analogo onere incombe anche sui fornitori non ptmfiche comungue devono accompagnare le fornidarela certificazione di prodotto rilasciata
dai produttori dai quali si approvvigionano.

Art. 14 - Difetti di costruzione

Nel caso di lavori ferma la facolta riservata aéftazione appaltante, I'Appaltatore deve demolinifae, a sue spese, i lavori eseguiti senza la
necessaria diligenza o con materiali, per qualitdura o peso, inferiori a quelli prescritti o mhfetti di fornitura; qualora egli non ottemperi’atdine
ricevuto, si procedera d'ufficio alla demolizione & rifacimento dei lavori sopraddetti, addebitagiéeli.

Quando siano riscontrati dei vizi, saranno a cadeltyAppaltatore, oltre a tutte le spese per lmleliminazione, anche quelle affrontate per le
operazioni di verifica; in caso contrario, purclie stato regolarmente chiesto, a tempo debitoffditeare gli accertamenti di cui al precedentécalit
I’Appaltatore ha diritto al rimborso delle spesevdiifica e di quelle per il rifacimento delle opesventualmente demolite, escluso ogni altro indeoro
compenso.

| materiali che gia a vista presentano delle anmnuivute a difetti di costruzione e/o danneggiameari, dovranno essere immediatamente sostituiti
senza alcun diritto per I'impresa fornitrice.

Art. 15 — Garanzia dei prodotti e durata

Con ogni fornitura dovra essere fornita la relaigaanzia tecnica con la durata della stessa, @lgeventuali certificazioni industriali.
Qualora il materiale fornito o installato risultetgtriorato prima della scadenza della garanziasadessere automaticamente sostituito dall'impresa
che si dovra far carico non solo della fornituraanahe della relativa posa in opera.
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CAPO |- MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 — Prescrizioni generali

1 - Sopralluoghi ed accertamenti preliminari

Prima di presentare I'offerta per I'esecuzione ldgbri oggetto del presente Capitolato, I'lmpresard ispezionare il luogo per prendere visioneedell
condizioni di lavoro e dovra assumere tutte le imf@zioni necessarie in merito alle opere da remleZcon particolare riguardo alle dimensioni, alle
caratteristiche specifiche e alle eventuali conoesson altri lavori di costruzione, movimenti t@irra e sistemazione ambientale in genere), alkiatia ,
alla utilizzabilita ed alla effettiva disponibilidi acqua per l'irrigazione e la manutenzione.

La presentazione dell'offerta implica I'accettazoda parte dell'lmpresa di ogni condizione ripatael presente Capitolato e relative specifiche o
risultanze dagli eventuali elaborati di progettegsti.

2 - Conservazione e recupero delle piante esisteiii zona

Tutta la vegetazione esistente indicata in progdgtanantenere e quella eventualmente individudta Bérezione Lavori in corso d'opera dovra essere
protetta adeguatamente da ogni danneggiamento.

Pertanto I'l'mpresa dovra usare la massima cautdl&@seguire le prescrizioni della Direzione Lavogni volta che si trovera ad operare nei presié de
piante esistenti. Nell'eventualitd di dover trapae piante esistenti nel cantiere o sul luogcadgiBtemazione, la Direzione Lavori si riservadedita di
fare eseguire, secondo tempi e modi da concortdapeeparazione delle piante stesse.

3 - Accantonamento degli strati fertili del suolded materiale di scavo

Nel caso che il progetto di sistemazione ambiemied®eda movimenti di terra di una certa importatizapresa € tenuta a provvedere alla rimozione e
all'accantonamento , nel luogo e con le modali@icati dalla Direzione Lavori, degli strati fertitlel suolo destinati ad essere riutilizzati nelme
interessate ai lavori stessi.

Le quantita eccedenti e I'eventuale altro mateidakecavo saranno accantonati nel luogo e secendmdalita indicate nella Direzione Lavori.

4 - Approvvigionamento di acqua

L’Amministrazione Comunale fornira gratuitamentdlmpresa I'acqua nel luogo dei lavori (a pié d'opp Qualora questa non fosse disponibile,
I'Impresa si approvvigionera con i propri mezzi.

Gli oneri relativi verranno contabilizzati sulladgadell’Elenco prezzi, o sulla base dei prezziestirdi consumo dell’'acqua stabilito dal’Ente gestil
ciclo acquedotto, ivi compresi gli eventuali ordirallacciamento, in vigore al momento dell’eseonai dei lavori.

5 - Pulizia dell'area del cantiere

A mano a mano che procederanno i lavori di sisté@naze le operazioni di manutenzione, I'lmpresa, rpantenere il luogo piu in ordine possibile, &
tenuta a rimuovere tempestivamente tutti i residavorazione (es. frammenti di pietre e mattapiezzoni di filo metallico, di cordame e di canapa,
contenitori, ecc.) e gli utensili, macchinari, eicaitilizzati.

| residui di cui sopra dovranno essere allontamatbrtati dal cantiere alla discarica pubblica amrata, o su altre aree autorizzate.

6 - Norme per la misurazione e valutazione deifiaza@elle somministrazioni

Le guantita dei lavori e delle somministrazionirfiture, trasporti e noli) saranno determinate owtodi geometrici, matematici o a peso in relaziane
quanto previsto nell’Elenco Prezzi. | lavori e @rsninistrazioni in genere saranno liquidati in bakke misure fissate dal progetto e dall’ElencozBre.e
maggiori quantita o misure che si dovessero riseoatel corso del lavori verranno inserite, con le niib@atabilite dal presente capitolato, a seconda
della tipologia dei lavori

La misurazione dei prati sara eseguita tenendomateitarea effettivamente coperta e non dellamagezione planimetrica e comunque al netto di, tare
salvo quanto previsto nell’Elenco Prezzi.

L'Impresa € tenuta a eseguire i lavori a perfetgola d’arte secondo i dettami ultimi della tecréca fornire materiali rispondenti a quanto deteato nel
Capitolato e nei suoi allegati: tutte le opereteetle somministrazioni che a giudizio della Dime®e Lavori non siano state eseguite a perfettdaetarte,
oppure non rispettino le prescrizioni impartitey@mno essere nuovamente eseguite a spese ded8mpr

7 - Lavori e somministrazioni in economia
Le prestazioni in economia avranno carattere dezoaoalitd e potranno verificarsi soltanto pervoid e somministrazioni del tutto secondari o non
altrimenti quantificabili: non verranno , in ograso, riconosciute e compensate se non rispondprevantive autorizzazioni della Direzione Lavori.

8 - Garanzia di attecchimento

L'Impresa si impegna a fornire una garanzia dicatténento del 100% di tutte le piante.

L’attecchimento si intende avvenuto quando, al teendi un anno a decorrere dalla messa a dimopaafge si presentino sane e in buono stato vegetat
All'lmpresa fanno capo le opere di manutenzione petfiodo di garanzia, quali I'annaffiatura periadie di soccorso, concimazioni, arieggiamenti,
ripristino verticalita e legatura, ripristino paagiatura ecc. Tutte queste opere rientrano netpmizofferta.

Il piano delle annaffiature sara comunicato e apgi@di volta in volta con la Direzione Lavori.

Nel caso di mancato attecchimento I'lmpresa proevéa sua cura e spese alla rimozione della praotéa e al ripristino a regola d’arte del terremo d
impianto.Nulla sara dovuto all'lmpresa nel casandincato attecchimento della pianta.

Solo a richiesta della Direzione Lavori e per coovpte motivazioni estetiche e/o ornamentali edmpresa sara tenuta alla sostituzione delle piaete
periodo di garanzia.

9 - Garanzia per i tappeti erbosi
L'Impresa si impegna a realizzare tappeti erbospandenti alle caratteristiche previste dal pragetta garantirne la conformita al momento della
ultimazione dei lavori, salvo quanto diversamemtectficato dal progetto e/o dall’Elenco Prezzi.

10 - Responsabilita dell'lmpresa nel corso dei tavo
L'lmpresa e responsabile di ogni danno causateozaée € tenuta, senza alcun rimborso, a riprigtinananufatti, le aree, le attrezzature, gli imiiale
piantagioni, e i tappeti erbosi danneggiati nesoatei lavori, salvo i casi di vandalismo riconasiailalle parti.

Art. 2 — Modo di esecuzione di ogni categoria di leoro

1 - Pulizia generale del terreno

L'area oggetto della sistemazione viene di norntasegnata all'lmpresa con il terreno a quota di @anfw. Qualora il terreno all'atto della consegna no
fosse idoneo alla realizzazione dei lavori perriespnza di materiale di risulta o di discarichesal®y i preliminari lavori di pulitura del terrersaranno
eseguiti in base all’Elenco Prezzi e in accordoledirezione Lavori.

2 - Lavorazioni preliminari
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L'Impresa prima di procedere alla lavorazione del terrenevedprovvedere come da progetto allabbattimentte qeante da non conservare, al
decespugliamento, alla eliminazione delle spediestanti e ritenute a giudizio della Direzione Lavaon conformi alle esigenze della sistemazione,
all'estirpazione delle ceppaie e allo spietramefoerficiale.

Queste operazioni saranno da computarsi in ba&tealto Prezzi.

3 - Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione Lavori, I'lmpresavib procedere alla lavorazione del terreno fina plofondita necessaria preferibilmente eseguita co
I'impiego di mezzi meccanici ed attrezzi specificseconda della lavorazione prevista dagli elabdrarogetto.

Le lavorazioni saranno eseguite nei periodi idooa, il terreno in tempera, evitando di dannegdestruttura e di formare suole di lavorazione.

Nel corso di questa operazione I'lmpresa dovra oveve tutti i sassi, le pietre e gli eventuali ostasotterranei che potrebbero impedire la caarett
esecuzione dei lavori provvedendo anche , su intinadella Direzione Lavori, ad accantonare e eoverre le preesistenze naturali di particolarerealo
estetico (es. rocce, massi, ecc.) o gli altri nialiethe possano essere vantaggiosamente riutilizela sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli natdralievanti dimensioni che presentano difficolthessere rimossi. oppure manufatti sotterraneidisipsi
natura di cui si ignori I'esistenza (es. cavi, fagme, tubazioni, reperti archeologici, ecc.), pirasa dovra interrompere i lavori e chiedere igbniz
specifiche alla Direzione Lavori.

4 - Drenaggi localizzati e impianti tecnici

Successivamente alle lavorazioni del terreno, ltesp dovra preparare, sulla scorta degli elaberdtlle indicazioni della Direzione Lavori, gli s€a
necessari alla installazione degli eventuali sistdindrenaggio e le trincee per alloggiare le tubaize i cavi degli impianti tecnici (es. irrigazie,
illuminazione, ecc.) le cui linee debbano seguerprsi sotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al fine@nsentire la regolare manutenzione della sist@na , dovranno essere installate a una profowtiga
garantisca uno spessore minimo di 40 cm. di tereenper agevolare gli eventuali futuri interventirgharazione, essere convenientemente protette e
segnalate.

L'Impresa dovra completare la distribuzione deglpianti tecnici, realizzando le eventuali canaliaai secondarie e le opere accessorie.

Dopo la verifica e I'approvazione degli impiantseavo aperto da parte della Direzione Lavori, I'tega dovra colmare le trincee e ultimare le operazi
di cui agli articoli precedenti.

Sono invece da rimandare a livellazione del terr@neenuta, la posa in opera degli irrigatori e janfagione ultimata, la collocazione e I'orientateen
degli apparecchi di illuminazione.

Ultimati gli impianti, I'lmpresa dovra consegnar#aaDirezione Lavori nelle scale e con le sezioni particolari richiesti, gli elaborati di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate; oppurdifetto di questi, produrre una planimetria cipenti I'esatto tracciato e la natura delle divelisee e la
posizione dei drenaggi e relativi pozzetti realizza

5 - Correzione, ammendamento e concimazione diofaiediterreno. Impiego di fitofarmaci e diserbanti

Dopo aver effettuato le lavorazioni, 'lmpresa,istiuzione della Direzione Lavori, dovra incorp@ael terreno tutte le sostanze eventualmente setes
ad ottenere la correzione , 'ammendamento e laio@zione di fondo, nonché somministrare gli evalfitofarmaci e/o diserbanti.

| trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno ess tempestivi ed eseguiti da personale specitizzae dovra attenersi per il loro uso alle iswozi
specificate dalla casa produttrice e alle leggémtgin materia, ed usare ogni possibile misuragmtiva atta ad evitare danni alle persone e alle.c

6 - Tracciamenti e picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e doppéeazioni di preparazione agraria del terreno,dilesa, sulla scorta degli elaborati di progette@ked
indicazioni della Direzione Lavori, predisporra pecchettatura delle aree di impianto, segnandookizipne nella quale dovranno essere eseguite le
piantagioni singole (alberi, arbusti, altre piastgnalate nel progetto) e tracciando sul terrenmeilmetro delle piantagioni omogenee (tappezzanti,
macchie arbustive, boschetti, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successivepiemsa deve ottenere I'approvazione della Direzianeri.

A piantagione eseguita, I'lmpresa, nel caso sigate apportate varianti al progetto esecutivo, élamensegnare una copia degli elaborati relativi con
l'indicazione esatta della posizione definitivaldgliante e dei gruppi omogenei messi a dimora.

7 - Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle speegetali dovranno avere le dimensioni pit ampisspmli in rapporto alla grandezza delle piante da
mettere a dimora.

Per le buche e i fossi che dovranno essere retiliguaun eventuale preesistente tappeto erbosopfdsa é tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti
necessari per contenere al minimo i danni al pritmstante, recuperando lo strato superficiakedeno per il iempimento delle buche stessecaow@o
con la Direzione Lavori.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non rfize&to o non ritenuto idoneo, a insindacabile giiwdella Direzione Lavori, dovra essere allontanat
dall'lmpresa dalla sede del cantiere e portatopllablica discarica o su aree autorizzate.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'lrsprdovra assicurarsi che nella zona in cui le pianiupperanno le radici non ci siano ristagnimidita

e provvedere che lo scolo delle acque superfiaialenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi probleinristagno I'lmpresa provvedera, su autorizzaeialella Direzione Lavori, a predisporre idonei
drenaggi secondari che verranno contabilizzatireepa base all’Elenco Prezzi.

8 - Apporto di terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminmpiresa in accordo con la Direzione Lavori, dovaiificare che il terreno in sito sia adatto alla
piantagione; in caso contrario dovra apportareatdircoltivo in quantita sufficiente a formare ustwato di spessore adeguato per i prati, e a riempi
totalmente le buche e i fossi per gli alberi eaghiusti, curando che vengano frantumate tuttelle ea@yli ammassi di terra.

9 - Preparazione del terreno per i prati

Per preparare il terreno destinato a tappeto erfftrepresadovra eseguire, se necessario, una ulteriore pudigi terreno rimuovendo tutti i materiali che
potrebbero impedire la formazione di un letto draedi coltivo fine ed uniforme. Conseguentemeritedresa dovra livellare e rastrellare il terreno
secondo le indicazioni di progetto per eliminareiagndulazione, buca o avvallamento, allontanaralbedea del cantiere gli eventuali residui.

10 - Opere antierosione
L'Impresa provvedera alla lavorazione e al modefiata delle scarpate e dei terreni in pendio, sezou@nto previsto dal progetto successivamente agli
interventi di difesa idrogeologica, al fine di pedere alle semine ed alle piantagioni.

11 - Messa a dimora di alberi, arbusti e cespugli

Alcuni giorni prima della piantagione, I'lmpresawia procedere, se richiesto dalla Direzione Lawarijempimento parziale delle buche gia predispost
in modo che le piante possano essere collocataaistuato di fondo di spessore adeguato alle dimeindella zolla o delle radici delle diverse speci
vegetali.
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La messa a dimora degli alberi, degli arbusti ecdspugli dovra avvenire in relazione alle quatédi avendo cura che le piante non presentinairatid
scoperto né risultino , una volta assestatosiiét®, interrate oltre il livello del colletto.

L'imballo della zolla costituito da materiale dedadile (es. paglia, canapa, juta, ecc.), dovraesagliato al colletto e aperto sui fianchi senizaioverlo

da sotto la zolla, togliendo soltanto le legatustatiiche ed il materiale di imballo in eccesso.

La zolla dev'essere integra, sufficientemente umradierente alle radici; se si presenta troppo #adiovra essere immersa temporaneamente in aoqua ¢
tutto 'imballo.

Analogamente si dovra procedere per le piantet®inicontenitore.

Per le piante a radice nuda parte dell’apparaticatgldovra essere, ove occorra, spuntato alleragh delle radici, privato di quelle rotte o daggiate.

Le piante dovranno essere collocate ed orientateonio da ottenere il miglior risultato estetic@ertico in relazione agli scopi della sistemazione.

Prima del riempimento definitivo delle buche, dlbexi, gli arbusti e i cespugli di rilevanti diméosi dovranno essere resi stabili per mezzo di gali
sostegno, ancoraggi e legature.

L'lmpresa procedera poi al riempimento definitivelld buche con terra di coltivo, costipandola caracdn modo che non rimangano vuoti attorno alle
radici o alla zolla.

Il iempimento delle buche, sia quello parzialevaidella piantagione, sia quello definitivo, passere effettuato, a seconda della necessitagoandi
coltivo semplice oppure miscelata con torba.

Nel caso la Direzione Lavori decida che all'attd’mepianto venga effettuata una concimazione seewia localizzata, I'lImpresa avra cura di spardlere
fertilizzante attorno e vicino alle radici e alielle, in modo da evitare danni per disidratazione.

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovissere formata una conca o bacino per la ritenzimiiéacqua da addurre subito dopo in quantita
abbondante, onde favorire la ripresa della piarfigiitare il costipamento e 'assestamento digliaa attorno alle radici e alla zolla.

12 - Alberi, arbusti e cespugli a foglia caduca

Le piante a foglia caduca dovranno essere messm@alnel periodo adeguato all’attecchimento dellde specie, generalmente durante il periodo di
riposo vegetativo.

L’eventuale potatura di trapianto della chioma dessere autorizzata dalla Direzione Lavori e d®eguire rigorosamente le disposizioni impartite ,
rispettando il portamento naturale e le caratietistspecifiche delle singole specie.

Nel caso fosse necessario agevolare il trapiaimmpriesa, su indicazione della Direzione Lavoripiera le piante con prodotti antitraspiranti.

13 - Alberi, arbusti e cespugli sempreverdi

Gli alberi, gli arbusti e i cespugli sempreverdivcinno essere forniti esclusivamente con zolla oontenitore e dovranno essere messi a dimora nel
periodo adeguato all'attecchimento delle varie gpec

Le piante sempreverdi e resinose non devono egs¢ade; saranno eliminati , salvo diverse spedifidella Direzione Lavori, soltanto i rami secchi,
spezzati o danneggiati.

Fatta eccezione per le conifere sempreverdi, i0 dasiecessita € possibile fare ricorso all'usamtitraspiranti, secondo le indicazioni della Dicee
Lavori.

14 - Messa a dimora delle piante tappezzanti, éelacee perenni, biennali e annuali e delle pisartpicanti, sarmentose e ricadenti.

La messa a dimora di queste piante € identica greur@a delle diverse tipologie sopraindicate e dméee effettuata in buche preparate al momento, in
rapporto al diametro dei contenitori delle singulkente (vedi Norme Tecniche.

Se le piante sono fornite in contenitori tradizibifeasi di terracotta o di plastica, recipienti taléici, ecc.) questi dovranno essere rimossi;ns@de in
contenitori di materiale deperibile (torba, pastaellulosa compressa. ecc.) le piante potranneresaesse a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso le buche dovranno essere poi colnmatéesra di coltivo mista a concime ben pressdtario alle piante.

L'Impresa é tenuta infine a completare la piantagiaelle specie rampicanti, sarmentose e ricadegndone i getti, ove necessario, alle apposite
strutture di sostegno in modo da guidarne lo spiduper ottenere i migliori risultati in relazionglisscopi della sistemazione.

15 - Messa a dimora delle piante acquatiche e palus
La messa a dimora di queste piante rispettera rittedstiche esigenze della specie e varieta skcguanto stabilito negli elaborati di progetto ed
eventuali indicazioni fornite dalla Direzione Laior

16 - Formazione dei prati

Nella formazione dei vari tipi di prati sono comgirtutti gli oneri relativi alla preparazione detieno, alla semina o alla piantagione e alleagioni.

La formazione dei prati dovra aver luogo dopo lsésaea dimora di tutte le piante (in particolare enddquelle arboree e arbustive) previste in proget
dopo la esecuzione degli impianti tecnici dellerguali opere murarie, delle attrezzature e degldir

Terminate le operazioni di semina o piantagiom¢erieno deve essere immediatamente irrigato.

| vari tipi di prato dovranno presentarsi perfetéate inerbiti con le specie previste, con presatizerbe infestanti e sassi non superiori ai liditi
tolleranza consentiti dal progetto, esenti da rtialatavvallamenti dovuti al’assestamento dekteoro ad altre cause.

17 - Semina dei tappeti erbosi
Dopo la preparazione del terreno, I'area sarandicazioni della Direzione Lavori, seminata confammita e rullata convenientemente.
Il miscuglio, dovra essere stato composto secoageicentuali precisate in progetto e dovra estate accettato dalla Direzione Lavori.

18 - Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose per la formazione dei prati a praffetto, dovranno essere messe a dimora stenidesulderreno in modo che siano ben ravvicinage. P
favorire I'attecchimento, ultimata questa operagjole zolle dovranno essere cosparse con uno siraésriccio (composto con terra di coltivo, sahbi
torba e concime), compattate per mezzo di battiwdarullatura e, infine, abbondantemente irrigate

Nel caso debbano essere collocate su terreni idipensu scarpate, le zolle erbose dovranno efissege anche al suolo per mezzo di picchetti ghde
costipandone i vuoti con terriccio.

Le zolle di specie prative stolonifere destinate edrmazione di tappeti erbosi con il metodo dpllepagazione dovranno essere accuratamente diradat
tagliate in porzioni minori e successivamente mesdéamora nella densita precisata negli elaborigprogetto o stabilita dalla Direzione Lavori. Lere
colturali saranno analoghe a quelle precedentermgguteate.

19 - Inerbimenti e piantagioni di scarpate e dicierin pendio

Le scarpate e i terreni in pendio dovranno essarersti o piantati con specie caratterizzate dpatante apparato radicale e adatto a formare abé#est
copertura vegetale secondo quanto previsto in BlEnezzi.

20 - Protezione delle piante messe a dimora

Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni cdudatanimali domestici o selvatici oppure dal tiemsli persone o automezzi , I'lmpresa dovra
proteggere, singolarmente o in gruppi, le piantssaea dimora con opportuni ripari (es. reti methdj protezioni in ferro o in legno, griglie, ecefp
sostanze repellenti precedentemente concordap@dati dalla Direzione Lavori.
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Se previsto dal progetto, alcuni tipi di piantepftazzanti, piccoli arbusti, ecc.) dovranno essevgefie dai danni della pioggia battente, dallacesgione
e dallo sviluppo di erbe infestanti per mezzo digime (paglia, foglie secche, segatura, cippaduramaglia e di corteccia di conifere, ecc.) oualoal
analogo materiale precedentemente approvato daéaibne Lavori.

21 — Pavimentazioni in calcester
La pavimentazione sara ottenuta con I'impiego dngglia derivata dalla frantumazione di rocce cadealisposta in strati successivi secondo le séguen
modalita:
- un primo strato di 4 cm di pezzatura 12-6 mm, ad&guente bagnata e costipata con almeno due rellatu
- un secondo strato di 4 cm, pezzatura 6 — 3 mmizratd come sopra con almeno 4 rullature; unocsfragle di 2 cm pezzatura inferiore a 3 mm,
realizzata come sopra con almeno 8 rullature.

22 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a marmmim mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti decodisegni di progetto e la relazione geologica e
geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 e Circ. Mih.PP. 24 settembre 1988, n. 30483, nonché sectmg@articolari prescrizioni che saranno date
all'atto esecutivo dalla Direzione Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatd@vra procedere in modo da impedire scoscendineefiinamenti, restando esso, oltreché totalmente
responsabile di eventuali danni alle persone eoplége, altresi obbligato a provvedere a suo cargmese alla rimozione delle materie franate.
L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spfiaché le acque scorrenti alla superficie deletieo siano deviate in modo che non abbiano a avars
nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatilizaabili o non ritenute adatte (a giudizio indatabile della Direzione Lavori), ad altro impieggi
lavori, dovranno essere portate fuori della sedecdatiere, alle pubbliche discariche ovvero sueatbe I'Appaltatore dovra provvedere a rendere
disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbasgere successivamente utilizzate, esse dovrasemeatepositate previo assenso della Direzione dei
lavori, per essere poi riprese a tempo opportunoghi caso le materie depositate non dovrannaesgselanno ai lavori, alle proprieta pubblicherivate

ed al libero deflusso delle acque scorrenti in Hige.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, ssspell’Appaltatore, le materie depositate in cantenzione alle precedenti disposizioni.

23 - Scavi di shancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'inteadpelli occorrenti per lo spianamento o sisteoraidel terreno su cui dovranno sorgere le costnizi
per tagli di terrapieni, per la formazione di darjiardini, scantinati, piani di appoggio per tgla di fondazione, vespai, rampe incassate o #istradali,
ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a seziaperta su vasta superficie.

24 - Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendonaligincassati e a sezione ristretta necessardpetuogo ai muri o pilastri di fondazione proprizme
detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi didoiatie quelli per dar luogo alle fogne, conduttéossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terrefiosagwvi per fondazione, dovranno essere spint fila profondita che dalla Direzione Lavori verra
ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegoio percio di stima preliminare e 'Amministrazoappaltante si riserva piena facolta di varindia
misura che reputera piu conveniente, senza chgosisa dare all' Appaltatore motivo alcuno di fareszéoni o domande di speciali compensi, avendo egli
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguit prezzi contrattuali stabiliti per le varie poofiita da raggiungere. E vietato all’ Appaltatoxtis pena

di demolire il gia fatto, di por mano alle muratyméma che la Direzione Lavori abbia verificatoceettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmeriteontali, ma per quelle opere che cadono sadde finclinate, dovranno, a richiesta della Diragio
dei lavori, essere disposti a gradini ed anchedederminate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clstarguoto, dovra essere diligentemente riempitostigato, a cura e spese dell’Appaltatore, con le
stesse materie scavate, sino al piano del terratuvaie primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occasaere solidamente puntellati e sbadacchiati domste armature, in modo da proteggere contro ogni
pericolo gli operai, ed impedire ogni smottameritmdteria durante I'esecuzione tanto degli scaei délla murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavollie @ersone, alle proprieta pubbliche e private pbissero accadere per la mancanza o insufficidinza
tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali églve provvedere di propria iniziativa, adottareghwhe tutte le altre precauzioni riconosciute rearés,
senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottempetléegrescrizioni che al riguardo gli venissergartite dalla Direzione Lavori.

Col procedere delle murature I'’Appaltatore potréuperare i legnami costituenti le armature, senfgremn si tratti di armature formanti parte intedgea
dell'opera, da restare quindi in posto in proprigél’ Amministrazione; i legnami pero, che a giudizlella Direzione Lavori, non potessero esserg tol
senza pericolo o danno del lavoro, dovranno esd#sandonati negli scavi.

25 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le murature, o da addossaee all
murature, e fino alle quote prescritte dalla Dive# Lavori, si impiegheranno in generale, e, salwanto segue, fino al loro totale esaurimentog tlgt
materie provenienti dagli scavi di qualsiasi geneseguiti per quel cantiere, in quanto disponibiladatte, a giudizio della Direzione Lavori, per la
formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte temadi di cui sopra, si preleveranno le materiearcenti ovunque I'Appaltatore credera di sua
convenienza, purché i materiali siano riconosaéilgnei dalla Direzione Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratsrelovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse restando vietato in modo assoluto I'impidgo
quelle argillose e, in generale di tutte quelle cbe I'assorbimento di acqua si rammolliscono gosifiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza gefaHoro esecuzione proceda per strati orizzowufiali
eguale altezza, disponendo contemporaneamentetdgienbene sminuzzate con la maggiore regolantéeeauzione, in modo da caricare uniformemente
le murature su tutti i lati e da evitare le sfianca che potrebbero derivare da un carico maleitolisto.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cagoni, automezzi o carretti non potranno essenécata direttamente contro le murature, ma dovranno
depositarsi in vicinanza dell’'opera per esserees@mpoi al momento della formazione dei suddeteri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da fsesondo le prescrizioni che verranno indicate dalla
Direzione Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresstruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si renadgesnecessarie per la mancata od imperfetta osserdelle prescrizioni del presente articolo, saoam
completo carico dell’Appaltatore .

E obbligo del’Appaltatore, escluso qualsiasi comge di dare ai rilevati durante la loro costrueiorguelle maggiori dimensioni richieste
dallassestamento delle terre, affinché all’epoebcdllaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensinon inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con sedgregolari e spianate, con i cigli bene allinegirofilati e compiendo a sue spese, durantediesene

dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti rigztni o tagli, la ripresa e la sistemazione dellerpate e I'espurgo dei fossi.
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La superficie del terreno sulla quale dovrannoaigivi terrapieni, sara previamente scoticata,ano®rra, e se inclinata sara tagliata a gradonieggera
pendenza verso il monte.

26 - Drenaggi localizzati e impianti tecnici

L'Impresa dovra preparare, sulla scorta degli glatie delle indicazioni della Direzione Lavorij gtavi necessari alla installazione degli eventiatemi
di drenaggio e le trincee per alloggiare le tubaizei cavi degli impianti tecnici (es. irrigazigriduminazione, ecc.) le cui linee debbano segpeecorsi
sotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al finé @bnsentire la regolare manutenzione della sisteana, dovranno essere installate a una proforctita
garantisca uno spessore minimo di 40 cm di terenper agevolare gli eventuali futuri interventirgharazione, essere convenientemente protette e
segnalate.

L'Impresa dovra completare la distribuzione deglpianti tecnici, realizzando le eventuali canalizaai secondarie e le opere accessorie.

Dopo la verifica e I'approvazione degli impiantseavo aperto da parte della Direzione Lavori, I'tega dovra colmare le trincee e ultimare le operazi
di cui agli articoli precedenti.

Sono invece da rimandare a livellazione del terr@nenuta, la posa in opera degli irrigatori e janfagione ultimata, la collocazione e I'orientateen
degli apparecchi di illuminazione.

Ultimati gli impianti, I'lmpresa dovra consegnar#aaDirezione Lavori nelle scale e con le sezioni garticolari richiesti, gli elaborati di progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate; oppurdifetto di questi, produrre una planimetria cipenti I'esatto tracciato e la natura delle divelisee e la
posizione dei drenaggi e relativi pozzetti realizza

27 - Correzione, ammendamento e concimazione dicfalel terreno - Impiego di fitofarmaci e diserthant

Dopo aver effettuato le lavorazioni, 'lmpresa,istnuzione della Direzione Lavori, dovra incorp@ael terreno tutte le sostanze eventualmente setes
ad ottenere la correzione, 'ammendamento e laic@mone di fondo, nonché somministrare gli evelfitafarmaci e/o diserbanti.

| trattamenti con fitofarmaci, infine, dovranno ess tempestivi ed eseguiti da personale specitdizzae dovra attenersi per il loro uso alle iswozi
specificate dalla casa produttrice e alle leggéntgin materia, ed usare ogni possibile misuragéva atta ad evitare danni alle persone e alie.c

28 - Tracciamenti e picchettature

Prima della messa a dimora delle piante e dop@éeazioni di preparazione agraria del terreno,pilesa, sulla scorta degli elaborati di progetteked
indicazioni della Direzione Lavori, predisporra picchettatura delle aree di impianto, segnandooisizipne nella quale dovranno essere eseguite le
piantagioni singole (alberi, arbusti, altre piastgnalate nel progetto) e tracciando sul terreneilmetro delle piantagioni omogenee (tappezzanti,
macchie arbustive, boschetti, ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive pitaa deve ottenere I'approvazione della Direzlaneri.

A piantagione eseguita, I'lmpresa, nel caso sigate sapportate varianti al progetto esecutivo, @lamensegnare una copia degli elaborati relativi con
I'indicazione esatta della posizione definitivaldgliante e dei gruppi omogenei messi a dimora.

29 - Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle speegetali dovranno avere le dimensioni piu ampisspmli in rapporto alla grandezza delle piante da
mettere a dimora.

Per le buche ed i fossi che dovranno essere ratiliga un eventuale preesistente tappeto erbdsgprisa é tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti
necessari per contenere al minimo i danni al pratwstante, recuperando lo strato superficiakeeno per il iempimento delle buche stessecao@o
con la Direzione Lavori.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non rizeéto o non ritenuto idoneo, a insindacabile giiwdella Direzione Lavori, dovra essere allontanat
dalllmpresa dalla sede del cantiere e portatopallablica discarica o su aree autorizzate.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'lrsprdovra assicurarsi che nella zona in cui le pianiupperanno le radici non ci siano ristagnimiidita

e provvedere che lo scolo delle acque superfiaialenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi probleinristagno, I'lmpresa provvedera, su autorizeaei della Direzione Lavori, a predisporre idonei
drenaggi secondari che verranno contabilizzatireepa base all’Elenco Prezzi.

30 - Apporto di terra di coltivo

Prima di effettuare qualsiasi impianto o seminmpresa in accordo con la Direzione Lavori, dovaiificare che il terreno in sito sia adatto alla
piantagione; in caso contrario dovra apportareatdircoltivo in quantita sufficiente a formare ustwato di spessore adeguato per i prati, e a riempi
totalmente le buche e i fossi per gli alberi eagbusti, curando che vengano frantumate tuttelle e@li ammassi di terra.

La terra di coltivo rimossa e accantonata nelle ifaigiali degli scavi, sara utilizzata secondois¢ruzioni della Direzione Lavori, insieme a quella
apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno esserdigiradicate negli elaborati di progetto e dovramemunque essere approvate dalla Direzione Lavori.

31 - Preparazione del terreno per i prati

Per preparare il terreno destinato a tappeto erlftrapresadovra eseguire, se necessario, una ulteriore pudigi terreno rimuovendo tutti i materiali che
potrebbero impedire la formazione di un letto diraedi coltivo fine ed uniforme. Dopo aver eseguiooperazioni indicate nei precedenti articoli,
I'Impresa dovra livellare e rastrellare il terresecondo le indicazioni di progetto per eliminaraiandulazione, buca o avvallamento. Gli eventresdidui
della rastrellatura dovranno essere allontanaladed del cantiere.

32 - Opere antierosione
L'Impresa provvedera alla lavorazione e al modefiata delle scarpate e dei terreni in pendio, sezou@nto previsto dal progetto successivamente agli
interventi di difesa idrogeologica, al fine di pedere alle semine ed alle piantagioni.

33 - Messa a dimora di alberi, arbusti e cespugli

Alcuni giorni prima della piantagione, I'lmpresawia procedere, se richiesto dalla Direzione Lawarijempimento parziale delle buche gia predispost
in modo che le piante possano essere collocataaistuato di fondo di spessore adeguato alle dimeindella zolla o delle radici delle diverse speci
vegetali.

La messa a dimora degli alberi, degli arbusti ecdspugli dovra avvenire in relazione alle quatédi avendo cura che le piante non presentinairatid
scoperto né risultino , una volta assestatosiiét®, interrate oltre il livello del colletto.

L'imballo della zolla costituito da materiale dedadile (es. paglia, canapa, juta, ecc.), dovraesagliato al colletto e aperto sui fianchi serizauoverlo
da sotto la zolla, togliendo soltanto le legatuetatiiche e il materiale di imballo in eccesso.

La zolla deve essere integra, sufficientemente apaderente alle radici; se si presenta troppa#aalovra essere immersa temporaneamente in acqua
con tutto I'imballo. Analogamente si dovra procedper le piante fornite in contenitore.

Per le piante a radice nuda parte del’apparaticadovra essere, ove occorra, spuntato allereitt delle radici, privato di quelle rotte o daggiate.

Le piante dovranno essere collocate ed orientateonio da ottenere il miglior risultato estetic@ertico in relazione agli scopi della sistemazione.

Prima del riempimento definitivo delle buche, dhexi, gli arbusti e i cespugli di rilevanti dimeosi dovranno essere resi stabili per mezzo di gali
sostegno, ancoraggi e legature.
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L'lmpresa procedera poi al riempimento definitivelld buche con terra di coltivo, costipandola caracdn modo che non rimangano vuoti attorno alle
radici o alla zolla. Il riempimento delle buchea sjuello parziale prima della piantagione, sia lqueé&finitivo, potra essere effettuato, a seconeléad
necessita, con terra di coltivo semplice oppuresefiga con torba.

Nel caso la Direzione Lavori decida che all'attd’mepianto venga effettuata una concimazione seleoia localizzata, I'lImpresa avra cura di spardlere
fertilizzante attorno e vicino alle radici e alielle, in modo da evitare danni per disidratazione.

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovissere formata una conca o bacino per la ritenzitmiéacqua da addurre subito dopo in quantita
abbondante, onde favorire la ripresa della piarfiteiitare il costipamento e I'assestamento digliaa attorno alle radici e alla zolla.

34 - Alberi, arbusti e cespugli a foglia caduca

Le piante a foglia caduca dovranno essere messm@alnel periodo adeguato all’attecchimento dellde specie, generalmente durante il periodo di
riposo vegetativo.

L'eventuale potatura di trapianto della chioma degsere autorizzata dalla Direzione Lavori e deeguire rigorosamente le disposizioni impartite,
rispettando il portamento naturale e le caratietistspecifiche delle singole specie.

Nel caso fosse necessario agevolare il trapiaimpriesa, su indicazione della Direzione Lavorigiera le piante con prodotti antitraspiranti.

35 - Alberi, arbusti e cespugli sempreverdi

Gli alberi, gli arbusti e i cespugli sempreverdivcimno essere forniti esclusivamente con zolla oontenitore e dovranno essere messi a dimora nel
periodo adeguato all'attecchimento delle varie gpec

Le piante sempreverdi e resinose non devono egsgade; saranno eliminati, salvo diverse specifidetta Direzione Lavori, soltanto i rami secchi,
spezzati o danneggiati. Fatta eccezione per lefesensempreverdi, in caso di necessita & posdihite ricorso all'uso di antitraspiranti, secondo le
indicazioni della Direzione Lavori.

36 - Messa a dimora delle piante tappezzanti, @eliacee perenni, biennali e annuali e delle piamtgicanti, sarmentose e ricadenti.

La messa a dimora di queste piante & identica grenr@a delle diverse tipologie sopraindicate e dméee effettuata in buche preparate al momento, in
rapporto al diametro dei contenitori delle singuiente (vedi Norme Tecniche.

Se le piante sono fornite in contenitori tradizibifeasi di terracotta o di plastica, recipienti taléici, ecc.) questi dovranno essere rimossi;ns@de in
contenitori di materiale deperibile (torba, pasteallulosa compressa. ecc.) le piante potranneresaesse a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso le buche dovranno essere poi colntateesra di coltivo mista a concime ben pressatarnio alle piante.

L'Impresa é tenuta infine a completare la piantagiaelle specie rampicanti, sarmentose e ricadegndone i getti, ove necessario, alle apposite
strutture di sostegno in modo da guidarne lo spituper ottenere i migliori risultati in relazionglisscopi della sistemazione.

37 - Messa a dimora delle piante acquatiche e fpalus
La messa a dimora di queste piante rispettera rigttedstiche esigenze della specie e varieta skcguanto stabilito negli elaborati di progetto ed
eventuali indicazioni fornite dalla Direzione Laicor

38 - Formazione dei prati

Nella formazione dei prati sono compresi tuttiagieri relativi alla preparazione del terreno, atnina o alla piantagione e alle irrigazioni.

La formazione dei prati dovra aver luogo dopo ls&saea dimora di tutte le piante (in particolare enddquelle arboree e arbustive) previste in prioget
dopo la esecuzione degli impianti tecnici dellerguali opere murarie, delle attrezzature e degidir

Terminate le operazioni di semina o piantagiom¢erieno dev'essere immediatamente irrigato.

| vari tipi di prato dovranno presentarsi perfetéate inerbiti con le specie previste, con presatizerbe infestanti e sassi non superiori ai lirditi
tolleranza consentiti dal progetto, esenti da rtialatavvallamenti dovuti al'assestamento dekteoro ad altre cause.

39 - Semina dei tappeti erbosi
Dopo la preparazione del terreno, I'area sarandicazioni della Direzione Lavori, seminata confammita e rullata convenientemente.
Il miscuglio, dovra essere stato composto secoageicentuali precisate in progetto e dovra essate accettato dalla Direzione Lavori.

40 - Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose per la formazione dei prati a praffetto, dovranno essere messe a dimora steni@esulderreno in modo che siano ben ravvicinage. P
favorire I'attecchimento, ultimata questa operagiole zolle dovranno essere cosparse con uno siraésriccio (composto con terra di coltivo, sahbi
torba e concime), compattate per mezzo di battaudarullatura e, infine, abbondantemente irrigate

Nel caso debbano essere collocate su terreni idipensu scarpate, le zolle erbose dovranno efissege anche al suolo per mezzo di picchetti gide
costipandone i vuoti con terriccio.

Le zolle di specie prative stolonifere destinata fidlrmazione di tappeti erbosi con il metodo dpllepagazione dovranno essere accuratamente diradat
tagliate in porzioni minori e successivamente mesdéamora nella densita precisata negli elaborigprogetto o stabilita dalla Direzione Lavori. Lere
colturali saranno analoghe a quelle precedentermgguteate.

41 - Inerbimenti e piantagioni di scarpate e dieterin pendio

Le scarpate e i terreni in pendio dovranno essarersti 0 piantati con specie caratterizzate daatante apparato radicale e adatto a formare ahéest
copertura vegetale secondo quanto previsto in Blenezzi.

42 - Protezione delle piante messe a dimora

Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni cawsaganimali domestici o selvatici oppure dal tiemdi persone o automezzi, I'lmpresa dovra proézgg
singolarmente o in gruppi, le piante messe a dingora opportuni ripari (es. reti metalliche, proteziin ferro o in legno, griglie, ecc.) e/o sostnz
repellenti precedentemente concordati ed apprdediti Direzione Lavori.

Se previsto dal progetto, alcuni tipi di piantepftezzanti, piccoli arbusti, ecc.) dovranno essesgefie dai danni della pioggia battente, dallaceszione
e dallo sviluppo di erbe infestanti per mezzo diqiame (paglia, foglie secche, segatura, cippaduramaglia e di corteccia di conifere, ecc.) aaalt
analogo materiale precedentemente approvato daéaibne Lavori.

43 - Pulizia delle fontane

Su ordinazione della Direzione Lavori 'impresae@ita alla pulizia delle fontane presenti in alcarée, attraverso la raccolta di tutti i rifiutiegenti
compreso altresi il carico, il trasporto e smaltitoedei materiali presso discarica autorizzata.

L'impresa é tenuta ad eseguire la rimozione diecddglie e rifiuti di vario genere, in particolagevra liberare pozzetti di scarico, filtri e autmiismi
superficiali. Tali lavori verranno liquidati conabplicazione dei prezzi riportati sull’elenco prieri offerta opportunamente compilato dalla ditta
appaltatrice in fase di gara.

44 - Sopralluoghi ed accertamenti preliminari

Prima di presentare I'offerta per I'esecuzione ldgbri oggetto del presente Capitolato, I'lmpresard ispezionare il luogo per prendere visioneedell
condizioni di lavoro e dovra assumere tutte le imi@zioni necessarie in merito alle opere da realez£con particolare riguardo alle dimensioni ¢ all

Pagina 108 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

caratteristiche specifiche e alle eventuali coninesson altri lavori di costruzione, movimenti irra e sistemazione ambientale in genere), aliatie ,
alla utilizzabilita ed alla effettiva disponibilidi acqua per l'irrigazione e la manutenzione.

Di questi accertamenti e ricognizioni I'lmpresaeauta a dare, in sede di offerta, esplicita digzimne scritta: non saranno pertanto presi in alcun
considerazione reclami per eventuali equivoci sl satura del lavoro da eseguire, sia sul tipmaieriali da fornire.

La presentazione dell'offerta implica I'accettazoda parte dell'lmpresa di ogni condizione ripatael presente Capitolato e relative specifiche o
risultanze dagli eventuali elaborati di progettegsti.

45 - Conservazione e recupero delle piante esistelté zona

Tutta la vegetazione esistente indicata in progegtanantenere e quella eventualmente individudta Bérezione Lavori in corso d’opera dovra essere
protetta adeguatamente da ogni danneggiamento.

Pertanto I'l'mpresa dovra usare la massima caul@seguire le prescrizioni della Direzione Lavogni volta che si trovera a operare nei pressedel
piante esistenti.

Nell’'eventualita di dover trapiantare piante esistael cantiere o sul luogo della sistemazioneDii@zione Lavori si riserva la facolta di fare gsiee,
secondo tempi e modi da concordare, la preparadelfes piante stesse.

46 - Accantonamento degli strati fertili del sueldel materiale di scavo

Nel caso che il progetto di sistemazione ambieniedeeda movimenti di terra di una certa importafifapresa € tenuta a provvedere alla rimozione e
all'accantonamento , nel luogo e con le modali@icati dalla Direzione Lavori, degli strati fertitlel suolo destinati ad essere riutilizzati nelme
interessate ai lavori stessi.

Le quantita eccedenti e I'eventuale altro mateidalecavo saranno accantonati nel luogo e sec@ndmwdlalita indicate nella Direzione Lavori.

47 - Approvvigionamento di acqua

L’Amministrazione Comunale fornira gratuitamentdlmpresa I'acqua nel luogo dei lavori (a pié d'ope Qualora questa non fosse disponibile,
I'Impresa si approvvigionera con i propri mezzi.

Gli oneri relativi verranno contabilizzati sulladeadell’Elenco prezzi, o sulla base dei prezziesttirdi consumo dell’acqua stabilito dal’Ente gestil
ciclo acquedotto, ivi compresi gli eventuali ordirallacciamento, in vigore al momento dell’eseconeai dei lavori.

48 - Pulizia dell'area del cantiere

A mano a mano che procederanno i lavori di sistémnaze le operazioni di manutenzione, I'lmpresa, rpantenere il luogo piu in ordine possibile, &
tenuta a rimuovere tempestivamente tutti i resaluiavorazione (es. frammenti di pietre e matt@gezzoni di filo metallico, contenitori, ecc.) @ gl
utensili, macchinari, ecc. inutilizzati. | residiiicui sopra dovranno essere allontanati e paftdttantiere alla discarica pubblica.

49 - Lavori e somministrazioni in economia
Le prestazioni in economia avranno carattere desoaqalita e potranno verificarsi soltanto pervoid e somministrazioni del tutto secondari o non
altrimenti quantificabili: non verranno, in ognista riconosciute e compensate se non rispond@néventive autorizzazioni della Direzione Lavori.

50 - Garanzia di attecchimento

L'Impresa si impegna a fornire una garanzia dicattenento del 100% di tutte le piante. L'attecchmoesi intende avvenuto quando, al termine di urban
a decorrere dalla messa a dimora, le piante séptie® sane e in buono stato vegetativo.

All'lmpresa fanno capo le opere di manutenzione petfiodo di garanzia, quali I'annaffiatura periadie di soccorso, concimazioni, arieggiamenti,
ripristino verticalita e legatura, ripristino paagiatura ecc. Tutte queste opere rientrano nel pizzfferta.

Il piano delle annaffiature sara comunicato e apg@di volta in volta con la Direzione Lavori.

Nel caso di mancato attecchimento I'lmpresa proevéd sua cura e spese alla rimozione della praotéa e al ripristino a regola d’arte del terremo d
impianto. Nulla sara dovuto all'lmpresa nel casendincato attecchimento della pianta.

Solo a richiesta della Direzione Lavori e per coovate motivazioni estetiche e/o ornamentali edmpresa sara tenuta alla sostituzione delle piaete
periodo di garanzia.

51 - Garanzia per i tappeti erbosi
L'Impresa si impegna a realizzare tappeti erbaspandenti alle caratteristiche previste dal pragetta garantirne la conformita al momento della
ultimazione dei lavori, salvo quanto diversamepiectficato dal progetto e/o dall’Elenco Prezzi.

52 - Responsabilita dell'lmpresa nel corso dei tavo

L'Impresa é responsabile di ogni danno causatoza ¢d € tenuta, senza alcun rimborso, a riprigtinananufatti, le aree, le attrezzature, gli impiale
piantagioni, e i tappeti erbosi danneggiati nesoatei lavori, salvo i casi di vandalismo riconasiailalle parti.
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALIE ~ DEI COMPONENTI

Art. 3 - Qualita e provenienza dei materiali e decomponenti

1- Materiali

Tutto il materiale edile, impiantistico e di arre(ls. pietre, mattoni, legname da costruzionegdtari, apparecchi di illuminazione, ecc.), il mike
agrario (es. terra di coltivo, concimi, torba, ¢ce.il materiale vegetale (es. alberi, arbustip&gzanti, sementi, ecc.) occorrente per la sistemeaz
ambientale, dovra essere delle migliori qualit®nza difetti e in ogni caso con qualith e pregialign superiori a quanto & prescritto dal presente
Capitolato, dal progetto e dalla normativa vigemt quelle disposizioni legislative che potranssere emanate nel corso dell’esecuzione dei lavori.
S’intende che la provenienza sara liberamenteasdeall'iImpresa, purché a giudizio insindacabilelal@irezione Lavori, i materiali siano riconosciuti
accettabili.

L'Impresa € obbligata a notificare, in tempo utdéa Direzione Lavori la provenienza dei matengi il regolare prelevamento dei campioni.

L'Impresa dovra sostituire a sua cura e spesealtmrispondenti ai requisiti concordati, le eweili partite non ritenute conformi dalla Direziolevori.
L’approvazione dei materiali consegnati sul posin sara tuttavia considerata come accettazionaitiedic la Direzione Lavori si riserva infatti ladolta

di rifiutare, in qualsiasi momento, quei materialfjuelle provviste che si siano, per qualsiasi aaabkerati dopo I'introduzione sul cantiere, nahich
diritto di farli analizzare a cura e spese dell'hegn, per accertare la loro corrispondenza coquiisii specificati nel presente Capitolato e dakkeme
vigenti.

In ogni caso I'lmpresa, pur avendo ottenuto 'appzione dei materiali dalla Direzione Lavori, restéalmente responsabile della buona riuscita delle
opere.

L'Impresa fornira tutto il materiale (edile, impisstico, agrario, vegetale, ecc.) indicato negénehi e riportato nei disegni allegati, nelle gitant
necessarie alla realizzazione delle opere.

2 - Materiale agrario
Per materiale agrario si intende tutto il materizdato negli specifici lavori di agricoltura, vigaio e giardinaggio (es. terreni e substrati diivatione,
concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessari@atiessa a dimora, alla cura e alla manutenzioteelahte occorrenti per la sistemazione.

3 - Terra di coltivo riportata

L'Impresa prima di effettuare il riporto della terdi coltivo dovra accertarne la qualita per saittzpall’approvazione della Direzione Lavori.

L'Impresa dovra disporre a proprie spese I'eseq&idelle analisi chimico - fisiche di laboratonier ogni tipo di suolo e sottoporle al successsange
della Direzione Lavori.

Le analisi dovranno essere eseguite, salvo quamosdmente disposto dal presente Capitolato, siecometodi e i parametri normalizzati di analisi d
suolo, pubblicati dalla Societa Italiana della 8zé del Suolo - S.I.S.S. e secondo quanto presdfitie recenti disposizioni legislative emanaté da
Ministero dell’Agricoltura e delle Foreste, con prim Decreto 11.5.1992, n. 79, recante “Approvagidei metodi ufficiali di analisi chimica del sublo
La terra di coltivo riportata dovra essere privaiéire, tronchi, rami radici e loro parti, che paso ostacolare le lavorazioni agronomiche deterdopo
la posa in opera.

La quantita di scheletro con diametro maggiore wiir2 non dovra eccedere il 25% del volume totale.

L'Impresa dovra sottoporre all'approvazione dell@eBione Lavori, I'impiego di terra, le cui analisbbiano oltrepassato i valori indicati negli adigg
tecnici, salvo quanto diversamente indicato nediffelo Prezzi.

La terra di coltivo dovra essere priva di agentogani e di sostanze ritenute tossiche per le @jangiudizio della Direzione Lavori.

4 - Substrati di coltivazione

Con substrati di coltivazione si intendono i matirdi origine minerale e/o vegetale utilizzati gifarmente o miscelati in proporzioni note per iegbii
particolari e per ottenere un ambiente di cresdt#to alle diverse specie che si vogliono meteatanora.

Per i substrati imballati le confezioni dovrannporitare quantita, tipo e caratteristiche del camten

In mancanza delle suddette indicazioni sulle canfézo nel caso di substrati non confezionatimpresa dovra fornire, oltre ai dati sopra indicati,
risultati delle analisi realizzate a proprie spgee,i parametri indicati negli allegati tecnici slattoporre all’approvazione della Direzione Lavori

| substrati, una volta pronti per 'impiego, dovmanessere omogenei e i componenti distribuiti @pprzioni costanti all'interno della loro massa.

| substrati non confezionati o privi delle indicazi sopracitate sulla confezione, potranno conte@erche altri componenti, in proporzioni note,itutt
chiaramente specificati, da sottoporre all’appravae della Direzione Lavori.

L'Impresa dovra determinare e sottoporre semptapglfovazione della Direzione Lavori la densitaagnte e la capacita di campo dei substrati déstina
alle opere pensili a verde.

5 - Concimi minerali e organici

| concimi minerali, organici, misti e complessi thapiegare dovranno avere titolo dichiarato secoledwigenti disposizioni di legge ed essere forniti
nell'involucro originale di fabbrica, fatta esclase per i letami, per i quali saranno valutateattiavin volta qualita e provenienza.

La Direzione Lavori si riserva il diritto di indice con maggior precisione, scegliendoli di voltavaita in base alle analisi di laboratorio sul ¢éaw e sui
concimi e alle condizioni delle piante durante lessa a dimora e il periodo di manutenzione, qifadedi concime dovra essere usato.

6 - Ammendanti e correttivi

Con ammendanti si intendono quelle sostanze smthoef di composti naturali o di sintesi in gradardidificare le caratteristiche fisiche del terreno.

Con correttivi si intendono quei prodotti chimiaijnerali, organici o biologici capaci di modificdeecaratteristiche chimiche del terreno.

In accordo con la Direzione Lavori si potranno iegare prodotti con funzioni miste purché ne siaobidrati la provenienza, la composizione e il camp
d’azione e siano forniti preferibilmente negli imveri originali secondo la normativa vigente. Gihimendanti devono essere in possesso dell'Ecolabel
Europeo o di adeguata documentazione tecnicaéa lbon quanto richiesto dalla decisione CE 200&709

7 - Pacciamatura

Con pacciamatura si intende una copertura delnemescopi diversi (es. controllo infestanti, liazitone dell’evapotraspirazione, sbalzi termici,.pcc

| materiali per pacciamatura comprendono prodéttiridgine naturale e/o di sintesi e dovranno es&amati (quando si tratti di prodotti confezionépin
accordo con la Direzione Lavori, nei contenitoigarali con dichiarazione della quantita, del coni#® e dei componenti.

Per i prodotti di pacciamatura forniti sfusi la @fone Lavori si riserva la facolta di valutarevdita in volta qualita e provenienza.

8 - Fitofarmaci
| fitofarmaci da usare (es. anticrittogamici, insédi, diserbanti, antitraspiranti, mastici pemdeochirurgia, ecc.) dovranno essere forniti neitenitori
originali e sigillati dalla fabbrica, con I'indicemne della composizione e della classe di tossisgéondo la normativa vigente.

9 - Pali di sostegno, ancoraggi e legature

Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti dévanti dimensioni, I'lmpresa dovra fornire palisbstegno (tutori) adeguati per numero, diametraledza
alle dimensioni delle piante.
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| tutori dovranno essere di legno, diritti, scodiati, appuntiti dalla parte della estremita di igiage diametro. La parte appuntita dovra essera res
imputrescibile per un’altezza di 100 cm circa, liemativa, su autorizzazione della Direzione Lavsirpotra fare uso di pali di legno industrialrteepre-
impregnati di sostanze imputrescibili.

Analoghe caratteristiche di imputrescibilita dovraravere anche i picchetti di legno per I'eventiddecaggio a terra dei tutori.

Qualora si dovessero presentare problemi di nataricolare (mancanza di spazio, esigenze estetedte) i pali di sostegno, su autorizzazione della
Direzione Lavori, potranno essere sostituiti conaaaggi in corda di acciaio muniti di tendifilo.

Le legature dovranno rendere solidali le piantpadii di sostegno e agli ancoraggi, pur consenteadenentuale assestamento; al fine di non prowocar
strozzature al tronco, dovranno essere realizzatengzzo di collari speciali o di adatto materiligstico (es. cinture di gomma, nastri di plaste.)
oppure, in subordine, con corda di canapa (maidilderro o altro materiale inestensibile). Pertangé danni alla corteccia, potra essere necessario
interporre, fra tutore e tronco, un cuscinettofantbne di adatto materiale.

10 - Drenaggi e materiali antierosione

| materiali da impiegare per la realizzazione d@irdiggi e opere antierosione dovranno corrisporalepeanto indicato in progetto e, per quelli foriiti
confezione, essere consegnati nei loro imballiioaig attestanti quantita e caratteristiche deitenuto (es. resistenza, composizione chimica,isiiqu
idraulici e fisici, durata, ecc.) per essere apptodalla Direzione Lavori prima del loro impieg®er i prodotti non confezionati la Direzione Lavos
verifichera di volta in volta qualita e provenienza

11 - Acqua

L'acqua da utilizzare per I'innaffiamento e la menzione non dovra contenere sostanze inquinasgli eocivi oltre i limiti di tolleranza di fitotascita
relativa.

L'Impresa, se le sara consentito di approvvigiondasfonti dell’Amministrazione Comunale, sara tensu richiesta della Direzione Lavori, a verifiea
periodicamente per mezzo di analisi, la qualitfiatgjua e a segnalare le eventuali alterazionorigate.

Gli oneri relativi saranno a carico dell Amministrane Comunale. In caso contrario I'lmpresa proevaca sua cura e spese al controllo periodico della
quantita dell'acqua.

12 - Materiale vegetale

Per materiale vegetale si intende tutto il matenévo (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, Jegecorrente per I'esecuzione del lavoro.

Questo materiale dovra provenire da ditte appositaenautorizzate. L'Impresa dovra dichiararne @venienza alla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori si riserva comungue la facalideffettuare, contestualmente all'lmpresa appédt visite ai vivai di provenienza allo scopo di
scegliere le piante; si riserva quindi la facoltéschrtare quelle non rispondenti alle carattefistiindicate nel presente Capitolato, nel’Elencez® e
negli elaborati di progetto in quanto non confoanrequisiti fisiologici e fitosanitari che garastano la buona riuscita dell'impianto, o che néenga
comunque adatte alla sistemazione da realizzare.

Le piante dovranno essere esenti da attacchi ditinsnalattie crittogamiche, virus, altri patogedeformazioni e alterazioni di qualsiasi natura ch
possano compromettere il regolare sviluppo vegetatiil portamento tipico della specie.

L'Impresa sotto la sua piena responsabilita potilizzare piante non provenienti da vivaio e/o drtcolare valore estetico, unicamente se indigate
progetto e/o accettate dalla Direzione Lavori.

Le piante dovranno aver subito le necessarie lai@main vivaio e rispondere alle specifiche contiennegli allegati tecnici.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmeptr gruppi omogenei per mezzo di cartellini diteniale resistente alle intemperie sui quali tas
riportata, in modo leggibile ed indelebile, la demimazione botanica (genere, specie, varieta, eultivel gruppo a cui si riferiscono.

Le caratteristiche con le quali le piante dovraesesere fornite (densita e forma della chioma, pmse numero di ramificazioni, sistema di preparezi
dell'apparato radicale, ecc.) sono precisate spiéeifiche allegate al progetto o indicate nellif€le Prezzi e nelle successive voci particolari.

L'Impresa dovra far pervenire alla Direzione Layaon almeno 48 ore di anticipo, comunicazionettscdella data in cui le piante verranno consegnate
sul cantiere.

Per quanto riguarda il trasporto delle piante, jiesa dovra prendere tutte le precauzioni necesatinché queste arrivino sul luogo della sistepree
nelle migliori condizioni possibili, curando chetridsferimento venga effettuato con mezzi, prot@zomodalita di carico idonei con particolare atiene
perché rami e corteccia non subiscano danni elle zon abbiano a frantumarsi o a essiccarsi aacdessobbalzi o per il peso del carico del maleria
soprastante.

Una volta giunte a destinazione , tutte le piameranno essere trattate in modo che sia evitatodgni danno ; il tempo intercorrente tra il pretien
vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sisieimne in vivaio provvisorio) dovra essere il pré\e possibile.

In particolare I'lmpresa curera che le zolle e alici delle piante che non possono essere immediéatizz messe a dimora non subiscano ustioni e
mantengano il tenore di umidita adeguato alla larona conservazione.

13 - Alberi
Gli alberi dovranno presentare portamento e dinoemsispondenti alle caratteristiche richieste pi@getto e tipici della specie, della varieta dadeta al
momento della loro messa a dimora.
Gli alberi dovranno essere stati specificatameltegati per il tipo di impiego previsto (es. alb&ratradali, filari, esemplari isolati o a grupggc.).
In particolare il fusto e le branche principali dawno essere esenti da deformazioni, capitozzdarits di qualsiasi origine e tipo, grosse ciaato segni
conseguenti ad urti, grandine, scortecciamentgtleg, ustioni da sole, cause meccaniche in genere.
La chioma, salvo quanto diversamente richiestoralegsere ben ramificata, uniforme ed equilibrataspnmetria e distribuzione delle branche prinicipa
e secondarie allinterno della stessa.
L’apparato radicale dovra presentarsi ben accesiitmo di piccole ramificazioni e di radici capitl fresche e sane e privo di tagli di diametro giaig di
un centimetro.
Gli alberi dovranno essere normalmente forniti @mtenitore o in zolla; a seconda delle esigenzeithe o della richiesta potranno essere eventuaémen
consegnati a radice nuda soltanto quelli a fogligidlia, purché di giovane eta e di limitate dimemisi
Le zolle e i contenitori (vasi, mastelli di legn@lastica, ecc.) dovranno essere proporzionatdatfeensioni delle piante.
Per gli alberi forniti con zolla o in contenitole, terra dovra essere compatta, ben aderenteadliiei,rsenza crepe evidenti con struttura e tasstali da
non determinare condizioni di asfissia.
Le piante in contenitore dovranno essere stateuadagente rinvasate in modo da non presentareparap radicale eccessivamente sviluppato lungo la
superficie del contenitore stesso.
Le zolle dovranno essere ben imballate con un dgpivevolucro degradabile (juta, paglia, teli, refii ferro non zincato, ecc.), rinforzato, se lenpéa
superano i 5 m di altezza, con rete metallica dithite, oppure realizzato con pellicola plasticeopa o altri materiali equivalenti.
Gli alberi dovranno corrispondere alle richiesteptegetto e dell’Elenco Prezzi, secondo quantaiseg
- altezza dell’albero: distanza che intercorre freoiletto e il punto piu alto della chioma;
- altezza di impalcatura: distanza intercorrentél fralletto e il punto di inserzione al fusto delleanca principale piu vicina;
- circonferenza del fusto: misurata a un metro dééito (non saranno ammesse sottomisure salvotacimie della Direzione Lavori);
- diametro della chioma: dimensione rilevata in gpoindenza della prima impalcatura per le conifeidye terzi dell’altezza totale per tutti gli
altri alberi.
Per gli alberi innestati dovranno essere specificépo di portainnesto e 'altezza del puntortdiiesto, che non dovra presentare sintomi di disgffi
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14 - Arbusti e cespugli

Arbusti e cespugli, qualunque siano le loro caristieche specifiche (a foglia decidua o sempreyeadiche se riprodotti per via gamica, non dovranno
avere portamento “filato”, dovranno possedere unimo di tre ramificazioni alla base e presentaediatezza prescritta in progetto o in Elenco Rigz
proporzionata al diametro della chioma e a quedidusto.

Anche per arbusti e cespugli I'altezza “totale”réerilevata analogamente a quella degli alberilidinetro della chioma sara rilevato alla sua massim
ampiezza.

Tutti gli arbusti e i cespugli dovranno essere itdrim contenitore o in zolla; a seconda delle esize tecniche e della richiesta potranno essere
eventualmente consegnati a radice nuda soltantb gudeglia decidua, purché di giovane eta e diitate dimensioni.

Il loro apparato radicale dovra essere ricco degie ramificazioni e di radici capillari. Per ledigazioni riguardanti I'apparato radicale, 'imtmitielle
zolle, la terra delle zolle e dei contenitori vgleanto esposto nel precedente articolo a propdsib alberi.

15 - Piante esemplari

Per piante esemplari si intendono alberi, arbustespugli di grandi dimensioni nell'ambito delleopria specie con particolare valore ornamentale per
forma e portamento.

Le piante esemplari sono riportate in Elenco Prdistinguendole dalle altre della stessa specerieta.

16 - Piante tappezzanti
Le piante tappezzanti dovranno avere portamentsobal® strisciante e buona capacita di copertarangta da ramificazioni uniformi.
Dovranno essere sempre fornite in contenitore esadici pienamente compenetrate nel substratoltlira, senza fuoriuscire dal contenitore stesso.

17 - Piante rampicanti, sarmentose e ricadenti
Le piante appartenenti a queste categorie dovramace almeno due forti getti, avere I'altezza esha (dal colletto all’apice vegetativo piu lungm)
essere sempre fornite in zolla o in contenitoreiséo quanto prescritto nelle Norme Tecniche.

18 - Piante erbacee annuali, biennali e perenni
Le piante erbacee, annuali, biennali e perenniratmo essere sempre fornite nel contenitore is@uod state coltivate.
Le misure riportate nelle specifiche di progettdfsriscono all'altezza della pianta non compreasiel contenitore, e/o al diametro dello stesso.

19 - Piante bulbose, tuberose e rizomatose

Le piante che saranno consegnate sotto forma 8i bufi tuberi dovranno essere sempre della dimensicheesta (diametro o circonferenza), mentre
quelle sotto forma di rizoma dovranno presentameeab tre gemme. | bulbi, i tuberi e i rizomi dovnanessere sani, turgidi, ben conservati ed in stasi
vegetativa.

20 - Piante acquatiche e palustri
Le piante acquatiche e palustri dovranno essenitéamballate in contenitore o in cassette prgalise alle esigenze specifiche delle singole pjafie ne
consentano il trasporto e ne garantiscano la ceasiene fino al momento della messa a dimora.

21 - Sementi

L'Impresa dovra fornire sementi selezionate e misfgmti esattamente a genere, specie e variet&stehisempre nelle confezioni originali sigillatemite

di certificato di identita e di autenticita comidicazione del grado di purezza e di germinabditiella data di confezionamento e di scadenzalititdhile
leggi vigenti.

L’eventuale mescolanza delle sementi di diverseisp@én particolare per i tappeti erbosi) dovrdpegare le percentuali richieste negli elaborati di
progetto.

Tutto il materiale di cui sopra dovra essere farititcontenitori sigillati e muniti della certifizeone E.N.S.E. (Ente Nazionale Sementi Elette).

Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsigrmenti dovranno essere immagazzinate in lgealiti e privi di umidita.

22 - Tappeti erbosi in strisce e zolle

Nel caso che per esigenze della sistemazione fidgesto il rapido inerbimento delle superfici @ (pronto effetto) oppure si intendesse proeedéa
costituzione del tappeto erboso per propagazioressiinze prative stolonifere, I'lmpresa dovra ferrziolle e/o strisce erbose costituite con le speci
prative richieste nelle specifiche di progetto (egtica naturale, miscuglio di graminacee e legwsgn prato monospecie, ecc.)

Prima di procedere alla fornitura, I'lmpresa dowsdttoporre all’approvazione della Direzione Lavarampioni del materiale che intende fornire;
analogamente, nel caso fosse richiesta la coticaale, I'lmpresa dovra prelevare le zolle soltasduoghi approvati dalla Direzione Lavori.

Le zolle erbose, a seconda delle esigenze, delieeste e delle specie che costituiscono il praa;anno di norma fornite in forme regolari rettalagi,
quadrate o a strisce.

Al fine di non spezzarne la compattezza, le striimganno essere consegnate arrotolate, mentofldednvranno essere fornite su “pallet”.

Tutto il materiale, di qualunque tipo sia, al fisieevitare danni irreparabili dovuti alla fermeritaee e alla mancata esposizione alla luce, nondessere
lasciato accatastato o arrotolato.

Pagina 112 di 126



Capitolato tecnico manutenzione strade — accorddmuannualita 2018- 2019

CAPO Ill = MANUTENZIONE DELLE OPERE A VERDE

Art. 4 - Norme tecniche per gli interventi di manuenzione

La manutenzione che I'lmpresa é tenuta ad effettwhmante il periodo di concordata garanzia dowsere prevista anche per le eventuali piante
preesistenti e comprendere le seguenti operazioni:

- irrigazioni;

- ripristino conche e rincalzo;

- falciature, diserbi e sarchiature;

- rimozione dai tappeti erbosi dei rifiuti e dei dasivegetali (rami, foglie ecc.);

- concimazioni;

- potature;

- eliminazione ed eventuale sostituzione dei nuowyiiamti;

- rinnovo delle parti difettose dei tappeti erbosi;

- difesa dalla vegetazione infestante;

- sistemazione dei danni causati da erosione;

- ripristino della verticalita delle piante;

- controllo dei parassiti e delle fitopatie in genere

La manutenzione delle opere dovra avere inizio idiatamente dopo la messa a dimora (o la seminaymli singola pianta e di ogni parte di tappeto
erboso, e dovra continuare fino alla scadenzaetéqio di garanzia concordato.

Ogni nuova piantagione dovra essere curata coicplare attenzione fino a quando non sara evidelmele piante, superato il trauma del trapiantd (o
periodo di germinazione per le semine), siano lieehite e siano in buone condizioni vegetative.

Art. 5 - Manutenzione dei lavori

1 - Irrigazioni

L'lmpresa e tenuta ad irrigare tutte le piante raessimora e i tappeti erbosi per il periodo diegaia concordato.

Le irrigazioni dovranno essere ripetute e tempestivariare in quantita e frequenza in relazioteersdtura del terreno, alle caratteristiche speuifidelle
piante, al clima e allandamento stagionale: ilggeanma di irrigazione (a breve e a lungo terminé)ngetodi da usare dovranno essere determinati
dall'lmpresa e successivamente approvati dallazitires Lavori.

Nel caso fosse stato predisposto un impianto diazione automatico, I'lmpresa dovra controllare auesto funzioni regolarmente. L'impianto di
irrigazione non esonera pero I'lmpresa dalle ssparsabilita in merito all'irrigazione la quale f@ato dovra essere attrezzata per effettuare,so da
necessita, adeguati interventi manuali.

2 - Ripristino conche e rincalzo

Le conche di irrigazione eseguite durante i ladofimpianti devono essere, se necessario, ripain

A seconda dell'andamento stagionale, delle zomeatiche e delle caratteristiche di specie, I'lmprpsovvedera alla chiusura delle conche e al rmocal
delle piante, oppure alla riapertura delle conadre’mnaffiamento.

3 - Falciature, rasature, diserbi e sarchiature

L'lmpresa dovra provvedere alle varie falciaturetdppeti erbosi che non dovranno avere, a opetezibsfalcio ultimata, un’altezza superiore a 5 cm
Tra gli oneri posti a carico dell'lmpresa rientraartche la raccolta dei rifiuti di ogni genere défatissui tappeti erbosi e I'eliminazione di qualsi oggetto
e residuo vegetale (rami, foglie ecc.) che posszstacolare le operazioni di sfalcio e rasatura stittore intralcio per i fruitori dei parchi, nonéHa
spollonatura basale delle piante pollonifere a dam®lle aree a verde.

Sono previsti 8 sfalci al'lanno, comprensivi dicalta, che dovranno essere effettuati nel periaopreso tra i mesi di aprile e novembre.

Le operazioni successive al taglio, (quali raccaltaozione e smaltimento dei rifiuti, rifilatur&@) dovranno essere concluse entro e non oltreyiduei
dall'avvenuta esecuzione del taglio dell’erba.

Al termine di ogni settimana dovranno essere lasceee finite.

L'erba tagliata dovra essere immediatamente rimssdao diverse disposizioni della Direzione Lavdrale operazione dovra essere eseguita con la
massima tempestivita e cura, evitando la dispeessoihterreno dei residui rimossi.

| diserbi dei vialetti, dei tappeti erbosi e dedkre superfici interessate dall'impianto devoneees eseguiti preferibilmente a mano o con attterza
meccaniche. L'eventuale impiego di diserbanti chirdbvra attenersi alle normative vigenti.

Le superfici di impianto interessate da alberiuatbe cespugli perenni, biennali, annuali, ede. @nche degli alberi devono essere oggetto dh&sture
periodiche.

4 - Penale per ritardi di presentazione elencinsatiale dei lavori e nell'esecuzione di sfalci/tasa

Per i ritardi che si verificheranno alla consegeffelenco settimanale dei lavori eseguiti, sarpaliaata una penale pari a 50,00 euro per ogni giakin
ritardo.

Per i ritardi che si verificheranno ai lavori dakfio e rasatura dell'erba delle aree oggetto eelizo, sara applicata una penale pari a 50,00 per ogni
giorno di ritardo.

L’applicazione della penale sara preceduta da aegaomunicazione formulata per iscritto, dappriiaafax cui segue lettera.

L’ammontare della penalita sara trattenuta sul pr8rA.L. riconosciuto all'impresa che segue la coivazione relativa alla penale.

5 - Penale per la mancata raccolta di erba elgirifi

Per la mancata raccolta dell’'erba nelle aree oggi lavorj sara applicata una penale pari a 10 centesimifagrger la mancata o non corretta raccolta
dei rifiuti di cui al presente capitolato, sara lagia una penale pari a 100,00 euro per ogni area.

L’applicazione della penale sara preceduta da aegaomunicazione formulata per iscritto, dappriiaafax cui segue lettera.

L’ammontare della penalita sara trattenuta sul pr8m.L. riconosciuto all'impresa che segue la coivazione relativa alla penale.

6 - Concimazioni

Le concimazioni devono essere effettuate nel nuraerelle quantita stabilite dal piano di concimaeio

| tappeti verdi dovranno essere concimati a secdetla necessita con buon terriccio completameeteriposto e maturo ad alto potere fertilizzante.
Il materiale di concimazione dovra essere spardomamemente per lo spessore di 2 cm. su tuttapedicie e risultare uniforme.

Lo spargimento del concime dovra contemporaneansemtére per il livellamento del terreno e di ritazaalle erbe.

7 - Rinnovo delle parti difettose dei tappeti erbos

Epoca e condizioni climatiche permettendo, I'lmprefvra riseminare o piantare ogni superficie @e#p erboso che presenti una crescita irregolare,
difettosa, che non rientri nei limiti di tolleranpaevisti per qualita dei prati oppure sia statadgiata per qualsiasi motivo insufficiente dallaezione
Lavori.
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8 - Difesa dalla vegetazione infestante
Durante I'operazione di manutenzione I'lmpresa dosstirpare, salvo diversi accordi con la Direzibagori, le specie infestanti e reintegrare lowit
pacciame.

9 - Sistemazione dei danni causati da erosione
L'lImpresa dovra provvedere alla sistemazione dendeausati ad erosione per difetto di esecuzi@ui thterventi di sua specifica competenza.

10 - Ripristino della verticalita delle piante

L'Impresa € tenuta al ripristino della verticaléalegli ancoraggi delle piante qualora se ne riscada necessita.

La rilegatura delle piante dovra essere completéemifatta due volte allanno (estate ed autunteolegature dovranno essere fatte con materiateemm
corrispondenza delle torsioni per evitare eventdaliiazioni del fusto. Nel rifacimento delle legatsi dovra cambiare, sia pure di poco, la pos&ion
precedente.

11- Controllo dei parassiti e delle fitopatie imgee

E competenza dell'lmpresa, che si avvarra del'@sgerio per le malattie delle piante competentntollare le manifestazioni patologiche sulla
vegetazione di tutte le aree interessate dai laliorianutenzione, per consentire la tempestivaie¢izione di fenomeni patogeni ed evitare la diffusi di
questi ultimi.

L'Impresa informera tempestivamente la Direziongdrae concordera con questa ogni forma di intetvgmossibile.

A titolo indicativo si individuano alcuni trattam@antiparassitari specifici:

a) interventi di controllo della infestazione sostta dal parassita Corythuca ciliata ai danni dgdiecie botanica platanus.

Il trattamento dovra essere eseguito nel periodopeeso tra la fine del mese di maggio e l'iniziogiligno utilizzando presidi sanitari (cfr. D.P.R.
3.8.1968, n. 1255) la cui formulazione risulti dissa tossicita (prodotti di llI* e IVA classe) ela efficacia sia dimostrata rispetto al tiporfieistazione in
atto.

Le operazioni dovranno essere eseguite da persepaf#alizzato mediante I'uso di nebulizzatori [zedistribuzione del prodotto a basso volume (con
quantitativi indicati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lmpresa appaltatrice adetiatte le precauzioni del caso, dovendo operalgighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nellermturne segnalando, almeno 48 ore prima, con éppagelli e nel rispetto delle norme del Nuovodice
della Strada e del successivo Regolamento di ese@izlocalita ed orari di intervento (e le pigrakntari precauzioni da osservare).

L'Impresa si fara carico inoltre di predisporreskgnaletica di limitazione del traffico ed eventuate della sosta, laddove necessario, in accodipe
'emanazione del relativo provvedimento sindacadrte della Polizia Locale.

b) interventi di controllo della infestazione swatta dal parassita Galerucella luteola ai dant@dglecie botanica Ulmus.

Il trattamento dovra essere eseguito alla finentkede di maggio, utilizzando presidi sanitari (EfrP.R. 3.8.1968, n. 1255) la cui formulazione tisdil
bassa tossicita (prodotti di IlI" e IV~ classepecli efficacia sia dimostrata rispetto al tipandéstazione in atto.

Le operazioni dovranno essere eseguite da persepa@#alizzato mediante I'uso di nebulizzatori [gedistribuzione del prodotto a basso volume (con
quantitativi indicati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lmpresa appaltatrice adetiatte le precauzioni del caso, dovendo operalgighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nelleraturne segnalando, almeno 48 ore prima, con #@ppaselli, localita ed orari di intervento.

L'Impresa si fara carico inoltre di predisporreskgnaletica di limitazione del traffico ed eventuahte della sosta, laddove necessario, in accodipe
'emanazione del relativo provvedimento sindacagdrte della Polizia Locale.

c) interventi di controllo delle infestazioni saste dai parassiti Hyphantria cunea e Lymantripatis

| trattamenti dovranno essere eseguiti il primo pefiodo compreso tra la fine del mese di maggion&io di giugno, utilizzando esclusivamente
sospensioni di Bacillus thuringensis var. Kurakiletcondo nel mese di agosto, indicativamentipendenza dell'andamento climatico.

Le operazioni dovranno essere precedute da un anaggio puntuale dei focolai delle infestazioncorso ed eseguite da personale specializzato median
I'uso di nebulizzatori per la distribuzione dei godti specifici a basso volume (con quantitatiwigati dalla Direzione Lavori).

Sara altresi cura dell'lmpresa appaltatrice adetiatte le precauzioni del caso, dovendo operalgighi fortemente antropizzati.

| trattamenti dovranno essere effettuati nelle mo&turne segnalando, almeno 48 ore prima, con #ppmastelli, localita ed orari di intervento (ed
elementari precauzioni da osservare).

L'Impresa si fara carico inoltre di predisporreskgnaletica di limitazione del traffico ed eventuahte della sosta, laddove necessario, in accodipe
'emanazione del relativo provvedimento sindacadrte della Polizia Locale.

| prodotti da utilizzare saranno determinati d&lleezione Lavori, la quale si fara carico dei ragtpcon I'Unita Sanitaria Locale.

| trattamenti sopradescritti dovranno essere etierpn materiali idonei e comunque prescritti d@iaezione Lavori e autorizzati dalle Autorita Sanie;
da personale idoneo e in possesso di regolaretpateitasciato dalla Autorita competenti, dotatantezzi e attrezzature adeguati.

Sara cura anche da parte dell'lmpresa comunicaeteali anomalie o malattie che possono insorgere.

Resta a carico dellImpresa qualsiasi operazioreguntiva onde evitare che le sostanze usate poseaire a contatto con persone o cose.

Le operazioni verranno eseguite in giornate norilz@ e non in pieno sole; meglio se nelle primeael mattino o durante le ore notturne.

12 - Taglio siepi

Tutte le siepi saranno tagliate a perfetta reg@letel mantenendo la loro primitiva forma geometni; in mancanza, cerandone una adatta ed adafkente
caratteristiche dellambiente.

Il taglio delle siepi avverra nel senso dell'alt@zzlungo i fianchi mantenendo invariate le dimemisilelle siepi adulte e consentendo lo sviluppqusille

in fase di crescita.

Queste ultime dovranno essere integrate, nei lidglie possibilita e quando se ne presenti I'opputd, con arbusti in germoglio provenienti da siep
adulte.

Le siepi di nuovo impianto dovranno essere gaengila loro vegetazione per la durata di un aralla dbro messa a dimora; cosi dicasi per i cespug|

La potatura delle siepi consiste nella riduzionkadeegetazione dell’'anno secondo le superficediib regolari.

La potatura da eseguirsi con il forbicione, le forlo il tosasiepi a motore dev'essere conformeaahpione predisposto su indicazione della Direzione
Lavori. | piani verticali e orizzontali devono esseerfetti, senza gobbe ad avvallamenti, senzaraieze e sporgenze che non siano deliberatamente
previste. | piani orizzontali devono essere palialeerreno, i verticali a piombo o con leggenalinazione al piede, laddove possibile.

Il taglio dei rami dev'essere netto e va praticatdyo diverse indicazioni della Direzione Lavamicorrispondenza dell'ultimo taglio di potatura.

La potatura comprende I'eliminazione della vegetagierbacea e arbustiva infestante cresciutatalifio della siepe. Tutti i materiali di risulta,nsprese

le eventuali immondizie sparse all'interno ed @dpidella siepe devono essere asportati e trasipgideno per giorno in discarica o avviati ad irapio di
compostaggio.

Le siepi di ligustrum, laurus, ecc., integrate déefti di castagno e fili di ferro zincati, dovranassere mantenute in perfetto stato di efficiendacoro.
Paletti rotti, mancanti o deteriorati dovranno ess®stituiti con tipi uguali.

Quelli divelti dovranno essere nuovamente insfallattamente ai fili di ferro zincati che dovraneesere tesi, riparati e sostituiti, qualunque siboilo
causa di inefficienza. Si esclude di massima I'eqpi di fili spinati per recinzioni in genere; quesistenti andranno di volta in volta sostituiti.

13 - Tornelli delle piante
L'apertura, il diserbo e la chiusura dei tornelimhaffiamento attorno alle piante, dovra esseegu@isa dall'appaltatore su richiesta della D.L..
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Particolare cura dovra essere rivolta al diserballedpulizia dei tornelli delle piante su pubbkchie che dovranno essere tenute costantemente gali

erbe e da rifiuti di qualsiasi natura.

L’apertura dei tornelli di annaffiamento, che dawma avere un diametro non inferiore agli 80 cmna profondita tale da consentire la raccolta di una

sufficiente capacita d’acqua, verra praticata dierémstagione estiva.

Cessato il periodo di annaffiamento si dovra precedll'immediata colmatura dei tornelli lasciandm lieve convessita attorno alle piante a difeda d

ristagno e del gelo invernale.

L'epoca dell’esecuzione di dette opere € in ragpaite condizioni stagionali. In ogni caso lintento sui tornelli esistenti o su tornelli di nuova

formazione (oltre alle opere di pavimentazionasso, ecc.), dovra prevedere i seguenti interventi:

- Il'asporto del terriccio preesistente nella zondadebrona e dell’apparato radicale;

- la posa intorno alle radici, a circa 30 cm. di prafita, di un tubo in PVC finemente fessurato conraccordo a "T" su cui viene inserito un
coperchietto per il passaggio dell'aria e di eletneutritivi (sistema Baum-set della Frankischamikare);

- la stesa di uno strato di ghiaia inglobante il tppoaumentare la permeabilita e la porosita dedrie incrementando notevolmente I'afflusso di aqu

- l'apporto di nuovo terreno di coltivo;

- la concimazione di fondo con fertilizzante liquido.

14 - Rifinitura dei bordi delle aiuole
| bordi delle aiuole dovranno presentarsi ben deféndelimitati evitando che I'erba invada gli gp&d i viali pedonali; qualora accada I'lmpresa/rdo
provvedere alla pulizia tramite raschiamento o dogpossibile con diserbanti e prodotti non tossétinosciuti dalle Autorita Sanitarie.

15 - Rizzollatura, risemina e formazione nuovi &pprbosi

| tappeti verdi dovranno essere in buono statoasplétto decoroso.

L'lmpresa dovra provvedere su richiesta della Daee Lavori. Nel caso di chiazze o di vuoti neglasi verdi in genere, provvedera alla parzialenmise
o riporto, rastrellando energicamente il terremmspargendo le porzioni vuote di buon terriccio@pdendo quindi alla semina.

16 - Diserbo tappeti erbosi e aiuole ornamentali

Nei tappeti verdi giovani particolarmente soggette invasioni delle erbe infestanti, si procedataiserbo manuale delle erbe grossolane, quindi si
procedera alla risemina secondo le norme di cpiededente articolo.

Per quanto concerne le aiuole realizzate con arbustmunque specie ornamentali, la scerbatura alardeve essere eseguita con l'ausilio di zappe o
vanghe al fine di rimuovere anche I'apparato rddickelle erbe infestanti. La scerbatura deve essegaita da un intervento antigerminativo al fime d
impedire la germinazione dei semi delle erbe iafett || prodotto idoneo per tale operazione velirgolta in volta indicato dalla Direzione Lavori.

17 - Diserbi marciapiedi, cordonature e pavimeigizin genere

Per le pavimentazioni di vialetti posate a sec@nche in terra battuta di percorsi ciclopedonadiraiapiedi, anche in masselli autobloccanti o ietrai
naturale, si procedera tramite diserbo manualenopecodotti diserbanti non tossici riconosciuti daflutorita Sanitarie , attraverso I'impiego di perale
specializzato munito di apposito patentino.

Per le pavimentazioni posate a secco sono prelistinterventi di controllo delle infestanti nefijpelo compreso da maggio a settembre, da effettocans
attrezzatura specifica per il diserbo con raggairdssi, eseguito da personale specializzato.

Per i marciapiedi e i cordoli sono previsti dueeimenti in diversi periodi, utilizzando prodotti di* e VA classe, distribuiti con attrezzaturensemate in
modo da non provocare alcun danno alla vegetazione.

18 - Potatura piante

Oltre alle varie tipologie di potature gia indivate in precedenza, le opere comprendono la pragaessostruzione delle specie arboree mediante
potature di rinnovo, di contenimento, spollonatedenterventi di dendrochirurgia.

Gli interventi prevedono I'abbattimento delle piamhorte, I'asportazione delle ceppaie, il caricdlatasporto alle pubbliche discariche o ad impiain
compostaggio autorizzati del materiale di risultapleggio delle autoscale oleodinamiche di alteatile per ciascun intervento, la fornitura deiteniali

per la cicatrizzazione e la disinfezione deglieztti da taglio.

Modalita esecutiva:

trattamento con sterilizzanti totali degli attredai taglio prima dell'inizio dei lavori di potatueatra interventi successivi da pianta a pianta.

Rimozione totale dei materiali triturati e dellge, con pulizia della sede di lavoro nello stesso di tempo di intervento su ogni singola alheaat

Uso di elevatori, motoseghe, tute antistrappo, Guainocchiere, caschi, ecc. collaudati in confiémcon le piu recenti normative in materia
antinfortunistica.

Modalita di intervento secondo le piante campioadaimare alla presenza della Direzione Lavori ordsuo delegato.

La potatura campione, a prescindere dal rigorag®etio della pianta, dovra tenere conto della momdalel secco, integrata dall’eliminazione di gaeni
malformati, feriti 0 malati (in quest’ultimo cas@wtanno essere eliminati con le dovute precauzialg) rami in soprannumero o mal disposti, di dquell
deboli e sottili che si formano in particolare mal@entro della chioma. Tali operazioni dovranesege eseguite sull'intera pianta dalla base atia.c

Di norma dovra essere attuata una potatura cheemgentper ogni diramazione tre o al massimo qubtaoche primarie e per ognuna di esse una o due
branche secondarie, equilibrando e contenendo iamehnel rispetto delle forme naturali ed asportatel minor quantita possibile di vegetazione
riducendo il peso e la lunghezza dei rami secondaritenuti, solo se necessario per motivi statdiispazio.

E da escludere pertanto ogni tipo di “scalvaturajotatura che si discosti dal modello citato saleasi in cui € necessaria per motivi fitosanitardi
malformazione generale della pianta.

| tagli apicali dovranno essere effettuati conriterio del “taglio di ritorno”, ossia appena al sbpra di un ramo robusto e ben orientato che fande
nuova cima. Di norma i tagli dovranno essere iratlinall'alto verso il basso con un angolo di 4adire, se possibile, con faccia rivolta verso sud,
evitando nel modo pit assoluto tagli in orizzontale

La superficie degli stessi dovra presentarsi liscian caso di rami primari o secondari il taglavrh risultare quasi aderente al punto di insertmesenza
monconi sporgenti.

Inoltre la corteccia dovra rimanere sana ed integrea slabbrature.

Al termine della potatura di ogni pianta, tuttesigoerfici di taglio, bordi compresi, su rami il @iametro sia maggiore di 3-4 cm. dovranno esseoperti
con prodotti disinfettanti - cicatrizzanti (da usasecondo le prescrizioni della ditta produttripey facilitare la formazione di tessuti cicatrizida
traspirazione della ferita e impedire quindi I'atta di patogeni animali e vegetali.

Tali prodotti di sperimentata efficacia dovranneers approvati dalla Direzione Lavori.

Tutti gli attrezzi impiegati (da taglio, dendroalnigia, ecc.) dovranno essere assolutamente disitifebn sali quaternari di ammonio , con soluziahe
4%, prima di passare ad interventi su altre piante.

In caso di fitopatologie in atto, tale precauziamera sempre adottata prima di passare ad aériventti sulla stessa pianta.

Per eventuali interventi di dendrochirurgia in cspondenza di vecchi tagli o lesioni si dovrannpaaare accuratamente le marcescenze in modo da
bloccare per quanto possibile il procedere di pgsicgegenerativi.

La parte risanata andra accuratamente disinfettatarodotti specifici indicati dalla Direzione La.

Circa i criteri di potatura, oltre a quanto giatdeéhnanzi, si dovranno seguire scrupolosamentedigazioni fornite dalla Direzione Lavori. E congue
bandita la capitozzatura, salvo i casi indicatladatessa Direzione Lavori.
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platani, che costituiscono la grande part@algimonio arboreo del Comune di Cinisello Balsaffintervento sara cosi articolato:
asportazione della vegetazione eccedente al firegliilibrare biologicamente la pianta;

spollonatura basale dal colletto, fino allinsermadelle branche principali;

contenimento della pianta in altezza e larghezzdianée tagli di ritorno;

asportazione del materiale malato, danneggiatezmtieo;

alleggerimento delle branche considerate a riseltiorrezione dei difetti riguardanti forma e diniensdella pianta;

eliminazione di branche e/o ricacci che impedisdanasibilita ed il transito;

asportazione del materiale di risulta e traspditopubblica discarica autorizzata, compresa l&faufinale dei luoghi di lavoro.
trattamento fungicida post - potatura con prodwititenenti sali raminici

crizioni:

utilizzo di mastice disinfettante e cicatrizzandelizionati con idonei fungicidi, quali “Triadimeftin

utilizzo di mezzi di lavoro idonei. In particolagdi attrezzi cesori dovranno essere affilati e teemente idonei. Inoltre, dopo ogni intervento,
andranno opportunamente disinfettati con soluzdmase di sali quaternari di ammonio o aldeide ifizam

impiego di personale di comprovata capacita edlalfiiita tecnica con l'indicazione di non eccedeegli interventi di potatura, curando che i tagli
siano eseguiti a regola d’arte, cioé tagli nettlegossibile di diametro non eccessivo al finecdekerare la cicatrizzazione e soprattutto serszadee
monconi slabbrati nelle branche;

rispetto delle norme di cui al D.M. 3 settembre7,98 412, recante "Norme per la lotta obbligatodatro il cancro colorato del platano”;

chiusura e/o limitazione del transito e/o dellataagicolare, con idonei mezzi di segnalazionernifoed installati a cura dell’'lmpresa - concoidat
preventivamente negli orari e con le modalita pigscdalla Polizia Locale e dalla Direzione Lavoriottemperanza al Nuovo Codice della Strada e
successivo Regolamento di esecuzione.

Interventi particolari:

i casi di carie al tronco o al palco di limitatardinsione e tali da non compromettere la stabiétke giante, dovranno essere trattati con intendint
dendrochirurgia. Gli esemplari che presentano msiaariogeni e formazioni fungine devono essegentemente risanati;

i platani con carie estese e profonde, soprattattcarico del tronco, andranno abbattuti per ragdinsicurezza. In ogni caso si procedera
all'abbattimento dopo la precisa indicazione dBlieezione Lavori, la quale si avvallera della cdesaa preventiva dell’Osservatorio per le malattie
delle piante.

Si dovra procedere inoltre scavando attorno atlecrana fossa e disinfettare la buca con fungiaibase di “Bendimidoazol” o meglio con prodotti a

largo spettro, quali “Dazomet” o “Metam-Sodio”, & del successivo riporto di terreno fresco e eldihtuale ripiantumazione (non prima di 12 mesi
dall’espianto).
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CAPITOLO 2 PARTE 7 OPERE DI ILUMINAZIONE PUBBLICA

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

CAPOII - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI EDEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 - Cavidotti-canalizzazioni

Nell’'esecuzione dei cavidotti e/o canalizzazionmasao mantenute le caratteristiche dimensionatistrattive, nonché i percorsi indicati nei disegni

di progetto. In generale nell'esecuzione di tak@verranno eseguite e rispettate le seguentnziesi:

- taglio del tappetino bituminoso e dell’eventual&afondo in agglomerato dovra avvenire mediantagiego di un tagliasfalto munito di martello
idraulico con vanghetta. Il taglio avra una profié@dninima di 25 cm e gli spazi del manto stradadae tagliato non dovranno superare in lunghezza
i 50% del taglio effettuato;

- scavo in trincea, con le dimensioni indicate irediso e comungue mai inferiori a 30x70 cm e 30xIAMegli attraversamenti stradali;

- fornitura e posa di tubazioni rigide o flessibdliseconda di quanto previsto in progetto, in maeplastico del tipo pesante a sezione circolarélp
contenimento dei cavi;

- formazione di bauletto in calcestruzzo dosato ak&fithc di cemento tipo R325, a protezione delleazioni in PVC. Prima di procedere alla posa in
opera del calcestruzzo il tubo dovra essere sald@mencorato mediante forcelle in ferro o altradesim equivalente in modo da impedire lo
spostamento della tubazione durante le operaziaéttb del cls;

- il iempimento dello scavo dovra effettuarsi conteniali di risulta o con ghiaia naturale vagliagalla base delle indicazioni fornite dal Direttole
Lavori. Particolare cura dovra farsi nelloperazati costipamento da effettuarsi con mezzi meccadimperazione di riempimento dovra avvenire
almeno 6 ore dopo il termine del getto di calcesto

- Trasporto a discarica autorizzata del materiakesdita.

Al fine di arrecare il minor danno possibile allbexature presenti nelle aree di cantiere, i ladosiranno essere eseguiti nel rispetto del Regaitome
comunale del verde. In particolare dovranno egigpettate almeno le seguenti prescrizioni:

- gli scavi dovranno essere eseguiti con la masstteazone, evitando di recidere apparati radicasiodtegno e di suzione;

- gli scavi dovranno essere eseguiti ad una distdak&ronco variabile a seconda delle dimensionitagico stesso, come indicato dal Regolamento
del Verde sopra citato, ed in ogni caso ad unamwitst mai inferiore a 1,5 m;

- nel corso dei lavori si dovra provvedere a proteggdusto della pianta tramite una incamiciatoostituita da assi di legno di altezza non inferiar
2 m con interposizione di materiale cuscinetto.thele dovranno essere collocate in modo da noerdete radici sporgenti della pianta o altri
apparati vegetali;

- le radici recise di diametro superiore a 5 cm doncaessere refilate mediante un taglio netto eefieotramite copertura con opportuno mastice
cicatrizzante. Inoltre, per evitare il diffondedsimicrorganismi parassiti, si dovra procedere ditanfezione delle ferite apportate mediante l'iegp
di sali di ammonio quaternario, con soluzione &l;Iprima di procedere alla chiusura dello scavo.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocdei pozzetti, etc., dovranno essere affrontdii itdpari necessari per evitare infortuni edidenti a
persone o cose per effetto di scavi aperti noreftiot
Durante le ore notturne la segnalazione di scaeat@ di presenza di cumulo di materiali di riaudtaltro materiale sul sedime stradale dovra esser

di tipo luminoso a fiamma o a sorgente elettrieée ta evidenziare il pericolo esistente per ffita veicolare e pedonale. Nessuna giustificazipoga

essere adottata dall’Appaltatore per lo spegnimenttette luci di segnalazione durante la notteharse causato da precipitazioni atmosferiche e altr

cause. L'inadempienza alle prescrizioni soprairtgipaid determinare la risoluzione del contrattdayad’ Appaltatore risulti recidivo per fatti anajbi gia
accaduti nel presente appalto ed anche in appattedenti.

Il reinterro di tutti gli scavi dopo I'esecuzioneidjetti & implicitamente compensato con il predetiopera.

Nessun compenso potra essere richiesto per i sgndageseguire prima dell'inizio degli scavi peadtertamento dell'esatta ubicazione dei servizi
nel sottosuolo.

Art. 2 - Pozzetti

Nell’esecuzione dei pozzetti saranno mantenutealatieristiche dimensionali e costruttive, noncaéeubicazione indicate nelle planimetrie di
progetto. Saranno inoltre rispettate le seguelesgrizioni:

- esecuzione dello scavo con misure adeguate allerdiioni del pozzetto;

- formazione di sottofondo in ghiaia lavata dellosgzee di 20 cm per il drenaggio dell'acqua;

- posa in opera di pozzetto prefabbricato in caloegtr cementizio fortemente armato senza fondo dpkssore di 4 cm. e delle dimensioni indicate in
progetto. Detto manufatto avra sulle pareti latdéaapredisposizione per I'innesto dei tubi di pies, costituita da zone circolari con parete asspee
ridotto;

- sigillatura con malta cementizia delle tubaziore shattestano sulle pareti dei pozzetti;

- posa in opera di chiusino in ghisa completo didetwentualmente riportante la scritta indicatdadBlL.;

- riempimento del vano residuo con materiale di tésalcon ghiaia naturale, compreso il costipamento;

- trasporto alla discarica del materiale di risulta;

- ripristino del piano di calpestio come preesisteva.

Art. 3 - Basamenti

Nella esecuzione dei blocchi di fondazione perodtsgno dei pali saranno mantenute le carattérestitmensionali e costruttive indicate negli
elaborati progettuali.
Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni
- taglio dell'asfalto o di qualsiasi altro tipo diyimentazione con martello demolitore munito di Vasia in modo da delimitare perfettamente la zona
di intervento dello scavo;
- esecuzione dello scavo con misure adeguate allergiioni del blocco;
- formazione del blocco in calcestruzzo dosato akeh@i cemento tipo 325 per metro cubo di impasto;
- esecuzione del foro per 'incastro del palo comiiego di cassaforma o tubo in cls. a scelta d#Hezione Lavori;
- fomitura e posa, entro il blocco in calcestruzagmezzone di tubazione in plastica del diametteres di 10 cm fino al pozzetto di derivazione per
passaggio dei cavi di alimentazione;
- lisciatura a sfrattazzo delle superfici del blocbe risultano a vista;
- riempimento eventuale dello scavo eccedente coariak di risulta e con ghiaia naturale accuratameastipata;
- trasporto a discarica del materiale di risulta;
- ripristino del piano di calpestio come preesisteva.
Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondagioispetto alle misure indicate in progetto noradaogo a nessun ulteriore compenso.

Art. 4 — Pali di sostegno

| pali per l'illuminazione pubblica devono esseomformi alle norme UNI-EN 40.
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E previsto I'impiego di pali di acciaio di formamiea, ricavati con un processo automatico a cdotelettronico tramite laminazione a caldo alla
temperatura di 700 °C da tubo normalizzato ERWdgal elettricamente a resistenza), in acciaio dalrdal tipo S275-JR UNI-EN 10025-95 con le
seguenti caratteristiche minime:

- carico unitario di resistenza a trazione: 410-56H1MNg.
- carico unitario di snervamento: >275 N/mmg.
- allungamento: > 22%

Nei pali dovra sempre essere praticato un forcsathalelle dimensioni 150 x 50 mm. all'interno delbna d’incastro per il passaggio dei conduttori,
posizionata con il bordo inferiore a 500 mm. davsto livello del suolo e la saldatura, una agmail montaggio della morsettiera da palo secdedo
indicazioni desumibili dagli elaborati progettuali.

Sui pali potranno inoltre essere richieste altverazioni, a seconda del tipo di impianto e di calfuminante che si andra ad adottare.

Per la protezione di tutte le parti in acciaiodhigsta la zincatura a caldo dopo le lavorazioodosdo la norma UNI-EN ISO 1461.

| pali, dopo le lavorazioni e la zincatura a caldoyranno essere verniciati con verniciatura agrolei colori indicati dal progetto. La vernicigu
dovra seguire il seguente procedimento industriale:

- pulitura della superficie zincata;

- fosfosgrassaggio flow-coating per eliminare olgperco in genere, per un tempo di 5 minuti con aegprodotto a temperatura di 60 °C;

- risciacquo con acqua di rete;

- decapaggio flow-coating a base di acido fosforieoym tempo di 5 minuti a temperatura di 50 °Cqueare una buona aderenza per la vernice;

- risciacquo flow-coating con acqua di rete a tenmpeasambiente per 3 minuti;

- passivazione flow-coating con zirconio alla tempana di 40°C per 5 minuti, per fissare la supeefidello zinco e evitare nel tempo fenomeni di
ossidazione e di blistering;

- risciacquo flow-coating con acqua di rete a tempeasambiente per 3 minuti;

- risciacquo flow-coating finale con acqua demindrzalta a temperatura ambiente per 5 minuti;

- asciugatura in forno a 130/150 °C;

- applicazione della polvere poliestere in cabinamistole automatiche fino a raggiungere 70/80 nmctospessore;

- polimerizzazione in forno a temperatura costante9@i °C per un tempo minimo di 50 minuti;

- imballaggio effettuato singolarmente per ogni palo.

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell’asola indee dei pali dovra essere protetto tramite unatotybi un PVC flessibile serie pesante diametro 50
mm. posato all'atto della collocazione dei palsstesntro i fori predisposti nei blocchi di fondarzé medesimi.

Il fissaggio dei pali ai blocchi di fondazione dawssere realizzato unicamente con I'utilizzo 8b&a che verra ben costipata versando abbondante
acqua nel foro di contenimento del palo; per egitarfuoriuscita di detta sabbia I'ultimo trattd é&o verra chiuso mediante un collarino di cenoetfi¢llo
spessore di circa 5 cm. Nella zona d'incastrolib gara protetto da uno spezzone di tubo manneso@rato a caldo.

Alla base del palo dovra essere praticata un’olterprotezione esterna mediante collarino in ctarapana in lega leggera, secondo quanto impartito
dalla Direzione Lavori.

Art. 5 - Conduttori

Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norme CEleng e dovranno disporre di certificazione IMQ aiieglente. Nelle tavole progettuali sono riportati
i percorsi, le sezioni ed il numero dei conduttori.

L’Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente atpimdicato nei disegni, salvo eventuali diversesprizioni della D.L.

| cavi multipolari avranno le guaine isolanti intercolorate in modo da individuare la fase relatpex i cavi unipolari la distinzione delle fasivda
apparire esternamente sulla guaina protettiva.riSanttita I'apposizione di fascette distintive irsima adesivo, colorate in modo diverso secondo tguan
indicato dalla Direzione Lavori. La fornitura edasa in opera del nastro adesivo di distinzionietendono compensate con il prezzo del cavo.

In linea generale le giunzioni sui cavi dovrannsees nel minor numero possibile ed in ogni casostrettamente necessario; non saranno pertanto
ammesse giunte su spezzoni di conduttori avenghlenza inferiore alle pezzature standard riscoifittaltommercio.

Ogni giunzione e derivazione dovra essere effeitsampre all'interno delle morsettiere da palove, indicato dalla D.L., dei pozzetti di ispezione;
non verranno in alcun modo accettate giunzioni@mumte entro tubazioni o canalette non ispezionabili

Dovranno inoltre essere eseguite in modo da ripagt il grado di isolamento del cavo ed utilizzandateriali equivalenti, agli effetti delle
sollecitazioni del’ambiente di installazione, aetje dei cavi stessi.

Nei conduttori unipolari posati entro cavidotti émati le giunzioni si realizzeranno mediante afipasnotti 0 connettori a compressione;
successivamente si procedera al ripristino delfis@nto mediante speciali nastri autoamalgamanéreici tipo Scotchcast in base a quanto suggerito
dalla Direzione Lavori. Le derivazioni a 3 o 4 cattdri unipolari dovranno essere eseguite posizidoali stessi rispettivamente a “T” e a “X".

Le giunzioni e/o derivazioni su conduttori multipol posati entro cavidotti interrati dovranno esseffettuate esclusivamente mediante apposite
muffole a resina colata. L'esecuzione di tutteilengioni effettuate con i sistemi sopra esposititinde compensata nel prezzo dei cavi stessi.

Art. 6 — Posa dei conduttori

La posa dei cavi dovra essere effettuata nellgpstvsa osservanza della “regola d’arte”, second@me 1/3/1968 n.186.

Il trasporto e 'immagazzinaggio in cantiere deiigdovra evitare qualsiasi urto e danneggiamentidsigante degli stessi.

La loro posa dovra essere effettuata con curaarlit di sottoporli a sollecitazioni meccanicherentehe superiori a quelle ammesse dai cavi stessi;
pertanto gli sforzi di tiro necessari nella posa aenduttori non potranno superare i valori di Kgim prescritti dai costruttori, prestando attengion
affinché il cavo non subisca anche sollecitazioacaaniche di torsione.

Quando possibile la posa dei cavi dovra esserizzaetd con I'impiego della sola manodopera; in gasticolari sara concesso l'uso di attrezzature a
motore, purché forniti di idoneo apparato che limittro il massimo valore concesso lo sforzo di. tir

Con qualsiasi modalita di posa si dovra prestara affinché gli isolanti e le guaine non subiscéeanni per strisciamento, urto, ecc.

La posa dei conduttori isolati potra essere efégétisolo quando la temperatura del luogo dell'ilestimne sara superiore a quella indicata dal
costruttore; in caso di sua mancanza tale temparhmoite inferiore viene indicata in O (zero) gradntigradi (°C).

Inoltre dovranno essere evitate piegature olteg@r di curvatura minimi indicati dal costruttosta durante la posa che a posa effettuata.

Per cavi posati all'esterno le fascette di fissagfivranno essere di materiale plastico resisteglttempo agli elevati gradienti di temperatura.

| cavi non dovranno essere posati in prossimitoti a elevata temperatura, per evitare il dania@gento fisico e una diminuzione della portata.

Prima di procedere alle operazioni di infilaggiadsivra controllare, soprattutto nel caso di tubaizioetalliche, che non siano presenti sbavature o
parti taglienti che potrebbero danneggiare il canalle operazioni di posa; eventualmente dovranreeres utilizzati opportuni inserti in PVC
preventivamente alloggiati nelle testate delle ridya.

Entro i pozzetti di derivazione e ispezione i admvranno presentare una idonea ricchezza in mataileraa facilitare le operazioni di manutenzione;
tale scorta di cavo non potra essere inferior@@ tetri.

Art. 7 — Apparecchi illuminanti

Tutti gli apparecchi di illuminazione devono avérgrado di protezione interno minimo:
apparecchi per illuminazione stradale:
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- vano ottico IP 54

- vano ausiliari IP 23

proiettori su torri faro o parete (verso il basop5
proiettori sommersi IP 68.

Gli apparecchi dovranno essere rispondenti alleneor
- CEI 34-21 fascicolo numero 1034 Novembre 1987 atixad varianti;

- CEl 34-30 fascicolo numero 773 Luglio 1986 e rekatrarianti;
- CEI 34-33 fascicolo numero 803 Dicembre 1986 dikedavarianti.

In ottemperanza alle norme CEI 34-21 i componeaglicapparecchi di pubblica illuminazione dovraressere cablati a cura del costruttore degli
stessi e inoltre dovranno essere forniti e dotatn@leti di lampade e ausiliari elettrici rifasdlietti componenti dovranno essere conformi alleetibpe
norme CELl.

Gli apparecchi di illuminazione destinati a contenlampade a vapore di Na ad alta pressione ewaiiotetallici dovranno essere cablati con i
componenti (lampade, alimentatori e accenditofipd#tessa casa costruttrice in modo da garauticernpatibilita tra i medesimi.

Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essedicati in modo chiaro ed indelebile, in posizidake che siano visibili durante la manutenzione, i
dati previsti dalla Norma CEI 34-21.

La rispondenza al complesso delle norme di cuissdprra essere certificata con la consegna al Ctiemte della dichiarazione di conformita alle
norme stesse rilasciate dal costruttore degli amghi di illuminazione, oppure tramite I'accertaredell’esistenza del Marchio di conformita apposto
sugli apparecchi stessi, ovvero dal rilascio de#'stato di conformita ai sensi della Legge 791/77.

Di tutti gli apparecchi di illuminazione dovra esséornita la seguente documentazione fotometrica:

- angolo di inclinazione rispetto al piano orizzoatalcui deve essere montato I'apparecchio;
- curva polare di intensita luminosa riferita a 10@@en;

- diagramma di illuminamento orizzontale (curve isdltiferita a 100 lumen;

- diagramma del fattore di utilizzazione;

- classificazione dell'apparecchio agli effetti deibagliamento;

Nellipotesi di apparecchi ad ottica variabile dewcessere forniti dati fotometrici per ognuna detiefigurazioni possibili.

Il tipo di apparecchio di illuminazione da instaladovra essere approvato dal Direttore dei LavhtAppaltatore provvedera pertanto
all'approvvigionamento, al trasporto, allimmagargio temporaneo, al trasporto a pié d'opera, @htaggio su palo o braccio, all'esecuzione dei
collegamenti elettrici, alle prove di funzionamedgygli apparecchi di illuminazione con le carasiiche definite in precedenza.

Art. 8 — Rifasamento dell'impianto

Ad impianto ultimato e funzionante il fattore ditppza medio dovra essere sempre compreso tra 0,99 e

Il rifasamento, assicurato mediante condensatoragacita adeguata al tipo e potenza di lampadallats, dovra essere realizzato su ogni singolo
punto luce.

Qualora, ad impianto funzionante e per tutto iliqew di tempo compreso in garanzia, si constatiitkes-fi medio non risulta compreso entro i
limiti predetti, 'Appaltatore dovra, a sua curaspese, provvedere al ricablaggio di tutti i cotpinminanti con nuovi condensatori di capacita tdée
soddisfare il cop medio previsto.

Il controllo del fattore di potenza verra effetinatamite le apparecchiature che 'ENEL mette pakizione per la misura dei consumi di energia.

Le eventuali opere di sostituzione dei condensatovianno essere eseguite senza che gli impiangare messi fuori servizio durante le ore nelle
quali & previsto il loro funzionamento.

Art. 9 — Quadri elettrici

Prescrizioni generali
L'Appaltatore provvedera, se previsto, alla forrte posa presso il punto di consegna indicat@igletto di uno o piu armadi in vetroresina con

grado di protezione minimo IP 44, rispondente adieme IEC 144, per 'alloggiamento del gruppo dsuna e del quadro elettrico di comando e protezione
dell'impianto.
Il contenitore dovra appoggiare su apposito zocaolals. realizzato in opera che consenta l'ingredsi cavi sia dellEnte fornitore di energia
elettrica che dell'impianto in oggetto.
Il vano utente avra dimensioni tali da contenerevafinente tutte le apparecchiature di comandogzlbeamento e di protezione cosi come definito
nello schema unifilare di progetto.
Le apparecchiature elettriche dovranno essere ponfalle corrispondenti Norme CEl; in particolaréeleruttori dovranno avere le caratteristiche
indicate nella Norma CEI 173.
L'Appaltatore dovra altresi provvedere alla fornituposa e collegamento di un interruttore crepasedotoelettrico adatto all'installazione esterna
in posizione idonea e protetta da eventi accideotahndalici, avente grado di protezione minim®#Pe valore di intervento in lux regolabile.
Gli organi di protezione dovranno essere dimensidgnanodo da garantire la protezione contro i goircuiti dell'intero impianto secondo le Norme
CEl 64-8 vigenti.
In ogni caso il tipo di contenitore, le apparectimia ivi contenute ed il relativo quadro dovranmoncinque avere la preventiva approvazione della
Direzione Lavori.
La Ditta Appaltatrice, prima dell'inizio della coszione dei quadri, dovra far pervenire alla Dioe= dei Lavori i disegni esecutivi meccanici
mostranti il sistema di costruzione adottato edrtipolari pit importanti quali:
- sistema di fissaggio degli interruttori e delle@kpparecchiature;
- sistema di barratura
- sistema di cernieratura
- fissaggio delle morsettiere e delle canalette biagmio
La Direzione dei Lavori si riserva il diritto didicare prescrizioni o modifiche tecniche da appertzella costruzione delle carpenterie, al fine di
migliorare la qualita o per adattarli alle spedificesigenze dell'impianto.
Nella fornitura dei quadri saranno forniti i suppolecessari per il montaggio e il fissaggio diede apparecchiature elettriche, completi di méla
ed accessori metallici trattati galvanicamente.
Saranno forniti inoltre i seguenti materiali acoesdel quadro:
- terminali dei cavi in ingresso e uscita corredatiapicorda preisolati o rivestiti di isolante awstringente, ammaraggi, bulloneria zincocadmiata e
quanto altro necessario;
- sistema di distribuzione in sbharre di adeguateosezi
- barrature di distribuzione come sopra, in ramedgigaiata sezione, corredate di supporti isolantiteztchi per il collegamento degli interruttori e
sezionatori generali e quelli di distribuzione;
- cavi di sezione adeguata allo stesso tipo di caiteento di cui al precedente punto, isolati in nialertermoplastico tipo NO7V-K;
- barra di terra di rame di adeguata sezione, complietezionatore e bulloni collegata con 'anekmerale di terra , opportunamente contraddistinta
da verniciatura gialla;
- cavi di sezione adeguata per cablaggio internguiediro, isolati in materiale termoplastico, tipo HOK;
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- morsettiera in materiale plastico termoindurenteléalrigidita dielettrica e resistenza meccanica;

- capicorda preisolati;

- cartellini segnafili numerati;

- targhette pantografate per I'indicazione dei wartuiti in partenza;

- schema elettrico di potenza e funzionale aggioroatole eventuali varianti concordate in corso étap
- targhetta di identificazione in accordo alle noi@tel 17 -13/1 e marchiatura CE.

Caratteristiche elettriche
Si intendono definite le caratteristiche elettrich&n quadro quando sono forniti i seguenti dati:

- Tensione di impiego nominale dei circuiti principal

- Tensioni di impiego nominale dei circuiti ausiliari

- Corrente nominale dei circuiti;

- Frequenza nominale.
Tali caratteristiche elettriche sono specificateilevabili dagli elaborati di progetto; sulla badetali caratteristiche devono essere rispettate le

seguenti prescrizioni:

- tutti i circuiti devono portare le correnti nominaénza che le sovratemperature delle loro diveast superino i limiti ammessi e comunque in modo
che non siano compromessi il loro isolamento era funzionalita né danneggiati i materiali e Ipaf@cchiature circostanti;

- tutti i circuiti devono essere proporzionati pect@renti nominali (ovvero si impone un fattorecdntemporaneita pari ad 1 indipendentemente dal
numero dei circuiti);

- tutti i circuiti devono sopportare una tension@miva secondo quanto prescritto dalle norme CE13/1:

- il livello di isolamento di tutto il quadro deve dorma corrispondere alla maggiore delle tensiomiinali presenti, e comunque conforme a quanto
specificato dalle norme CEI 17-13/1.

Grado di protezione
Il grado di protezione dei quadri elettrici vergngralmente specificato negli elaborati progettuali

In ogni caso, i gradi minimi di protezione per igiu elettrici contro il contatto diretto e I'ingsgo di corpi estranei solidi e liquidi devono esser
- per tutte le superfici esterne, non inferiore 20
- per le superfici orizzontali, non inferiore a IP 48d eccezione del piano di appoggio per quadygiamti a pavimento);

- per quadri previsti nellimpiego all’esterno, narieriore a IP 44.

Le aperture di entrata cavi (coni, passacavi, as@aecc.), le piastre di chiusura, le porte,derture e le forature per i rinvii, ecc. devonoeess
previste e realizzate in modo che, nelle normaiidizioni di esercizio e con i cavi e i componermitngenientemente installati, siano assicurate leiraidi
protezione contro i contatti diretti ed il gradopdotezione stabiliti.

Cavi e cavidotti di ingresso e di uscita dai quatkttrici devono essere posati e sagomati in marmpportuna, per evitare stillicidio verso i guadr
stessi.

Struttura
Il quadro elettrico deve essere costruito solameante materiali idonei a resistere alle sollecitazimeccaniche, elettriche e termiche nonché agli

effetti dell’'umidita che possono verificarsi netiendizioni di servizio.
La protezione contro la corrosione deve esserewssa mediante 'uso di materiali adatti o medéaappplicazione di opportuni rivestimenti protettivi

sulle superfici esposte, tenendo presente le cimmilidi impiego e di manutenzione previste.
Per quadri con struttura metallica e per quelli struttura isolante, per le parti applicabili valgole seguenti prescrizioni (salvo se altrimenti

specificato):

- tutte le lamiere devono essere da 20/10 lamindtedalo, di prima qualita; tali lamiere subiranno pnocesso di sgrassaggio, di fosfatazione con
fosfati di ferro, di risciacquo e di passivazione;

- la verniciatura deve essere effettuata con ciclfodidi e smalti epossidici 0, nel caso di zincaturarra eseguita mediante la creazione di un
rivestimento in continuo per elettrodeposizionert pellicola di zinco dello spessore minimo diigron, secondo UNI 4170;

- la copertura superiore sara costituita da tettug@ano per interni e spiovente per esterni) dii@enpiana;

- saranno presenti i golfari di sollevamento e lestp@per il fissaggio a parete e/o a pavimento;

- saranno previste idonee asolature e/o passacalingeesso e/o uscita dei cavi e dei cavidotti;

- le parti che possono essere rimosse per la manoendevono avere, per quanto possibile, mezassiafgio imperdibili;

- tutte le forature ed asolature devono essere aecneate eseguite; le eventuali cornici copriforea® essere fissate a vite;

- i quadri saranno forniti di zoccolo di base in lami presso-piegata od in profilato a “C” (per queelpavimento) ed essere attrezzate di una o piu
barre di sostegno dei cavi;

- i punti di attraversamento dei conduttori elettrieile pareti delle strutture (involucri, scatatestodie, carcasse, ecc.) devono essere dimerigdnat
eseguiti in modo da evitare il danneggiamento dedattori a causa del montaggio, delle vibraziodiette aperture di portelle, pannelli, ecc.; allo
scopo occorreranno bordi arrotondati, fori svagattcole, coni e passacavi di materiale isolant®dalita e materiali equivalenti.

Installazione dei componenti

Gli apparecchi, i circuiti e i loro terminali devorssere raggruppati in maniera razionale ed oneagelisposti in modo da assicurare il loro impiego
ed in modo che sia realizzato il necessario gragoadezione; in particolare devono essere sisteimatodo da essere facilimente accessibili perzispe,
montaggio, cablaggio, manutenzione e sostituziaremé da essere facilmente individuabili secondortafunzione. La facile accessibilita deve essere
garantita con particolare riguardo ai fusibili egi &ventuali dispositivi di regolazione e di rigino, che devono essere manovrati all'internaydeldro;

Tutte le apparecchiature devono essere montatedo tale che la manutenzione o sostituzione dtuize parte di esse non comporti lo smontaggio
di altre parti;

Le manovre manuali ed automatiche alle quali satimgoste le apparecchiature durante I'eserciziodevono allentarne il fissaggio né sollecitarne
i conduttori e le connessioni;

Gli apparecchi devono essere installati e cahtathodo tale che il loro funzionamento non sia canmsso da mutue influenze che si verificano
durante il servizio ordinario (ad esempio caloreha vibrazioni, campi magnetici, ecc.);

Le parti attive non isolate devono essere disposteaniera tale da escludere la possibilita di gxione di archi fra le parti stesse che fra quedte
strutture metalliche circostanti;

Gli apparecchi che nelle condizioni normali di es#o possono produrre archi o scintille devonoesssinstallati in posizioni tali da non
rappresentare pericolo per I'operatore;

| morsetti e le parti attive non sezionabili (quadi esempio quelli dei sezionatori o interrutt@negrali) devono essere collocati in posizione dale
evitare cortocircuiti accidentali durante la mamatene ed, in ogni caso, opportunamente segnalati;

Tutte le trasmissioni meccaniche (quali i rinvili ipterblocchi, ecc.) devono essere guidate o agpin maniera tale che, in caso di rottura o
deformazione, non possano avvicinarsi in maniereqlesa alle parti attive;

| materiali e le apparecchiature che possono sulain@i derivanti da archi e scintille (quali casanalette, isolanti in genere) devono essere iastal
convenientemente distanti da luoghi ove possondypsotali fenomeni;
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Gli apparecchi e le condutture a tensioni divelseodo essere separati tra loro e disposti in manée da presentare il minor numero possibile di
incroci dei relativi cavi;

| comandi degli interruttori e sezionatori, se radttimenti specificato, devono essere immediatamewtessibili a quadro chiuso o direttamente o
tramite rinvio;

Gli interruttori ed i sezionatori generali devorssere manovrabili a mano, cioé senza l'ausilidtiézzi, ed essere installati in posizione prentieaen
ed isolata al fine d’essere facilmente identifitigigr posizionamento;

| tasti o i comandi di “prova” e di “ripristino” deelé differenziali devono essere immediatamentessibili a quadro chiuso o direttamente o tramite
rinvio;

Gli interruttori a protezione di prese a spina devessere installati immediatamente sopra o adidetle stesse;

Gli strumenti indicatori devono essere collocatinianiera facilmente visibile; in particolare ladaaltezza rispetto al piano di servizio non deve
eccedere i 2 metri;

Gli elementi di manovra come maniglie, pulsanti;.etevono essere collocati in maniera tale da edaeflmente manovrati; in particolare la loro
altezza rispetto al piano di servizio non deve éeoe 1,8 metri.

Terminali e connessioni

| terminali di connessione per tutti i conduttoevdno essere adatti per conduttori di rame e deessere tali che i conduttori possano ad essieesser
connessi con mezzi (viti, connettori, ecc.) chécas®o in permanenza la pressione di contatto seara.

Le morsettiere per i conduttori in partenza ed iriva al quadro devono essere componibili e nuteerdevono inoltre trovarsi allineate
orizzontalmente in prossimita della base d’appoggioquadro ( o della parte superiore) e devoneredaciimente accessibili.

| profilati porta morsetti saranno altresi estesifptta la sezione del quadro, al fine di consemventuali aggiunte e maggiorazioni di morsetti.

Le morsettiere devono essere montate su appaaife she consentano di mantenere i morsetti intldiairca 45° (se necessario).

| morsetti su cui si attestano le linee di alimeigae del quadro devono risultare protetti controntatti diretti.

Qualora ragioni di ingombro lo richiedano i morsdtingresso delle linee in arrivo al quadro poss@ssere allineati su un piano diverso dagli altri
purcheé sia mantenuta la facile accessibilita dgss.

| morsetti per i cavi in uscita dal quadro devormagtire lo spazio necessario per un eventualeitineeto di pinza amperometrica attorno a ogni
singolo conduttore.

Lo spazio disponibile per i collegamenti deve pétere una corretta connessione dei conduttorirastemel caso di cavi multipolari la divaricazione
delle relative anime.

Di norma la portata del conduttore di neutro dessege assunta pari a quella del corrispondenteutionel di fase

Le teste dei conduttori di cablaggio dovranno essainite di capocorda o appositi terminali conasellisolante, serrati con apposito attrezzo.

Le connessioni delle parti percorse da correntedamono subire alterazioni inammissibili a causaaliratemperature, invecchiamento dei materiali
isolanti e vibrazioni che si producono nel serviaidinario; in particolare devono essere tenuteoinsiderazione le conseguenze di dilatazioni tdrenie
di coppie elettrochimiche (nel caso di giunzior Mmateriali differenti) e quelle della variazionieresistenza meccanica dei materiali alle tempesata
essi raggiunte. Tali connessioni inoltre dovransgeee realizzate con mezzi che assicurino unaipnesdi contatto sufficiente e permanente nel teepo
non dovranno in alcun modo essere soggette adaiemto per vibrazioni.

Le connessioni saldate sugli apparecchi sono anenseds nel caso in cui gli apparecchi siano prepist tale tipo di connessione.

Nel caso in cui gli apparecchi siano soggetti &ifoibrazioni in servizio ordinario, i conduttori guesti connessi devono essere fissati
meccanicamente a breve distanza dalla connesdidirica.

In generale ad ogni terminale deve essere connassolo conduttore; sono ammesse le connessiahialo piu conduttori a uno stessi terminale
solo quando questo € previsto per tale scopo.

| collegamenti di terra devono essere effettudtaeerso una barra di rame nella quale sono stadiigposti vari fori per I'allacciamento di corde d
terra e conduttori di protezione.

Nelle morsettiere e nelle connessioni le posizieaiproche dei conduttori di fase, di neutro e ditgzione devono essere mantenute in tutto il
quadro.

Le connessioni devono essere proporzionate, dspofissate in maniera tale da non essere danregtagli sforzi cui possono essere soggette per
effetto di eventuali cortocircuiti.

| morsetti destinati a serrare conduttori a teriswimerse devono essere separati con diaframmi #nitiosolo a mezzo di attrezzo oppure
convenientemente distanziati.

Collegamenti di potenza

Le sbarre conduttrici dovranno essere dimensigoaté valori della corrente nominale e per i vatille correnti di cortocircuito.

Le sbharre dovranno essere fissate con ammaradmnisatti a sopportare gli sforzi elettrodinandaivuti alle correnti di cortocircuito.

Le sbarre saranno in rame elettrolitico a spigabtandati, con giunzioni a imbullonatura contrallentamento.

Le derivazioni fino a 100 A saranno realizzate anda di rame flessibile con isolamento non inferiar3 KV e provviste di capicorda a pressione
applicati esclusivamente con pinze oleodinamiche.

Le corde saranno dimensionate per la corrente radenin massima del tipo di interruttore a presciedéalla sua taratura e alimenteranno
singolarmente ogni interruttore a partire dal sistali sbarre sopra menzionato o, in caso di piepaidri, da un piccolo sistema di sbarre ubicatalle
dell'interruttore generale.

Si dovra tenere conto nel dimensionamento dellssimasenergia passante sopportabile dai cavi in diasartocircuito.

Ogni derivazione sara munita singolarmente di appoapocorda mentre non saranno ammessi cavalidkti apparecchiature.

Per correnti superiori a 100 A i collegamenti di opra saranno realizzati in barre.

Gli interruttori saranno sempre alimentati dallat@auperiore.

Dovra essere studiato altresi lo spazio, la pdiailili ammaraggio e collegamento elettrico diituttavi entranti ed uscenti dal quadro senza
interposizione di morsettiere di derivazione; @ tdjuardo di norma i cavi di alimentazione si stteanno direttamente ai morsetti dell'interruttore
generale (eventualmente prowvvisto di appositi dodohiti in dotazione ed adeguati alla sezione c#lo) mentre non transiteranno in morsettieravi ca
uscenti con sezioni superiori a 50 mmg.

| cavi di cablaggio saranno di colore uniforme @)qrer i circuiti di potenza.

Collegamenti ausiliari
Saranno realizzati in conduttore flessibile coteisgento a 3 KV con le seguenti sezioni minime:

- 4 mmg. periT.A.
- 2,5mmgq. per i comandi
- 1,5 mmgq. per i circuiti di segnalazione

Ogni apparecchiatura sara alimentata singolarm#aten sistema di sbarre dei circuiti ausiliari; remmo ammessi capicorda che raggruppino piu
conduttori né cavallotti tra le apparecchiature.

Dovranno essere identificati i conduttori per ietsi servizi (ausiliari in alternata, corrente @oud, circuiti vari) impiegando conduttori con gugi
colorate differenziate oppure ponendo alle estieanitellini colorati.

Contrassegni e identificazioni
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La posizione di aperto e chiuso degli interrut®rdei sezionatori deve essere chiaramente indinatatti i punti dei quali essi possono essere
comandati;

Tutti gli organi di comando, manovra di segnalaejondispositivi e gli strumenti montati sui quaetettrici devono portare chiara indicazione,
possibilmente per esteso, dei circuiti ai qualiferiscono;

Le indicazioni sui sezionatori ed interruttori gealedevono sempre essere riportate per esteso;

All'interno del quadro deve sempre essere possibiatificare i singoli circuiti e i loro disposiii di protezione in maniera conforme a quanto
riportato sugli schemi elettrici di collegamento;

Le colorazioni dei conduttori devono essere quakiste dalle normative vigenti;

Il bicolore giallo/verde deve essere strettameisrvato ai conduttori di protezione ed alle pdriircuiti di protezione;

| conduttori a tensione diverse dai 380/230 V devessere chiaramente distinguibili fra loro nongaiéprecedenti mediante colorazioni diverse;

| morsetti e le morsettiere devono essere numesitlati conformemente agli schemi elettrici ftiral Committente;

Entrambe le estremita di ogni conduttore devonanetindicazione letterale della fase di appaneae

Le estremita dei conduttori in prossimita dei mtiskevono riportare la numerazione del rispettivorsetto;

| terminali per i conduttori di protezione e direedevono essere chiaramente distinguibili attsvposizione e/o colorazione;

Le targhette di identificazione devono essere lumg@hio anodizzato o materiale equivalente contdfrei incise a mezzo pantografo e devono essere
fissate in modo saldo.

Misure di protezione contro i contatti diretti
| quadri elettrici devono essere installati e d&pm maniera che le persone non possano vertanatto con le parti attive se non con deliberato

proposito.

La protezione contro i contatti diretti deve ess#tenuta con idonei provvedimenti costruttivi dstenti nell'uso di ripari od involucri da instal@a
protezione delle parti attive, ove queste non siaoovenientemente isolate, in modo da renderepttii inaccessibili nelle normali condizioni di
funzionamento degli impianti e negli usuali intertieli manutenzione.

L'isolamento delle parti attive deve ricoprire cdetpmente tali parti e deve essere rimovibile solediante distruzione (ad esempio cavi,
componenti annegati in materiali isolanti, ecc.).

La protezione mediante segregazione delle parteati un quadro elettrico deve soddisfare i sefuequisiti:

- il quadro elettrico installato e nelle normali caidni di funzionamento deve presentare un gradordiezione non inferiore a quello indicato negli
elaborati progettuali;

- le parti attive che possono essere accidentalnteatate durante gli usuali interventi di manutenegialopo I'apertura delle porte, o comungue che
non possono essere posti fuori tensione medianipl&e e sicura manovra di sezionamento sul quatineono essere protette con ripari e involucri.
Tale prescrizione trova generalmente impiego susett e le parti attive a monte e di ingressosggionatori e interruttori generali, le parti agtidi
apparecchiature montate sulle porte, le parti éttivun modulo del quadro sezionabili con mano¥fetteate su un altro modulo, le parti attive
facilmente accessibili;

- le protezioni di cui al punto precedente saranmgeise con calotte o schermi appositamente rediiipa LEXAN trasparente, sagomato a seconda
delle apparecchiature installate nel quadro. Gilesmi potranno essere in un unico pezzo per grdipgpparecchiature omogenee (per dimensioni e
sistemi di tensione). Tali schermi dovranno progeggsia i morsetti d’'ingresso che di uscita dafipasiecchiature e dovranno essere sagomati in
modo da proteggere le parti attive oltre che datatti diretti anche dalla caduta di oggetti ochstk durante le operazioni di manutenzione effetitu
nelle zone soprastanti.

- tutti gli schermi dovranno essere contrassegnatilaegolare segnale di pericolo (triangolo cohmfime nero in campo giallo);

- tutti i ripari ed involucri devono essere fissailidamente ed avere una robustezza tale da resisllersollecitazioni che possono manifestarsi nel
normale servizio;

- la rimozione o I'apertura o I'estrazione di ponpégstre di chiusura, ripari, involucri e comungueutto cid che concorre ad ottenere la protezione
contro i contatti diretti , deve richiedere I'usioutha chiave o di un idoneo attrezzo;

- si dovra provvedere ad ubicare convenientementedessarie segnalazioni di pericolo;

- tutte le parti attive (salvo la deroga di cui agg® devono essere sezionabili attraverso interrtsezionatori generali di tipo onnipolare;

- in deroga a quanto prescritto al punto precedenttie tollegamenti che non possono essere sezilbagthaverso gli interruttori e sezionatori gealer
del quadro (ad esempio certi collegamenti di tetemudo e di segnalazione) devono essere a bassissisiane;

- gli interruttori e i sezionatori generali devons&® provvisti di interblocco meccanico con le @@ pannelli attraverso i quali risultano acdafisi

- € opportuno che le calotte e i coprimorsetti delparecchiature di potenza rilevante siano di riad¢etrasparente o comunque consentano di
verificare facilmente il serraggio delle connesgion

- tutti i circuiti che necessitano di frequente colitre manutenzione o per i quali, date le carstiehe elettriche di sicurezza intrinseca, siasjinie
l'intervento a circuito alimentato senza particblarecauzioni (ad esempio regolatori, schede, tirelettronici, ecc.) devono essere installati in
opportuni settori del quadro ed in posizioni fa@hte raggiungibili in condizioni di sicurezza quadi esempio in appositi moduli segregati dalleipart
attive e dotati di proprie porte o piastre di asces

Misure di protezione contro i contatti indiretti
Quando tale misura viene realizzata con I'utilizaae di circuiti di protezione deve essere risgiettpuanto segue:

- devono essere presi accorgimenti costruttivi atki assicurare la continuita elettrica tra le mass&aequeste e il circuito di protezione
dell'installazione;

- la continuitd del circuito di protezione deve essassicurata mediante interconnessioni efficaei,ddiettamente sia tramite altri conduttori di
protezione;

- non é necessario collegare al circuito di protezienmasse che per dimensioni o per caratteristitheontaggio e funzionamento non costituiscono
pericolo: viti, chiodi, targhette metalliche, etethagneti di contattori di relé, ecc.

- parti metalliche ricoperte di vernice, smalto, laececc. non sono da ritenersi adeguatamentedsolat

- per coperchi, porte, piastre di chiusura, eccoglinari collegamenti con viti metalliche e cereiesono ritenuti sufficenti ai fini della continuita
elettrica purché non siano montati su di essi @muhiature elettriche. Contrariamente tali partiai® essere provviste di conduttore di protezione
fissato saldamente e di sezione corrispondentesedimne massima del conduttore di alimentazioti@pigarecchio fissato, con una sezione minima
di 6 mmgq.

- tutte le parti del circuito di protezione all'inter del quadro elettrico devono essere tali da tesisalle piu elevate sollecitazioni termiche e
dinamiche che possano verificarsi nel funzionamento

- i mezzi di connessione fra conduttori di protezione devono avere alcuna funzione meccanica rtellitga del quadro elettrico;

- qualora la continuita di un circuito di protezignessa essere interrotta con dispositivi o connetiqrese e spine il circuito di protezione dessere
interrotto solo dopo che sono stati interrotti mdattori in tensione e la sua continuita ripristinprima di quella dei conduttori in tensione;

- la rimozione di una parte del quadro elettrico dewe interrompere la continuita del restante diocdi protezione;

- i circuiti di protezione all'interno del quadro ghico non devono possedere dispositivi di seziogratoy

- i conduttori di protezione di cavi multipolari devmessere connessi in modo che in caso di stragipmado si interrompano dopo quelli di fase. Allo
scopo é sufficiente mantenerli leggermente pittidgquelli di fase.

Quando invece la protezione viene realizzata méeliam isolamento speciale si dovra tener contaidntp segue:
- gli apparecchi devono essere racchiusi in involagidoneo materiale isolante che deve portariribslo del doppio isolamento all’esterno;
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- i rivestimenti di pittura, vernice e prodotti siamii non vengono considerati isolamento speciale;

- le parti metalliche che per qualunque ragioneansino I'involucro devono essere sufficienteméstdate sia all'interno che all’esterno;

- l'involucro, nelle ordinarie condizioni di funziormeento, deve racchiudere tutte le parti attive endsse in modo che queste non possano essere
toccate;

- I'involucro, nelle ordinarie condizioni di funziormeento, deve presentare un grado di protezionenferiare a IP40;

- allinterno dell'involucro eventuali conduttori grotezione in transito e loro terminali devono esssolati dalle masse e dalle parti attive netésso
modo usato per le parti attive e disposti in mod@skcludere contatti accidentali;

- le masse interne non devono essere collegate duttore di protezione come pure gli apparecchi @muti anche se sono provvisti di terminale di
connessione al circuito di protezione;

- le porte e le coperture dell'involucro devono essasribili esclusivamente mediante I'utilizzo diave o idoneo attrezzo;

- il cablaggio interno deve essere particolarment@toue devono essere prese tutte le precauziorssage al fine di rendere estremamente
improbabile un guasto delle parti attive verso raass

Art. 10 - Regolatori di flusso

Gli impianti di illuminazione saranno dotati ciaseudi un riduttore di flusso da posizionare in adiaa al quadro elettrico di comando; tale apparato
€ in grado, in funzione di parametri programmaipersonalizzabili, di regolare la tensione di alitazione delle lampade e quindi di regolare gt
luminoso emesso.

L'introduzione di tale apparecchiatura negli imgiaf illuminazione stradale porta due grossi vagia
- sensibile riduzione dei costi di esercizio per gigeelettrica, in quanto ad un minor flusso lumm@messo dalle lampade corrisponde un minor

consumo;
- maggior durata delle lampade stesse, con conséguieoti costi di manutenzione per la loro periaspstituzione.

Si riportano di seguito le caratteristiche di tgdparati, che verranno forniti gia completi di adiadi contenimento in vetroresina con quadro edett
di comando e vano dedicato per I'alloggiamentocdetatore di energia Enel.

REGOLATORE DI POTENZA

CARATTERISTICHE ARMADIO CONTENITORE

Materiale: SMC poliestere stampato a caldo rinfarzan fibra di vetro.

Grado di protezione: IP44 secondo IEC 529/89.

Colore: RAL 7032.

CARATTERISTICHE GENERALI

Unita di regolazione costruito esclusivamente campgonenti allo stato solido e basato sulla tecnaldgV| a taglio di fase controllato e adattativo.
Capace di controllare lampade a scarica con fatloygtenza da 0,3 induttivo a 0,1 capacitivo, condensatori di rifasamento installati a valle del
regolatore di flusso.

Capace di ridurre del 70% il flusso luminoso dédlmmpade SAP, del 50% quello delle lampade a iothetallici e del 50% il flusso luminoso delle
lampade fluorescenti, garantendo un funzionameatuls.

CARATTERISTICHE FUNZIONALI

By-pass statico fase per fase in esecuzione NO BREA

By-Pass automatico in caso di allarme con sistdraatdreset.

Rendimento del 98%.

Temperatura di funzionamento: - 30 °C/ 60 °C.

Stabilizzazione della tensione in uscita con urgigione del 1%.

Logica controllata a microprocessore con misuradehsione e della corrente in uscita, nonchégeltenza attiva e reattiva assorbita dal carico.
Impostazione dei seguenti parametri, differenZ&de per fase: tensione a regime normale, tensiorgime ridotto, tempo di accensione, velocitapam
di salita, velocita rampa di discesa.

Menu di programmazione allarmi per valori superéda inferiori ai dati previsti della tensione ami® tensione a valle, corrente assorbita, potatiza e
cosp.

Timer a due canali, dotato di capacita tamponestadilire fino a 3 livelli di regolazione e rebdtorari.

Disponibilita di un ciclo controllato da ingresseatogico (0-10Vdc) per regolazione proporzionagegnale proveniente da sonda di luminosita.
Lettura tramite PC o palmare delle grandezze &lptrseguenti:

- tensione a monte, di ogni fase;

- tensione a valle, di ogni fase;

- corrente assorbita di ogni fase (+ neutro opz.);

- potenza attiva assorbita, di ogni fase;

- potenza reattiva assorbita, di ogni fase;

- cosp, di ogni fase;

- frequenza, di ogni fase.

Scaricatore di tensione quadripolare (bipolaresisoadi regolatore monofase) posto a valle dellectrina per proteggerla dai fulmini.
Predisposizione per il collegamento a una reteldcontrollo per la diagnostica e il controllo Gedparecchiatura, dotato di:

- due porte di comunicazione RS422;

- una porta I2Cbus;

- un ingresso analogico 1-10V DC;

- due ingressi digitali configurabili;

- una uscita analogica 0-10V;

- due uscite digitali 0-24 Vdc.

QUADRO DI COMANDO INTEGRATO “QIR”

Interruttore generale magnetotermico quadripolaigo{are in caso di macchina monofase) con bohisgahcio.

Relé differenziale a riarmo automatico.

Contattore quadripolare di inserzione linea.

Interruttore magnetotermico bipolare protezioneutr ausiliari.

Selettore di funzionamento manuale/automatico @ssgrepuscolare).

Fotocellula crepuscolare con amplificatore a rezjotze di soglia selezionabile da 2 a 300 Lux.

Interruttore/i automatico/i magnetotermico/i a pabne delle linee in uscita.

VANO PER L'ALLOGGIAMENTO DEI CONTATORI DELL'ENTE EROGATORE

Materiale: SMC poliestere stampato a caldo rinfarzan fibra di vetro.

Grado di protezione: 1P44 secondo IEC 529/89.

Piastra di fondo in materiale isolante per fissagguppi misura.
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALIE  DEI COMPONENTI

Art. 11 - Qualita e provenienza dei materiali peropere stradali

| materiali occorrenti per la costruzione delle r@pel’arte proverranno da quelle localita che I'lega riterra di sua convenienza, purché a
insindacabile giudizio della Direzione Lavori sianiconosciuti della migliore qualita della specieigpondano ai requisiti previsti nel Capitolatoe®p
stradali.

Quando la Direzione Lavori avra rifiutata qualchevista perché, ritenuta a suo giudizio insindalealmon idonea ai lavori, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che risponda ai requisitiutple i materiali rifiutati dovranno essere immadimente allontanati dalla sede del lavoro o datie a
cura e spese dell’Appaltatore.

Art. 12 - Qualita e provenienza dei materiali peropere di illuminazione stradale

Tutti i materiali forniti dall’Appaltatore dovrannessere scelti tra una gamma di tipologie descréterogetto dell’'opera o fornite dal Committerite;
mancanza di particolari prescrizioni dovranno essietle migliori qualita esistenti in commerciarepgni caso, dovranno essere conformi alle noriise C
alle leggi vigenti in materia oltre a riportare arohi IMQ e CE.

In ogni caso i materiali, prima del loro impieg@mvdanno essere riconosciuti idonei ed accettatadairezione Lavori; qualora la Direzione Lavori
rifiuti una qualsiasi provvista non atta allimpi@ed’Appaltatore sara obbligato a sostituirla cdimaache corrisponda alle caratteristiche richigsivio
allontanamento dall’area del cantiere dei materifalitati, il tutto a cura e spese dell’Appaltator

Malgrado I'accettazione dei materiali da parte al@irezione Lavori, I'’Appaltatore resta totalmemésponsabile della buona riuscita delle opere,
anche per quanto puo dipendere dalla scelta deirialiistessi; esso pertanto & tenuto a comunala@mmittente quali siano eventualmente i material
che ritiene non idonei all'impiego, pena la complassunzione di responsabilita circa i materidlzaati nel’'esecuzione dell'opera.

L'Impresa sara obbligata a prestarsi, durante iis@alei lavori, alla effettuazione delle prove materiali impiegati che venissero richieste dalla
Direzione Lavori, sottostando a tutte le speseilgaelievo, la formazione, 'invio dei campionigbecuzione delle prove ed esami da parte di deetiif
Istituti.
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