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Progetto esecutivo per la realizzazione di nuowénpentazioni stradali — annualita 2014

1 RELAZIONE GENERALE TECNICA E DESCRITTIVA

- PREMESSE

Il presente progetto esecutivo per la realizzazaimaiove pavimentazioni stradali nelle vie:

Monte Ortigara, Ariosto, De Ponti, Monte Santo (tita), Piave, Dandolo, 2 Giugno, C. Villa, Pacinotti
(tratto), Paganini (tratto), rotatoria Via Dei Lav@tori-Castaldi, Giolitti, Vicuna, Romani, Partigiai
(tratto), Risorgimento (tratti),

e stato redatto in conformita al progetto prelimianserito nel PEG 2014 e approvato con Delilubra
Giunta Comunale n° 135 del 08.05.2014.

Su indicazione del Responsabile del procedimenemevisuperata la fase relativa alla progettazione
definitiva e viene redatto direttamente il progetsecutivo.

- ANALISI DELLO STATO DI FATTO

Le pavimentazione stradali di numerose vie delttaio comunale necessitano di un sostanziale vetdo
di manutenzione straordinaria, atto a risolvereinitefamente situazioni di precarieta e instabilthe
possono comportare pericolo per la viabilita.

Analizzando la mappatura degli interventi di manatene ordinaria e di manomissione del suolo pahbbli
eseguiti nel corso dell’anno passato, nonché operana generale ricognizione del patrimonio viahido
cittadino, si e pertanto stilato un elenco di ptéodove, sulla base di criteri tecnico — operakigati ai
volumi di traffico e alla localizzazione delle steastesse in rapporto al loro stato manutentive,d&ciso di
intervenire in maniera piu 0 meno radicale.

Di fatto si e constatato che l'usura, ormai gersmiahel tempo (in alcuni casi l'ultimo intervento d
manutenzione straordinaria risale a circa 10-12 adidietro), nonché il considerevole aumento della
velocita e del traffico veicolare, ha caratteripzah progressivo deterioramento degli strati sugietf ed
intermedi delle sovrastrutture stradali.

Da una puntuale disamina dei fenomeni localizzgpiein generale, dello stato dei luoghi, &€ emetss, in
una prima fase, i dissesti si caratterizzano atsavil distacco del tappeto d'usura e, successnan in
mancanza di un immediato intervento di bonificangao interessati anche gli strati intermedi ed i
sottofondi; cio, evidentemente, causa forti irregith e sconnessioni che non permettono una carrett
percorribilita, soprattutto in relazione alla siezza ed alla prevenzione dei sinistri stradali.

- CONSIDERAZIONI GENERALI

Sulla base della classificazione della strada ¢addbito di appartenenza (urbano o extraurbana), gl
interventi di manutenzione delle pavimentazioniad&di sono individuati in base a una preliminare
pianificazione, al fine di garantire adeguate ceiudi di sicurezza, comfort dell’utente, salvaguardel
patrimonio, ottimizzando le risorse disponibili.

L'intervento di manutenzione consiste nell’'effetticme di un’azione volta a ripristinare o a mighiog in
tutto o in parte le caratteristiche iniziali dgilavimentazione e puo avere le seguenti finalita:

- manutenzione preventiva,;

- manutenzione curativa/correttiva,;

- manutenzione migliorativa.

Gli Enti proprietari delle strade effettuano getmente interventi di manutenzione curativa; a tgdelogia
di azione deve affiancarsi in misura crescente #mutenzione preventiva, che prevede I'esecuzione di
interventi (es. la sigillatura delle fessure) fimahti a ridurre la velocita del degrado e a prsiinare
I'effettuazione degli interventi piu importanti epegnativi dal punto di vista economico ad anntcessivi.
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PRINCIPALI LESIONI DELLA PAVIMENTAZIONE E INTERVENT | DI RIPRISTINO

Il Settore LL.PP. — Servizio Strade Segnaleticadtlte Arredo Urbano, esegue dei rilievi periodigyls
assi stradali di competenza del Comune di CinisBAésamo, allo scopo di individuare il degrado elell
pavimentazioni, in relazione ai dati ricevuti dagltri Settori (Gestione del Territorio e Poliziadale)
relativi all’evoluzione delle caratteristiche deiaffico e alle situazioni di sinistrosita piu freznte
interessanti le varie vie del territorio comunale.

Sulla base dell’'esperienza acquisita negli anmipgsibile effettuare una classificazione dei difettlegli
ammaloramenti della sovrastruttura, e per ciasdip@ogia di degrado si possono definire i metodi d
misura, i livelli di gravita nonché gli intervertti manutenzione attuabili.

E comunque il caso di segnalare che raramente &i ipyputare la causa di un difetto o di un
ammaloramento ad un’unica circostanza; molto speeaoconcomitanza di cause é all’origine del da@mno
pertanto non risulta facile poter identificare besoatizzare univocamente il fenomeno.

Gli ammaloramenti possono essere suddivisi pettdde
- regolarita;

0 ondulazioni longitudinali:cedimento generalizzato, tipicamente con profilo dnda” che si
sviluppa nel senso longitudinale della carreggiftarelazione alla lunghezza e all’'ampiezza
dellonda possono generarsi sollecitazioni vertigal grado di danneggiare ulteriormente la
sovrastruttura. Le cause sono da ricercarsi nebkese caratteristiche meccaniche e costruttive
degli strati legati, nell'instabilita del terrenoi dottofondo e degli strati portanti della
sovrastruttura (presenza di terreni limosi o aogi), nei fenomeni di gelo e disgelo. Si puo
intervenire con il monitoraggio, il trattamento sujciale e il rifacimento degli strati ammalorati.

0 ondulazioni trasversali (ormaiejvvallamento continuo, a forma di onda che siupgh
trasversalmente alla carreggiata o alla corsia @ihansioni contenute nella larghezza delle ruote
dei veicoli pesanti. Tra le possibili cause abbiaealeformazioni plastiche dei conglomerati
bituminosi realizzati con miscele non idonee pemptasenza eccessiva di aggregato fine e di
bitume che accelerano I'azione concomitante défi¢dcae della temperatura. Precoci aperture al
traffico o spessori dello strato eccessivi posscawsare I'insorgere del fenomeno. Nel caso di
deformazione trasversale piu rilevante, la cauda attribuirsi al cedimento della fondazione e del
sottofondo. Le metodologie d’intervento, in bada gravita, vanno dalla fresatura e rifacimento
del solo strato di usura, alla completa ricostrogidel pacchetto bitumato.

0 depressioni e rigonfiamenti localizzatiteformazioni del piano viabile di limitata estenss,
causate da miscele bituminose di scarsa qualitanocorrette nella composizione, allo strato di
usura di spessore eccessivamente contenuto, affitiente compattazione degli strati legati,
allassenza di mano di attacco, a carico eccedsiwalizzato. Tra le metodologie d’intervento
abbiamo il monitoraggio, l'intervento localizzata,fresatura e il rifacimento.

o avvallamenti:deformazioni, assestamenti o cedimenti che neipiagravi sono accompagnati da
rotture pit 0 meno accentuate dello strato di yscom comparsa di lesioni e fratture lungo i
margini e all’interno della superficie avvallatee cause sono da addebitare a difetti di portanza
degli strati di base che si riflettono in supedicugli strati legati, provocati dal gelo, dalla
presenza di terreni plastici nel sottofondo, dditiva costipamento degli strati non legati e
dall'intenso transito di carichi pesanti. Tra letodgologie d’intervento abbiamo il monitoraggio,
I'aggiunta di nuovo strato, la fresatura e il rifaento.

o fessurazioni a blocchi:fessurazioni a forma approssimativamente poliggnaka loro
interconnesse, che riguardano un’ampia superficggale. Le dimensioni dei blocchi variano da
un minimo di 0,3 x 0,3 m fino a un massimo di 4 xde interessano gli strati superficiali.
L’ammaloramento pud denotare l'insorgere di fenomdn fatica e pud avvenire senza
compromissione della planarita della superficiecdssiva rigidezza dello strato spesso associata a
scarsita della mano di attacco; pud anche esgeiteugb a fenomeni di ritiro termico differenziale
degli strati legati. Tra le metodologie d’intervergbbiamo il monitoraggio, la sigillatura e infine
trattamenti superficiali o aggiunta di nuovo strato
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o fessurazioni di giuntofessurazione di tipo lineare, localizzata in @@dndenza del giunto di
strisciata adiacente. Alla lesione si associa spes® sgretolamento di materiale inerte, la
formazione di crepe e depressioni di limitata esitare e profondita, agevolate dalla penetrazione
di acque meteoriche. Le possibili cause sono lanzar di costipamento e mancata chiusura del
giunto durante la costruzione, il mancato sfalsameei giunti longitudinali tra i vari strati, la
mancata applicazione di legante bituminoso sul dakella strisciata gia eseguita qualora la stesa
della strisciata adiacente non avvenga subito. [Eranetodologie d'intervento abbiamo la
sigillatura con mastice o nastro, la colatura dilksione, la ricostruzione del giunto.

- aderenza;

0 levigatura degli inertila superficie si presenta scivolosa a causa degti levigati dall'azione
del traffico veicolare, che ha prodotto I'usuraléelsperita, riducendo le caratteristiche di micro
rugosita necessarie a garantire 'aderenza pneconalia strada. Tra le metodologie d’intervento
abbiamo il monitoraggio, 'irruvidimento meccanisoperficiale (bocciardatura, pallinatura).

o rifluimenti di bitume:un film di materiale bituminoso emerge dalla pastrtazione creando una
superficie riflettente, lucida, di aspetto vetrosoivolosa in caso di pioggia e che rammollisce
durante la stagione calda. Le cause sono dovutecedkssiva quantita di legante, alla bassa
viscosita del legante stesso, al conglomerato trameo di aggregato fine. | possibili interventi
sono il monitoraggio, la pallinatura, la fresateré rifacimento dello strato.

o0 disgregazione e distacco di inefitberazione di aggregati dalla superficie chersispnta sempre
piu rugosa e pericolosa per la presenza di magedeiolto. Tra le possibili cause abbiamo la
rullatura a freddo, precoci aperture al trafficoarenza di filler, spessori inadeguati,
invecchiamento del legante, insufficiente dosagtgb legante, o progressivo dilavamento delle
pellicole di legante dalla superficie dell’aggremaper effetto dellacqua. Le metodologie
d’intervento si differenziano a seconda della geaula semplici trattamenti superficiali localizzat
alla fresatura e rifacimento dello strato.

0 buche superficiali:buche di dimensioni non superiori a 0,5 mq cherggsano solo gli strati
superficiali, causate da scarsa percentuale dinlgifassenza di elasticita del legante o utilizzo di
aggregato non pulito o idrofilo. | possibili intemti si differenziano a seconda del livello di

gravita: iniziando dal piu basso vi € il riempimenton conglomerato a freddo o a caldo,
I'intervento localizzato con rappezzo e, infinefriesatura e rifacimento dello strato.

- portanza;

o fessurazioni longitudinali e trasversali;
fessurazioni ramificate;
cedimenti su estese superfici;

buche profonde;

o O o o

depressioni localizzate.

Tutti questi difetti, una volta accertati, necemsit di un’analisi piu approfondita, in considerazalel fatto
che il piu delle volte la loro causa é dovuta a&edimento dello strato strutturale.

FESSURAZIONI LONGITUDINALI E TRASVERSALI: le lesioni principali si sviluppano parallelamente
all'asse longitudinale della carreggiata. Hannoaamento prevalentemente lineare, con diramazioniopiu
meno accentuate in direzione trasversale. Dai ppili marcatamente ammalorati pud verificarsi
I'asportazione di materiale lapideo. La larghezebedfessure, nei casi piu gravi, puo raggiungeceni

Possibili cause: richiami in superficie di fesximai negli strati portanti.

presenza eventuale di lastre in conglomerato cem@mon rischio di ritiro termico
differenziale.

miscele eccessivamente rigide in rapporto allett=rstiche degli strati legati.

Grado di severita: basso: fessura lieve, facilmémdividuabile;
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moderato: fessura evidente con inizio di disgrixgpeezdei lembi (0,5 — 1 cm)

alto: presenza di rotture profonde, accentuatgrelimzione dei lembi e
asportazione di materiale

Ricorrenza: intermittente: il fenomeno interessanméel 20% della lunghezza della sezione

omogenea

frequente: il fenomeno interessa dal 20% al 5@#adunghezza della sezione
omogenea

esteso: il fenomeno riguarda piu del 50% dellaghezza della sezione
omogenea

METODOLOGIE DI INTERVENTO

grado di severita

basso moderato

sigillatura e/o trattament

intermittente L . :
superficiali localizzati

fresatura e rifaciment

frequente dello strato

ricorrenza sulla sezione

(*) con eventuale miglioramento delle carattertsticli portanza della sovrastruttura originaria, amiche
di rafforzamento.

FESSURAZIONI RAMIFICATE: serie di fessurazioni interconnesse che si esten@mche su ampie
superfici e degenerano in limitate aree depressdesioni, inizialmente chiuse, progressivamenteldeo
ad aprirsi e a distaccarsi, compromettendo I'immatinilizzazione della struttura. L’'ammaloramento in
superficie, ha origine dal cedimento strutturalglidetrati portanti di base o di fondazione.

Possibili cause: Se le fessure sono associatetesi agvallamenti, il fenomeno denota marcatamente
il collasso strutturale della sovrastruttura. Lagargazione delle fessure ha raggiunto
la superficie interessando tutti gli strati bituwsit fenomeni di fatica, variazioni
cicliche di gelo e disgelo, ripetizioni di carichtcezionali non previsti sono tutti
condizionamenti importanti che concorrono a gemefammaloramento.

Se le fessure si verificano presto rispetto allatrezione, indicano difetto di
dimensionamento; se si presentano in maniera estesasenza deformazione del
piano viabile, la probabile causa risiede nell'ssbea rigidita dello strato di usura,
giunto a rottura per fatica.

Grado di severita: basso: ampiezza zona ammalerhtag;
moderato: 1 me& ampiezza zona ammaloratd mq
alto: ampiezza zona ammalo ratéd mq
Ricorrenza: intermittente: il fenomeno si manifestéo in aree localizzate
frequente: il fenomeno interessa fino al 50% aldlinghezza della sezione
omogenea
esteso: il fenomeno riguarda piu del 50% dellaghezza della sezione
omogenea

METODOLOGIE DI INTERVENTO
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grado di severita

basso moderato

trattamenti superficiali (*)

intermittente . A
e monitoraggio di portanz

Intervento localizzato
frequente aggiunta di nuovo strat

@)

ricorrenza sulla sezione

(*) Intervento temporaneo in attesa di provveditnpiu radicali

(**) Con eventuale miglioramento delle carattedlsé di portanza della sovrastruttura originarian c
tecniche di rafforzamento.

CEDIMENTI SU ESTESE SUPERFICI: Avvallamenti pronunciati che interessano le pavitagioni

anche su estese superfici. | cedimenti avvengonpasgiscontinuita con il piano viabile originaricgesso
sono preceduti o accompagnati da fessurazioni icatéf la profondita dell’avvallamento puo raggiarg
anche gli 8/10 cm.

Possibili cause: scarsa resistenza degli strattaptir e del sottofondo, strati in conglomerato
bituminoso non correttamente dimensionati o unveatessa in opera.
Grado di severita: basso: ampiezza zona ammaleratag;
moderato: 5 me ampiezza zona ammaloratd 0 mq
alto: ampiezza zona ammalo ratd0 mq
Ricorrenza: intermittente: il fenomeno si manifestéo in aree localizzate
frequente: il fenomeno interessa fino al 50% aldlinghezza della sezione
omogenea
esteso: il fenomeno riguarda piu del 50% dellaghezza della sezione
omogenea

METODOLOGIE DI INTERVENTO

grado di severita

basso moderato

risanamento profondo|

() . 5
5 Intervento localizzato di
N . . fresatura superficiale e
iy intermittente >atura sup

g rifacimento manto

—_— 1 1 *

= bituminoso (*)

7]

S Intervento localizzato
S frequente

S

Qo

(*) Intervento temporaneo in attesa di provveditneadicali di risanamento

(**) Con eventuale miglioramento delle carattédlsé di portanza della sovrastruttura originarian c
tecniche di rafforzamento e/o intervento sul sottob.
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BUCHE PROFONDE: danno che si presenta su pavimentazioni inveccluateal realizzate; interessa
progressivamente i vari strati della sovrastruttgtastrati di usura e binder vengono letteralmneestalzati
per I'azione congiunta del traffico e dell’acquatemica, con decadimento delle caratteristichegolarita

e di sicurezza della pavimentazione: la profonglita anche superare i 10 cm.

Possibili cause:

Grado di severita:

Ricorrenza:

Questo ammaloramento é tipicoedstfutture non correttamente dimensionate,
realizzate con materiali scadenti o poggiate sq@oapndo direttamente gli strati
superficiali sul sottofondo. L'infiltrazione progssiva dell’acqua che ristagna, per
effetto del fenomeno di pompaggio generato dal guEe delle ruote dei veicoli,
produce risalita di materiale, degradando le oarigtiche originarie degli strati.

basso: diametro della budf cm;
moderato: 40 cra diametro della buca 80 cm
alto: diametro della buca80 cm

intermittente: il fenomeno si manifestdo in aree localizzate

frequente: il fenomeno interessa dal 20% al 5@#adunghezza della sezione
omogenea

esteso: il fenomeno riguarda piu del 50% dellaghezza della sezione
omogenea

METODOLOGIE DI INTERVENTO

grado di severita

basso moderato

intermittente (rappezzo) con conglomerat

Intervento localizzato

bituminoso a caldo/freddo

ricorrenza sulla sezione

frequente

Intervento localizzato
aggiunta nuovo strato

(*) Con eventuale miglioramento delle carattecis¢i di portanza della sovrastruttura originariap co
tecniche di rafforzamento. L'intervento richiedeidimensionamento della sovrastruttura.

ASSESTAMENTI LOCALIZZATI: cedimenti con dimensioni trasversali limitate, duppo regolare, che
richiamano in superficie difetti di portanza degjfliati sottostanti, sovente si tratta di depressiansate da
assestamento dei materiali di riempimento dei cayposa degli impianti tecnologici non correttangent
costipati. In relazione alle caratteristiche deitenali di riempimento, al suo costipamento e abtdi
traffico che interessa la corsia, 'ammaloramento pvolvere in veri e propri sfondamenti del piarabile
con owvvie ripercussioni sulla sicurezza degli utent

Possibili cause:

Grado di severita:

Ricorrenza:

Di solito la forma dell’lammalorarteeé regolare e si puo ragionevolmente attribuire
la causa del danno agli interventi effettuati ieqadenza sui cavi. Qualche volta il
cedimento e la manifestazione di un evento accadenterificatosi negli strati non
legati, che ha comportato I'erosione di parte diamale di riempimento.

basso: profonditd cm;
moderato: 1 cmx profondita< 3 cm
alto: profondita> 3 cm

indipendente dalla lunghezza della zonmalorata
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METODOLOGIE DI INTERVENTO

grado di severita

basso moderato

Intervento localizzato di
fresatura superficiale e
rifacimento manto bituminos
€ monitoraggio

intermittente

Fresatura e rifaciment

frequente dello strato (*)

ricorrenza sulla sezione

(*) Previo costipamento accurato del materialeiginpimento del cavo. Per ognuno dei tipi di intetee
dovra verificarsi la regolarita della pavimentazoaccettando un valore di concavita e convessita, i
corrispondenza delle zone di intervento, rientraxgidimiti di tolleranza della regolarita supeiéike.

Nelle schede operative dei degradi, in precedetizstrate, sono stati suggeriti gli interventi di
manutenzione piu opportuni, in relazione alla tgih del degrado nonché alla sua gravita e frequsulta
sezione considerata.

E da sottolineare comunque che alcune delle salusgimgerite, relative ad un determinato tipo dad,
sono equivalenti tra loro, a parita di condizionitkhffico, sotto I'aspetto della durata strutt@aima
differenti per i materiali impiegati, per gli spesisdegli strati, per i costi di manutenzione etmseguenti
penalizzazioni alla circolazione dei veicoli.

La scelta della soluzione definitiva non potra piedere da un attenta considerazione di tutti gdasori,
in rapporto alle diverse alternative considerate.

Concludendo, gli interventi previsti nel presentegetto sono essenzialmente volti alla riabilitazice al
rafforzamento della pavimentazione, mediante lalizzzione di un nuovo strato di usura sulla
pavimentazione esistente (& considerato un inteovdirrafforzamento anche la fresatura e il rifaeito di
uno strato con uno spessore che sia superiore |b @sportato). E previsto, altresi, nei casi piavy il
rifacimento degli strati di sottofondo mediante flesatura e completo rifacimento del conglomerato
bituminoso.

E’ bene chiarire che la semplice stesa di conglathawenti limitato spessore su pavimentazionidimente
ammalorate pud non avere una bassa validita teenigaisa della possibile precoce risalita di fessTali
interventi sono eseguiti solo per procrastinare tehpo lintervento risolutivo e dare immediata
percorribilita alla viabilita, reperendo nel contaanle ingenti risorse finanziarie necessarie p&stutipo

di manutenzione.

- STUDI NECESSARI PER UN'ADEGUATA CONOSCENZA DEL CONT ESTO IN CUI E
INSERITA L'OPERA

DISPONIBILITA DELLE AREE

Tutte le aree interessate dai lavori di realizzaeie/o rifacimento delle pavimentazioni sono dippieta del
Comune di Cinisello Balsamo e non sono necessatigiazazioni e/o pareri di altri Enti.

RILIEVO

La fase di progettazione del progetto esecutivdaéaspreceduta da un rilievo planimetrico delle ezon
interessate con particolare riferimento alle oparecte, al fine di verificarne, per quanto possibia
consistenza e la posizione e quindi di valutareadi interferenze con le opere previste in pruget
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INTERFERENZE - RETI TECNOLOGICHE ESISTENTI
Sono stati interpellati i sequenti Gestori dellé irgerrate:

Rete gas metano — E.ON. Rete S.r.l. 02 66.59.50.96 800.198.198
llluminazione pubblica — Enel So.L.E. S.p.A. 8L M5S0
. 800.900.800
Rete elettrica - Enel S.p.A. 803.500
800.41.50.42
Rete telefonia - Telecom S.p.A. 1331 dallgo806103§iI1633210 00
Servizio Assistenza Scavi 02 28.38.62.99 ’ '
026211
dalle 20,00 alle 8,00
Acquedotto — Amiacque S.r.l. 02 89.520.1 800 1756 57
Elettrodotti alta tensione — TERNA S.p.A. 011 P50
Rete elettrica - A2A S.p.A. 02 2521
S.N.AM. S.p.A. 039 60 84 888
Teleriscaldamento - S.M.E.C. 02 93.90.63.34 023905
Fibra ottica - METROWEB 02 61.79.74.19
Fognatura — Amiacque S.r.l. 02 89.520.1 800.175.571

Tutte le informazioni raccolte direttamente predsettore LL.PP. — Servizio Infrastrutture a Retpresso
gli Enti gestori delle linee tecnologiche confermarhe non vi sono interferenze con le opere previst
progetto.

- SOLUZIONE PROGETTUALE

Sinteticamente la progettazione € articolata caetpienti modalita:
1. Scarificazione della sede stradale con l'utilizeondcchine fresatrici a freddo, profondita 3 0 4 cm

2. Messa in quota di tutti i chiusini esistenti sudlede stradale, relativi a sottoservizi, caditoiadsli e
camerette di ispezione;

3. Finitura con stesa in opera di un tappeto d’'usaii@inglomerato bituminoso tipo “grenue” di spessbre
0 5 cm, come da scheda tecnica allegata;

4. Interventi di sistemazione di alcune sedi stradali:

- Ripristino tratti di sottofondazione stradale medéademolizione sottofondo e fornitura e posa di
materiale stabilizzato e tout-venant bitumato;

- Rifacimento marciapiede lato sud Via Giolitti cantitura e posa di nuovi cordoli in granito;
- Rifacimento marciapiede lato nord Via Vicuna comftura e posa di nuovi cordoli in granito;

- Adeguamento della quota dei marciapiedi esistaentbrrispondenza degli attraversamenti pedonali
nelle vie: Monte Santo, De Ponti, Risorgimento, |&ip

5. Realizzazione della segnaletica stradale orizzentedcessaria per garantire la sicurezza dellalitéab
come previsto dal Nuovo Codice della Strada.

Al fine del rispetto della normativa di segnalantetgmporaneo dei lavori nei cantieri stradali, appena
completate le opere di pavimentazione, comurenigo 7 giorni dalla posa del manto stradalevra essere
realizzata la segnaletica orizzontale in vernicgstrisce di arresto, attraversamenti pedonali, cec
direzionali, iscrizioni, simboli).
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In considerazione delllaumento dei carichi a cuics@oggette le pavimentazioni, si utilizzerannanit
modificati di qualita, in grado di far fronte aitabllecitazioni.

SICUREZZA CANTIERI

Sulla base dei lavori da realizzare, e stato ppedi® il Piano di Sicurezza e Coordinamento in fdise
progettazione, in ottemperanza alle indicazioniiélgs. n° 81/2008 e s.m.i..

L'lmpresa aggiudicataria prima dell'inizio dei lavgorovvedera alla redazione del Piano Operativo di
Sicurezza (comma 1-g, art.96 del D.Lgs. 81/200&ceesssive modificazioni).

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compreskell'appalto e fissato in giorr®0 (novanta) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale disegna dei lavori.

Il tutto come illustrato nell’allegato progetto,icsi fa ogni e piu ampio riferimento e che formatpa
integrante della presente descrizione dei lavori.

IMPATTO ACUSTICO

Per i lavori previsti in progetto, si ritiene noppdicabili le disposizioni dell’art. 8, comma 2 @elLegge n°
447/95.

VINCOLI AMBIENTALI E PAESAGGISTICI
L'area oggetto dei lavori non € soggetta a vinaoibientali e paesaggistici.

- ELABORATI PROGETTO ESECUTIVO

Premesso quanto sopra, il Settore Lavori Pubbhictonformita di quanto disposto dall’art. 93, com@)
del Codice, in rapporto alla specifica tipologialla dimensione dei lavori da progettare, ha ppaito il
progetto esecutivo, composto dai seguenti elaborati

. Relazione tecnico-illustrativa, Quadro economiaamgPamma lavori, Piano di manutenzione;
. Schema di contratto e Capitolato Speciale d’Appalto
. Elenco prezzi unitari;
. Computo metrico estimativo;
. Tabella dell'incidenza percentuale della manodofata39 D.P.R. n° 207/2010);
. Elaborati grafici:
0 TAV. 1: Via Monte Ortigara, Via Ariosto, Via De Pon
0 TAV. 2: Via Monte Santo (tratto), Via Piave, Via Diolo, Via 2 Giugno;
o] TAV. 3: Via Carlo Villa;
0 TAV. 4: Via Pacinotti (tratto);
o] TAV. 5: Via Vicuna, C. Romani, rotatoria Via Dei \@ratori — Via Castaldi;
0 TAV. 6: Via Paganini (tratto);
0 TAV. 7: Via Risorgimento (tratti);
o] TAV. 8: Via Giolitti;
0 TAV. 9: Viale Partigiani (tratto);
. Piano di Sicurezza e di Coordinamento.
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2 QUADRO ECONOMICO

L’importo complessivo del progetto comporta unasspdi eurol.000.000,00come si evince dal quadro
economico sotto riportato:

LAVORI A MISURA TOtIZ'\‘fO‘r:iOStO Tm;‘é?s‘;?]s;%de'
2?@?2&%%11%?'5 STRADALIE OPERE 689792,0{ 84 955,81
SEGNALETICA STRADALE 106 850,00 30 409,5!
A - TOTALE OPERE A MISURA 796 642,00 115 365,31
B - COSTI PER LA SICUREZZA (rif. CME PSC) 9 500,0(

IMPORTO COMPLESSIVO (A+B) 806 142,0

1 |LAVORI A BASE D'APPALTO

a | Importo complessivo dei lavori a misura 806 142,0( 806 142,0(
b | Costi per la sicurezza 9 500,0(
¢ |Importo lavori soggetto a ribasso d'asta: 1a - 1b 796 642,0(

SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE
DELLA STAZIONE APPALTANTE

Spese di cui agli artt. 90 comma 5 e 92, comnims,/del
D.Lgs n° 163/2006 e s.m.i, spese tecniche relatila
progettazione, alle neessarie attivita preliminari,

a |coordinamento della sicurezza in fase di progeitez; allg 16 122,84
conferenze di servizi, alla direzione lavori e abiinament
della sicurezza in fase di esecuzione, all’'assrst
giornaliera, contabilita e collaudo: 2% di 1.a

b Contributo per l'attivazione delle procedure dieg@ne de

contraente a favore dell'Autorita LL.PP. 375,00

c | Arrotondamenti 8,92

d | LV.A. 22% sulla voce a.1) 177 351,24
Importo totale somme a disposizione 888,00 193 858,0(
TOTALE 1 000 000,0
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3 CRONOPROGRAMMA LAVORI

PROGRAMMA DEI LAVORI

importi parziali import
P P progressivi percentuale %
Euro
Euro
0 giorni 0 0 0,0%
30 giorni 201 535,50 201 535,50 25,0%
60 giorni 201 535,50 403 071,00 25,0%
90 giorni 201 535,50 604 606,50 25,0%
120 giorni 201 535,50 806 142,00 25,0%
TOTALE 806 142,00 100,0%
900000
800000 /
700000
600000
500000 —&— importiparziali
Euro
—#— importiprogressivi
400000 - Euro
300000
200000 <& * 4
100000
0 / , , :
Ogiorni 30giorni 60giorni 90 giorni 120giorni
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4  PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA E DELLE SUE PART |

PREMESSE
Il presente Piano di Manutenzione e stato redataigpetto di quanto previsto dal D.Lgs. n° 168@@&
s.m.i. e di quanto previsto all’'art. 38 del D.PiR207/2010.

La finalitd del presente documento consiste nelvgulere, pianificare e programmare lattivita di
manutenzione relativa alle opere previste nel gtogesecutivo allo scopo di mantenerne nel tempo la
funzionalita, le caratteristiche di qualita edaleare economico.

Come previsto dall’art. 38 del D.P.R. n° 207/201(priesente Piano di Manutenzione si compone dei
seguenti documenti operativi:

a) Manuale d'usa contiene linsieme delle informazioni atte a pettare all’'utente di conoscere le
modalita di fruizione del bene, nonché tutti gerekenti necessari per limitare quanto piu possibile
danni derivanti da un’utilizzazione impropria, memsentire di eseguire tutte le operazioni ati@ slia
conservazione che non richiedono conoscenze sisticiad e per riconoscere tempestivamente
fenomeni di deterioramento anomalo al fine di siléee interventi specialistici.

b) Manuale di manutenzione si riferisce alle parti pitu importanti del benéneparticolare agli impianti
tecnologici, fornendo in relazione alle diversetanecnologiche, alle caratteristiche dei mateoatiei
componenti interessati, le indicazioni necessage lp corretta manutenzione dell’opera progettata
nonché per il ricorso ai centri di assistenza sedvizio.

¢) Programma di manutenzione prevede un sistema di controlli e di interverdi @seguire, a cadenze
prefissate al fine di una corretta gestione dekbeal corso degli anni.
In questa sezione saranno pertanto definiti:
- il livello delle prestazioni che comunque devonsegs garantite dall’opera realizzata durante la
sua vita;
- una serie di controlli e di interventi finalizzatiuna corretta gestione dell'opera;
- le scadenze alle quali devono essere eseguititglivienti.

Il Programma di Manutenzione si articola in:

a) Sottoprogramma delle prestazioni vi sono indicate le caratteristiche prestaziondimali ed il loro
eventuale decremento accettabile, nel corso dedautile del bene;

b) Sottoprogramma dei controlli: vi e indicata la programmazione delle verifichede controlli da
effettuarsi per rilevare durante gli anni la risgenza alle prestazioni previste; I'obiettivo & dueli
avere una indicazione precisa della dinamica dutzadi efficienza del bene avendo come riferimento
il livello di funzionamento ottimale e quello minaraccettabile;

c) Sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta gli interventi da effettuare, I'indicazie

delle scadenze temporali alle quali devono esdéztuati e le eventuali informazioni per una cotae
conservazione del bene.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE DA REALIZZARE
Nuove pavimentazioni stradali (vedi elaborati di pogetto):
STANDARD MANUTENTIVO DA GARANTIRE

Opere stradali (carreggiata)

Le strade oggetto dei lavori sono strade urbarsealirimento, di quartiere, locali e residenziali.

Per questi motivi si devono garantire nel tempovake caratteristiche qualitative correlate al graklo

sicurezza da mantenere per il transito veicolgred®onale.

Si ipotizza una durata di alme®oanni per le opere stradali previste in progettasaenza di interventi di

rifacimento strutturale (massicciata, strato didarione della pavimentazione, marciapiedi) e diksae

pertanto, per le ragioni sopra esposte, di manteneo standard di efficienzL.TO e quindi nel presente

piano si prevede che:

- controlli dello stato della segnaletica siano effeti almeno una volta all'anno;

- controlli dello stato delle pavimentazioni sianteélati almeno due volte all’'anno;

- gl interventi di manutenzione edile siano effettusubito dopo la segnalazione di necessita di
intervento.

Opere stradali - Manuale d’'uso

Ubicazione delle opere
Vedi anagrafica di cantiere ed elaborati del primgesecutivo.

Manufatti e materiali
« Carreggiata stradalecomposta da:
- piattaforma stradale costituita da massicciataigtardi cava spessore 40 cm;
- strato di fondazione in conglomerato bituminoscagigo (tout-venant bitumato) spessore 10 cm;
- strato di collegamento in conglomerato bitumindsiader) spessore 3 cm;
- strato di finitura - tappetino stradale spessobecs;
- manufatti di chiusura e coronamento (chiusini glgrisottoservizi sede stradale);
- Segnaletica stradale orizzontale.

Opere stradali - Manuale di manutenzione

Carreggiata stradale la principale operazione di manutenzione consigiemantenere in condizioni di
efficienza e sicurezza la superficie del mantodstie, sia provvedendo alle riparazioni locali neaeg sia
con interventi programmati al termine del ciclaudura del manto.

Segnaletica stradale orizzontaledovra essere periodicamente rinnovata affinchéssmpre chiaramente
visibile e rinnovata completamente dopo il rifaciteedel manto d’usura.

Manutenzione di chiusini e griglie richiedono una manutenzione e cura costante ésgausti sulla sede

stradale e, a causa dei carichi e della frequerglatraffico, risultano particolarmente sollecitati;
I'operazione in genere consiste nel rimuovere cemaphente il chiusino e riposizionarlo con getto in
calcestruzzo.

Opere stradali - Programma di manutenzione

Sottoprogramma delle prestazioni

Le strade oggetto dell'intervento sono da ritenpesite della rete stradale gia completamente urbatd;
pertanto sono da ritenere poco probabili e comumgueprevedibili allo stato attuale, ulteriori mfiche di
carattere strutturale dell’assetto stradale deldar
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Per le considerazioni sopra esposte ed ai finadgtbgrammazione degli interventi di manutenziaie,
devono quindi considerare costanti nel futuro:

* il volume del traffico;

« la tipologia degli autoveicoli in transito compremte anche mezzi pesanti e adibiti al trasporto
pubbilico;

« la classificazione della strada (urbana) e le teriatiche geometriche delle opere realizzate.

Sottoprogramma dei controlli

Attivita di ispezione: da eseguirsi con cadenza temporale stabilitdasoopo di:

e mantenere in condizioni di efficienza e sicurezzalperficie del manto stradale;
* mantenere la segnaletica stradale orizzontaletealerin condizioni di chiara visibilita;
* mantenere il buon funzionamento dei manufatti dcodta delle acque piovane;

Sottoprogramma dei interventi

La frequenza delle ispezioni visive in relaziona &ipologia dell'opera progettata viene fissata in

- tappeto d’'usuraalmeno n° 1 ispezione ogni 6 mesi;
- segnaletica stradale orizzontale e verticallmeno n° 1 ispezione ogni 6 mesi;
- chiusini e grigliealmeno n° 1 ispezione ogni 6 mesi

Ad ogni ispezione dovra essere compilata da pa&itpetsonale preposto la seguente scheda:
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PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA E DELLE SUE PARTI
OPERE STRADALLI:
PROGRAMMA DI MANUTENZIONE DATA VERIFICA
SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
Scheda di verifica e controllo
Indispen-| Indispen- attrezzature d Dispositivi %
. sabile | sabile Ditta Rischi | 3rez2aWUre € o siliari di [diminuzione
tipo Cadenza| . . .| sicurezzain| _. s Note
incaricata | potenziali - sicurezza in livello pre-
esercizio . ;
Sl NO locazione | stazionale
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carreggiata
presenza di ) Inv. Ur Ind.a.v., Cav
avvallamenti 6 mesi : Segn
presenza di . inv. Ur Ind.a.v., Cav
buche 6 mesi : Segn
presenza di . inv. Ur Ind.a.v., Cav
crepe 6 mesi : Segn
Segnaletica
orizzontale Inv, Ur Ind.a.v., Cav
1 anno ) Segn
verticale Inv, Ur Ind.a.v., Cav
1 anno ) Segn
Manufatti
. . Ind.a.v., Cav
Caditoie 6 mesi Inv, Ur Segn
L Ind.a.v., Cav
Chiusini 6 mesi Inv, Ur Segn
LEGENDA:
Inv. investimento Ind.a.v. |r.1dlurlne\nt| ad alta Cav cavalletti
visibilita
Ur urti Segn segnaletica

La scheda una volta compilata dovra essere conseghgersonale tecnico responsabile della gestione

manutentiva della rete stradale cittadina.

Sottoprogramma degli interventi

Gli interventi da programmare per la manutenziogléadstrada in progetto sono di seguito elencati:

« Formazione rappezzi del manto stradaleda eseguire subito dopo la segnalazione in coaeseg di
lavori di scavo o formazione di buche/avvallaméntéressanti la carreggiata.

¢ Rinnovo del manto stradale intervento periodico in funzione dell’'usura redkdla pavimentazione; é
in genere prevedibile il rifacimento integrale delnto d’usura ogni 8 anni.

« Manutenzione edile dell'opera consiste nella riparazione e/o sostituzione péezili cordoli, porzioni
di pavimentazioni in masselli autobloccanti o attolato, soglie e risvolte degli passaggi carrai
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predisposti sui marciapiedi, ogni volta si riscoritrloro cattivo stato di conservazione, rottura o
danneggiamento. Inoltre una manutenzione cost@ave essere eseguita ai manufatti di superficiégaoss
per i chiusini e le griglie per caditoie stradalhe a causa dei carichi e alla frequenza del ¢@afi
muovono. Tutte le opere di manutenzione edile afjesno ogni qualvolta si riscontra il cattivo stdio
conservazione, rottura o danneggiamento dei manufat

« Rinnovo segnaletica orizzontaleintervento periodico in funzione dell’'usura redkla segnaletica; e
in genere prevedibile il rifacimento integrale dekegnaletica orizzontale ogni anno e dopo ogni
rifacimento integrale del manto d’usura.

Prescrizioni per la sicurezza durante i lavori di ranutenzione

Tutti i lavori di manutenzione sopra descritti dego essere eseguiti in conformita alle norme
antinfortunistiche secondo quanto previsto dal B.ltf 163/2006 e s.m.i.

Persone al lavoro nei cantieri

Chiungque esegua lavori o depositi materiali sulleeadestinate alla circolazione o alla sosta diolee
pedoni, ha I'obbligo di rendere visibile giorno ette il personale addetto ai lavori, il quale dovrdossare
indumenti di lavoro realizzati con tessuto di biserescente di colore arancio o giallo o rossangleti di
fasce rifrangenti di colore bianco o argento.

Solo per interventi di breve durata tali indumegyassono limitarsi ad una bretella in materiale fbscente
e rifrangente di colore arancio.

Le tipologie degli indumenti e le caratteristichei agnateriali sono stabilite con apposito Disciptaa
Tecnico, approvato con decreto del Ministro deidrafPubblici.

Tale normativa tende a eliminare, o almeno a rajurrischi di chi si trova esposto al transito deicoli,
con seri pericoli per la propria incolumita; facenaso di questi appositi indumenti di lavoro le diaioni

di sicurezza aumentano enormemente perché i contilwte veicoli hanno la possibilita di avvistae |
persone che li indossano a una distanza adeguatzss®no quindi regolare la loro velocita e i loro
comportamenti.
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5 QUADRO DELLINCIDENZA PERCENTUALE DELLA MANODOPER A

Quadro dell’incidenza percentuale della manodopera

A TOTALE MANODOPERA (vedi C.M.E.) 115 365,33
B TOTALE GENERALE LAVORI 796 642,00
B/A-= 14,48%
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6 TERRE DI SCAVO

(D.Lgs. n° 4 del 16.01.2008, integrato dalla Leg§d.3/2009 - ex art. 186 terre e rocce da scav@dsais.
n° 152 del 03.04.2006 e s.m.i.; D.M. Ambiente 1082, n° 161 e Legge n° 98/2013 art. 41 bis)

Le terre e rocce da scavo, (fresato di asfalto)dgite nell'intervento di realizzazione di nuove
pavimentazioni stradali, saranno trattate nel tispdelle disposizioni di rifiuti di cui alla parte/ del D.
Lgs. 152/2006 e verranno conferite e smaltite réspubbliche discariche autorizzate.

Negli elaborati grafici del progetto esecutivo (plaetria di progetto e computo metrico estimativs),
rileva I'ubicazione delle scarificazione e la l@mansistenza.

Per garantire la rintracciabilita del materialenfiresa esecutrice é tenuta a compilare, per cggparto, la
dichiarazione di accettazione e presa in conseghimalteriale.

L'Appaltatore deve provvedere a che tutti i matepeovenienti da scavi siano utilizzati ai sensi &.Lgs
n° 152/2006 s.m.i. e dal D.M. Ambiente 10.08.201°2161 (vigente dal 6 Ottobre 2012).

I materiali di scavo dovranno essere conferiti ghébbliche discariche autorizzate o presso centro
autorizzato della Provincia a ricevere e tratt@ec#ico codice CER a meno di:

» attuare lattivita di recupero rifiuti ai sensi diegrticoli 214,215, 216 del D.Lgs 152/06 e sm.i.;
» applicare gli articoli 185 (riutilizzo presso iksidi produzione);
e art. 184 bis del D.Lgs. 152/06 e s.m.i. unitameht®.M. Ambiente 10.08.2012, n° 161.

| principali documenti da produrre a carico delfirasa sono: il piano di utilizzo, la documentaziate
trasporto e la dichiarazione di avvenuto utiliz2oA.U).
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7

SCHEDE TECNICHE MATERIALI

Scheda tecnica conglomerato bituminoso tipo “grende

Caratteristiche tecniche soggette a dichiarazione di conformita CE
Contenuto di vuott Granulometria (secondo UNI EN 12697-2:2003 )
Massmo  NPD Setaccio 0mm  100%
Minimo  NPD Setaccio 125mm  97%
\Minimo di vuoti iempiti da bitume NFD Setaccio 63mm  52%
\Massimo di vuott riempiti da bitume NFD Setaccio 2mm 4%
[Vuoti nell aggregato minerale NFD Setacao 05mm  15%
|Contenuto di vuot: dopo 10 rotazioni NFPD Setaccio 0063 mm  5,7%
Sensibilita all'acqua NPD Contenuto di legante Bmin46 46%
Resistenza all'abrasione da pneumatici scolpiti NFD Valort Marshall NFD
Resistenza al fuoco NFD Reustenza alla deformazione perman. NFD
Temperatura della muscela Da 140°C 2 180°C
Caratteristiche tecniche non soggette a dichiarazione di conformita CE
Materse prime
Agrepati Coefficiente Los Angeles secondo CNR BU 34 mferiore a (%) 20
Coefficiente di levigatezza accelerata (CNR BU 140) superiore a 044
Equivalente 1n sabbia secondo CNR 27/72 superiore a (%) 80
Contenuto di frantumati superiore a (%) 90
Bitume Puato di rammolimento secondo EN 1427 superiore a (°C) 170
Viscosita dinamica a 160 °C infeniore a (Pa s) 04
Prodotto
Prova Marshall Stabilita secondo CNR 30/73 superiore a (KN) 11
Scorrimento secondo CNR 30/73 inferiore 2 (mm) 4
Indice det vuot: residut secondo CNR 39/73 compreso tra 3% e 6%

Prova di r'fff:-'"mr.'.-‘a Secondo Norma DIN 1996-13 infersore 2 (mm) 045

[mpiego, avvertenze e condizioni di validita

Steato di usuta per strade di grande scoramento (Classe di traffico T4); spessore minimo 4 cm

E' necessario trasportare 1l materiale con autocarn dotats di telo di copetura

E' ichuesto Iimpiego di almeno un rullo tandem del peso mummo di 10 tonnellate

E' necessario che la mllatura avvenga immediatamente dopo 1l passaggio della vibrofimitrice

Temperatura di produzione e consegna compresa tra 140 °C e 180 °C, temperatura di stesa supertore a1 140 °C
Precauzioni particolar

KConsultace la scheda di sicurezza Ca;{gfw.wrafé bituminost a caldo

Varianti del prodotto

| Additivato: addizgone di atfivants di adesivita, Anmenta laffinita chimica bitume-aggregato, diminuiscons § risehi di sgranamento.
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