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ABBREVIAZIONI

Salvo diversa specifica indicazione nel presente Schema di Contratto e Capitolato si intendono per:
Codice dei contratti: Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n° 50. Attuazione delle direttive 2014/23/UE,
2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle
procedure d'appaito degli enti erogatori nei settori deff'acqua, deil'energia, dei trasporti e dei servizi
postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici refativi a lavori,
servizi e forniture,

Regolamento generale: Decreto Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n° 207 - Regolamento di
esecuzione ed attuazione del Codice dei contratti pubblici, per fe parti ancora in vigore;

Capitolato generale d'appalto: Decreto Ministero Lavori Pubblici 19 aprile 2000, n® 145, per le parti
ancora in vigore;

R.U.P.: Responsabile unico del procedimento di cui allart. 31 del Codice dei contratti e agli artt. 8 e 10
del Regolamento generale;

D.Lgs. n® 81/2008: Decreto Legislativo 9 aprile 2008, n® 81, attuazione dellart. 1 della Legge 3 agosto
2007, n® 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

DURC {(Documento unico di regolaritd contributiva): il documento attestante la regolarita contributiva
previsto dalf'art. 196 del Regolamenfo generale e dallarticolo 90, comma 9, lettera b), decreto
legisiativo 9 aprile 2008, n. 81 e dall'allegato XVII, punto 1, lettera i), alio stesso decreto legislativo,
nonché dall'articolo 2 del decreto legge 25 settembre 2002, n. 210, convertito dalla legge 22 novembre
2002, n. 266;

attestazione SOA: documento che attesta la qualificazione per una o pil categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciato da una Societa Organismo di Atiestazione, in applicazione degli artt. da 60 a 96
dei Regolamento generale.

Norme tecniche; nuove norme tecniche per le costruzioni di cui DM 14.01.2008 e circolari ministeriali
esplicative.

DEFINIZIONI

Nel presente capitolato e nei documenti contrattuali alle seguenti espressioni sono attribuiti { sotto riportati

significati;

ay COMMITTENTE: Comune di Cinisello Balsamo;

b} ESECUTORE/APPALTATORE: la perscna fisica o giuridica o le persone fisiche o giuridiche anche
temporaneamente riunite o consorziate, ovvero raggruppate in g.e.i.e., incaricate della realizzazione
delle opere e dei lavori, ivi compresi eventuali servizi o forniture oggetto dell’Accordo Quadro;

c) CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTQ: il presente documento, contenente le norme generali che
disciplinano i’esecuzione dei lavori da un punto di vista normativo;

dy ELENCO PREZZE i documenti contenenti i prezzi da applicare, cosi come determinati alfia luce
delf'offerta formulata dali'Operatore:

+ aifini della contabilizzazione dei lavori;

+ aifini della definizione dei prezzi di eventuali variazioni che si dovessero rendere necessarie in corso
di esecuzione dei lavori;

+ aifini della valorizzazione economica dei lavori eseguiti in caso di risoluzione del contratto.

e} CAPITOLAT!I TECNICE i documenti contenenti le norme tecniche di progettazione, di esecuzione, di
misurazione e di accettazione inerenti le lavorazioni previsie nell'appalio o che si dovessero rendere
necessari in fase di esecuzicne;

) PIANI DI SICUREZZA: i documenti previsti dal D.Lgs. n® 81/2008;

CAPO | - OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO

Art. 1 - Conoscenza delle condizioni dell’appalto

1. L'assunzione dell'appalto di cui al presente schema di contratto e Capitoiato Speciale d'appalto implica da
parte dell' Appaltatore la conoscenza perfetta non solo di tutte ie norme generali e particolari che lo regolano,
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ma aitresi di tutie le condizioni locali che si riferiscono all'opera, quali la situazione fondiaria e lo stato di fatto
delle opere esistenti, la natura del suolo e del sottosuclo, la possibilitd di poter utilizzare materiali locali in
rapporto ai requisiti richiesti, ia distanza da cave di adatto materiale, la presenza o meno di acqua (sia che
essa occorra per la esecuzione dei lavori, sia che essa debba essere allontanata), esistenza di adatti
scarichi a rifiuto ed in generale di tutte le circostanze generali e speciali che possono avere influito sul
giudizio dell'Appaltatore circa la convenienza di assumere 'appaito e sul ribasso d'asta offerto.

E’ altresi sottinteso che I'Appaltatore si & reso conto, prima dell'offerta, di tutti i fatti che possano influire sugii
oneri relativi al presente contratto ed al Capitolato Speciale d'appalto.

Resta pertanto esplicitamente convenuto ¢che I'appalto si intende assunto dall' Appaltatore a tutto suo rischio
ed in maniera aleatoria in base a calcoli di sua convenienza, con rinuncia ad ogni rivalsa per caso fortuito,
compreso 'aumento dei costi per I'applicazione di imposte, tasse e contributi di qualsiasi natura e genere,
nonche di qualsiasi altra sfavorevole circostanza che possa verificarsi dopo I'aggiudicazione, salvo quanto
disposto per danni cagionati da forza maggiore.

Nell'accettare i lavori sopra descritti ' Appaltatore dichiara:

a} di avere preso piena ¢ perfetta conoscenza del progetto dei lavori oggetto dell’appalto, ed in particolare di
quello delle strutture e degli impianti e dei relativi catcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;

b) di aver verificato le relazioni e constatato la congruita e la completezza det progetto e dei particolari
costruttivi posti a base d’appalto, anche alla luce degli accertamenti effettuati in sede di visita ai luoghi, con
particolare riferimento aj risultati delle indagini, alla tipologia di intervento e alle caratteristiche localizzative e
costrutiive;

c) di aver preso conoscenza delle opere da eseguire, di aver visitato i fuoghi dove si dovranno svolgere i
lavori e di avere accertato le condizioni di viabilita e di accesso, nonché gli impianti che le riguardano;

¢} di avere valutato nell'offerta del ribasso tutte le circostanze e gli elementi che influiscono sul costo dei
materiali della manodopera dei noli e dei trasportj;

e) di aver considerato la distanze delle cave di prestito, aperte o da aprirsi, e le condizioni di operabilita delle
stesse per la durata e 'entita dei favori;

f} di aver considerato la distanza delle pubbiiche discariche e le condizioni imposte dagli Organi competenti.
In carenza, di essere neile condizioni di poter fluire di discariche private, a distanze compatibifi con
'economia dei lavori;

g} di aver tenuto conto che, per ogni lavoro ed opera descritto/a o rappresentatola dagli elaborati grafici di
progetto di cui al presente schema di contratto, si intende sempre e comungue compreso ¢ compensato nel
prezzo f'onere per I'esecuzione e successivo disfacimento di ponteggi, palchi di servizio e protezioni, a
qualungue piano ed altezza si intervenga e qualunque sia 'entita del lavorc ed opera da eseguire;

h) che il Direttore tecnico preposto a sovraintendere i lavori é in possesso dei requisiti previsti dalla
normativa specifica di riferimento per i lavori oggetto dell’appalto.

L'Appaltatore nen potra quindi eccepire durante Pesecuzione dei lavori [a mancata conoscenza di condizioni
o la sopravvenienza di elementi non valutati, tranne che tali nuovi elementi si configurino come cause di
forza maggiore contemplate dal Codice Civile.

Art. 2 — Oggetto dell’appalto

1. Costituisce oggetto del presente appalto I'esecuzione di tutte le lavorazioni e forniture necessarie per la
realizzazione a regola d'arte delle opere relative ai lavori di "interventi di risanamento conservativo della
facciata principale di Vila Ghirlanda”, secondo quanto specificato negli elaborati grafici del progetto posti a
base d'appalto e nel presente Schema di contratto e Capitolato speciale d'appalio.

2. Sono compresi nell'appalfo tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare |l
lavoro completamente compiuto e collaudabile, secondo le condizioni stabilite dal presente documento, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto dell'opera di cui al precedente
comma e relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruitivi dei quali I'appaltatore dichiara di aver
preso completa ed esatta conoscenza. Nonché alle indicazioni specifiche che potrebbero intervenire dai
funzionari della Sovrintendenza per la corretta realizzazione dell'intervento.

3. L'aggiudicazione dei lavori sara effettuata con it criterio del prezzo pil basso, inferiore a quello posto a
base di gara e il contratto sara stipulato:

a misura, mediante ribassc unico sull'elenco prezzi posto a base di gara;
4  amisura, mediante offerta a prezzi unitari;
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a  acorpo, mediante ribasso sull'importo dei lavori posto a base di gara;

i) acorpo, mediante offerta a prezzi unitari;
ul & corpo e a misura, mediante offerta a prezzi unitari.

Art. 3 — Ammeoentare dellappalto e modalita di stipulazione del contratto

1) Limporto complessivo dei lavori compresi nell'appalto ammonta 2 EURO 208.885,45 (diconsi euro
duecentottomilaottocentottantacinque//45) come risulta dal seguente prospetto:

a) Oneri relativi alla sicurezza € 55.000,00
b) Lavori a corpo €, {
¢) Lavori a misura £ 15388545

SOMMANC €. 153.885,45 €. 153.885,45
TOTALE GENERALE €, 208.885,45

Importo lavori soggetto a ribasso d’asta = 153.885,45 EURO (diconsi euro centocinguantatremilaotto-
centottantacingue//45)

2) Ii contratto € stipulato interamente “a misura” come definito dail'arl. 3 del D.lgs 50/2016 del Codice dei
contratti.

Art . 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili e altre categorie di lavori

Ai sensi comma 4 dell'art. 35 def Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n° 50, i lavori che formano oggetto
dell'appalto appartengono alle categorie indicate nelle tabelle seguenti:

Categoria prevalente

{N° | Lavori i Categoria| EURO
1 Restauro e manutenzione dei beni immobii sottoposti a iutela ai sensi
.| delie disposizioni in materia di beni culturali e ambientali OG2 | 153.88545
2 Oneri per |a sicurezza non soggetti a ribasso _ 55.000,00
TOTALE 208.885,45

Categorie scorporabili

N° |Lavori ) | categoria EURO

Categorie scorporabili o subappaltabili nei termini di leqge

N° | Lavori ) Categoria | EURO
3 | Restauro e manutenzione dei beni immobili sottoposti a tutela ai sens)
delle disposizioni in materia di beni culturaii e ambiental 0G2
4 Finiture di opere generali lignei, plastici, metallici e vetrosi 0s6
§ _[Finiture di opere generali di natura tecnica 038 B
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CAPO il - DISPOSIZIONI PARTICOLAR! RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 5 — Principali norme regolatrici dell’'appalito

Per l'attuazione dei lavori in oggetto si fa espresso riferimento a tutte fe disposizioni legisiative e
regotamentari che disciplinano 'esecuzione dei lavori pubblici, e in particolare:

—

Codice dei contratti dicui al Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n® 50. Attuazione delle direttive
2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti
pubblici e suile procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e
dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a
lavori, servizi e forniture.

Regolamento approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, per le parti ancora in vigore;

capitofato generale d'appalto approvato con D.M. de! 19 aprile 2000 n. 145, per la parti non abrogate
dal Regolamento di cui al DPR 207/2010;

Decreto n. 81 del 2008 (decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione del'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro);

Nuove norme tecniche per le costruzioni di cui DM 14.01.2008 e circolari ministeriali esplicative;

Decreto legisiativo n. 42 del 22.01.2004 “Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dellart. 10
della Legge 6/7/2002 n, 137"

Art. 6 - Interpretazione del Contratto e del Capitolato speciale d'appalto

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pil aderente alle finalita per le quaii
il lavoro & stato progettato e comungue quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva, faita salva comunque tempestiva comunicazione alla Direzione Lavori, altresi,
secondo le determinazioni insindacabili assunte dal Responsabile unico del procedimento sentito if
progettista e il Direttore dei lavori.

In caso di norme del presente capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelie che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero
all'ordinamento giuridico, in terzo luogo guelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

Linterpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delie disposizioni del capitolato speciale d'appalto,
dev'essere fatta tenendo conto delle finalita del contratio e dei risultati ricercati con I'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice
civile,

Art. 7 - Documenti che fanno parte del contratto
Fanno parte integrante e sostanziale del contraito d'appalto:
e il presente schema di contratto e capitolato speciale d’appalto;
e ii capitolato generale d'appalto, anche se non allegato;
:

le relazioni tecniche e specialistiche e gli elaborati grafici progettuali;
gli elaborati grafici di progetto (n. 19):

-1 . Inquadramento territoriale - Planimetria - Estratti di mappa - Aerofotogrammetrico -
vista dall’alto

RG-2 : Rilievo geometrico prospetto principale e torretta

RG-3 : Rilievo geometrico pianta portico — scalone - logge

RG-4 . Rilievo geometrico sezioni portico — scalone — logge

RM-5 : Rilievo materico lato sinistro facciata

RM-6 : Rilievo materico parte centraie facciata

RM-7 : Rilievo materico lato destro facciata

RM-8 . Rilievo materico sezioni portico — scalone e logge
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RD-9 : Rilievo del degrado lato sinistro facciata

RD-10 : Rilieve del degrado parte centrale facciata

RD-11 @ Rilievo del degrado lato destro prospetto

RD-12 : Rilieve del degrado sezioni portico - scalone e logge

RI-13 :  Interventi di risanamento lato sinistro facciata

RI-14 : Interventi di risanamento parte centrale facciata

Ri-15 @ Interventi di risanamento lato destro facciata

Ri-16  : Interventi di risanamento sezioni portico — scalone e logge

PP-17 . Prospetto principale
AS-18 :  Abaco dei serramenti
S-19 . Aliestimento area di cantiere e condizioni generali di sicurezza - planimetria generale

Felenco dei prezzi unitari (di progetto e prezziario Comune di Milano Area Territorio Direzione Centrale
Tecnica Edizione 2015);

il piano operativo di sicurezza di cui al D.lgs 81/08/ e smi, o quando previsto, il piano di sicurezza
sostitutivo del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al medesimo articolo di legge richiamato.

Ii piano di sicurezza e coordinamento di cui all’art. 100 def D.lgs 81/08 e s.m.j;

[a stima dei costi per |a sicurezza;

il cronoprogramma dei lavori;

le polizze di garanzia, in particolare la polizza di assicurazione per danni di esecuzione e
responsabilita civile verse terzi di cui all’art. 103 del Digs. 50/2016.

Non fanno invece parte del contrattc e sono estranei ai rapporti negoziati:

@

it computo metrico estimativo;

le tabelle di riepilogo dei lavori e [a suddivisione per categorie degli stessi, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia, sempre che non riguarding il
compenso a corpo dei lavori confrattuali, limitatamente ai fini dellaggiudicazione per la
determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti oggettivi del
subappalto e ai fini delia valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori previsti,

Art. 8 — Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per ogni
altro diritto e azione a tutela def propri interessi, della procedura prevista dallart. 110 del D.lgs 50/2016.

2. Qualora I'esecutore sia un'associazione temporanea, in caso di failimento dellimpresa mandataria o di
una impresa mandante frovano applicazione rispettivamente I'art. 48 e gli ulteriori articoli df riferimento del
D.Igs 50/20186.

1

Ari. 9 — Rappresentanza dell’appaltatore

L'appaltatore ha f'obbligo di comunicare per iscritto alia Stazione appaltante eventuali variazioni del
proprio domicilio fegale rispetto a quello indicato alla presentazione dell'offerta di gara, indirizzo ove ia
Stazione appaltante e it Direttore di lavori in ogni tempo possono indirizzare ordini e notificare atti.

l.'appaltatore ha l'obbligo altresi, se diverso da quello che ha sottoscritto il contratto, di comunicare per
iscritto il nominativo del proprio rappresentante. Nel caso, dev'essere presentata procura speciale che gli
conferisca i poteri per tutti gli adempimenti spettanti ad esso aggiudicatario e inerenti I'esecuzione del

coniratio.
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CAPO Il - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 10 - Garanzia fideiussoria o cauzione definitiva

Ai sensi dell'articolo 103 del Decreto Legislativo 50/2016:

1

L'appaltatore per ta solioscrizione del contratto deve costituire una garanzia, denominata "garanzia
definitiva” a sua scelta sotio forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo 93, commi
2 e 3, pari at 10 per cento dell'importo contrattuale. In caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci
per cento la garanzia da costituire € aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti it 10
per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti per cento, l'aumento & di due punti percentuali per ogni
punto di ribasso superiore af venti per cento. La cauzione & prestata a garanzia dell'adempimento di tutte
le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle
obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle somme pagate in pil all'esecutore rispetto alle
risultanze della liquidazione finale, salva comungue la risarcibilita del maggior danno verso 'appaltatore.
La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificate di regolare esecuzione. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le riduzioni previste
dall'articolo 93, comma 7, per la garanzia provvisoria.

l.a presentazione della cauzione definitiva dovra avvenire obbligatoriamente prima della stipula de!
contratto.

3 La garanzia fideiussoria di cui al punto 1 a scelta dell'appaitatore puod essere rilasciata dai soggetti di cui

all'articolo 93, comma 3. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della
preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia alf'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo
comma, del codice civile, nonché l'operativitad della garanzia medesima enfro quindici giorni, a semplice
richiesta scritta della stazione appaltante.

4 La mancata costituzione della garanzia di cui al punto 1 determina la decadenza dell'affidamento e

l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della stazione appaltante,
che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.

La garanzia fidejussoria di cui al punto 1 & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento
dell'esecuzione, nel limite massimo dell'80 per cento delliniziale importo garantito. L'ammontare residuo
della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione def certificato di collaudo provvisorio
o def certificato di regolare esecuzione, o comungue fino a dodici mesi dalia data di uitimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato. Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente,
con la sola condizione della preventiva consegna allistituto garante, da parte dell'appaitatore o del
concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia
autentica, attestanti 'avvenuta esecuzione. Tale automatismo si applica anche agli appalti di forniture e
servizi. Sono nulle e pattuizioni contrarie o in deroga. |l mancato svincolo nei quindici giorni dalla
consegna degli stati di avanzamento o defla documentazione analoga costituisce inadempimento del
garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia & prestata.

L'’Amminisirazione potra avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delie maggiori somme pagate durante I'appalto in
confronto ai risuitati della liquidazione finale; l'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale
dell’ Amministrazione senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell'appaltatore
di proporre azione innanzi 'autorita giudiziaria ordinaria.

La garanzia fideiussoria dev'essere tempestivamente reintegrata qualora, in corso d'opera, essa sia stata
incamerata, parzialmente o totaimente, dall' Amministrazione; in caso di variazioni al contratto per effetio
di successivi atti di softomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degii
importi contrattuali, menire non dev'essere integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla
concorrenza di un quinto dell'importo originario.
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Art. 11 - Riduzione delle garanzie

Per la riduzione delle garanzie si applica quanto previsto dal comma 7 dell'art. 93 del D.gs 50/2016 .

Art. 12 - Assicurazione a carico dell’impresa

Al sensi det comma 7 dell'art. 103 del Digs. 50/2016, I'appaltatore & obbligato a costituire e consegnare
alla stazione appaltante aimeno dieci giorni prima della consegna dei lavori, polizza di assicurazione per
un massimale di euro 1.500.000,00 che copra i danni subiti dalla stazione appsaitante a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi
nel corso delf'esecuzione dei lavori. La polizza del presente comma deve altresi, assicurare la stazione
appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso deil'esecuzione dei lavori il
cui massimale & pari euro 500.000,00. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei
lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o dei certificato di regolare
esecuzione o comungue decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una polizza
che tenga indenni fe stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi alf'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o
agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento. L'omesso o if ritardato pagamento delle
somme dovute a titolo di premic o di commissione da parte dell'esecutore non comporta {'inefficacia
della garanzia nei confronti della stazione appaltante.

La garanzia assicurativa prestata dali'appaltatore copre senza alcuna riserva anche i danni causati dalie
imprese subappaitatrici e subfornitrici. Qualora l'appaltatore sia un‘associazione temporanea di
concorrenti, la garanzia assicurativa prestata dalla mandataria capogruppo copre senza alcuna riserva
anche i danni causati daile imprese mandanti,

In relazione alle garanzie assicurative di cui af presente articolo, le franchigie o scoperti non sono
opponibili alla Stazione appaltante.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio o di commissione da parte
dell'esecutore non comporta l'inefficacia delle garanzie di cui al presente articolo nei confronti della
starione appaliante.

CAPO IV - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 13 — Variazioni delle opere progettate

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto queile varianti
che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che percid Iimpresa appaltatrice possa
pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei laveri eseguiti in pit o in meno con
l'osservanza delle prescrizioni ed entro i imiti stabiliti dall'art. 106 det D.lgs 50/2016

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di quaisiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori sentito il Responsabile unico del
procedimento,

Qualungue reclamo o riserva che 'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato
per iscritto alla direzione lavori prima deli’'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono
prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi
natura o ragione, quaiora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali
richieste.
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Art. 14 - Varianti per errori od omissioni progettuali

1 Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili aile carenze det progetto dei lavori oggetto
dell'appalto, si rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la
realizzazione dell'opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto
dellimporto originario del contratto, fa Stazione appaltante pud procede alla risoluzicne del contratto con
indizione di una nuova gara alla quale ¢ invitato I'appaltatore originario.

2 Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti
daila Stazione appaliante. Ai fini del presente articofo, ai sensi di quanto previsto ai commi 9 e 10
deliart. 106 del D.Lgs 50/2016, si considerano errore od omissione di progettazione l'inadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante
per ia progettazione, it mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da
prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nelia predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 15 — Disposizioni particolari relative all’'elenco dei prezzi unitari
e prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1 Aifini contrattuali per tutte le voci e le tavorazioni non contemplate nell'elenco prezzi unitari di progetto si
fara riferimento prioritariamente al Prezziario “Comune di Mifano — Area Territorio ~ Direzione centrale
tecnica” Edizione 2015, ed in sub-ordine al Listino prezzi Opere edili ed affini della Camera di
Commercio di Milano e Pravingia n°® 2 del 2015.

2 Le eventuali variazioni sono valutate mediante 'applicazione di prezzi unitari offerti dall'aggiudicatario in
sede di gara per la parte dei lavori a misura o in base all'elenco prezzi unitari in appalto per i lavori a
corpo.

3 Qualora nella lista delle lavorazioni e delle forniture, tra i prezzi offerti per la parte di lavori a misura o
nell'elenco prezzi unitari, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede aifla formazione di
nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i criteri previsti dalla normativa di
riferimento; mediante 'applicazione dei prezzi previsti prioritariamente al Prezziario “Comune di Milano —
Area Territorio ~ Direzione centrale tecnica” Edizione 2015, ed in sub-ordine al Listino prezzi Opere edili
ed affini della Camera di Commercio di Milano e Provincia n® 2 del 2015, quale parte integrante
dell'elenco prezzi unitari del progetto approvato, con I'applicazione deflo sconto contrattuale presentato
dall'lmpresa in sede di offerta .

Art. 16 - Prescrizioni tecniche per 'esecuzione delle opere e lavori previsti nell’appalto

1. Relativamente alie modalita d'esecuzione dei lavori previsti in contratto, norme di misurazione di ogni
lavorazione, requisiti d'accettazione dei materiali e componenti, specifiche di prestazione, le modatita di
prove, altresi, ove necessario, in relazione alle caratteristiche dellintervento, allordine da tenersi nello
svolgimento delle specifiche lavorazioni, si fara riferimento alla normativa UNI, UNEN, UNI-CIG, ISO,
C.N.R. e C.E.I. nonché a tutta fa normativa specifica in materia.

2. Si evidenzia che nel progetto dei lavori oggetto del presente appalto non vi sono prodotti elo materiali
(carta, arredi, prodotti tessili, pc portatiti, etc... ), soggetti aila normativa di cui al DM del 22 febbraio 2011 del
Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e dei mare (Green Public Procuremente). Quaiora fosse
necessaric inserire nell'appalto prodotti 0 maieriali anzidetti, bisognera aftenersi alle disposizioni contenute
nel predetto decreto ministeriale.

3. La realizzazione delle opere previste nel presente appalto, dovranno essere eseguite nel rispetto
normativo guale edificio di interesse storico ed artistico, nonché in ottemperanza alie prescrizioni impartite
dalla Sopraintendenza belle arti e paesaggio di Milano, come da autorizzazione Prot. 34.19.04/DR in data 16
settembre 2015,
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CAPO V - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 17 — Norme di sicurezza generali

1 Ilavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del tavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

2 L'appaltatore € aitresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di igiene ed edilizio, per quanto attiene la gestione del cantiere.

3 L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi
piani per la riduzione del rumore e delle vibrazioni, in relazione al tipo di intervento da effettuare, al
personale e alle atirezzature utilizzate.

4 L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto
stabilito nel presente articolo.

Art. 18 — Sicurezza sul luogo di lavoro

1 L'appaltatore & obbligato a consegnare alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall’aggiudicazione, i
documento di valutazione dei rischi di cui all’articolo 17 comma 1) lett. a) del D.lgs 81/08 e s.m.i, nonché
indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

2 L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del decreto D L.gs
81/08 e s.m.i, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 19 — Piani di sicurezza

1 E' fatto obbligo all'appaltatore di predisporre e consegnare alla Stazione appaltante e al coordinatore
della sicurezza in fase d'esecuzione, qualora nominato, entro 30 (frenta) giorni dail'agaiudicazione e
comungue entro 30 (trenta) prima dell'inizio dei lavori, il piano sostitutivo delle misure per la sicurezza
fisica dei lavoratori, ovvero, nei casi previsti dalla legge, il piano operativo di sicurezza, ai sensi dell'ex.
art.39 del D.P.R. 207/2010, per quanto attiene afle proprie scelte autonome e relative responsabilita
neli'organizzazione def cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Tale piano & messo a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri, L'appaitatore & tenuto a
curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti dalie imprese subappaltatrici compatibiii tra loro e coerenti con  piano presentato dallo stesso.

2 L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pill proposte
motivate di modificazione o di integrazione al piano dif sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per ia sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b} per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza;

c) per intervenute nuove disposizioni normative in materia sicurezza, altresl, di prevenzione degl;
infortuni la tutela della salute dei lavoratori.
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3

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, suli'accoglimento o il
rigetto delle proposte presentate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di
coordinamento; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di dieci giorni favorativi dalla presentazione delle
proposte dell'appaitatore di cui al comma precedente, le proposte si intendono accolte.

Nei casi di cui al comma 2, lettera a), 'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non pud
in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere
del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera ¢), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri & carico dellimpresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata,
trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 20 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all’articolo 156 del D Lgs 81/08 e
s.m.i, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti negli allegati della medesima
norma.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita de! DECRETO LEGISLATIVO 9 aprife 2008 |
n. 81, delle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24
giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di recepimento, ai regolamenti di attuazione e alia
migliore letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente ¢ del coordinatore delfa sicurezza in fase esecutiva,
I'iscrizione alla camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti
collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa 'assolvimento degli obblighi assicurativi
e previdenziali { DURC),

L'affidatario & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere
gli specifici piani redaiti dalle imprese subappaltatrici compatibifi tra loro e coerenti con il piano
presentato dali'appaltatore. In caso di associazione temperanea o di consorzio di imprese detto obbligo
incombe allimpresa mandataria capogruppe. |l direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto
def piano da parte di tutte ie imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

It piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto_di appaito. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell appaltatore, comungue
accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto tra te parti relativo all’appalto dei lavori di cui af presente doecumento.

CAPQ V| - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 21 - Subappalto e subcontratti

1. L'eventuale affidamento in subappalto di parte delie opere e dei lavori & subordinato al rispetto delle
disposizioni di cui all'articolo 105 del Codice dei contratti approvato con D.Igs 50/2016 .

2. L'affidamento in subappalto o in coltimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle
seguenti condizioni:
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a} che I'appaltatore abbia indicato all’atto deil'offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che i ricorso al subappalto ¢ al cottimo é
vietato e non pud essere auforizzato;

b) che l'appaltatore provveda al deposito di copia autentica del coniratto di subappalto presso la Stazione
appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dellesecuzione delie relative lavorazioni
subappaitate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di
collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con l'impresa alla guale & affidato il subappalto o il
cottimo; in caso di raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione
dev'essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, societa o consorzio;

¢) che l'appaitatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai
sensi defla lettera b}, trasmetta alla Stazione appaltante:

1) la documentazione attestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per fa partecipazione alie gare di lavori pubblici, in refazione alla categoria e all'importo dei lavori da
realizzare in subappalte o in cottimo;

2) una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi della normativa di riferimento, attestante il
possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di cui all'articolo 80 del Codice
dei contratti;

d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dalla vigente legislazione in
materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi e lotta alla delinquenza organizzata; a tale scopo, |'appaltatore
deve produrre alla Stazione appaltante la documentazione necessaria agli adempimenti di cui alla vigente
legisiazione sopraindicata, relativamente alle imprese subappaltatrici e cottimiste

3. L'affidamento di lavori in subappaito o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell'articolo 1056, comma 14, del Codice dei contratti, 'appaitatore deve praticare, per i lavori e le
opere affidate in subappalto, | prezzi risultanti dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per
cento; gii oneri per la sicurezza relfativi ai lavori affidati in subappalto devono essere paituiti al prezzo
originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della
presente disposizione;

b) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche | nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo dei medesimi;
¢) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito
dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per i settore e per la zona nella quale si svolgono i
lavori @ sono responsabili, in solido con 'appaltatore, dell'osservanza delle norme anzidette nei confronti dei
loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite dell'appaltatore, devono trasmeitere alla Stazione appaltante, prima
dell'inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a scadenza trimestrale ¢, in ogni caso, alla conciusione dei lavori
in subappalto, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli
organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva;

2) copia del piano operativo di sicurezza ai sensi del D.igs 81/08 e s.m.i, in coerenza con il piano di
sicurezza presentato dall'appaltatore .

Art. 22 - Pagamenfo dei subappaltatori

Per quanto riguarda il pagamento dei subappailtatori si applicano le disposizioni di riferimento contenute
nell'art. 105 del D.lgs 50/2016.

CAPO Vil - MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 23 — Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1 Lappaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti € norme vigenti in materia,
nenché eventualmente enirate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:
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a) nellesecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente i contratto nazionale di lavoro per g¢li operai dipendenti daile aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaitatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle
dimensioni dell'impresa stessa e da ogni alira sua qualificazione giuridica;

c) € responsabile in rapporio alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confranti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratio
collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappaito non sia stato autorizzato non
esime [appaitaiore dalla responsabilitd, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione
appaliante;

d) é obbligato al regolare assolvimento degli obblighi coniributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutetato dalfe leggi speciaii.

in caso di inoftemperanza, accertata dalia Stazione appaltante o a essa segnalata da ente preposto, la
stazione appaltante medesima comunica all'appaltatore Finadempienza accertata.

L'Amministrazione dispone il pagamento a valere sulle ritenute, di quanto dovuto per inadempienze
accertate degli Enti competenti che ne richiedono il pagamento netie forme dilegge

A garanzia dell'osservanza delle norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delie leggi e dei regolamenti
sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei lavoratori; ai sensi del comma 5 dell'art. 30
del D.igs 50/2016, |a stazione appaltante opera una ritenuta dello 0,50 per cento allemissione di ogni
certificato_di_pagamento. Tale ritenuta & liquidata sul conto finale dopo l'approvazione del Collaudo
provvisorio, o del Certificato di regolare esecuzione nei casi previsti dalla legge, previa verifica di assenza
delle inadempienze verso gli enti previdenziali, assicurativi e nel casi previsti, la cassa edile.

Art. 24 — Recesso o risoluzione del contratto - Esecuzione d’ufficio in danno dei lavori

La Stazione appaltante pud procedere alla risoluzione del contratto, olire per le motivazioni previste
allart. 108 del D.gs 50/2016, mediante semplice lettera raccomandata o comunicazione via posta
elettronica certificata (PEC), anche nei seguenti casi:

a) guando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli dal direttore dei lavori o
dal Responsabile del procedimento o dal coordinatore della sicurezza in fase esecutiva, nei termini
imposti dagli stessi provvedimenti, in relazione alla violazione delle norme sostanziali sulla sicurezza
efo sul subappalto;

b) nel caso di mancato rispetto delle ingiunzioni fattegli daiia Stazione all’esecutore, per ritardo nell'inizio
o per ingiustificata sospensione dei lavori o per ritardo rispetio al programma di esecuzione dei lavori,
inadempienza che, in relazicne alle caratteristiche e alle finalita dell'appalto, viene contrattualmente
configurata come negligenza grave o contravvenzione da parte dell'appaltatore agli obblighi e alle
condizioni stipulate;

d} neif caso di mancato rispetto della normativa suila sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al D.Lgs
81/08 e s.m.i o di quanto previsto nei piani di sicurezza, aliresi delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal
direttore dei lavori o dal coordinatore della sicurezza o dal responsabile del procedimento:

e) in caso di non osservanza dei termini previsti dal presente schema di contratto e capitolato speciale
d'appalto, per la sottoscrizione del contratto e per il relativo verbale di consegna dei tavori;

f) quelora limporte delle penali applicate per ritardata esecuzione dei lavori superi il 10 % dell'importo
contrattuaie.

g} Nel caso non siano rispettate le tempistiche del cronoprogramma dei lavori con conseguenze
sull'agibilita e 1a presa in consegna dell’'opera nei tempi previsti.

h) Frode nell’'esecuzione dei lavori.

i) Inadempimento delle disposizioni della direzione lavori riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli
stessi provvedimenti.

j) Manifesta incapacita o inidoneita del'appaltatore, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori.
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k) Inadempienza accertata anche a carico dei subappaltatori alle norme dilegge sulla prevenzione degli
infortuni, la sicurezza sul lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale nonché alle norme
previdenziali.

{) Sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato
motivo,

m) Rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto.

n) Subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del confratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto.

0} Non rispondenza dei beni forniti e delle opere realizzate alle specifiche di contratto o del progetto elo
alio scopo dell'opera.

p) Mancata presentazione o annullamento delle polizze di garanzia previste nel presente Documento e
nella nermativa in materia di lavori pubblici.

Nei casi di risoluzione o recesso del contratto in conformita di quanto previsto dagli articoli 108 e 109 del
D.Igs 30/2016, la comunicazione della decisione assunta daila Stazione appaltante & fatta all'appaltatore
neila forma dell'ordine di servizio tramite raccomandata con avviso di ritorno, oppure, tramite
comunicazione via posta elettronica certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale
avra luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

Nei casi di recesso o risoluzione del contratto, aliresi di esecuzione d'ufficio in danno, come pure in caso
di fallimento delfappaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza
di ogni diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) ponendo a base d'asta del nuovo appalto I'imparto fordo dei lavori di completamento da eseguire
d'ufficio in danno, risultante dalla differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base
d'asta nell'appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera oggetto di
regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti, @ 'ammontare lordo dei
tavori eseguiti dafi’appaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

- l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netio di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall'aggiudicazione
effeftuata in origine all’appaltatore inadempiente;

- Yeventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalio eventualmente andata
deserta, necessariamente effeftuata con importo a base d'asta opportunamente maggiorato;

- l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto delia tardata ultimazione dei lavori,
delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni
eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva
utifizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

Art 24 bis - Clausola risolutiva espressa

Il Committente ha diritto di risolvere il contratio, oltre che nei casi di cui alf'art. 108 del Codice dei
coniratti, nel caso in cui I'Esecutore sia inadempiente anche ad una sola delle obbligazioni di cui ai
seguenti punti;

- ritardo neli'esecuzione dei lavori che comporti I'applicazione della penale in misura superiore al
dieci per cento dell'importo di contratto;

—~  affidamenti in subappalto in carenza delfa autorizzazione del Committente;
affidamenti in sub affidamento in carenza del controlio del Committente;

- mancata sottoscrizione del contratto d'appalto e/o mancato avvio dell'esecuzione dei lavori senza
giustificato motivo, da valutare a cura della Stazione Appaitante, entro i termini indicati negli ordini
di favoro per 5 volte anche non consecutive;

- violazione o mancata esecuzione delie disposizioni relative alla tracciabilitd dei flussi finanziari
(L..136/2010);
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inadempimento alle disposizioni contrattuali o della direzione lavori circa i lempi di esecuzione;
-~ manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione del servizio:

inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sut
lavoro € le assicurazioni obbligatorie del personale;

sospensione dei lavori da parte dell’ Appaltatore senza giustificato motivo;

rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione
dei lavori nei termini previsti dal contratto;

- subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziaie del contratto;

— mancata presentazione delie fatture quietanzate dei subappaltatori nel termine di 20 giorni daila
data di liquidazione delle stesse;

non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo deli‘opera;

proposta motivata del Coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi dell'art. 92,
comma 1, lettera e), del D.Lgs. n® 81/2008;

- perdita, da parte dell'Appaitatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il falimento o ia
irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione;

— ogni altra causa prevista dal Capitolato speciale d'appalto;

violazione di quanto previsto nel Piano Triennale Prevenzione Corruzione approvato dal comune di
Cinisello Balsamo con delibera di G.C. n® 336 del 23.12.2014.

2. Nelle ipotesi sopra previste, la risoluzione si verifica di diritto mediante dichiarazione unilaterale del
Commitiente, da eseguirsi con lettera raccomandata r.r o posta certificata elettronica. Resta ferma
I'applicazione dell’art. 108 del Codice dei contratti.

Art. 24 ter - Patto d’integrita

Si intendono espressamente richiamati e incondizionatamente accettati dalle parti, i contenuti previsti nel
Patto d'Integrita, ai sensi di quanto previsto nef Piano Triennale Prevenzione Corruzione, approvato dal
Comune di Cinisello Balsame con delibera di G.C. n® 336 del 23.12.2014

Art. 25 — Ordini della direzione lavori

1. Le opere, le prestazioni e le eventuali varianti rispetto al progetto, dovranno essere eseguite secondo gli
ordini dati di voita in volta daita Direzione Lavori.

2. Qualora risulti che le opere e le forniture non siano effettuate a termini di contratto o secondo le regole
d'arte, la Direzione dei lavori ordinerd all’Appaltatore i provvedimenti atti e necessari per eliminare le
irregolarita, saivo e riservato il risarcimento allamministrazione dei danni eventual.

3. L'Appaltatore non potra rifiutarsi di dare immediata esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della
Direzione dei lavori, sia che riguardino il modo di esecuzione dei lavori stessi, sia che riguardine il rifiuto o la
sostituzione di materiali, salva la facolta di fare le sue osservazioni nelle forme e nei modi previsti daila
normativa di riferimento.

4. Nessuna variante o aggiunta nell'esecuzione dei lavori e delle forniture sard ammessa o riconosciuta se
non risuliera ordinata per iscritto dalla Direzione L.avori.

5. L'Appaltatore & obbligato, senza alcun compenso, a sostituire tutti gli operai che, per faiti, comportamento
o altro motivo, non riescono di gradimento alla Direzione dei Lavori.

6. Arichiesta dell'Appaitatore, il Direttore dei lavori provvedera a dare disposizioni scritte per i particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal Capitolato o dalla descrizione delle opere.
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In ogni caso l'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto
dal Direttore dei lavori o dalla Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 1659 del codice civile. Altresi, rimane
in capo all'appaltatore ogni responsabilitd suila non rispondenza degli elementi eseguiti rispetio a quelli
progettati o previsti dal capitolato.

CAPO VI - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVOR]

Arl. 26 — Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1 Altermine dei lavori e in seguito a formale richiesta scritta da parte dell'appaltatore, i direttore dei lavori
effettua, entro 10 (dieci) giorni dalla predetta richiesta, i necessari accertamenti in contraddittorio con
I'esecutore e rifascia (almeno in doppio esemplare) il certificato attestanie I'ultimazione dei lavori.

2 In sede di accertamento in contraddittorio di cui al comma precedenle, sono rilevati e verbalizzati
eventuall vizi e difformita di cosiruzione che l'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue spese nel
termine fissato e con le modalita prescritte dat direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno
dell'ente appaliante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi di ultimazione dei
lavori prevista dall'apposito articoio del presente Scema di contratto e Capitolate speciale, proporzionale
allimporto della parte di iavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato
ripristino e comungue all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristine.

3 L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo 'accertamento in contraddittorio se questo ha avuto esito positivo, ovvero
nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4 Dalla data del certificato di ultimazione dei lavori decorre if periodo di gratuita manutenzione e guardiania
dell'opera; tale periodo cessa con I'approvazione del collaudo provvisorio da parte dell'ente appaltante, o
del Certificato di regolare esecuzione nei casi previsti per legge, da effettuarsi entro i termini previsti dalla
norrativa di riferimento..

Art. 27 — Presa in consegna dei lavori ultimati

1 La Stazione appaitante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totaimente le opere appaliate
anche subito dopo 'ultimazione dei lavori,

2 Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facoita, che viene comunicata ail'appaltatore per iscritto,
lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare compensi di sorta.

3 Egli pud perd richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delie opere, onde essere garantito
dai possibili danni che potrebbero essere arrecati afie opere stesse.

4 |a presa di possesso da parte defla Stazione appaltanie avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza
dell'appaitatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

5 Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
lultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed € aliresi tenuto alla gratuita
manutenzione e guardiania fino all'approvazione del collaudo provvisorio o del Certificato di regolare
esecuzione nei casi previsti per legge.
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CAPO IX - TERMINI DI ESECUZIONE E PENALI

Art. 28 - Consegna e inizio dei lavori

1 Dopo la stipulazione de! contratto d'appalto, che deve aver luogo nei termini previsti dal comma 8
deli'art. 32 del D.gs 50/2016, i Responsabile del procedimento autorizza il Direttore dei lavori alia
consegna dei lavori mediante apposito verbale redatio dai Direttore dei lavori in contraddittorio con
l'esecutore e softoscritto dallo stesso per accettazione.

2 Qualora la stipula del contratto non avvenga nei termini sopraindicati per negligenza dell'appaltatore o lo
stesso non provveda alla consegna di tutta fa documentazione richiesta e necessaria alla redazione del
contratto e alla stipulazione dello stesso nei tempi anzidetti, la stazione appaltante provvedera a
sciogliersi da ogni impegno o recedere dal contratto; inoitre, I'aggiudicazione delappalto verra ri-affidata
secondo le procedure previste dalla normativa di riferimento, e, l'aggravio di costi sostenuti
dallAmministrazione verra addebitato all'Impresa responsabile dell'inadempienza anzidetta.

3 La consegna dei lavori deve avvenire non olfre 45 (quarantacinque) giorni dalla stipula del contratto o
dall'accettazione dell’'offerta per i cottimi fiduciari.

4 1 Direttore dei lavori comunichera all'appaltatore il giorno e il luogo in cui deve presentarsi per ricevere la
consegna dei lavori, munito del personale idonec nonché delle attrezzature e materiali necessari per
eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto.

5 Come previsto dal comma 1 de! presente articolo, la consegna dei lavori deve risultare da verbale
redatto in contraddittorioc con l'esecutore. Dalla data di detto verbale decorre il termine utile per il
compimento dell'opera o dei lavori previsto nel presente Schema di contratio e capitolato speciaie
d’appalto.

6 FE' facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza alla consegna dei lavori ai sensi dei
comma 8 dellart. 32 del d.fgs 50/2016, anche nelle more della stipulazione formale del contratto.

7 E altresi facolta delfa Stazione appaltante procedere ala consegna parziale ai sensi del comma 5 dell’
art, 107 del D.Igs 50/2016, senza che I'appaltatore possa pretendere indennita o risarcimenti di sorta; in
tal caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e 'ultimo di questi
costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini det computo dei termini per I'esecuzione.

8 Se nel giorno fissato e comunicato 'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, viene
fissato un termine perentorio, non inferiore a 5 {cinque) giorni e non superiore a 15 (quindici) giorni,
decorso inutilmente il quale Yappaltatore stesso & dichiarato decaduto dallaggiudicazione, il contratto &
risolto di diritto e fa Stazione appaltante irattiene la garanzia fideiussoria al fine de! risarcimento del
danno, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una
nuova procedura per l'affidamento del completamento dei tavori, I'aggiudicatario & escluso dalla
partecipazione in quanto 'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

9 L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori, ia documentazione
relativa agli adempimenti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove
dovuta; deve altresi trasmettere, a scadenza trimestraie, copia dei versamenti contributivi, previdenziali,
assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva,

10 Dal giorno della consegna ogni responsabilita in merito, all'area di cantiere, ai lavori, alle opere e ai

danni diretti e indiretti, al personale a qualunque titolo presente nel cantiere, grava interamente
suff Appaltatore.
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11 L'Appaliaiore dovra obbligatoriamente iniziare effettivamente i lavari non olire 15 (guindici) giorni dalia
data de| verbale di consegna e in caso di ritardo sara applicata una penale giornaliera pari allimporto di
aggiudicazione diviso mille; qualora il ritardo superasse 30 (trenta) giorni dalla data def verbale anzidetto
I'Amministrazione potrd procedere alla risoluzione del coniratto e allincameramento delia cauzione,
salvo i maggiori danni.

Art. 29 - Termini per I'ultimazione dei favori

1 Il tempo utife per ultimare tutli i lavori compresi nellappalto & fissato in giorni 270 (duecentosettanta)
naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori,

2 Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto:

a) delle ferie contrattuali;

by del normale andamento meteorologico sfavorevole per la zona dei lavori;

¢} del tempo per I'impianto e rimozione del cantiere;

d) dell'esecuzione delle opere in lotti come previsto dal programma dei tavori;

e) dall'uso di particolari attrezzature rumorose etc., solo nelle ore o in zone ove non si rechi disturbo
alle attivita dello stabile o vicinali, (In tal senso il Direttore lavori provvedera ad emettere ordine di
servizio);

f) delle eventuali interferenze presenti.

3 |'appaltatore si obbiiga alla rigorosa ottemperanza del crenoprogramma dei lavori che fissa scadenze
inderogabili per I'approntamento defle opere necessarie all'inizio di forniiure e lavori da effettuarsi da
altre ditte per conto della Stazione appaitante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei
lavori e previo collaudo parziale, di parti funzionali delle opere.

Art. 30 - Penali in caso di ritardo

1 Nel caso di mancato rispetio del termine per I'esecuzione delle opere previsto nel presente Schema di
contratio e capitolato speciale d'appalio, 1a penale pecuniaria & stabilita in misura giornaliera dell’1 (uno)
per mille dell'ammontare netto contrattuale per ogni giorno di ritardo nell'ultimazione dei lavori, altresi, la
detia penale verra applicata nel caso di non rispetto della tempistica prevista per le specifiche fasi di
favoro indicate nel cronoprogramma dei lavori.

2 Tanto tutte le penali previste nel presente articolo, quanto il rimborso delle maggiori spese di assistenza,
verranno contabilizzate in detrazione in occasione della redazione deflo stato di avanzamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritarde; altresi, nello stato finale
nelle somme & debito dellimpresa e spettera insindacabimente al Responsabile Unico del
Procedimento stabilire 'ammontare di deite spese di assistenza.

3 Per le eventuali sospensioni def lavori si applicheranno le disposizioni contenute nel D.igs 50/2016.

4 Qualora i lavori fossero in ritardo per negligenza defl’Appaitatore, il Direttore dei lavori redigera una
relazione sullo stato di avanzamento dei lavori, sulla scorta della quale | Responsabile unico det
procedimento potra intimare all'appaltatore I'esecuzione dei lavori in ritardo, assegnandali almeno dieci
giorni per ultimarli; decorso inutilmente tale termine, [Amminisirazione si riserva 'esecuzione d'ufficic dei
javori.

5 La penale, prevista al comma 1 del presente articolo, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nella ripresa dei favori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei

lavori;
b} nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei favori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.
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¢) nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel programma dei lavori o _cronoprogramma
contrattuale;

d) La penale irrogata ai sensi del presente articolo, comma 5, lettera ¢), & disapplicata e, se gia
addebitata, & restituita, qualora I'appaltatore, in seguito all'andamento imposto ai lavori, rispetti la
prima soglia temporale successiva fissata nel programma dei lavori.

6 lapenale dicui al comma 5, lettera a) e lettera c) & applicata allimporto dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 5, lettera b} & applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione di
quelli non accettabili o danneggiati.

7 in ogni caso limporto complessivo delle penali irrogate non pud superare i| 10% (dieci per cento}
dell'importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione i'articolo del presente schema di contratto e capitolato speciale
d'appalto in materia di risoluzione del contraito.

8 L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o
ulteriori oneri sostenuti daila Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 31 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non_costituiscono _motive di_proroga dellinizio_dei lavori, della_loro_mancata regolare e continuativa
conduzione secondo i relativo programma, o altresi, di proroga della loro ultimazione oltre i termini
contraituali:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'aliacciamento affe reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) Fadempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti ¢ infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori
o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

b) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaitaiore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla
direzione dei lavori o concordati con questa;

¢) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

d) i tempo necessario per 'espletamento degii adempimenti a carico deif'appaltatore comunque previsti
dal presente schema di contratto e capitolato speciale d'appalto;

e) le eventuali controversie tra 'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra 'appaitatore e il proprio personale dipendente.

Art. 32 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1 L'eventuale ritarde dell'appaltatore sui termini per Pultimazione dei lavori o sulle scadenze esplicitamente
fissate allo scopo _dal programma temporale dei lavori o cronoprogramma che determina un_importo |
complessivo delle penali per ritardo superare al 10% (10 per cento) dellimporto contrattuale dei lavori,
produce ia risoluzione del contratto, a discrezione della Starione appaltante e senza obbligo di ulteriore
motivazione,

2 Larisoluzione dei contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore.

3 Anche in questo caso sono dovuti dali'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla
risoluzione del contratto.
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CAPO X - PROGRAMMA DI ESECUZIONE DE! LAVORI

Art. 33 - Programma di esecuzione dei lavori da parte dell'appaltatore e cronoprogramma

1 Entro 15 (quindici) giorni prima della data di consegna dei lavori, I'appaitatore deve predisporre e
consegnare alla direzione lavori e alla Stazione appaltante un proprio programma esecutivo dettagliato
con allegato grafico, anche indipendente dal cronoprogramma di cui all'articolo 40, comma 1 del DPR
207/2010, elaborato in refazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali € affa propria
organizzazione lavorativa, nel quale sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di
esecuzione nonche l'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle
scadenze contratiuaimente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento. Tale programma deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione dei lavori e con il programma dei lavori indicato nej
Piano di sicurezza e coordinamento redatto ai sensi del D.gs 81/2008 e con il cronoprogramma
dellAmministrazione previsto nel progetto; altresi, con i tempi dell'utenza e le interferenze previste in
progetto.

2 It programma dei lavori presentato dall'appaltatore di cui al precedente comma del presente articolo,
dev'essere approvato dal direttore dei lavori e dal coordinatore delia sicurezza in fase d'esecuzione,
mediante apposizione di un visto sullo stesso e apposita comunicazione alle parti interessate, entro
cingue giorni dal ricevimento dello stesso salvo richiesta d'integrazione o modifica da parte di dette figure.
Trascorso il predetto termine senza che il direttore dei lavori e il coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione si siano pronunciati, il programma si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o
indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

3 Il programma dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato a richiesta della Stazione
appaltante, mediante semplice ordine di servizio, ogni volta che sia necessario per situazioni impreviste o
al fine di favorire ta miglior esecuzione dei lavori; altresi, nei seguenti casi:

a) per i coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditfe estranee al contratto;

b) per intervento o il mancato intervento di societd concessionarie di pubblici servizi fe cui reti siano
coinvolte in gualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi dellz Stazione committente;

¢) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilitd di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunqgue interessate dal cantiere; a tal fine non sonc considerati soggetti diversi le societa o aziende
controliate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque
modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita
gestionale delia Stazione appaltante;

d) per la necessitd o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonche collaudi parziali 0 specifici;

€) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza al D.Igs
81/2008 e successive modificazioni e integrazioni;

f} qualora, per intervenute e impreviste esigenze della Stazione Appaitante o legate ad a viabilita,
manifestazioni, attivita e servizi siano incompatibili con fa fase di lavorazione prevista.

4 | lavori devono essere comungue eseguiti nel rispetto delle indicazioni contenute nel cronoprogarmma del
progetto relativo ai lavori oggette dell'appalto.

5 Ai fini dell'applicazione delle penali di cui all'articolo 30, si deve tenere conto del rispetto delle soglie

previste nel cronoprogramma allegate al progetto relativo ai lavori oggetto dell'appalto approvato dalla
Stazione appaltante, considerate inderogabili, a partire dalla data di consegna dei lavori.
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CAPO XI - SOSPENSIONE E RIPRESA DEI LAVORI

Art. 34 - Sospensioni e proroghe

1 Qualora circostanze speciali, avverse condizioni climatiche e di forza maggiore, come previsto all'art. 107
del D.lgs 50/2016, impediscano in via temporanea che i lavori procedano utimente a regola d'arte, la
direzione dei lavori d'ufficio o su segnalazione dell'appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori
redigendo apposito verbale. Cessate le cause delia sospensione la direzione dei lavori ordina la ripresa
del lavori redigendo l'apposito verbaie.

2 L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei termini
fissati, puo chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute giustificate, sono concesse
dallAmministrazione Comunale purché le domande pervengano in congruo anticipo prima della
scadenza del termine stabilito daf contratto.

3 A giustificazione del ritardo nell’'uitimazione dei lavori ¢ nel rispetto delle scadenze fissate dal programma
temporale dei lavori, I'appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad aitre diite o
imprese o forniture.

4 1 verbali per la concessione di sospensioni redatti con adeguata motivazione a cura della direzione dei
lavori e controfirmati dall'appaltatore, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto
giorno naturale successivo alla loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal
suo delegato; quaiora if responsabile del procedimento non si pronunci entro tre giorni dal ricevimento, i
verbali si danno per riconosciuti e accettati dalla Stazione appaltante.

o Inogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale, accettato dal responsabile
def procedimento o sul quale si sia formata 'accettazione tacita. Non possono essere riconosciute
sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o e cui
motivazioni non siano riconosciute adeguate da parie del responsabile del procedimento.

6 Il verbale di sospensione ha efficacia dal terzo giorno antecedente la sua presentazione al responsabile
del procedimente, qualora il predetto verbale gii sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione
ovvero rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di
trasmissione.

CAPO XIi - ONERI, OBBLIGHI E RESPONSABILITA A CARICO DELL'APPALTATORE

Art. 35 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri e obblighi & carico dellappaltatore previsti nel: Capitolato generale d'appalto approvato
con D.M. 145/2000 per la parte non abrogata, nel Codice approvato con D.lgs 50/2016, nel Regotamento
approvato con D.P.R. 207/2010 per la parte non abrogata e nel D.Lgs. 22 gennaio 2004 n. 42, negli elaborati
e documenti del progetto approvato dalla Stazione appaltante relativo ai lavori oggetto del contratto, in tutt i
piani di sicurezza, sono altresi, a totale carico dell'appaltatore, gli oneri e gii obblighi di cui ai commi che
sequono del presente articolo.

2. La fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti, per guanto di competenza, dal direttore det lavori
in conformita alte pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti coliaudabili,
esattamente conformi al progetto e realizzate a perfetta regola d'arte.

3. L'approntamento della recinzione di cantiere, dei necessari locali di cantiere, che dovranno essere dotati
di adeguati servizi igienici e di idoneo smaltimento dei liguami. Altres, ta costruzione e la manutenzigne
entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di direzione lavori e assistenza, arredati,
iluminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, calcolatrice & materiale di cancelleria.
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4. 1 movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprietd pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il fransito e la
circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tuifi, ivi comprese le eventuali opere scorporate o
affidate a terzi dallo stesso ente appaltante.

5. L'assunzione in proprio, tenendone sollevata ia Stazione appaltante, di ogni responsabiiita risarcitoria e
delle obbligazioni relative, comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dovute dallimpresa
appaitatrice a termini di contratto.

6. L'obbligo dell'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno, a discrezione e in
ogni tempo, ordinate dalla direzione lavori efo dal colfaudatore, sui materiali e manufatti impiegati o da
impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e {'esecuzione di prove di carico che
siano ordinate dalla stessa direzione lavori efo dal collaudatore su tutte le opere in calcestruzzo semplice o
armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni. In particolare & fatto
obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getio; prelievo che deve essere
debitamente datato e conservato ed appositamente registrato dal Direttore dei lavori;

7. Le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti in sito rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato.

8. Il mantenimento, fino al collaudo provvisorio dei lavori, della continuita degli scoli delie acque e del transito
sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti ie opere da eseguire; aliresi, lo stato di messa in sicurezza dell'opera
e delte aree oggetto dei lavori.

9. Il ricevimento, lo scarico e i trasporto nei luoghi di deposito © nei punti di impiego secondo le disposizioni
della direzione favori, comunque alt'interno del cantiere, dei materiafi e dei manufatti esciusi dal presente
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto deil'ente appaltante e per i quali competono a
termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti
dall'appaltatore fossero apportati ai materiali @ manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello
stesso appaltatore.

10. Concedere, su richiesta della direzione lavori o della Stazione appaltante, a qualungue altra impresa alla
quale siano affidati lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di
altre ditte dalie quali, come dall'ente appaitante, I'impresa non potra pretendere compensi di sorta, tranne
che per l'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibiimente con le esigenze e
le misure di sicurezza,

11. La pulizia del cantiere € delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali
di rifiuto lasciati da alire ditte.

12. La guardia e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale necessario, det cantiere e di tuiti |
materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose della Amministrazione Comunale presenti nell'area di
caniiere.

13. Sono g carice dell'appaliatore gli oneri, fe spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni
occorrenti_per gli allacciamenti_provvisori ai_servizi_di_acqua, energia eletirica, gas/metano, fognatura,
tetefono, etc., necessari per il funzionamentoe del cantiere e per 'esecuzione dei lavori, nonché le spese per
le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi. Altresi & a carico dell'appaltatore il pagamento delfle
eventuali spese per |'oggupazione temporanea di suolo pubblico e richiesta di passi carrabili e altre licenze o
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L'appaitatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, 'uso dei predetti servizi alle altre
ditte che eseqgueno forniture o lavori per conte della Stazione appaltantie, sempre nel rispetto delle esigenze
e delle misure di sicurezza.

14. L'esecuzione o ia presentazione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che
questo sia previsto specificatamente dal progetio o sia richiesto dal Direttore dei lavori, per ottenere |l
refativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili.

15. Sono a carico dell'appaitatore gli oneri per la fornitura e manutenzione delle segnalazioni diurne e
notturne, mediante appositi cartelli e fanali, nei tratti stradali interessati dai lavori ove abbia a svolgersi il
traffico & cid secondo le particelari indicazioni della Direzione e in genere I'osservanza delle norme di polizia
stradale e del Codice della strada. Altresi, la fornitura e manutenzione lilluminazione notturna del cantiere,

16. La predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove
e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna.

17. La_consegna, prima della smobilitazione del cantiere e comungue obbligatoriamente prima della presa in
consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante, di idoneo quantitativo di materiale di scorta per le
finalita_di eventuali successivi ricambi omogenei, sulla base delle guantificazioni e precisazioni indicate dal
Direttore dei lavori con ordine di servizio. Altresi, il deposito alla Stazione appaltante, accompagnato da
apposita lettera di consegna, di n® 3 (tre copig) debitamente divise e numerate,nonché, contrassegnate da
appositi cartellini di ricoenescimento, di tutte le delle chiavi dei serramenti e/o serrature instaillate nell'appalto.

18. L'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonché la rimozione di dette proteziond a richiesta della direzione tavori.

Nel caso di sospensione dei lavori deve essere adoftato ogni provvedimento necessaric ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell'appaltatore fobbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente
rispetto della presente norma.

19. L'adozione, nel compimento di tutti i favori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garaniire
l'incolumita degli operai, defle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privali, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione
infortuni; con ogni pitl ampia responsabilitd in caso di infortuni a carico dell’'appaltatore, restandone solievati
la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.

20. L'appaitatore e tenuio ad effettuare il coordinamento scavi, prima della realizzazione dei lavori,
richiedendo presso tutti i soggetti diversi dalla Stazione appaltante {Consorzi, rogge, privati, Provincia,
ANAS, ENEL, Telecom e altri eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi
necessari ed a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degii altri atti di
assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavore pubblico in quanto tale. Per i tavori stradali non potra
essere richiesto alcun compenso aggiuntivo per I'esecuzione dei lavori previsti in presenza di traffico.

21. La costruzione di eventuali ponti di servizio, passerelle, accessi, canali e comunque tutte le opere
provvisiocnati occorrenti per mantenere praticabili i passaggi pubblici e privati.

22.l.e spese | le opere e i lavori necessari per lo sgombero del cantiere entro tre settimane dalla uliimazione
dei lavori, ad eccezione di quanto occorrente per ie operazioni di collaudo, da sgomberare subito dopo il
collaudo stesso, nonché le spese per la rimozione dei materiali o cumuii di terra o riporti relativi a strade di
servizio che sono state eseguite per 'uso del cantiere ma che non sono previste nel progetto e le spese
relative all'uso delle discariche autorizzate di rifiuti.

23. Tutti gli obblighi & oneri specificati nei precedenti commi del presente articolo si intendono interamente
compensati nel prezzo contrattuale.
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Art. 36 - Obblighi speciali a carico dell’appaitatore

l'appaltatore & obbligato a produrre alla Direttore dei lavori e alla Stazione appaltante adeguata
documentazione folografica, in numero e dimensioni idonee, necessaria a documentare le lavorazioni
delle opere in corso indicate dai soggetti anzidetti, e/o relativa a interventi di particolare complessita,
OVVero non pit ispezionabili o non pid verificabili dopo fa loro esecuzione. La documentazione fotografica
dovra essere in formato cartaceo o digitale a colori e facilmente riproducibile, altresi, recare in modo
automatico e non modificabile |z data e P'ora nelle quali sono state effettuate le relative rilevazioni.

L'appaltatore & obbligato:

. ad intervenire alle misure e alle verifiche delle opere realizzate efo da contabilizzare, le quali possono
comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora egli, invitato non si presenti;

. afirmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali gisegni integrativi, sottopostogli dal direttore dei
lavori e sottoscritti dallo stesso;

. a consegnare al direttore favori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazicni & somministrazioni
previste dal capitolato speciate d'appalto e ordinate dal direttore dei lavori,che, per la loro natura si
giustificano mediante fatiura;

. a consegnare, entro il termine perentorio del 5° giorno del mese successivo alla loro esecuzione, i
rapportino giornalieri di lavoro su cui vengono indicate le imprese occupate, il numero di operai di
ciascuna, la descrizione sommaria dei lavori svolti, gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia. Se
non consegnate nei termini le lavorazioni in economia non saranno accettate e, se ordinate dalla D.L.,
verranno valutate secendo le infermazioni desunte dal giornale dei lavori:

. allinizio dei lavori 'appaltatore dovra produrre al Direttore dei lavori un elenco nominativo degli operai da
esso impiegati, o che intende impiegare per le opere appaliate (con specificazione delie rispettive
qualifiche). Detto elenco dovra essere aggiornato a cura dell'appaltatore ad ogni eventuale variazione
anche per effetto di subappalti autorizzati. L'appaltatore e tramite suo i subappaltatori, dovranno
cofredare 'elenco di cui sopra con copia del libro matricola.

Relativamente alla condotta dei lavori, ai sensi dell'art. 4 del Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del
19.4.2000 n. 145, & previsto che:

a) L'appaltatore che non conduce i lavori personalmente deve conferire, con atio scritto pubblico e
depositato_presso_|'amministrazione committente, mandato con rappresentanza a persona fornita dei
requisiti d'idoneita tecnici e morali, per l'esercizio deille attivitd necessarie per la esecuzione dei lavori
previsti _nel contratic. L'appaltatore rimane responsabile dell'operato _del suo  rappresentante.
L'amministrazione committente provvede a dare comunicazione all'ufficio di direzione dei lavort del
sopraindicato mandato.

b) L'appaltatore o il_suo rappresentante deve, per tutta la durata dell'appalto, garantire la_presenza
quotidiana sul luogo dei tavori,

¢) Quando ricorrono gravi e giustificati motivi, famministrazione committente, previa motivata
comunicazione all'appaltatore, ha diritto di esigere il cambiamento immediato del suo rappresentante,
senza che per cid spetti alcuna indennita all'appaltatore o al suo rappresentante.

d) Ii Direttore tecnico nominato daila ditta appaltatrice a sovrintendere e gestire i lavori in oggetto, dovra
essere in possesso dei requisiti previsti dalla normativa specifica di riferimento per i lavori oggetio
del’appalto.

Relativamente alla disciplina e buon ordine de! cantiere, oltre a quanto & disposio dall'art. 6 del Decreto
dei Ministero dei Lavori Pubblici del 19.4.2000 n. 145, & previsto che:

a) L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osservare
e far osservare al proprio personale le norme di fegge e di regolamento.

b) L'appaltatore, tramite it direftore di cantiere assicura l'organizzazione, ia gestione tecnica e la
conduzione del cantiere.
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5

c} La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico formalmente

incaricato dall'appaltatore ed eventualmente coincidente con il rappresentante delegato ai sensi
dell'art. 4 del Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del 19.4.2000 n. 145 e art. 146 c.4 D.Lgs.
50/186.

d) Prima dell'inizio dei lavori, I'appatitatore ha I'obbligo di comunicare al Responsabile del Procedimento e

al Direttore dei lavori il nominative dei un proprio Direttore tecnico di cantiere, competente per legge
allespletamento delle mansioni inerenti ai lavori da eseguire, assicurando e garantendo sempre la
presenza delio stesso sul fuoge di lavori oggetto dell'appalto durante lo svelgimento dei medesimi.

e) Limpresa aggiudicataria deve garantire, anche in caso di subappalto dei lavori, la copertura del ruolo

f)

di Direttore tecnico di cantiere per tutta la durata dei lavori e Feventuale sostituzione di questa figura
dovra essere comunicata tempestivamente mediante lettera raccomandata o posta elettronica
certificata alla Stazione Appaltante.

In caso di appaito affidato ad associazione temporanea di imprese o a consorzio, {incarico della
direzione di cantiere ¢ attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere.
Tale delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dai direttore anche in rapporto a
quelle degii altri soggetti operanti nel cantiere.

g) Il direttore dei lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il

cambiamento, per indisciplina, incapacita o grave negligenza, del direttore di cantiere o altro
dipendente dell'appaltatore. L'appaltatore & comunque responsabile dei danni causati dall'imperizia o
dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti deflamministrazione committente per ia
maiafede o ia frode dei medesimi nell’'esecuzione dei lavori e neliimpiego dei materiali.

L'appaltatore e gli eventuali subappaitatori devono munire if personale occupato di apposita tessera di
riconoscimento corredata di fotografia, contenente le generalitd del lavoratore e l'indicazione del datore
di lavoro. | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Tale obbligo grava anche
in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivitd nei cantieri, i quali sono
tenuti a provvedervi per proprio conte, ovvero nei confronti dei datori di lavoro con meno di dieci
dipendenti.

E' obbligo dell'Appaltatore di adottare nell'esecuzione dei lavori tutti i provvedimenti e le cautele
necessarie, sui posti di lavoro o in vicinanza di essi, per garantire [incolumitd delle persone.
L'Appaltatore rispondera totalmente e incondizionatamente della stabilitd dell'opera sia civilmente sia
penalmente tenendo scllevate e indenni, per qualsiasi infortunio o evenienza, anche nei confronti di
terzi, sia I'Amministrazione che la Direzione dei Lavori, i cui compiti e responsabilita sono quelli indicati
dal D.gs 50/2016; egli rispondera pure di tutte le opere da esso eseguite o fornite sia rispetto alla
stabilita, alla rispondenza ai dati di progetto e alla loro perfetta riuscita, sia rispetto alla sicurezza delle
persone addette e non addette ai lavori, sia ancora rispetto ai danni che potessero derivare alle parti di
costruzioni gia eseguite o di terzi o a beni di terzi ivi comprese le aree oggetto di occupazioni
temporanee. Qualunque danno o ammenda derivante dall'esecuzione delle opere appaltate sara percio
a carico dell'Appaitatore

L'appaltatore deve fornire alla Direzione Lavori, in forma scritta, tutte le indicazioni e prescrizioni
necessarie all'uso ed aila manutenzione deil'opera. In particolare tutte le informazioni necessarie per
adeguare il fascicolo delle manutenzioni durante la realizzazione dell' opera.

L'appaltatore deve assicurare il transito lungo le strade ed i passaggi pubblici e privati, che venissero
intersecati e comunque disturbati nella esecuzione dei lavori, provvedendo all'uopo a sue spese con
opere provvisionali e con le prescriite segnalazioni, altresi, concordando con la Direzione dei Lavor, e
gli altri soggetti istituzionali preposti, le eventuali deviazioni o modifiche di traffico su strade adiacenti
esistenti.

L'Appaltatore e anche obbligato a mantenere e conservare iutte le servitl attive e passive esistenti
nellarea di cantiere oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di tutte le conseguenze che la
Stazione Appaltante, sotto tale rapporio, dovesse sopportare per colpa dell’appaltatore. Inoltre,
I'Appaltatore rispondera del pregiudizio subito dai fabbricati e dalle proprieta di terzi siti nelle adiacenze
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delle opere da realizzare, in ogni caso in cui il pregiudizio debba essere indennizzato o risarcito,
sollevando esplicitamente la Committente da ogni pretesa che al riguardo venisse rivolta contro di esse.

10 lAppaltatore ¢ inoltre obbligato a garantire, con spese a suo totale carico, eventuali danni prodotti a
terzi sia durante {'esecuzione dei lavori che, dalle opere eseguite, restando altresi a suo carico gli oneri
occoarrenti per riparare { guasti avvenuti prima della consegna finale dell’'opera e fino al collaudo della
stessa, indipendentemente dall'esistenza copertura assicurativa prevista dal Codice dei contratti
approvato con D.lgs 50/2016.

11 Tutti gli oneri specificati nei precedenti commi del presente articolo si intendono interamente
compensati nel prezzo contrattuale.

Art. 37 - Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

1. | materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaitante,
che potra disporre degli stessi secondo le modalita indicate dal successivo comma del presente articolo.

2. In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d'appalto DM 145/00 i materiali provenienti daile
escavazioni sono ceduti all'appaltatore che per tale cessione non dovra corrispondere alcunché in quanto #
prezzo convenzionale dei predetti materiali & gia stato dedotto in sede di determinazione dei prezzi
contrattuali,

3. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti ¢ ogni aitro elemento diverso dai materiali di scavo e
di demofizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica P'articolo 35 del capitolato generale d’'appalto DM 145/00, fermo restando
guanto previsto dail'articolo 81, comma 2, dei decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

4. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa ed aitresi specificatamente autorizzata dal Direttore dei lavori
sentita la Stazione appaltante, di riutilizzare | materiali di cui ai precedenti commi 1, 2 e 3, del presente
articolo, ai fini della corretta e regolare realizzazione dell'opera oggetto dell'appalto .

Art. 38 — Utitizzo di materiali recuperati o riciclati

I. In attuazione del decreto del ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203 e dei relativi provvedimenti
attuativi di natura non regolamentare, |a realizzazione di manufatti e la fornitura di beni di cui al comma 3 del
predetto decreto, purché compatibili con i parametri, le composizioni e e caratteristiche prestazionali stabiliti
nel progetto, deve avvenire mediante {utilizzo di materiale riciclato utilizzando rifiuti derivanti dai post-
consumoe, neifimiti in peso imposti dalle tecnologie impiegate per la preduzione del materiale medesimo.

2. | manufatti e i beni di cui al precedente comma 1 sono i seguenti:

a) corpo dei rifevati di opere in terra di ingegneria civile;

b} sottofondi stradali, ferroviari, aeroportuali e di piazzali civili e industriali;

c) strati di fondazione delle infrastrutture di trasporto e di piazzali civili e industriali;

d) recuperi ambientali, riempimenti e colmate;

e) strali accessori (aventi funzione anticapillare, antigelo, drenante, etc.);

f) caicestruzzi con classe di resistenza Rck \leg 15 Mpa, secondo le indicazioni della norma UNI 8520-2,
medianie aggregato riciclato conforme alla norma armonizzata UNI EN $2620:2004.

3. L'appaltatore & obbligato a richiedere ie debite iscrizioni al Repertorio dei Riciclaggio per i materiali riciclati
e i manufatti e beni ottenuti con materiale riciclato, con le relative indicazioni, codici CER, quantita, perizia
giurata e ogni altra informazione richiesta dalle vigenti disposizioni.

4. L'appaltatore deve comunque rispettare le disposizioni in materia di materiale di risulta e rifiuti, di cui agli
articoli da 181 a 198 e agli articoli 214, 215 e 216 de! decreto legislativo n. 152 del 2006 e s.m.i.
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Art, 39 - Custodia del cantiere e manutenzione delle opere sino a collaudo

1. E’ a totale carico ed a cura dell'appaitatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatii e dei
materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cié anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte delia Stazione appaltante.

2. 3ino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo provvisorio delle opere, la manutenzione
e guardiania deile stesse deve essere fatia a cura e spese dell' Appaitatore.
Per tutio il tempo intercorrente per l'esecuzione del collaudo provvisorio, e saive le maggiori
responsabitita sancite dall'art. 1669 del codice civile, |'Appaltaiore & quindi garante delle opere e delle
forniture eseguite, sostituzioni e ripristini che si rendessero necessari.
DCurante il periodo in cui la manutenzione & a carico dell'Appaltatore, ia manutenzione stessa dovra
essere eseguita nel modo pil tempestivo, provvedendo di volta in volta alle riparazioni resesi necessarie
senza che occorrano particolari inviti da parte delia Direzione dei lavori,
Ove perc {'Appaliatore non provveda nei termini prescritti dalla Direzione dei lavori con invito o ordine
scritto, si procedera d'ufficio e la spesa andra a debito dell' Appaltatore stesso.
Le riparazioni dovranno essere eseguite a perfetta regola d'arte e ail'atto del collaudo tutte le opere
dovranno apparire in stato di ottima conservazione

Art, 40 — Cartello di cantiere

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito almeno, salvo diversa richiesta della Stazione appaltante,
numero 1(uno} esemplare del cartello indicatore di cantiere, con le dimensioni di almeno cm. 100 di base e
cm. 200 di altezza, recante le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno 1990, n.
1728/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37, curandone
i necessari aggiornamenti periodici.

Il cartello deve anche contenere, a richiesta della Stazione appaltante e senza ulteriori oneri per Ia stessa,
una assonometria o prospettiva a colori raffigurante 'opera da realizzare.

l.a fornitura del cartello di cantiere e la relativa installazione, nel sito o nei siti indicati dalla Direzione, dovra
avvenire entro 10 giorni dalla consegna dei lavori. | cartelli, che potranno avere anche dimensioni diverse da
quelle s.d., recherannc impresse a colori indelebili le seguenti diciture: Ente appaltante - Titolo deil'opera -
Titolo del lavoro in appaito - eventuali immagini illustrative - Estremi legge di finanziamento Concessionario
dell'opera - Impresa esecutrice - Importo dei lavori - Data di consegna - Figure tecniche di progettazione
direzione ed assistenza lavori - Coordinatore della Sicurezza ~ Sub-affidatari - Ufficio competente di
riferimento. Tanto i cartelli che le armature di sostegno dovranno essere eseguiti con materiali di adeguata
resistenza e di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavori. Per la mancanza od il
cattivo stato di conservazione del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all Appaltatore una
penale di €. 500,00,

Sara inolire applicata una penale giornaliera di €. 100,00 dal giorno della constatata inadempienza efo dal
giorno previsto per la posa del cartello, fino a quello dell'apposizione o riparazione del cartello mancante o
deteriorato.

Art. 41 — Spese contrattuali, imposte, tasse

1 Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa;
a) le spese contrattuali di cui all'articolo 8 del Capitolatc generale d'appalto approvato con D.M.
145/2000;
b} le tasse e gii altri oneri per l'ottenimento di tutte le licenze tecniche e nulla osta occorrenti per
Yesecuzione dei lavori e la messa in funzione degli impianti;
¢} le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione def cantiere e all'esecuzione dei lavori;
¢} le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
coniratto.
2 A carico deli'appaitatore restanc inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appaito.

28



D E A L Comune df Ciniseffo Balsamo

STUDIO TECNICO Villa Ghirlanda

3 Sono inoltre a totale carico dell'appaliatore le spese di registro e di bollo del Registro di contabitita e del

1

certificato di Collaudo provvisorio dei lavori. Altresi, sono a carico def'appaliatore le spese di registro o di
bolle, refative agli atti e documenti inerenti i lavori pubblici, indicate dali’Agenzia delle Entrate

CAPO XIll - CONTABILIZZAZIONE DE! LAVORI A MISURA E A CORPO

Art. 42 — Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo & effeftuata secondo le specifiche date dalia normativa di riferimento,
tenuto conto delle specificazioni date nell'enunciazione e nella descrizione del favoro a corpo, nonché,
secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale. IL corrispettivo per |l
lavoro a corpe resta fisso e invariabite senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna
verifica sulla misura ¢ sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispetiivo per 'esecuzione dej lavori a corpo g'intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare l'opera compiuta, sotto le condizioni stabilite negli elaborati progettuali e dallo schema di
contratto e capitolato speciale d’appalto. Pertanio, nessun compenso pud essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo,
siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che
siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alia funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola deff'arte.

In caso di discordanza fra prezzi unitari relativi a medesime categorie di lavorazione o forniture sara
considerate prezzo contrattuale quello di importo minore.

La lista delle voci e delle quantita relative ai lavori a corpo ha validita ai soli fini della determinazione del
prezzo complessive in base al quale effettuare faggiudicazione, in guanto 'appaitatore & tenuto, in sede
di partecipazione alla gara, a verificare fe voci e le guantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori
progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

Per guanto concerne la contabilizzazione delle opere a corpo, verrd effettuata applicande all'importo
netfo di aggiudicazione dei favori a corpo le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di
favoro, indicate nella Tabella A di seguito riportata, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota a
parte proporzionale al tavore eseguito.
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Tabella A
" Rif.  Gruppi categorie di Javorazioni ritenute omogenee Importo aliquota % sul
Corpo {euro) complessivo
d’'opera

Art. 43 - L.avori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date dalla
normativa di riferimento e nell'enunciazione delle singole voci presenti nell'elenco prezzi d'offerta; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette defle opere eseguite rilevate in loco,
senza che I'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le
quantita realmente poste in opera.

2. Non sono comungue riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di
alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
Direttore dei Lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d'appalto e secondo i tipi indicati
e previsti negli atti progettuali.

4. Gli oneri per la sicurezza per la parte prevista a misura sono valutati sulla base dei prezzi unitari riportati
dallAmministrazione nella lista delle categorie di lavoro e forniture previste per 'appalto o dall'elenco prezzi
unitari, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

5. Per quante concerne opere e forniture a misura, la contabilizzazione, nel caso di aggiudicazione sulla
base di offerta a prezzi unitari, avvera, applicando alle quantita eseguite, | prezzi netti offerti in sede di gara
riportati nella lista delle categorie di lavoro e forniture previste per I'esecuzione dell'appalto.

Art. 44 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d'opera

1. fatto salvo quanto disposto dal comma 5 dell'art. 180 del D.P.R 207/2010, all'importo dei lavori eseguiti
puod essere aggiunta la meta di queilo dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere impiegati in
opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto
0, in difetto, ai prezzi di stima.

2. Per gquanto riguarda i manufatti # cui valore & superiore alla spesa per la messa in opera, (serramenti,
ascensori, strutture prefabbricate in c.a. ¢ acciaio, ecc.) essi potranno essere accreditati nella coniabilita
prima della messa in opera, purché presenti in cantiere per un vaiore pari alla meta dei prezzo contrattuale.

3. | materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell’appaltatore e possono
sempre essere rifiutati dal direttere dei lavori qualora le loro condizioni al momento dell'utilizzo non sono pid
rispondenti ai requisiti e alle prestazioni richieste nel progetto, oppure dopo la loro accettazione e messa in
opera, abbiano rilevato difetti o inadeguatezze.
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CAPO XIV - LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI

Art. 45 - Anticipazione

1. Per l'anticipazione si applica quanto previsto al comma 18 delf'art. 35 D.Igs 50/2016.

2. L'erogazione dell'anticipazione, ove consentita dalla leggi vigenti, @ subordinata alla costituzione di
garanzia fideiussoria bancaria ¢ assicurativa sulla base degii schemi di cui al Decreto del Ministero delle
Attivita Produttive del 12 marzo 2004 n®123, di importo pari ail'anticipazione maggiorato del tasso di
interesse legale applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il
cronoprogramma dei lavori.

3. L'anticipazione ¢ revocata se 'esecuzione dei lavori non procede secondo | tempi contrattuali, e sulle
somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di
erogazione della anticipazione.

Art. 46 - Pagamenti in acconto

1. 1 pagamenti avvengono per stali di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamento ogni
volta che i favori eseguiti, aumentati degli eventuali materiali utili a pié d'opera depositati in cantiere (questi
ultimi valutati ai sensi dell'articolo di riferimento del presente documento), contabilizzati al netto del ribasso
d'asta e delle trattenute contrattuali, comprensivi degli oneri per la sicurezza eseguiti, raggiungono un
importo di EURO 65.000,00 {euro sessantacinquemila//00).

In sede di redazione del stato di avanzamento lavori il Direttore lavori verifichera la documentazione relativa
agli adempimenti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici inclusa la Cassa Edile, tramite DURC.

2. Dall'effettivo raggiungimento dell'importo previsto dal precedente comma 1, il Direttore dei lavori, entro 15
{quindici) giorni, salvo proroghe di tale termine per lo svolgimento da parte dello stesso di accertamenti efo
verifiche necessarie a determinare l'effettivo ammontare dei lavori eseguiti, redige 'apposito stato
d'avanzamenio lavori per la liquidazione dell'importo dovuto all’appaltatore recare la dicitura: "lavori a tutto il

. .. con lindicazione delia data, nel quale sono riassunte tutte le lavorazioni e tutte le
SOmmlmstrazmm eseguite oggetic di pagamento ed eventuali elenchi dei nuovi prezzi, per guestultimi
indicande gli estremi della intervenuta approvazione.

3. Entro i 45 (quarantacingue) giorni successivi all'avvenuto deposito presso la stazione appaltante, in
originale e in due copie, dello stato d’avanzamento dei lavori relativo allimporto dei favori eseguiti di cui al
comma 1, deve essere emesso il conseguente certificato di pagamento.

4. La Stazione appaltante deve provvedere, entro i termini di legge mediante emissione dellapposito
mandato e lerogazione a favore dellesecutore, al pagamento della regolare fattura presentata
dali'appaltatore relativa alle spettanze riportate nel predetto certificato di pagamento.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacingque) giorni, per cause non
dipendenti dali'appaltatore, si provvede alla redazione delio stato di avanzamento e allemissione del
certificato di pagamentc dell'importo dei lavori maturarti fino alla data di sospensione, prescindendo
dail'importo minimo di cui al comma 1.

6. Nell'emissione di ogni certificato di pagamento in acconto si procedera alla ritenuta di cui al comma 5
all'art. 30 del D.Igs 50/2016.

Art. 47 - Pagamenti a saldo
1 Ml conto finale dei lavori & redatto dal Direttore dei favori entro 45 (quarantacingue) giorni dalla data della

loro ultimazione, accertata con apposite verbale. Redatto il verbale di ullimazione, viene rilascista
fuitima rata d’acconto, qualungue sia la somma a cui possa ascendere. La rata di saldo potra essere
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emessa a condizione che I'lmpresa esecutrice abbia consegnato tutta la documentazione di rito
richiesta dal Direttore dei lavori e necessaria alla dimostrazione dell’esecuzione a regola d’arte
delle lavorazioni previste in contratto (es. dichiarazione di conformita, certificazioni di resistenza
al fuoco, rispondenza dei materiali a norme UNI — CEl etc., prove strumentali e di laboratorio, e
quant’altro richiesto).

Il conto finale dei lavori & sottoscritto dall'appaltatore entro 30 (irenta) giorni dalla data d'invito di presa
visione dello stesso formulato da parte del RUP,

La rata di saldo, ove dovuta, & pagata nei termini di legge dopo 'avvenuta emissione del certificato i
collaudo provvisorio,

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi del comma 6 dell'articolo
103 D.lgs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione deli'opera, ai sensi dell'articolo 1666,
secondo comma del codice civile,

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
e difetti deilopera, ancorché riconoscibifi, purché denunciati dai soggefto appaltante prima che il
certificato di collaudo assuma carattere definitiva.

L'appaliatore deve produrre_obbligatoriamente, entro 30 (trenta) giorni dalla fine dei lavori, guanto

segue:

a) n° 2 (due) copie (timbrate e firmate dall’appaltatore e dal Direttore dei lavori) degli elaborati grafici
finali “as built’, in formato cartaceo e informatico-digitale, costituenti 'aggiornamento del progetto dei
lavori oggetio del contratto e riportanti tutte le varianti apportate in corso d’'opera relativamente alle
parti architettoniche, impiantistiche e meccaniche dell'opera realizzata;

b) redazione e consegna di tutte le certificazioni, dichiarazioni di conformita, attestazioni, schemi
funzionali ed esecutivi degli impianti e/oc componenti realizzate, installate e/o fornite;

¢) manuali duso e di manutenzione e certificati di garanzia deile opere o componenti realizzate,
installate o fornite;

d) cataloghi delle componenti installale dell'impianti realizzati richiesti dal Direttore dei lavori o dalla
Stazione appaltante;

e} schede tecniche dei materiali utilizzati richieste dalla Stazione appaliante;

f) verbali di collaudo eseguiti dal produtiore per le componenti degli impianti richieste dal Direttore dei
lavori o dalia Stazione appaltante;

g} specifici collaudi richiesti dal Direttore dei lavori 0 dal Collaudatore o dalla Stazione appaltante,
attestanti la realizzazione e funzionalith a regola d'arte di componenti instaflate o degli impianti
reafizzati;

h) documentazione fotografica esaustiva degli interventi operati sui diversi efementi della villa.

L.a mancata produzione dei predetti documenti o elaborati grafici sospende la liquidazione della rata di
saldo deilavori.

In caso di inoltemperanza da parte dell'Appaltatore a quanto previsto nel presente comma, la Stazione
appaltante, al fine di poter garantire 'uso e alla funzionalitd deli'opera realizzata, si riserva la facoltd di
poter reperire direttamente o tramite il Direttore dei lavori o il Collaudatore, tutta la documentazione e le
certificazioni mancanti, addebitando ie relative spese sostenute ail’ Appaltatore.

Art. 48 — Ritardi nel pagamento degli acconti e della rata di saldo

Non sono dovuti interessi per i primi 45 (quarantacingue) giorni intercorrenti tra if verificarsi delle condizioni e
delle circostanze per 'emissione del certificato di pagamento e la sua effetfiva emissione e messa a
disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione delle spettanze dovute all'appaltaiore.
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Trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti ali'appaltatore gli
interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di ritardo; trascorso infruftuosamente anche questo termine
spettano all'appaltatore gli interessi di maora nella misura stabilita con apposito decreto ministeriale di cui
all'articolo di riferimento del D.igs 50/2016

Art. 49 - Revisione prezzi

1. 1l presente appalto non prevede fa revisione dei prezzi e non trova applicazione il comma 1
dell'articolo 1664 del codice civile.

2. Ai prezzi indicati nell'allegato Elenco Prezzi dovra essere applicato il ribasso offerto dall’ Appaltatore
in sede di procedura di gara per 'aggiudicazione

3. | prezzi di cui al precedente comma 2 rimangonoc fissi ed invariabili per tutta la durata dell'appalto.

Art. 50 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

1 E'vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contraric & nuilo di diritto.
2 E'ammessa la cessione dei crediti, nelie forme stabilite dal D.lgs 50/2016.

CAPO XV - CONTROLLI

Art. 51 — Accertamento delle opere

Il Direttore dei Lavori potra procedere in qualsiasi momento alla verifica efo misurazione delle opere
compiute; qualora [I'Appaltatore non si presti ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, gli verra
assegnato per iscritto un termine non inferiore a cinque giorni e, nel caso egli non si presenti, tutti i
maggiori oneri che si dovranno per conseguenza sostenere gli verranno addebitati @ saranno trattenuti
dalia prima rata d'accento efo dalla cauzione.

In tale evenienza, inoltre, |'Appaltatore non potrd avanzare riserve o richieste di sorta per l'eventuale
ritardo con cui si procedesse alla contabilizzazione dei lavori eseguiti ed alla emissione dei certificati di
pagamento.

Indipendentemente da quanto sopra, PAppaltatore é comunque fenuto a richiedere a tempo
opportuno alla Direzione dei Lavori di provvedere in contradditiorio all’esecuzione delle misure d'opere e
somministrazioni e a quegli accertamenti che successivamente, col procedere dei lavori, non risulterebbe
pit possibile eseguire; come pure alla pesatura e misurazione di tutto cid che dovra essere pesato e
misuratc prima del collocamento in opera.

Se, per non esser stata chiesta la ricognizione a tempo debito, non si potessero poi eventualmente
accertare in modo esatto le quantita e le qualitd dei lavori compiuti dallAppaltatore, questi dovra
accettare la stima che verra fatta dalla Direzione dei Lavori o sopportare tutte le spese e i danni che si
dovessero incentrare per una tardiva ricognizione.

Art. 52 - Qualitd e accettazione di materiali in genere

1. | materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto devono corrispondere, come caratteristiche e
prestazioni, a quanto stabilito nelle leggi, regolamenti & norme tecniche ufficiali vigenti in materia; in
mancanza di particolari prescrizioni, devono essere delle migliori quality esistenti in commercio, in rapporto
alia funzione cui sono destinati; in ogni caso i materiali, prima della posa in opera, devono essere
riconosciuli idonei e accettati dalla direzione l.avori, anche eventuaimente in seguito di specifiche prove di
laboratoric o di certificazioni fornite dal produttore.

2. Quaiora la direzione dei lavori rifiuti una qualsiasi provvista di materiali in quanto non adatta all'impiego,

limpresa deve sostituiria con altra che corrisponda aile caratteristiche volute; i materiali rifiutati devono
essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e a spese della stessa impresa.
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3. In materia di accettazione dei materiali, qualora eventuali carenze di prescrizione comunitarie (delf Unione
Europea) nazionali e regionali, ovvero la mancanza di precise disposizioni nella descrizione contrattuale dei
lavori possono dare luogo a incertezze circa i requisiti dei materiali stessi, la direzione lavori ha facolta di
ricorrere all'applicazione di norme speciali, ove esistano, siano esse nazionali o estere.

4. Entro 60 giomi dalla consegna dei lavori o, in caso di materiali o prodoiti di particolare complessita,
almeno 60 giorni prima del loro utilizzo, I'appaltatore presenta alia Direzione dei Lavori, per I'approvazione,
la campionatura completa di tutti i materiali, manufatti, prodotti, ecc. previsti o necessari per dare finita in
ogni sua parte 'opera cggetto dell'appalto.

5. L'accettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenia l'appaltatore dalia totale
responsabitita della riuscita delle opere, anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

6. L'appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a queile prescritte nei documenti contrattuali o eseguito una lavorazione pil
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la lore contabilizzazione deve essere redatta come se i
materiali fossero conformi alle caratteristiche contrattuali.

7. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita, urgenza o convenienza da parte del direttore dei
lavori l'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nelia
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, all'appaltatore deve essere applicata
un'adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza
pregiudizio e salve le determinazioni definitive deli'organo di collaudo.

8. Tutti i materiali, apparecchiature, impianti, componenti, macchinari e materiali di finitura, forniti o installati
dovranno essere nuovi, forniti con imballaggi integri e provvisti di marchio di costruzione e provenienza,
attestazioni e certificazioni di gualita. E’ vietato I'uso di materiali riciclati o usati. Tulta la documentazione
tecnica di certificazione, i libretti o manuali d'uso e manutenzione dovranno essere consegnati, al Direttore
lavori, su sempiice richiesta, in forma cartacea , aggregati in faldoni distinti e ordinati per tipologia entro 15
giorni dalla stessa richiesta dello stesso o del Responsabile unico del procedimento.

CAPQ XVI - SPECIFICHE MODALITA E TERMINI DI COLLAUDO
Art. 53 - collaudo

1. La visita di coltaudo, salvo per i collaudi in corso d'opera, dovra iniziarsi entro il prime mese a decorrere
dalla data di uitimazione dei lavori. Le operazioni di collaudo devono essere concluse entro sei mesi dalla
data di ultimazione.,

2. | certificato di collaudo, ai sensi del comma 3 dell'art. 102 del D.lgs 50/2016., ha carattere provvisorio e
assume carattere definitive decorsi due anni dall'emissione del medesimo. Decorso tale termine, il collaudo
si intende tacitamente approvato ancorché I'atto formale di approvazione non sia intervenuto entro due mesi
dalia scadenza del termine medesimo.

3. L'Appaltatore dovra firmare per accettazione il certificato di collaudo entro 20 giorni da guando ali verra
presentafo (art. 233 del D.P.R. 207/2010). L'Amministrazione delibererd sul certificaio di collaudo, sulle
domande dell'‘Appaltatore e sui risultati degli eventuali avvisi ai creditori (art. 218 del D.P.R. 207/2010), entro
due mesi dalla scadenza per I'ultimazione del collaudo in conformita di quanto disposto dal D.P.R. 207/2010.
Con l'atto di approvazione de! collaudo I'"Amministrazione provvedera al pagamento della rata di saldo nei
termini di legge, previa presentazione da parie deil'appaltatore di polizza fidejussoria di pari importo.

4.1t collaudatore potrd ammettere, ai sensi del D.P.R. 207/2010, in contabilitd variazioni non autorizzate a
condizione che si tratli di lavori meritevoli di collaudo, che li riconosca indispensabili all'esecuzione e alla
funzionaiita dell'opera, e che siano di ammontare tale che limporto iotale del'opera, comprensivo delle
variazioni, stia entro i limiti delle spese approvate ai sensi delf'art. 228 del D.P.R. 207/2010.
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5.L'Appaltatore dovra fornire alfAmministrazione, prima dell'approvazione del colfaudo, tutta la cartografia
aggiornata delle opere realizzate (As-Built finali architettonici e degli impianti sottoscritti dall'lmpresa
esecutrice e dal Direttore dei lavori), nonché la documentazione e la certificazione richiesta dal Direttore dei
favori o dal collaudatore ¢ dalla Stazione appaltante.

6 .Nel caso di difetti o mancanze riscontrate nei lavori all'atto della visita di collaudo, I'appaliatore & tenuto ad
eseguire i favori di riparazione o di completamento ad esso prescritti dal collaudatore nei termini stabiliti dal
medesimo. |l certificato di collaudo non potra essere rilasciato prima che 'appaltaiore abbia accuratamente
riparato, sostituito o completato quanto indicato dal collaudatore. Il pericdo necessaric alla predetta
operazione non potra essere considerato ai fini del calcolo di eventuali interessi per il ritardato pagamento.

7. Oltre agli oneri di cui all'art. 224 del d.p.r. 207/2010, sono ad esclusivo carico dell Appaltatore le spese di
visita del personale della stazione appaltante per accertare I'intervenuta eliminazione dei difetti e delie
mancanze riscontrate dall'organo di coflaudo ovvero per le ulteriori operazioni di collaudo rese necessarie
dai difetti o dalle stesse mancanze. Tali spese sono prelevate dalia rata di saldo da pagare all'appaitatore

8. L'Amminisirazione si riserva di nominare il collaudatore anche all'inizio dei lavori o in corso d'opera.

9. E' in facoita dell'appaltante di richiedere, prima della ultimazione dei lavori il funzionamento parziale o
totale delle opere eseguite. In tal caso si provvedera con un collaudo provvisorio per le opere da usare.
L'opera potra essere presa in consegna dalla stazione appaltante anche subito dopo Iultimazione, anche
parziale, dei lavori, previo collaudo positivo provvisorio della parte da consegnare, consistente nella
redazione di un verbale di collaudo provvisorio, integrato da un verbale di constatazione e consistenza delie
opere consegnate; rimarra tuttavia impregiudicato il giudizio definitivo sull'opera.

La censegna siintenderad in ogni caso effetfuata sotto la riserva della responsabilita dell'appaltatore e con le
garanzie di cui ali'art. 1667 del codice civile per i vizi e le difformita deli'opera per danni cagionati da difetti dei
prodotti messi in opera o comungue incorporati e facenti parte dell'edificio, nonché con la garanzia per i
gravi difetti di cui all'art. 1669 del codice civile.

10. Come gia normato nel presente capitolato, sino a che non sia intervenuto con esito favorevole il collaudo
delie opere, la manutenzione delle stesse deve essere effettuata a cura e spese della impresa appaltatrice,
che resta quindi garante delle opere e delle forniture eseguite, sostituzioni e ripristini che si rendessero
necessari. Durante il periodo in cui la manutenzione & a carico dell'impresa, la manutenzione stessa dovra
essere eseguita nel modo pit tempestivo, provvedendo di volta in volta alie riparazioni resesi necessarie,
senza che occorrano particolari inviti da parte della Direzione lavori. Ove perd I'impresa non provvedesse nei
termini prescritti dalla direzione dei lavori con invito scritto, si procedera d'ufficio e la spesa andra a debito
deil'impresa stessa. Le riparazioni dovranno essere eseguite a perfetta regola d'arte e nei precisi termini
contrattuali.

1%. Con l'approvazicne del coliaudo sard corrisposto allimpresa I'eventuale credito residuo per i lavori
eseguiti e si procedera allo svincolo della cauzicne definitiva salvo ritenerla in tutto o in parte vincolata a
garanzia dei diritti dei creditori, quaiora la rata di saldo dovuta ai'impresa non sia dalla Stazione appaltante
ritenuta sufficienie.

CAPO XVII - MODALITA’ DI SOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE
Art. 54 - Modalita di soluzione delle controversie

1 La definizione di eventuali controversie tra I'impresa appaltatrice e la Stazione appaltante, in ogni fase di
realizzazione dei lavori e al termine degli stessi, dovra avvenire secondo le procedure indicate
nell’apposita parte dal codice approvate con D.Lgs 50/2016, con le modalita e procedure definite dal
RUP.

2 Ogni controversia che dovesse insorgere tra le parti per effetto del presente contratio che non fosse
risoita mediante accordo bonario o transazione, ai sensi del D.Lgs. 50/2018., sara deferita
esclusivamente all'Autorita Giudiziaria competente. £’ pertanto esclusa la competenza arbitrale.
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3 Al sensi del comma 2 dellart. 209 del D. Lgs. 50/2016, si precisa che & esclusa la clausola
compromissoria. Per la definizione delie controversie & pertanto competente il giudice del luogo ove il
contratto & stato stipulato.

Art. 85 - Tracciabilita dei flussi finanziari

1. L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della L. 136/2010 e
s.m.i. e si impegna a dare comunicazione immediata alla Stazione Appaltante della notizia
dell'inadempimento delia propria controparte (subappaitatore/subcontraente} agli obblighi di tracciabilita
finanziaria

2. L'appaltatore & obbligato a far rispettare la normativa vigente in materia di tracciabilita dei flussi finanziari,
inserendo nei contratti softoscritti con i subappaltatori ed i subcontraenti delia filiera delie imprese, a pena di
nullita assoluta, un'apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilitd dei
flussi finanziari, nonché risolvendo immediatamente i rapporti contrattuali con te controparti inadempienti
rispetto ai propri obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari ed informando contestualmente la stazione
appaltanie.

CAPO XVIiI -DISPOSIZIONI FINAL! E SPECIFICHE PRESCRIZIONI

Arl. 56 - Ordine da tenersi netP’andamento dei lavori

fn genere P'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che crederd pil conveniente per
consegnarli perfettamente compiuti nel termine contrattuale, il tuito obbligatoriamente nell'osservanza delle
disposizioni contenute nei piani della sicurezza, e salvo il giudizio favorevole della Direzione Lavori in merito
alla buona riuscita delle opere.

La Amministrazione Comunale si riserva in ogni modo il diritto di ordinare ail'appaltatore l'esecuzione di un
determinato lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel
modo che riterra pil conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di
opere ed alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne
oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione Lavori per l'approvazione, prima dell'inizio tavori, il programma
operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecuzione degli interventi previsti
nellappalto.

Art. 57 — Particolarita operative relative all'esecuzione dei lavori

Trattandosi di interventt di risanamento conservativo di un bene storico, sotio tutela della sovrintendenza per
i beni architettonici.

L'impresa dovra seguire scrupolosamente tutte le fasi di lavoro previste sui diversi elementi oggetti di
intervento come scrupolosamente riportate sulia relazione tecnica al punto 10 e successivi, cui si rimanda.

noltre f'Impresa in considerazione dei fatto che alcuni locali della Villa continueranno ad assolvere aile
funzionalité preposte, quali scuola di musica ed utilizzo di alcune sale per manifestazioni occasionali efo
matrimoni. Dovra procedere a tutti gii apprestamenti di sicurezza ed aile valutazioni delle interferenze, al fine
di coniugare la sicurezza per le proprie maestranze, dei cittadini e personale dellA.C..

A riguardo, in accordo con il C.S.E. ed i responsabili della scuola di musica ed Ente appaltante, si dovra
eventualmente perfezionare quanto gid previsto nel PSC, e pil precisamente sullelaborato grafico di
sicurezza.
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Capitolo 2

DEFINIZIONE TECNICA, ECONOMICA
E DESCRIZIONI GENERALI DEI LAVORI
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Art 1 Descrizione dei lavori

L'oggetto def presente progetto € il risanamento conservativo della facciata principale di Villa Ghirlanda
Silva. Infatti I'ultimo intervento di risanamento riguardante la facciata, risale agli anni 1980, quindi oltre 35
anni fa;

Pertanto I'Amministrazione Comunale ha manifestato la volonta di rigualificare la facciata per fronteggiare
sia ai degradi naturali degli elementi nel tempo, sia per una corretta pulizia e riverniciatura della facciata
compromessa per le polveri, sSmog e sporcizia varia, etc..

fn aggiunta, in alcuni punti, & doveroso intervenire nelle parti degradate dovute ad umidita di risalita lungo ia
zoccolatura perimetrale, infiltrazioni di acqua piovana per rottura di gronda efo canali di scarico, o da perdite
d’acqua degli impianti meccanici.

Art 2—- Definizione tecnico-economica dell’appalto

l'importo complessivo dei lavori compensati a misura, a base d'appalto, compreso i costi della sicurezza,
ammonta a €, 208.885,45 (Euro duecentottomilaottocentottantacinque//45) cosi suddiviso ;

a) Importo complessivo dei lavori €, 163.885,45
b) Oneri relativi alla sicurezza non soggetti aribasso €. 55.000,00
Importo totale compreso sicurezza €, 208.885,45

Di cui importo lavori soggetto a ribasso d’asta = €. 153.885,45 (Euro centocinquantatremilaotto-
centottantacinque//45).
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Capitolo 3

REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI - SPECIFICHE
PRESTAZIONALI - MODALITA DI ESECUZIONE - CRITERI DI
MISURAZIONE
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1

CAPO | - CARATTERISTICHE, REQUISITI PRESTAZIONALI DEI MATERIALI E
COMPONENT! E MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 — Accettazione dei materiali in genere

| materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto devono corrispondere, come caratteristiche, a
guanto stabilito nelle leggi e nei regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari
prescrizioni, devono essere delle migliori qualita esistenii in commercio, in rapporto alla funzione cui sono
stati destinati; in ogni caso i materiali, prima della posa in opera, devono essere riconosciuti idonei e
accettati dalla direzione L.avori, anche a seguito di specifiche prove di laboratorio o di certificazioni fornite
dal preduttore.

Qualora la direzione dei lavori rifiuti una qualsiasi provvista di materiali in quanto non adatta all'impiego,
impresa deve sostituiria con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; | materiali rifiutati devono
essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e a spese della stessa impresa.

I materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delie migliori qualita

esistenti in commercio, possedere le caratteristiche stabilite dalie leggi e dai regolamenti vigenti in

materia ed inoltre corrispondere alla specifica normativa indicata negli elaborati progettuali o negli aliri atti

contratiuali. Si richiamano peraliro, espressamente, le prescrizioni del Capitolato Generale, norme U.N.I.,

UN.ILEN, CN.R,, C.El. e delle altre norme tecniche europee adottate nella vigente legislazione.

Sia nel caso di forniture legate ad installazione di impianti che nel caso di forniture di materiali d'uso pid

generale, 'Appaltatore dovra presentare adeguate campionature aimeno 60 giorni prima dell'inizio dei

lavori, ottenendo I'approvazione dell'Appaltante.

Le caratteristiche dei vari materiali e forniture saranno definite nei modi seguenti:

a) dalle prescrizioni generali del presente capitolato e dalie prescrizioni particolari riportate nel presente
Capitolato Speciale d’'Appalto;

b} dalle eventuali descrizioni specifiche aggiunte come integrazioni o come allegati al presente
capitolaio;

c} da disegni, dettagli esecutivi o relazioni tecniche allegati al progetto.

Resta, comunque, contrattualmente fissato che tutte le specificazioni o modifiche apportate nei modi

suddetti fanno parte integrante del presente capitolato.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localitd che 'Appaltatore riterra

di sua convenienza purche, ad insindacabile giudizio della direzione lavori ne sia riconosciuta l'idoneita e

la rispondenza ai requisiti prescritti.

L'Appaitatore & obbligato a prestarsi in qualsiasi momento ad eseguire o far eseguire presso i laboratorio

o istituto indicato, tutte le prove prescritte dal presente capitolato o dalla direzione lavori sui materiali

impiegati 0 da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in

genere,

Il prelievo dei campioni destinati alle verifiche qualitative dei materiali stessi, da eseguire secondo le

norme tecniche vigenti, verra effettuato in contradittorio e sara appositamente verbalizzato.

L'Appaltatore fara si che tutti i materiali mantengano, durante il corso dei lavori, le stesse caratteristiche

riconosciute ed accetitate dalla direzione lavori.

Qualora in corso d'opera, | materiali e le forniture non fossero pitl rispondenti ai requisiti prescritti o si

verificasse la necessitd di cambiare gli approvvigionamenti, I'Appaltatore sara tenuto alle relative

soslituzioni e adeguamenti senza che questo costituisca titolo ad avanzare alcuna richiesta di variazione

prezzi.

Tutte le forniture, i materiali e le categorie di lavore sono soggetti all'approvazione deliz direzione lavori

che ha facoita insindacabile di richiedere la sostituzione o il rifacimento totale o parziale del lavoro

eseguito; in questo caso I'Appaltatore dovra provvedere, con immediatezza e a sue spese all'esecuzione

di tali richieste eliminando inoltre, sempre a suo carico, gli eventuali danni causati.

Le forniture non accettate ad insindacabile giudizio dalla direzione lavori dovranno essere

immediatamente allontarate dal cantiere a cura e spese dell'Appaltatore e sostituite con altre rispondenti

ai requisiti richiesti,

L'Appaltatore resta comunque totaimente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione,

in ogni caso, non pregiudica i diritti che 'Appaltante si riserva di avanzare in sede di collaudo finale.
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4 Entro 60 (sessanta) giorni dalla consegna dei lavori o, in caso di materiali o prodotti di particolare
complessita, entro 60 (sessanta) giorni antecedenti il loro utilizzo, I'appaltatore presenta alla Direzione dei
lavori, per I'approvazione, la campionatura completa di tuiti i materiali, manufatti, prodotti, ecc. previsti o
necessari per dare finita in ogni sua parte l'opera oggetto dell’appaito.

5 L'accettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenta l'appaliatore dalla totale
responsabilita della riuscita deile opere, anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

6 Tutti gli impianti presenti nell'appalto da realizzare e la loroc messa in opera completa di ogni categoria o
tipo di lavoro necessari alla perfetta installazione, saranno eseguiti nella totale osservanza delle
prescrizioni progettuali, delle disposizioni impartite dalla direzione lavori, delle specifiche del presente
capitolato o degli altri atti contrattuali, delle leggi, norme e regoiamenti vigenti in materia. Si richiamano
espressamente tutte le prescrizioni, a riguardo, presenti nel Capitolato Generale, le norme UN.l., CN.R,,
C.E.l e tuita ia normativa specifica in materia.
| disegni esecutivi riguardanti ogni tipo di impianto dovranno essere consegnati alla direzione lavori
almeno 60 (sessanta} giorni prima dell'inizio lavori relativi agli impiardi indicati ed andranno corredati da
relazioni tecnico-descrittive contenenti tutte le informazioni necessarie per un completo esame dei dati
progettuali e delle caratteristiche sia delle singoie parti che dell'impianto nel suo insieme.

L'Appaltatore € tenuto a presentare, contestualmente ai disegni esecutivi, un‘adeguata campionatura
delle parti costituenti 'impianto nei tipi di installazione richiesti ed una serie di certificati comprovanti
origine e qualita dei materiali impiegati.

Tutte le forniture relative agli impianti non accettate ai sensi del precedente arlicolo, ad insindacabile
giudizio della direzione lavori, dovranno essere immediatamente allontanate dal cantiere a cura e spese
dell'Appaltatere e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti.

L'Appaltatore resta, comunque, totaimente responsabile di tutte le forniture degli impianti, o parti di essi,
la cui accettazione effettuata dalla direzione favori non pregiudica i diritti che I'Appaltante si riserva di
avanzare in sede di collaudo finale o nei tempi previsti dalle garanzie fornite per 'opera e le sue parti.
Durante I'esecuzione dei lavori di preparazione, di instaliazione, di finitura degli impianti e delle opere
murarie relative, 'Appaltatore dovra osservare tutte le prescrizioni della normativa vigente in materia
antinfortunistica olfre alle suddette specifiche progettuali o del presente capitoiato, restando fissato che
eventuali discordanze, danni causati direttamente od indirettamente, imperfezioni riscontrate durante
linstallazione od i collaudo ed ogni altra anomalia segnalata dalla direzione lavori, dovranno essere
prontamente riparate a totale carico e spese dell'Appaltatore.

Art. 2 — Norme di riferimento caratteristiche, requisiti prestazionali, modalita d’esecuzione delle
lavorazione dei materiali e delle componenti previste nell’appalto

Relativamente aile caratteristiche, ai requisiti prestazionali e alle modalitd d'esecuzione delle lavorazione dei
materiali e delle componenti previste nelf'appalio, quando non & diversamente descritto negli elaborati
progettuali o guando questi non siano sufficientemente dettagliati si fara riferimento a quanto previsto dalle
regole di buona tecnica e da tutte le disposizieni di legge e alie norme di riferimento a cui sono assoggettati,
siano esse richiamate o meno negli stessi documenti progettuali; altresi, in secondo ordine, per quanio non
in contrasto con il presente schema di contratto e capitolato, si fara riferimento al Capitolato Speciale Tipo
per Appalti di Lavori Edilizi e Strali del Ministero dei lavori pubblici; nonché, alle principali pubblicazioni
speciatizzate in materia.

Art. 3 ~ Prescrizioni generali

1) | materiali occorrenti per la realizzazione dei lavori di restauro e consolidamento dovranno essere
compatibili con i materiali preesistenti in modo da non interferire negativamente con le proprieta fisiche,
chimiche e meccaniche dei manufatti da risanare.

2) L.a posa in opera del materiali e delle componenti previste in progetto dovra avvenire nel rispetto delle
schede tecniche indicate dal fornitore del materiali 0 opere. In caso di difformita tra indicazioni delle schede
tecniche e le prescrizioni di progetto I'lmpresa dovra tempestivamente avvisare il Direttore dei lavori al fine di
valutare il tipo di intervento pit idoneo.
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3) Le difficolta che si dovessero presentare ali'lmpresa per 'approvvigionamento di materiali aventi i requisiti
minimi da contratto sono sempre e comunqgue da ritenersi compensate dai prezzi offerti dall'lmpresa per ogni
materiale.

Art. 4 - Tolleranze dimensionali

Le tolleranze dimensionali di tutti gli elementi costruttivi costituenti le opere cggetio dell'Appalto dovranno in
generale rispettare quanto prescritto nella norma UNI di riferimento; altresl, al fine di definire se una
lavorazione risponda o meno ai principi della esecuzione a "regola d'arte” si fara riferimento alla tabella delle
tolleranze pubblicata da’ ANCE di Como, che costituisce parte integrante anche se non materialmente
allegata al presente documento,

L’Appaltatore € inoltre tenuto a informarsi sempre, prima deif'inizio dei lavori, delle tolleranze richieste dai
costruttori, fornitori, per gli elementi non strutturali quali serramenti e rivestimenti ed altre opere di finitura.

Art. 5 - Qualita e provenienza dei materiali

Art. 5.1 - Materiali in genere

i materiali ccecorrenti per la costruzione delle opere e per tutti gl interventi di conservazione, risanamento e
restauro da effettuarsi sui manufatti, saranno della localitd che {Appaltatore riterra di sua convenienza
purché, ad insindacabile giudizio della Direzione lLavori e degli eventuali organi competenti preposti alla
tutela del patrimonio storico, artistico, architettenico e archeologico, siano riconosciuti della migliore qualita,
simili, ovvero il piu possibile compatibili con i materiali preesistenti, in modo da non risuliare assoiutamente
in contrasto con le proprieta chimiche, fisiche e meccaniche dei manufatti oggetto di intervento.

A tale scopo |'Appaitatore avra ['obbligo, durante qualsiasi fase lavorativa, di effettuare o fare eseguire,
presso gl stabilimenti di produzione e presso laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso
delle specifiche autorizzazioni, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla D.L.

Tali prove si potranno effettuare sui materiali esistenti in siti, su tutte le forniture previste, su tutti quei
materiali che si utilizzeranno per la completa esecuzione delle opere appaitate, materiali confezionati
direttamente in cantiere o confezionati e forniti da ditte specializzate.

In particolare, sui, manufatti aggrediti da agenti patogeni, leggermente o fortemente alterati, comunque
oggetto di intervento, sia di carattere manuientivo che conservativo, se gii elaborati di progetto lo prevedono,
sara cura dell'Appaltatore mettere in atto tutta una serie di operazioni strettamente legate alla conoscenza
fisico — materia - patologica degli stessi, secondo quanto prescritto nel presente Capitolato, e comungue:

- determinare le caratteristiche def materiali oggetto di intervento;

- individuare gli agenti patogeni in aggressione;

- individuare le cause dirette e/o indirette determinanti te patologie (alterazioni del materiale, difetti di
produzione, errata tecnica applicativa, aggressione atmosferica, shalzi termici, umidita, aggressione
microrganismi, ecc.);

- effettuare in situ efo in laboratoric futte guelle prove preliminari in grado di garantire 'efficacia e la non
nocivita dei prodotti da utilizzarsi e di tutte le metodologie di intervento. Tali verifiche faranno riferimento
alle indicazioni di progetto, alle normative UNI e alle raccomandazioni NORMAL recepite dal Ministero
per i Beni e ie Attivita Culturali con D.M. 11 novembre 1982, n. 2093.

II prelievo dei campioni verra effettuato in contraddittorio con [I'Appaltatore e sard appositamenie
verbalizzato. Sara in ogni caso da eseguirsi secondo le norme del C.N.R.

Tutti i materiali che verranno scartati dalla D.L. dovranno essere immediatamente sostituiti, siano essi
depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che I'Appaltatore abbia nuila da
eccepire.

Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratieristiche ed ai requisiti richiesti.

in ogni modo I'Appaltatore restera respansabile per quanto concerne ia qualitd dei materiali forniti anche se
ritenuti idonei dalia D.L., sinc alla loro accettazione da parte dell'Amministrazione in sede di collaudo finale.
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Art. 5.2 - Sabbie, ghiale, argille espanse, pomice, pietre naturali, marmi

Sabbie - Sabbie vive o di cava, di natura siticea, quarzosa, granitica o calcarea ricavale da rocce con alta
resistenza alla compressione, né gessose, né gelive. Dovranno essere scevre da materie terrose, argiliose,
limacciose e polverulente, da detriti organici e sostanze inquinanti.

l.a sabbia dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso uno staccio con maglie
circolari del diametro di mm 2 per murature in genere e del diametro di mm 1 per gii intonaci e murature di
paramenio od in pietra da tagtio.

L'accettabilita della sabbia verra definita con i criteri indicati nef'allegato 1 det D.M. 3 giugno 1968 e
nelfaliegato 1, punto 2 del D.M. 27 luglio 1985; la distribuzione granulo metrica dovra essere assortita e
comungue adeguata alle condizioni di posa in opera.

Ghiaia_e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da
materie terrose, argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose & marnose ad
alta resistenza a compressione.

I pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alia resistenza alla compressione, alf'urto e ail'abrasione, al
gelo ed avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee.

Sono assolutamente escluse le rocce marnose.

Gii elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del
diametro;

- dicm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di
scarpe e simili;

- dicm 4 se sitraita di volti di getto;

-dicm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi piu piccoli di ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde di cm 1 di
diametro, salvo quando vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei
quali casi sono ammessi anche elementi pid piccoli.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme UN| 8520/1-22,
ediz. 1984 -86. Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme UNI 7549/1-12, ediz. 1976.

Argille espanse - Materiali sotto forma di granuli da usarsi come inerti per il confezionamento di calcestruzzi
leggeri.

Fabbricate tramite cottura di piccoli grumi ottenuti aggiomerando l'argilla con poca acqua. Ogni granulo di
colore bruno dovra avere forma rotondeggiante, diametro compreso tra mm 8 e 15, essere scevro da
sostanze organiche, polvere od altri elementi estranei, non dovra essere attaccabile da acidi, dovra
conservare le sue qualita in un largo intervallo di temperatura.

In genere le argille espanse dovranno essere in grado di galleggiare sull'acqua senza assorbirla.

Sara comunque possibile utilizzare argille espanse pre-trattate con resine a base siliconica in grado di
conferire all'inerte la massima impermeabiiita evitando fenomeni di assorbimento di acque anche in minime
quantita.

I granuli pofranno anche essere sinterizzati tramite appositi procedimenti per essere trasformati in blocchi
leggeri che potranno utilizzarsi per pareti isolanti.

sostanze organiche, polveri od aliri elementi estranei. Dovranno possedere la granulometria prescritta dagli
elaborati di progetto.

Pietre naturali - Le pietre naturali da impiegarsi nelle murature e per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere
a grana compatta e ripulite da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una
resistenza proporzionata all'entita della soliecitazione cui devono essere soggette, ed avere una efficace
adesivita alle malte.

Saranno assolutamente escluse le pietre marnose e quelle alterahili all'azione degli agenti atmosferici e
dell'acqua corrente.
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In particolare le caratteristiche aile quali dovranno soddisfare (e pietre naturali da impiegare nella costruzione
in relazione alla natura dela roccia prescelta, tenuto conto dellimpiego che dovra farsene nell'opera da
costruire, dovranno corrispendere alle norme di cui al R.D. 16 novembre 1939, nn. 2229 e 2232, nonché alle
norme UNI 8458- 83 e 9379-89 e, se nel caso, dalle "norme per l'accettazione dei cubetti di pietra per
pavimentazioni stradali” CNR ediz. 1954 e dalie tabelle UN| 2719-ediz. 1945.

Pietre da taglio - Oltre a possedere i requisiti ed i caratteri generali sopra indicati, dovranno avere struttura
uniforme, essere scevre da fenditure, cavita e litoclasi, sonore alla percussione, e di perfetla lavorabilita.

Per le opere a “faccia a vista" sara vietato I'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di
brecce.

l.a pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra essere lavorata, secondo le prescrizioni che
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori all'atio dell'esecuzione, nei seguenti modi:

- a grana grossa, se lavorata semplicemente con la punta grossa senza fare uso della martellina per
lavorare le facce viste, né dello scalpeilo per ricavarne spigoli netti;

- agrana ordinarig, se le facce viste saranno lavorate con la martellina a denti larghi;

- agrana mezza fina, se le facce predette saranno lavorate con la martellina a denti mezzani;

- agranafina, se le facce predette saranno lavoraie con la martefiina a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che il giunto fra concio e concio non superi la
larghezza di 5 mm per la pietra a grana ordinaria e di 4 mm per le altre.

| conei di sostituzione dovranno essere lavorati con le stesse modanature dei conci adiacenti, in modo da
dare continuita ai profili architettonici,

Qualungue sia il genere di lavorazione delle facce viste prescritta daila Direzione Lavori, i leli di posa e le
facce di congiunzione dovranno essere ridotti a perfetto piano e lavorati a grana fina. Non saranno tollerate
né smussature agli spigoli, ne cavita nelte facce, né stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da taglio che
presentasse tali difetti verra rifiutata e I'lmpresa dovra sostituirla immediatamente, anche se le scheggiature
o gli ammacchi si verificassero dopo il momento della posa in opera fino al momento del collaudo.

Tufi - Dovranno essere di struttura litoide, compatto ed uniforme, escludendo quello pomicioso e quelio
faciimente friabile.

Ardesia - In lastre per copertura dovra essere di prima scelta e di spessore uniforme: le lastre dovranno
essere sonore, di superficie piuttosto rugosa che liscia e scevre da inclusioni e venature.

oppure avere origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta, essere conformi ai campioni di
riferimento precedentemente selezionati. | marmi dovranno essere della migliore qualitd, perfeltamente sani,
senza scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi, peli o altri difetti che ne infirmino 'omogeneita e la solidita.
Non saranno tolierate stuccature, tasselli, rotture, scheggiature. Dovranno inoltre possedere la lavorazione
superficiale e/o le finiture indicate dal progetto, le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze. |
marmi colorati devono presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie
prescelia,

Salvo contraria disposizione, | marmi dovranno essere, di norma, lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia,
arrotate e pomiciate. Potranno essere richiesti, quando la loro venatura si presti, con la superficie visia a
spartito geometrico, a macchina aperta, a libro 0 comungue giocata.

Art. 5.3 - Acqua, calci, pozzolane, leganti idraulici, leganti idraulici speciali e leganti sintetici

Acgua per costruzioni - l.'acqua dovra essere dolce, limpida, e scevra da sostanze organiche, materie
terrose, cospicue quantita di solfati e cloruri. Dovra possedere una durezza massima di 32° MEC. Sono
escluse acque assolutamente pure, piovane e di nevai.

Acqua per puiiture - Dovranno essere utilizzate acque assolutamente pure, prive di sali e calcari. Per Ia
pulitura di manufatti a pasta porosa si dovranno utilizzare acque deionizzate ottenute tramite Futilizzo di
appositi filtri contenenti resine scambiatrici di ioni acide (RSO3H) e basiche (RNH30OH) rispettivamente. ||
processo di deionizzazione non rende le acque sterili, nel caso in cui sia richiesta sterilita, si potranno
ottenere acque di quel tipo operando preferibilmente per via fisica.
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Calce - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento
dell'esecuzione deiiavori.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente, perfetta ed uniforme cottura, non
bruciata ne vitrea ne pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita di acqua
dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza
lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non ben decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

Limpiego delle calci e regolato in ltalia dal R.D. n. 2231 del 1939 (G.U. n. 92 del 18 aprile 1940) che
considera i seguenti tipi di calce:

- calce grassa in zofle, cioé calce viva in pezzi, con conlenuto di ossidi di calcio e magnesio non inferiore
non inferiore al 94% e resa in grassello non inferiore al 2,5%;

- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in
grassello non inferiore a 1,5%;

- calce idrata in polvere oftenuta dalio spegnimento della calce viva, si distingue in:

- fiore di calce, quando il contenuto minimo di idrossidi Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & infericre at 91%;

- calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore al{'82%.

In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e di impurita non dovra superare il 6% e
l'umidita il 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di mm
0,18 e la parte trattenuta dal setaccio non dovra superare '1% net caso del fiore di calce, e il 2% nella calce
idrata da costruzione; se invece si utilizza un setaccio da mm 0,09 la parte trattenuta non dovra essere
superiore al 5% per il fiore di calce e del 15% per |a calce idrata da costruzione.

Il materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in locali
asciutti. Sulle confezioni dovranno essere ben visibili le caratteristiche (peso. e tipo di calce) oltre al nome
del produttore efo distributore.

Leganti idraulici - I cementi e le calci idrauliche dovranno avere i requisiti di cui alla legge 595 del 26 maggio
1985, le norme relative all'accettazione e le modalita d'esecuzione delle prove di idoneita e collaudo saranno
regolate dal successivo D.M. 3 giugne 1968 e dal D.M. 20 novembre 1984,

| cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi sigillati. Dovranno essere conservati in locali coperti,
asciutti, possibilmente sopra paliet in legno, coperti e protetto da appositi teli. Se sfusi i cementi dovranno
essere frasportati con idonel mezzi, cosi pure il cantiere dovra essere dotato di mezzi atti allo scarico ed
allimmagazzinaggio in appositi silos; dovranno essere separati per tipi e classi identificandoli con appositi
cartellini. Dovra essere utilizzata una bilancia per il controllo € la formazione degli impasti.

I cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugli stessi il nominative del produttore, il peso, la qualita
del prodotto, la quantita d'acqua per malte normali e la resistenza minima a compressione ed a trazione a 28
giorni di stagionatura.

L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento dovra essere annotata sul giornale dei lavori e sul
registro dei getti. Tutti i cementi che ailatto dell'utilizzo dovessero risultare alterati verranno rifiutati ed
allontanati.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati privi di cappefiaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
da parti inerti; qualunque sia la loro provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16
novembre 1939, n. 2230.

Gessi - Dovranno essere di recente cottura, perfettamente asciutti, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sul setaccio da 56 maglie a centimetro quadro, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. | gessi dovranno essere conservati in locali coperti e ben riparati
dallumidita, approvvigionati in sacchi sigiliati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualita del
materiale contenuto.

Non andranno comungue mai usati in ambienti umidi né in ambienti con temperature superiori ai 110 °C,
Non dovranno inoltre essere impiegati a contatto di leghe di ferro.

| gessi per fedilizia vengono distinti in base aflo loro destinazione (per muri, per intonaci, per pavimenti, per
usi vari).

Le loro caratteristiche fisiche (granufometria, resistenze, tempi di presa) e chimiche (tenore solfato di calcio,
tenore di acqua di costituzione, contenuto di impurezze) vengono fissate dalla nonna UN| 6782.

Resine sintetiche - Ottenute con metodi di sintesi chimica, sono polimeri ottenuti partendo da molecole di
composti organici semplici, per lo pid derivati dal petrolio, dal carbon fossile o dai gas petroliferi.
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Quali materiali organici, saranno da utilizzarsi sempre e solo in casi particolari e comunque puntuali, mai
generalizzando il loro impiego, dietro esplicita indicazione di progetto e della D.L. la sorveglianza e
l'autorizzazione degli organi preposti alia tutela del bene oggetto di intervento. In ogni caso in qualsiasi
intervento di conservazione e restauro sara assolutamente vietato utilizzare prodotti di sintesi chimica senza
preventive analisi di laboratorio, prove applicative, schede {ecniche e garanzie da parte delle ditte produttrici.
Sara vietato il loro utilizzo in mancanza di una comprovata compatibifita fisica, chimica e meccanica con i
materiali direttamente interessati all'intervento o al loro contorno.

La loro applicazione dovra sempre essere a cura di personale specializzato nel rispetto della normativa sulla
sicurezza degli operatori/applicatori,

Le proprieta i metodi di prova su tali materiali sono stabiliti dall'UN| e dalla sua sezione chimica (UNICHIM),
oltre a tutie le indicazioni fornite dalle raccomandazioni NORMAL.

acidi, alle basi, agli alcoli in concentrazione sino al 40%, alla benzina, alla trementina. Resine di massima
trasparenza, dovranno presentare buona durezza e stabilitd dimensionale, buona idrorepellenza e
resistenza alle intemperie. A basso peso molecolare presentano bassa viscositd e possono essere lavorate
ad iniezione,

Patranno essere utilizzate quali consolidanti ed adesivi, eventualmente miscelati con siliconi, con siliconato
di potassio ed acqua di calce. Anche come additivi per aumentare I'adesivita (stucchi, malte fluide).

Resine epossidiche - Si oftengono per policondensazione tra eloridrina e bisfenclisopropano, potranno
essere del tipo solido o liquido. Per successiva reazione dei gruppi epossidici con un indurente, che ne
caratterizza il comportamento, (una diammina) si ha la formazione di strutture reticolate e termoindurenti.
Data l'elevata resistenza chimica e meccanica possono essere impiegate per svariati usi. Come rivestiment
e vernici protettive, adesivi strutturali, laminati antifiamma. Caricate con materiali fibrosi (fibre di lana di vetro
o di roccia) raggiungono proprietd meccaniche molto vicine a quetle dell'acciaio.

Si potranno pertanto miscelare (anche con cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti}, ma solo
dietro esplicita richiesta ed approvazione della D.L.

Resine poliestere - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gii acidi bi basici insaturi o
loro anidridi. Prima dell'indurimento potranno essere impastati con fibre di vetro, di cotone o sintetiche per
aumentare la resistenza dei prodotti finali.

Come riempitivi possono essere usati calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri vaigono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito
deile resine epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, ie modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati
dalfe norme UNICHIM.

Art. 5.4 - Laterizi

| laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per l'accettazione di
cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, e nell'allegato 1 del D.M. 30 maggio 1974, e alle norme UNI vigenti,

[ mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia delia larghezza, di
modello costante, e presentare, sia all'asciutto che dopo la prolungata immersione nef'acqua, una resistenza
alla compressione non inferiore a kg 140 per cm2 (UNI 5632-65).

| mattoni pieni o semipieni di paramento dovranno essere di forma regolare, dovranno avere la superficie
completamente integra e di colorazione uniforme per l'intera partita. Le liste in laterizio per rivestimenti
murari (UNI 5632), a colorazione naturale o colorate con componenti inorganici, possono avere nel refro tipi
di riquadri in grado di migliorare I'aderenza con fe malte o possono anche essere foggiate con incastro a
coda di rondine. Per tutti i laterizi & prescritto un comportamento non gelivo, una resistenza cioé ad almeno
20 cieli aiternati di gelo e disgelo eseguiti tra i + 50 e -20 °C. Saranno da escludersi la presenza di noduli
bianchi di carbonato di calcio come pure di noduli di ossido di ferro.

I mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di
almeno kg 16 per cm2 di superficie totale premuta (UNI 5631-65; 2105-07).

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente adattabili le une suile altre,
senza sbavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei
due lati corti, dovranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a
kg 120, sia l'urto di una pafia di ghisa del peso di kg 1 cadente dail'altezza di cm 20.
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Sotto un carico di mm 50 d'acqua mantenuta per 24 ore le tegole dovranno risultare impermeabili {(UNi 2619-
20-21-22). Le tegole piane infine non dovranno presentare difetio alcuno nel nasello.

Art. 5.5 - Materiali ferrosi e metalli vari

Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei favori dovranno essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto prescritto (UNI 2623- 29). Fusione, laminazione trafilatura,
fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal citato D.M. 30 maggio 1974 (allegati nn. 1, 3, 4)
ed alle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti.

1. Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttiie e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovra essere maileabile, liscio alia superficie esterna, privo di screpolature, senza
saldature aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

2. Acciaio trafelato o laminato - Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetio ferro omogeneo), semiduro e
duro, dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita. In
particolare, per la prima varieta sono richieste perfette malleabilita e lavorabilita a fresco e a caldo, senza
che ne derivino screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibiie di
prendere {a temperatura; alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.

3. Acciaio fuso in getti - L.'acciaio fuso in getti per cuscinetti, cerniere, rulli o per qualsiasi altro lavoro, dovra
essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4. Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, doice, tenace, leggermente
malleabile, faciimente lavorabile con la lima e con {o scalpello; di fattura grigia finemente grancsa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di
menomare la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E assolutamente escluso
¥impiego di ghise fosforose.

Metatli vari - Il piombo, lo zinco, io stagno, if rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualitd, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui
sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi ia forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

Ar{. 5.6 - Legnami

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di gualungue essenze essi siano dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 e alle norme UNI vigenti; saranno provveduti fra le pit
scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono
destinati.

[ legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, df struttura e fibra compatta
e resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che
circolare. Essi dovranno essere perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati
artificialmente, presentare colore e venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature,
buchi, od altri difetti.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si
ritirino nelle connessure,

I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere
sufficientemente diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto
dal palo, dovranno essere scortecciati per tutta la lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra |
diametri medi dalle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore
dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte e facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della
sezione trasversale,

| legnami & spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza albumo né smussi di sorta.
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Art. 5.7 - Materiali per pavimentazioni

I materiali per pavimentazioni, pianelle di argille, maitonelle gresificate, lastre e quadrelli di marmo, dovranno
corrispondere alle norme di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1839, n. 2234 ed alle norme UNI
vigenti.

Tutti i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi ed essere accompagnati da schede informative.

I manufaiti prima della posa andranno atientamente controllati avendo I'accortezza di mischiare i materiali
contenuti in pil imballi 0 appartenenti a lotti diversi.

Pietrini e mattonelle di terrecotte gresificate - Le mattonelle e i pietrini saranno di prima scelta, gresificati per
tutto intero lo spessore, inattaccabili dagli agenti chimici e meccanici, di forme esattamente regolari, a spigoli
vivi, a superficie piana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento mediante gocce d'inchiostro, queste non dovranno essere
assorbite nonché in minima misura.

Le mationelle saranno fornite nella forma, colore e dimensione che saranno richieste dalla Direzione Lavori.

Granaglia per pavimenti alla veneziana - La granagtia di marmo o di altre pietre idonee dovra corrispondere,
per tipo e granulosita, ai campioni di pavimento presceiti e risuitare perfettamente scevra di impurita.

Pezzami per pavimenti a bollettonate - | pezzami di marmo o di aitre pietre idonee dovranno essere costituiti
da elementi, dello spessore da 2 a cm 3 di forma e dimensioni opportune secondo | campioni prescelti.

Piastrelle di ceramica - Dovranno essere di forma, dimensione e colore indicati a progetto tenendo conto che
le dizioni commerciali e/o tradizionali devono sempre basarsi sul metodo di formatura e sull'assorbimento
d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza secondo UNI le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima
scelta devono rispondere alle seguenti norme.

Assarbimento ac ua, Ein%

Formatura | Gruppo [ E = 3% | Gruppo lla 3% < E <6% | Gruppo Ilb 6% < E < | Gruppo I E > 10
10%

Estruse (A)) UNI EN 121 P UNIEN 186 UNI EN 187 UNI EN 188

Pressate UNIEN 178 UNIEN 177 T UNIEN 178 UNI EN 159

Per fe piastrelle definite secondo it R.D. 16 novembre 1939, n. 334 pianelle comuni di argilla, pianelle
pressate ed arrotate di argilla e maltoneile gresificate si dovranno rispettare le seguenti prescrizioni:
resistenza all'urto 2Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mmg (25 kg/emg) minimo;
coefficiente di usura mm 15 per km 1 di percorso.

Prodotti di legno - Tavolette, listoni, mosaico di lamete, blocchetti devono corrispondere all'essenza legnosa
adatta alluso e prescritta a progetto, avere contenuto di umidita tra il 10% ed il 15%, resistenza meccanica a
flessione ed all'impronta nei limiti solitamente riscontrati sulla specie legnosa di appartenenza.

Si potranne riscontrare difetti sulla faccia a vista secondo i seguenti livelli quatitativi.

diverso) purché presenti su meno del 10% degii elementi del lotto; imperfezioni di lavorazione con
profondita minore di mm 1 e purché presenti su meno del 10% degli elementi.
 mm 2) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto; imperfezioni di lavorazione come
per la classe |; piccole fenditure; alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi attacco da
insetti.
Qualita [Il: esenti da difetti in grado di comprometterne I''mpiego; alburno senza limitazioni, ma immune da
qualsiasi attacco da insetti.

Le tolieranze ammesse sullo spessore e la finitura dovranno essere per i listoni mm 1 sullo spessore, mm 2

sulla larghezza e mm 5 sulla lunghezza. Per le tavolette, mosaico e quadrotti mm 0,5 sulio spessore, 1,5%
suila larghezza e lunghezza. Facce a vista e fianchi dovranno presentarsi lisci.
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Linoleum e rivestimenti in piastica - Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare superficie liscia priva
di discontinuita, strisciature, macchie e screpolature.

Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non dovranno essere inferiori a
mm 4 con una {olleranza non inferiore al 5%. Lo spessore verra determinato come media di dieci misurazioni
eseguite sui campioni prelevati, impiegando un calibro che dia I'approssimazione di 1/10 di millimetro con
piani di posamento del diametro di almeno mm 10.

Il peso & metro quadrato non dovra essere inferiore a kg 0,6-0,9 per millimetro di spessore. Il peso verra
determinato sopra provini quadrati del lato di 0,50 cm con pesature che diano I'approssimazione di un
grammo,

Esso non dovra avere stagionatura inferiore a mesi quattro.

Tagliando i campioni a 45 gradi nello spessore, la superficie del taglio dovra risultare uniforme e compatta,
dovra essere perfetto i collegamento fra i vari strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di cm 0,20 di fate dovra potersi curvare col preparato in fuori sopra un
cilindro del diametro 10 x {s + 1) millimetri, dove s rappresenta ic spessore in millimetri, senza che si formino
fenditure e screpoiature.

Art. 5.8 - Colori e vernici

Pitture, idropitture, vernici e smalti dovranno essere di recente produzione, non dovranno presentare
fenomeni di sedimentazione o di addensamento, peli, gelatinizzazioni. Verranno approvvigionati in cantiere
in recipienti sigillati recanti l'indicazione della ditta produttrice, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e di
conservazione del prodotto, la data di scadenza. | recipienti andranno aperti sofo al momento dell'impiego e
in presenza delia D.L. | prodotti dovranno essere pronti all'uso faite salve le diluizioni previste dalle ditte
produttrici nei rapporti indicati dalle stesse; dovranno conferire alie superfici I'aspefto previsto e mantenerlo
nel tempo.

Per quanto riguarda i prodotti per la pitturazione di strutture murarie saranno da utilizzarsi prodotti non
peilicotanti secondo le definizioni delia norma UNI 8751 anche recepita dalla Raccomandazione NORMAL M
04/85.

Tutti i prodotti dovranno essere conformi alle norme UNI e UNICHIM vigenti ed in particolare. UN| 4715, UNI
8310 e 8360 (massa volumica), 8311 (PH) 8306 e 8309 (contenuto di resina, pigmenti e cariche), 8362
{(tempo di essiccazione). Metodi UNICHIM per i controllo delle superfici da verniciare: MU 446, 456-58, 526,
564, 579, 585.

l.e prove tecnologiche da eseguirsi prima e dopo Fapplicazione faranno riferimento alle norme UNICHIM, MU
166, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561, 563, 566, 570, 582, 590, 592, 600, 609, 610, 611. Sono prove
relative alle caratteristiche del materiale: campionamento, rapporto pigmenti-legante, finezza di macinazione,
consumo, velocita di essiccamento, spessore; oltre che alla lore resistenza: agli agenti atmosferici, agli
agenti chimici, ai cieli termici, ai raggi UV, all'umidita.

In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno avere ottima penetrabilitd, compatibilitd con il supporto,
garantendogli buona traspirabilita. Tali caratteristiche risultano certamente prevalenti rispetto alla durabilita
dei cromatismi.

Nel caso in cui si proceda alla pitturazione efo verniciatura di edifici efo manufatti di chiaro interesse storico,
artistico, posti sotto tutela, o su manufatti sui quali si sono effettuati interventi di conservazione e restauro, si
dovra procedere dietro specifiche autorizzazioni della D.L. e degli organi competenti. in questi casi sara
assolutamente vietato utilizzare prodotti a base di resine sinietiche.

Olio_di lino_cotto - L'olio di lino cotto dovra essere ben depurato, presentare un colore assai chiaro e
perfettamente limpido, di odore forte ed amarissimo al gusto, scevro da aiterazioni con olio minerale, olio di
pesce ecc. Non dovra lasciare alcun deposito né essere rancido, e disteso sopra una lastra di vetro o di
metallo dovra essiccare completamente neil'intervallo di 24 ore.

L'acidita massima sara in misura del 7%, impuritd non superiore al 1% ed alla temperatura di 15 °C
presentera unz densita compresa fra 0,91 & 0,93,

Acquaragia (senza essenza di trementina) - Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e
volatilissima. La sua densita a 15 °C sara di 0,87,

Biacca - La biacca o cerussa (carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza miscele di sorta, e priva
di qualsiasi traccia di solfato di bario.
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Bianco di zinco - If bianco di zinco dovra essere in polvere finissima | bianca, costifuita da ossido di zinco e
non dovra contenere pil del 4% di sali di piombo allo stato di soifato, né piu del 1% di altre impurita; l'umidita
non deve superare il 3%.

Minio - Sia di piombo (sequiossido di piombo) che di alluminio (ossido di alluminio) dovra essere costituito da
poivere finissima e non dovra contenere colori derivati dail'anilina, né olire il 10% di sostanze (solfato di
bario, ecc.).

Latte di calce - Il iatte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per
immersione. Vi si potrd aggiungere la quantitd di nero fumo strettamente necessaria per evitare la tinta
giallastra.

Coleri ail'acqua, a colla 0 ad olio - Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqua, a colla 0 ad olio, saranno
finemente macinate e prive di sostanze eterogenee e dovranno venire perfettamente incorporate nell'acqua,
nelle coite e negli oli, ma non per infusione. Potranno essere richieste in qualunque tonalita esistente.

Vernici - Le vernici che s'impiegheranno per gli interni saranno a base di essenza di trementina e gomme

pure di qualita sceite; disciolte nell'olio di lino dovranno presentare una superficie brillante. E fatto divieto
fimpiego di gomme prodotte da distillazione.

Encaustici - Gli encaustici potranno essere all'acqua o all'essenza, secondo le disposizioni della D.L. La cera
gialla dovra risultare perfettamente disciolta, a seconda dell'encaustico adottato, o nell'acqua calda aila
quale sara aggiunto del sale di tartaro, © nell'essenza di trementina.

Smalti - Potranno essere composti da resine naturali o sintetiche, oli, resine sintetiche, pigmenti cariche
minerali ed ossidi vari. Dovranno possedere forte potere coprente, facilita di applicazione, fuminosita e
resistenza agli uri.

Pitture ad olio ed oleosintetiche - Potranno essere composte da ofi, resine sintetiche, pigmenti e sostanze
coloranti.

Dovranno possedere un alto potere coprente, risultare resistenti all'azione degradante deil'atmosfera, delle
piogge acide, dei raggi ultravioletti,

Pitture all’acqua (idropitture) - Sospensioni acquose di sostanza inorganiche, contenenti eventualmente delle
colie o delle emuisioni di sostanza macromolecolari sintetiche.

Tempere - Sono sospensioni acquose di pigmenti e cariche (calce, gesso, carbonato di calcio finemente
polverizzati), contenenti come leganti colle naturali o sintetiche (caseina, vinavil, colla di pesce).
Si utilizzeranno esclusivamente su pareti interne intonacate, preventivamente preparate con pitl mani di latte
di calce, contenente in sospensione anche gessi in polvere fine. Le pareti al momento dell'applicazione
dovranno essere perfettamente asciutte. Dovranno possedere buon potere coprente e sara ritinteggiabile.

Tinte a calce - Costituite da una emulsione di calce idrata o di grassello di calce in cui vengono stemperati
pigmenti inorganici che non reagiscono con lidrossido di calcio. L'aderenza alle malte viene migliorata con
colle artificiali, animali e vegetali. Si potranno applicare anche su pareti intonacate di fresco utilizzando come
pigmenti terre naturali passate al setaccio. Per interventi conservativi potranno essere utilizzate velature di
linte a calce fortemente stemperate in acgua in modo da affievolire il potere coprente, rendendo ia tinta
frasparente.

Pitture_ai_silicati - Sono ottenute sospendendo in una soluzione di vetro solubile (silicati di sodio e di
potassio) pigmenti inorganici o polveri di caolino, talco o gesse. Dovranno assicurare uno stabile legame con
I supporto che andra opportunamente preparato eliminande Completamente tracce di precedenti
tinteggiature. Non si potranno applicare su superfici precedentemente tinteggiate con pitture a calce.

Pitture_emulsionate - Emulsioni o dispersioni acquose di resine sintetiche e pigmenti con eventuali aggiunte
di prodotti plastificanti (solitamente dibutilftalato) per rendere le pellicole meno rigide. Poste in commercio
come paste dense, da diluirsi in acqua al momento dell'impiego.

Potranno essere utilizzate su superfic! interne ed esterne. Dovranno essere applicate con ottima tecnica e
possedere colorazione uniforme.
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Potranno essere applicate anche su caicestruzzi, legno, cartone ed aitri materiali. Non dovranno mai essere
applicate su strati preesistenti di tinteggiatura, pittura o vernice non perfettamente aderenti al supporto.

Pitture antiruggine e anticorrosive - Dovranno essere rapportate al tipo di materiale da proteggere ed alle
condizioni ambientaii. i tipo di pittura verra indicato dalla D L. e potra essere del tipo oleosintetica, ad olio, al
cromato di zinco.

Neutralizzatori, convertitori di ruggine - Soluzioni di acido fosforico contenenti fosfati metallici in grado di
formare rivestimenti superficiali con azione anticorrosiva. Solitamente sono miscele di fosfati primari di ferro,
manganese o zinco e acido fosforico. Quando & impossibile rimuovere tutta la ruggine & possibile impiegare
convertitori di ruggine sempre a base di acido fosforico, in grado di trasformare la ruggine in fosfato di ferro,

Pitture e smalti di resine sintetiche - Cttenute per sospensioni dei pigmenti e delie cariche in scluzioni
organiche di resine sintetiche, possono anche contenere ol siccativi (acriliche, alchidiche, oleoalchidiche,
cloroviniliche, epossidiche, poliuretani, poliesteri, al clorocauccil, siliconiche, ecc.). Essiccano con grande
rapidita formando pellicole molto dure. Dovranno essere resistenti agli agenti atmosferici, alla luce, agli urti.
Si utilizzeranno dietro precise indicazioni della D.L. che ne verifichera lo stato di conservazione una volia
aperti | recipienti originali.

Pitture intumescenti - Sono in grado di formare pellicole che si gonfiano in caso di incendio, producendo uno
strato isolante poroso in grado di proteggere dal fuoco e dal calore il supporto su cui sono applicate.
Dovranno essere della migliore qualita, fornite nelle confezioni originali sigillate e di recente preparazione.
Da utilizzarsi solo esclusivamente dietro precise indicazioni della D.L.

Art. 5.9 - Materiali diversi

Vetri g cristalii - | vetri e i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incolori molto trasparenti, prive di scorie, bolle, soffiature,
ondulazioni, nodi, opacita fattiginose, macchie e di qualsiasi altro difetto.

P vetri per l'edilizia piani e trasparenti dovranno rispondere alle norme UNI 5832, 6123, 6486, 6487 con le
seguenti denominazioni riguardo agli spessori espressi in mm:

- sottile (semplice) 2 (1,8-2,2);

- normale {(semi-doppi) 3 (2,8-3,2);
- forte {doppio) 4 {3,7-4,3);

- spesso (mezzo cristallo) 5-8;

- uftraspesso {(cristallo) 10- 19,

Per quanto riguarda i vetri piani stratificati con prestazioni antivandalismo e anticrimine si seguiranno le
norme UNI 9186-87, mentre se con prestazioni antiproietiile le UNI 9187-87. Per i vetri piani temperati si fara
riferimento alle indicazioni di progetto ed afle norme UN! 7142. Per i vetri piani uniti al perimetro
(vetrocamera) costituiti da due fastre di vetro unite tra loro lungo il perimetro a mezzo di adesivi, con
interposizicne di distanziatore, in modo da formare una o pitl intercapedini contenenti aria o gas disidratati, si
fara riferimento (olfre che alle indicazioni di progetto) alia norma UN{ 7171,

Additivi - Gli additivi per maite e calcestruzzi sono classificati in fluidificanti, aeranti, acceleranti, ritardanti,
antigelo, ecc., dovranno migliorare, a seconda del tipo, le caratteristiche di lavorabilitd, impermeabilita,
resistenza, durabilita, adesione. Dovranno essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del
produttore, la data di produzione, le modalita di impiego. Dovranno essere conformi alle definizioni e
classificazioni di cui alle norme UNI 7101-20, UNI 8145.

Lastre di fibrocemento - Lastre piane (a base: fibrocemento e silico-calcaree; fibrocemento; cellulosa;
fibrocemento/silico-calcaree rinforzati), lastre ondulate e lastre nervate dovranno corrispondere per forma
colore e dimensione alle prescrizioni di progetto e rispondenti alle norme UNI, Lastre piane UNI 3948, lastre
cndulate UNI 3949, lastre nervate UNI| 8865.

Lastre in materiale plastico rinforzato e non - Le lastre ondulate traslucide di materia plastica rinforzata con
fibre di vetro devono risultare conformi alle prescrizioni UNI 6774, le lastre di polistirene alla norma UNI
7073, le lastre in polimetimetacriiato alla norma UNI 7074,
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Bitume asfaltico - Il bitume asfaltico proverra dalla distiliazione di rocee di asfalto naturale. Sara molte, assai
scorrevole, di colore nero e scevro dell’odore proprio del catrame minerale proveniente dalla distillazione del
carbon fossile e del catrame vegetate.

Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfalto sintetico per ia preparazione delle malte asfaltiche e degli
asfalti colorati - | bitumi da spalmatura impiegati avranno di norma caratieristiche da riscontrarsi alle verifiche
e prove che saranno eseguite con i criteri e le norme vigenti tenendo presenti le risultanze accertate in
materia da organi specializzati ed in particolare dall’UNI.

Cartefeitro - Questi materiali avranno di norma caratteristiche che verranno riscontrate alle verifiche e prove
che saranno eseguite con i criteri e secondo le norme vigenti, tenendo presenti le risulianze accertate in
materia da organi competenti ed in particolare dall’UNI,

Cartonfeltro bitumato cilindrato - E costituito da cartafeliro impregnata a saturazione di bilume in bagno a
temperatura controliata. Questi cartonfeltri debbono risuitare asciutti, uniformemente impregnati di bitume,
presentare superficie piana, senza nodi, tagli, buchi od altre irregolarith ed essere di colore nero opaco.

Per le eventuali prove saranno seguite le norme vigenti e le risultanze accertate da organi competenti in
materia come in particolare I'UNI.

Cartonfeltro bitumato _ricoperto - E costituito di cartafeltro impregnata a saturazione di bitume,
successivamente ricoperta su entrambe le facce di un rivestimento di materiali bituminosi con un velo di
materiale minerale finemente granulato, come scagfie di mica, sabbia finissima, talco, ecc.

La cartafeltro impiegata deve risultare uniformemente impregnata di bitume; lo strato di rivestimento
bituminoso deve avere spessore uniforme ed essere privo di bolle; it velo di protezione deve inoltre rimanere
in superficie ed essere facilimente asportabile; le superfici debbono essere piane, lisce, prive di tagli, buchi
ed altre irregofarita.

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguite con i criteri @ secondo le norme vigenti, tenendo presenti fe
risultanze accertate da organi competenti in materia ed in particolare dal{' UNI.

Membrana impermeabile prefabbricata elastomerica (BPE) - La membrana impermeabile prefabbricata
elastomerica (BPE), a base bituminosa, classe “S”, avra caratteristiche tecniche rispondenti alla classe 13,
norma UNI 8629/3, 28 certificata nell'ambito di un Agrement U.E.At.c. (1.C.I.T.E. per I'ltalia) con armatura in
non tessuto di poliestere o in non tessuto di poliestere accoppiato a velo di vetro. Avra, inoltre, spessore
minimo di 4 mm con flessiilita alla temperatura di — 20°C conforme alla norma UN| 8202/15.

Membrana impermeabile prefabbricata in cloruro_di_polivinile (PVC) - La membrana impermeabile
prefabbricata in cloruro di polivinile (PVC), stabilizzato UV, armata con rete di poliestere o di fibra lunga di
vetro, per coperture con fissaggio meccanico, avra caratteristiche tecniche rispondenti alia norma UNI
8629/6. Avra, inolire, spessore minimo di 1,8 mm e sara accoppiata sulla faccia inferiore con feliro di
polipropiiene o poliestere def peso di 200 g/m2.

Art. 510 - Prodotti per fa pulitura dei materiali porosi

Generalita - La pulitura delle superfici esterne di un edificio & un'operazione complessa e delicata che
necessita di un'attenta analisi del quadro patologico generale, di una approfondita conoscenza della
specifica natura del degrado, dello stato di consistenza fisico materica dei manufatti. Un livello di
conoscenza indispensabile per identificare la natura del supporto e del'agente patogeno, per determinare il
processo chimico che innesca il degrado e, di conseguenza la scelta dei prodotti e delle metodologie pit
appropriata di intervento (raccomandazioni NORMAL),

Sara quindi vietato all'Appaltatore utilizzare prodotti senza la preventiva autorizzazione della D .l.. e degli
organi preposti alla tutela del bene in oggetto. Ogni prodotto potra essere utilizzato previa esecuzione di
idonee prove applicative eseguite in presenza delia D L. e dietro sua specifica indicazione.

In ogni caso ogni intervento di pulitura dovra esclusivamente preoccuparsi di eliminare tutte cuelle forme
patologiche in grado di generare degrado al manufatto, senza pensare quindi all'aspetto estetico e cromatico
post intervento.

Qualsiasi operazione di pulitura infatti genera un'azione comunque abrasiva nei confronti dei materiali,
andando sempre e in ogni modo ad intaccare (seppur minimamente) la lorc pefticola naturale (pelle) che si
dovra cercare di conservare integraimente. | singoli prodotti andranno utilizzati puntuaimente, mai
generalizzandone I'applicazione, partendo sempre e comunque da operazioni pill blande passando via a
quelle pitl forti ed aggressive.
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Pulitura gon acqua nebulizzata - L'utilizzo di acqua per la pulitura dei materiali porosi richiedera la massima
attenzione in primo luoge nel confronti dei materiali stessi che non devono risultare eccessivamente
assorbenti.

l.'acqua dovra essere pura, scevra da sostanze inquinanti e sali, deionizzata efo distiflata. Le particelle
d'acqua dovranno avere dimensioni medie comprese tra 5 e 10 micron. L'irrorazione utilizzera una pressione
di circa 3 atmosfere. L'operazicne dovra essere effettuata con temperatura esterna di almeno 14 °C ed
effettuata ad intervalli regolari, in ogni caso il tempo di intervento non dovrd mai eccedere le 4 ore
consecutive di apporto d'acqua per evitare 'eccessiva impregnazione da parte delie murature.

La produzicne di acqua deionizzata si potra effettuare in cantiere tramite utilizzo di specifica apparecchiatura
con gruppo a resine scambioioniche di portata sufficiente a garantire una corretta continuitd di lavoro,
gruppo motcpompa a rotore in PVC per la adduzione delfacqua deionizzata di alimentazione ai
nebulizzatori, la formazione di adatti circuiti idraulici con tubi in PVC per la distribuzione ad un sufficiente
numero di ugelli nebulizzatori completi di rubinetti per la limitazione del flusso, tubi terminali flessibili per la
regolazione fine delia nebbia di uscita. In ogni caso I'adatto tempo di intervento sara da determinarsi su zone
campione a tempi crescenti concordati con la D.L.

Putitura chimica - A causa della pericolositad e della difficolta di controlle dell'azione corrosiva innescata dai
prodotti per la pulitura chimica, si dovra operare con la massima attenzione e cautela, nel pieno rispetto di
teggi e regolamenti, in regime di massima sicurezza per I'operatore. Dovra essere effettuata esclusivamente
dietro specifica autorizzazione della D.L. e solo sul quelle zone dove altri iipi di pulitura meno aggressiva non
sono state in grado si eliminare I'agente patogeno.

Si dovranno utilizzare formulati in pasta resi tixotropici da inerti di vario tipo quali la metil o
carbossilmetilcellulosa, argille, amido, magnesia che verranno opportunamente diluiti, con i quantitativi
d'acqua prescritti dalla D.L. Ad ogni intervento di tipo chimico dovra seguire abbondante risciacquo con
acqua deionizzata per eliminarne il pit possibile le tracce.

Impacchi basici potranno essere utilizzati per asportare croste dure contenenti materiali poco solubili.
Formulati per croste nere di piccolo spessore (1-2 mm) si potra utilizzare un preparato cosi formuiato:

- 50-100 g di EDTA (sale bisodico);
- 50 g di carbosilmetilcellulosa;
- 1000 g di acqua.

AB 57; formulato messo a punto dall'lCR, preferibiimente con un PH intorno a 7,5 (sard comunque
sufficiente che il pH non superi il valore 8 per evitare fenomeni di corrosione dei calcari e la eventuale
formazione di sotto prodotti dannosi).

LIEDTA complessa il calcio del gesso presente nella crosta, portando in soluzione questo minerale e
sostituendolo con solfato sodico, molto pid solubile. La seguente ricetfta va usate con molta attenzione, solo
esclusivamente in caso di effettivo bisogno, in quanto & in grado di generare sali solubili sempre dannosi per
i materiali sofubili:

- 1000 ce¢ di acqua;

- 30 g di bicarbonato d'ammonio;

- 50 g di bicarbonato di sodio;

- 26 g di EDTA (sale bisodico);

- 10 ¢ce¢ di desogen (sale d'ammonio quaternario, tensioattivo, funghicida);
- 60 g di carbossimetilcellulosa,

E’ comunque opportunc che l'uso del bicarbonate di scdio venga limitato al massime o addirittura evitato, in
quanto comporta il formarsi di sali estremamente dannosi per il materiale oggetto d'intervento.

l.a quantita di EDTA potra essere variata e portata, se ritenuto necessario, a g 100-125.

Alla miscela potranno essere aggiunte ammoniaca (NH40OH) o trietanolammina (C3H4OH3)N allo scopo di
facilitare la dissoluzione di componenti "grassi” presenti nella crosta. Ad operazione avvenuta si rende
indispensabile un tavaggio ripetuto con acqua deionizzata.

Argille assorbenti - Potranno essere utilizzate due tipi di argilla: la sepiolite e |'attapulgite. Sono fillosilicati
idrati di magnesio appartenenti al gruppo strutturale defia paliorrskite, in grado, di impregnarsi di oli e grassi
senza operare azioni aggressive sulla superficie oggetto di intervento. L'operazione di pulitura con argille
dovra essere preceduta da uno sgrassamento e dalla rimozione di eventuali incerature con solventi
opportuni {acetone, cloruro di metilene).
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La granulometria dei due tipi di argilla dovra essere di aimeno 100-220 Mesh. Dovranno essere preparale
diluendole esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere una consistenza pastosa
che consenta la loro lavorazione in spessori di ecm 2-3.

ed avranno la seguente composizicne:

- 1000 cc di acqua;
- 50 g di urea (NH2)2CO;
- 20 cc di glicerina (CH20H)2CHOH.

Il fango che si otterra dovra essere steso in spessori di almeno cm 2 da coprire con fogli di politene. | tempi
di applicazione si stabiliranno in base a precedenti prove e campionature.

Biocidi - Prodotti da utilizzarsi per la eliminazione di muschi e licheni. La loro applicazione dovra essere
preceduta da una serie di operazioni di tipo meccanico per I'asportazione superficiale utilizzando spatole,
pennelli a setole rigide, bisturi, ecc. attrezzi comunque da utilizzarsi con estrema cautela in modo da non
esercitare un'azione troppo incisiva sul manufatto. | hiocidi da impiegarsi potranno essere specifici su aicune
specie, oppure a vasto raggio di azione.

Contro alghe e licheni si potranno utilizzare composti organometallici delio stagno, eventualmente anche
miscelati 0 combinati in alternanza con sali di ammonio quaternario. | composti dell'ammonio quaternario
{privilegiando it c¢loruro di benzalconio) potranno essere utilizzati come battericidi, algicidi, fungicidi ed
eventualmente come antilicheni. Contro alghe, licheni e muschi, nonché come fungicida, potra essere
utilizzato ossido di tributilstagno, anche miscelato con un sale di ammonio quaternaric. Nel campo dei
composti fenolici e derivati saranno ammessi solo gli ortofenilfencli ed i loro sali di sodio, preferibilmente
contro funghi e batteri.

L'utitizzo di composti inorganici (acqua ossigenata, ammoniaca, ipoclorito di sodio, ecc.) sara ammessa solo
ed esclusivamente su indicazione ed autorizzazione della D.L.

Le modalita di applicazione potranno essere ad aspersione, spennellatura, impacco a seconda delle
necessita, per un numero di cicli di applicazione definiti anche da specifiche schede tecniche da fornirsi
obbligatoriamente alla D.L.

Molti di questi prodotti non esplicano un persistente controllo algale, sara pertanto utile applicare sulle
superfici interessate prodotti algicidi in solvente, in grado di esplicare un'azione preventiva e di controllo della
microflora (alghe, licheni, muffe, microfunghi, ecc.).

Tutti i biocidi, pur non essendo in linea di massima tossici per I'uvomo, saranno comunqgue da utilizzarsi con
molta attenzione e cautela; alla loro applicazione dovra sempre seguire un abbondante risciacquo con acqua
deionizzata.

Art. 3,11 - Prodotti impregnati

Generalita - L'impregnazione dei materiali costituenti gli edifici ¢ un'operazione tesa a salvaguardare il
manufatto aggredito da agenti patogeni siano essi di natura fisica, chimica e/c meccanica. Le sostanze da
impiegarsi per {impregnazione dei manufatti potranno essere utilizzate in varie fasi del progetto di
conservazione guali preconsolidantt, consolidanti e protettivi. Dovranno in ogni caso essere sempre utilizzate
con estrema cautela, mai generalizzandene |'applicazione, finalizzandone 'uso oltre che alla conservazione
del manufatto oggetto di intervento, anche alla prevenzione del degrade che comungue potrebbe continuare
a sussistere anche ad intervento conservative uitimato.

Degrado essenzialmente dovuto:

- ad un'azione fisica indotta dagli agenti atmosferici quali azioni meccaniche erosive dell'acqua piovana
(dilavamento, crioclastismo), azioni meccaniche di cristallizzazione dei sali solubili (umidita da risalita),
azioni eoliche (fortemente abrasive per it continuo trasporto del particellato atmosferico), fessurazioni,
rotture, cedimenti di tipo strutturale: I'impregnante dovra evitare una rapida disgregazione delle superfici,
l'adescamento delie acque ed il loro ristagno all'interno dei materiali;

- ad un'azione chimica, che agisce mediante un contatto, saltuaric o continuato, con sostanze attive quali
piogge acide ed inquinanti atmosferici {(condensazione de! particellato atmosferico, croste nere, ecc.): in
questo caso 'impregnante dovra fornire alle superfici un'appropriata inerzia chimica.
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La scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura e dalia consistenza delle superfici che potranno
presentarsi:

- prive di rivestimento con pietra a vista compatia & tenace;
- prive di rivestimento con pietra a vista tenera e porosa;

- prive: di rivestimento in cotti a vista mezzanelli e forti;

- prive dirivestimento in cotti a vista albasi e porosi;

- prive dirivestimento in cls;

- rivestite con intonaci e coloriture reatizzati durante i lavori;
- rivestite con intonaco e coloriture preesistenti.

In presenza di una complessita materico-patologica cosi varia ed eterogenea si dovra intervenire con grande
attenzione e puntualita effettuando preventivamente tutte quelle analisi e diagnosi in grado di fornire
indicazioni sulla natura della materia oggetto di intervento e sulle fenomenologie di degrado.

Le sostanze da utilizzarsi dovranno pertanto svolgere le seguenti funzioni:

- svolgere un'azione consolidante al fine di accrescere o fornire quelle caratteristiche meccaniche di
resistenza al degrado (fisico, chimico, materico, strutturaie) che si sono indebolite col trascorrere del
tempo, o che non hanno mai posseduto;

- svolgere un'azione protettiva, mediante l'idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adatti a limitare
Fassorbimento deile acgue meteoriche, l'adescamento dell'umiditd per risalita o da condensa, la
proliferazione da macro e microflora.

In ogni caso la scelta delle sostanze impregnanti sara effettuata in funzione dei risultati emersi a seguito
delie analisi di cui sopra, di prove e campionature condotte secondo quanto prescritto dalle raccomandazioni
NORMAL e da quanto indicato dalla D.L. Ogni prodotto dovra comunque essere sempre preventivamente
accompagnato da una scheda tecnica esplicativa fornita dalla casa produttrice, quale utite riferimento per le
analisi che si andranno ad effettuare.

In particolare, le caratteristiche richieste in base al loro impiego, saranno le seguenti:

- atossicita;

- elevata capacita di penetrazione,

- resistenza ai raggi UV,

- buona inerzia chimica nei confronti dei pit diffusi agenti inquinanti;

- assenza di sottoprodotti di reazione dannosi;

- comprovata inerzia cromatica (comunque da verificarsi in fase applicativa);
- traspirabilita al vapore d'acqua;

- assenza di impatto ambientale;

- sicuirezza ecologica;

- soddisfacente compatibilita fisico-chimica con il materiale da impregnare;
- totale reversibilita della reazione di indurimento;

- facilita di applicazione;

- solubilizzazione dei leganti,

Art. 5.11.1 - tmpregnanti per il consolidamento

I prodotti da utilizzarsi per if consolidamento dei manufatti oggetio di intervento fatte salve le prescrizioni
relative al loro utitizzo specificate nelle generalita ed alla campagna diagnostica da effettuarsi
preventivamente, dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- elevata capacita di penetrazione nelle zone carenti di legante;

- resisienza chimica e fisica agli agenti inquinanti ed ambientali;

- spiccata capacita di ripristinare i leganti tipici del materiale oggetto di intervento senza la formazione di
sottoprodotti di reazione pericolosi (sali);

- capacita di fare traspirare il materiale;

- penetrazione in profondita in modo da evitare {a formazione di pellicole in superficie;

- “pot-iife” sufficientemente lungo in modo da consentire |'indurimento solo ad impregnazione completata;

- perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

- spiccata capacita a mantenere inalterato il colore del manufatto,
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Composti organici

Possiedono una dilatazione termica diversa da quella dei materiali oggetto di intervento.

Sono tutti dei polimeri sintetici ed esplicano la loro azione grazie ad un'elevata adesivitd. Possono essere
termoplastici o termoindurenti; se termoplastici assorbono bene urfi e vibrazioni e soprattutto, non
polimerizzando una volta penetrati nel materiale, mantengono una certa solubilita che ne consente la
reversibilita; i prodotti termoindurenti hanno invece solubilitd pressoché nulla, sono irreversibili, piuttosto
fragili e sensibili all'azione dei raggi ultravioleiti.

Hanno un vasto spettro di impiego: i termoplastici sono impiegati per materiali lapidei, per le malte, per la
muratura e per i legnami {nonché per la protezione degli stessi materiali e dei metall), mentre i
termoindurenti vengono implegati soprattutto come adesivi strutturali,

Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedonc la capacita di diffondersi in profondita ali'interno dei
materiali.

L'utilizzo delle resine organiche sard sempre condizionato dalle indicazioni fornite dal progetto di
conservazione e alla specifica autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene oggetlo di
intervenio,

Resine epossidiche - Prodotti termoindurenti, con buona resistenza chimica, ottime proprietd meccaniche,
eccellente adesivita, ma con difficolta di penetrazione e tendenza ad ingiallire e a sfarinare alla luce solare.
Sono impiegate soprattutto per la protezione di edifici industriali, di superfici in calcestruzzo e di manufatti
sottoposti ad una forte aggressione chimica, per incollaggi e per consolidamenti strutturaii di materiali
lapidei, legname, murature,

Sono prodotti bicomponenti (un complesso propriamente epossidico ed una frazione amminica ¢ acida), da
preparare a pie d'opera e da applicare a pennello, a tampone, con iniettori 0 comunque sotto scrupoloso
controllo dal momento che hanno un limitato tempo di applicazione.

it loro impiego dovra essere attentamente vagliato dall'Appaltatore, dietro espressa richiesta della D L.

Resine poliuretaniche - Prodotti termopiastici o termoindurenti, a seconda dei monomeri che si impiegano in
partenza, hanno buone proprietd meccaniche, buona adesivita, ma bassa penetrabilita.

Mescolati con isocianati alifatici hanno migliore capacita di penetrazione nei materiali porosi (hanno bassa
viscosita), sono resistenti ai raggi ultravioletti e agli inguinanti aimosferici. Sono spesso usati come
alternativa aile resine epossidiche rispetto alle guali presentano una maggiore flessibilitd ed una capacita di
indurimento anche a 0 °C.

Applicati per iniezicne una volta polimerizzati si trasformano in schiume rigide, utili alla stabilizzazione di
terreni o all'isolamento delle strutture dai terreni,

Oltre che come consoiidanti possono essere impiegati come protettivi e impermeabilizzanti. Infatti,
utiizzando l'acqua come reagente, risultano particolarmente adatti per sbarramenti verticali extramurari
contro infilirazioni dando luogo alla formazione di schiume rigide. Si possono impiegare unitamente a gel di
resine acriliche per il completamento della tenuta contro infilirazioni d'acqua. i prodotio dovra possedere
accentuata idrofilia per permettere la penetrazione per capillarita anche operando su murature umide.,

Resine acriliche - Sono composti termoplastici oftenuti polimerizzando ¢li acidi acrilico, metacrilico e loro
derivati.

Le caratteristiche dei singoli prodotti variano entro limiti piuttosto ampi in funzione dei tipi di monomero e del
peso molecolare del polimerc. Per la maggior parte le resine acriliche sono solubili in opportuni solventi
organici e hanno una buona resistenza all'invecchiamento, alla iuce, agli agenti chimici. Hanno scarsa
capacita di penefrazione e non possono essere impiegate come adesivi strutturali. Possiedono in genere
buona idrorepellenza che tende a decadere se il contatto con l'acqua si protrae per tempi superiori alie 100
ore. Inoltre, sempre in presenza di acqua tendono a dilatarsi. Il prodotto si applica a spruzzo, a penneilo o
per impregnazione.

Metacrilati da iniezione - Le resine acriliche oitre che come consolidanti si possono impiegare come protettivi
e impermeabilizzanti. | metacrilati da iniezione sono monomeri fiquidi a base di esteri metacrilici che,
opportunamente catalizzati ed iniettati con pompe per iniezione di bicomponenti si trasformano in gel
polimerici elastici in grado di bloccare venute d'acqua dolce o salmastra. Sono infatti in grado di conferire la
tenuta all'acqua di murature interrate ¢ a contatto con terreni di varia natura.

Si presentano come soluzioni acquose di monomeri la cui gelificazione viene ottenuta con I'aggiunta di un
sistema catalitico in grado di modulare il tempo di polimerizzazione. | gel che si formano a processo
avvenuto rigonfiano a contatto con l'acqua, garantendo tenuta permanente. I prodotic impiegato deve
possedere bassissima viscosita (simile a quelia def'acqua) non superiore a 10 mPas, essere assolutamente
atossico, traspirante al vapore acqueo, non biodegradabile.
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It pH della soluzione da iniettare e del polimero finale ottenuto deve essere maggiore o uguale a 7, onde
evitare l'innesco di corrosione alle armature metatfiche eventuaimente presenti.
A complemento dell'operazione impermeabilizzanie possono essere utilizzati poliuretani acquareattivi.

Perfluoropolieteri ed elastomeri fluororati - Collocazione fortemente anomala rispetto ai  prodoiti
precedentemente illustrati. Sono in genere adatti al consolidamento e alla protezione di materiali lapidei e
porosi. Sono prodotti che non polimerizzano dopo la loro messa in opera, non subiscono alterazioni nel
corso dell'invecchiamento e di conseguenza non variano le loro proprietd. Non contengono catalizzatori o
stabilizzanti, sono stabili ai raggi UV, posseggono buone doti aggreganti, ma anche protettive, risultano
permeabiii al vapore d'acqua, sono completamente reversibili (anche quelli dotati di gruppi funzionali deboii
di tipo ammidico), posseggono scarsa penetrazione allinterno della struttura porosa. Vengono normalmente
disciolti in solventi organici (acetone} al 2-3% in peso ed applicati a pennelio o a spray in quantita variabili a
seconda del tipo di materiale da trattare e della sua porosita.

Resine acril-siliconiche - Uniscono 1a resistenza e |a capacita protettiva delle resine acriliche con 'adesivita,
l'eiasticita, la capacita di penetrazione e la idrorepellenza delle resine siliconiche.

Disciolte in particolari solventi, risultano indicate per interventi di consolidamento di materiali lapidei specie
guando si verifica un processo di degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti
atmosterici.

Sono particolarmente adatte per opere in pietra caicarea o arenaria,

Le resine acriliche e acril-siliconiche si dovranno impiegare con solvente aromatico, in modo da garantire
una viscosita della soluzione non superiore a 10 mPas, if residuc secco garantito deve essere di almeno il
10%.

L'essiccamento del solvente dovra avvenire in maniera estremamente graduaie in modo da consentire la
diffusione del prodotto per capiliarita anche dopo le 24 ore dalla sua applicazione.

Non dovranno presentare in fase di applicazione (durante la polimerizzazione efo essiccamento del
solvente), capacita reattiva con acqua, che pud portare alla formazione di prodotti secondari dannosi:
devono disporre di una elevata idrofilia in fase di impregnazione; essere in grado di aumentare la resistenza
agil sbalzi termici eliminando i fenomeni di decoesione; non devono inoltre presentare ingiallimento nel
tempo, ed essere in grado di resistere agli agenti atmosferici ¢ ai raggi UV. Deve sempre essere possibile
intervenire con adatto solvente per eliminare gl eccessi di resina.

Polietilenglicoli o poliessietilene - Sono prodotti termoplastici, molto solubii, usati soprattutto per piccole
superfici e su legrami, in ambiente chiuso.

Composti a hase di silicio

Estere etitico dell'acido silicico (silicati di etile) - Monocomponente fluido, incolore, si applica in soivente, in
percentuali (in peso) comprese fra 60 e 80%. Precipita per idrolisi, dando alcool etilico come sottoprodotto.
E una sostanza basso-molecolare a base inorganica in solvente organico.

Viene impiegato soprattutto per arenarie e per pietre silicatiche, ma fornisce ottimi risultati anche su mattoni
ed intonaci.

Ha una bassissima viscositd, per cui penetra profondamente anche in materiali poco porosi, va applicato
preferibilmente con il sistema a compresse ¢ per immersione; & tuttavia applicabile anche a pennello, a
spruzzo con irroratori a bassa pressione, a percolazione. il materiale da trattare va completamente saturato
sino a rifiuto; si potra ripetere il trattamento dopo 2 o 3 settimane. |l supporto dovra essere perfettamente
asciutto, pulito e con unz temperaturatrai 15 e i 20 °C,

fl consolidante completa la sua reazione a seconda del supporto dopo circa 4 settimane con temperatura
ambiente di circa 20 °C e UR del 40-50%.

In caso di sovradosaggio sara possibile asportare feccesso di materiale, prima dell'indurimento, con tamponi
imbevuti di soiventi organici minerali (benzine).

Alcuni esteri silicici, miscelati con silossani, conferiscono una buona idrorepellenza al materiate trattato,
costituiscono anche un prodotto di base per realizzare sbarramenti chimici contro 'umidita di risalita,

& molto resistente agli agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, non viene aiterato dai raggi ultravioletti.
Dovra possedere | seguenti requisiti:

- prodotto monocompenente non tossico;

- penetrazione ottimale;

- essiccamento completo senza formazione di sostanze appiccicose;

- formazione di sottoprodotti di reazione non dannosi per il materiale tratiato;

- formazione di un legante stabile ai raggi UV, non attaccabile dagli agenti atmosferici corrosivi;
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- impregnazione completa con assenza di effetti filmogeni e con una buona permeabilita al vapor d'acqua;
- assenza di variazioni cromatiche del materiale trattato.

Composti inorganici

Sono certamente duraturi, compatibili con it materiale al quale si applicano, ma irreversibili e poco elastici.
Possono inoltre generare prodotii di reazione quali sali solubili. Per questi motivi il loro utilizzo andra sempre
attentamente vagiiato e finalizzato, fatte salve tutte le prove diagnostiche e di laboratorio da effettuarsi
preventivamenie.

Calce - Applicata alle malte aeree e alie pietre calcaree come latte di calce precipita entro i pori e ne riduce il
volume.

Non ha pero le proprieta cementanti del CaCO3 che si forma nel lento processo di carbonatazione della
calce, per cui l'analogia fra il processo naturale ed il {rattamento di consolidamento con calce o bicarbonato
di calcio & limitata ad una analogia chimica, poiché tutte le condizioni di carbonatazione {temperatura,
pressione, forza ionica, potenziale elettrico) sono molto diverse.

Ne consegue che il carbonato di calcio che precipita nei pori di un intonaco o di una pietra durante un
trattamento di consclidamento non necessariamente eserciterd la stessa azione cementante di quello
formatosi durante un lento processo di carbonatazione.

Il trattamento con prodotti a base di calce pud lasciare depositi biancastri di carbonato di calce sulla
superficie dei manufatti trattati, che vanno rimossi, a menoc che non si preveda un successivo trattamento
protettivo con prodotti a base di calce (grassello, scialbature).

Idrossido di bario, Ba(OH)2 - Si impiega su pietre calcaree e per gl interventi su porzioni di intonaco
affrescato di dimensioni ridotte laddove vi sia ia necessitd di neutralizzare prodotti gessosi di alterazione.
L'idrossido di bario & molto affine al CaCO3, essendo, in partenza, carbonato di bario BaCO3; reagisce can il
gesso per dare BaS04 (solfato di bario), che & insolubile. Pud dar luogo a patine biancastre superficiali, ha
un potere consolidante piuttosto basso e richiede i'eliminazione preventiva degli eventuali sali presenti in
soluzione nel materiale.

Non porta aila formazione di barriera al vapore, in guanto non satura completamente i pori del materiale; per
lo stesso motivo non esplica un'efficace azione nei confronti della penetrazione di acqua dall'esterno.

Come nei caso del trattamento a base di calce la composizione chimica del materiale tratiato cambia solo
minimamente; il prodotto consolidante (carbonato di bario, BaCO3) ha un coefficiente di dilatazione tecnica
simile a quello della calcite, & molto stabile ed & praticamente insolubile; se esposto ad ambiente inquinato
da anidride solforosa, pud dare solfato di bario (BaS04), che & comungue un prodotto insolubile. Viceversa
non deve essere applicato su materiali ricchi, oltre al gesso, di altri sali solubili, con i quali pud combinarsi,
dando prodotii patogeni.

Alluminato di potassio, KALOZ2 - Pud dare sottoprodotti dannosi. Fra questi si pud infatti ottenere idrossido di
potassio, che, se non viene eliminato in fase di trattamento, pud trasformarsi in carbonato e solfato di
potassio, Sali solubili e quindi potenzialmente dannosi.

Impregnanti per |a protezione e l'impermeabilizzazione

f prodotti da usare per I'impermeabilizzazione corticale e la protezione dei materiali dovranno possedere
caratteristiche specifiche eventualmente confortate da prove ed analisi da effettuarsi in iaboratoric o
direttamente in cantiere.

Tali prodotti andranno applicati solo in caso di effettive bisogno, su murature e manufatti eccessivamente
porosi esposti agli agenti atmosferici, alf'aggressione di umidita da condensa, di microrganismi animali e
vegetali. Le operazioni andranno svolte su superfici perfettamente asciutte con una temperatura intorne ai
20 °C. Si potranno applicare a pennello, ad airless, per imbibizione completa e percolamento. Gli applicatori
dovranno agire con la massima cautela, dotati di adeguata attrezzatura protettiva, nel rispetto delle norme
antinfortunistiche e di prevenzione.

| prodotti da utilizzarsi dovranno possedere un basso peso molecolare ed un elevato potere di penetrazione;
buona resistenza all'attacco fisico-chimico degli agenti atmosferici; buona resistenza chimica in ambiente
alcalino; assenza di effetti collaterali e la formazione di sottoprodotti di reazione dannosi (produzione di sali);
perfetta trasparenza ed inalterabilita dei colori; traspirazione tale da non ridurre, nef materiale trattato, la
preesistente permeabilita ai vapori oitre il valore fimite del 10%; atossicita.

Sara sempre opportuno ad applicazione avvenuta provvedere ad un controllo {(cadenzato nel tempo) sulla
riuscita dell'intervento onde verificarne l'effettiva efficacia.
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Composti organici

Polimeri acrilici - Sono prodotti solidi ottenuti per polimerizzazione di un monomero liquido. It monomero
liquido puo essere applicato ad una superficie per creare (a polimerizzazione compietata) un film solido pid o
meno impermeabile ed aderente al supporto.

I polimeri con scarso grado di polimerizzazione dispersi in acqua o in solventi organici danno luogo a lattici o
emulsioni. Polimert con basso peso molecolare sempre discioiti in acqua o in soivente organico formano
soluzioni trasparenti. Entrambi questi prodotti se applicati come rivestimento in strato sottile permangono
come film superficiali dopo l'evaporazione del solvente dal iattice o daila soluzione. Lattici e soluzioni
polimeriche sono spesso combinati con altri componenti quali cariche, pigmenti, opacizzanti, addensanti,
plastificanti.

| principali polimeri impiegati per questo tipo di applicazione sono i poliacrilati.

| poliacrilati possono essere utilizzati come impregnanti di materiali porosi riducendone consistentemente la
permeabilita; sono pertanto impiegabili per situazioni limite quando si richiede l'impermeabilizzazione del
materiale da forti infiltrazioni. Sotto forma di lattici vengono utilizzati per creare barriere protettive contro
l'umidita oppure applicati come mani di fondo (primer) per migliorare 'adesione di pitiurazioni e intonaci.

In ogni caso, avendo caratteristiche particolari ricche di controindicazioni (scarsa capacita di penetrazione,
all'interno del manufatto, probabile alterazione cromatica dello stesso ad applicazione avvenuta, effetto
traslucido}, I'utilizzo dei polimeri organici sara da limitarsi a casi particofari. La loro applicazione si potra
effettuare dietro esplicita richiesta della D.L. efc degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di
intervento.

Resine poliuretaniche - Prodotti termoplastici o termoindurenti a seconda dei monomeri che si impiegano in
partenza, hanno buone proprieta meccaniche, buona adesivita, ma bassa penetrabilita.

Mescolate con isocianati alifatici hanno migliore capacita di penetrazione nei materiali porosi (hanno bassa
viscosita), sono resistenti ai raggi ultravioletti e agli inguinanti atmosferici e garantiscono un'ottima
permeabilita al vapore.

Oitre che come consolidanti possono essere impiegate come protettivi e impermeabilizzanti. Infatti
utilizzando l'acqua come reagente risultano particolarmente adatte per sbarramenti verticali extramurari
contro infiitrazioni dando luogo alla formazione di schiume rigide. Si possono impiegare unitamente a resine
acriliche per il completamento della tenuta contro infiltrazioni d'acqua. |l prodotto dovrd possedere
accentuata idrofitia per permettere 1a penetrazione per capillaritd anche cperando su murature umide.

Metacrilati da iniezione - Sono monomeri liquidi a base di esteri metacrilici che oppertunamente catalizzati
ed iniettati con pompe per iniezione di bicomponenti si trasformano in gel polimerici elastici in grado di
bloccare venute d'acqua dolce o salmastra. Sono infatti in grado di conferire la tenuta all'acqua di murature
interrate o a contatto con terreni di varia natura. Si presentano come soluzioni acquose di monomeri la cui
gelificazione viene ottenuta con l'aggiunta di un sistema catalitico in grado di modulare I tempo di
polimerizzazione. [ gel che si formano a processo avvenuto rigonfiano a contatto con {'acqua garantendo
tenuta permanente. Il prodotto impiegato deve possedere bassissima viscosita (simile a quella dell'acqua)
non superiore a 10 ma., essere assolutamente atossico, traspirante al vapore acqueo, non biodegradabile. 1}
pH della soluzione da iniettare e del polimero finale ottenuto deve essere maggiore o uguale a 7 onde
evitare l'innesco di corrosione alle armature metalliche eventualmente presenti.

A complemento dell'operazione impermeabilizzante possono essere utilizzati poliuretani acquareattivi.

Perfluoropolieteri ed elastomeri fluororati - Anch'essi prodotti a doppia funzionalita, adatti per la protezione i
primi, per il consolidamento e alla protezione di materiali lapidei e porosi i secondi. Sono prodotti che non
polimerizzano dopo la foro messa in opera in quante gia prepolimerizzati, non subisconc alterazioni nel
corso dell'invecchiamento e di conseguenza non variano le loro proprietd. Non contengono catalizzatori o
stabilizzanti, sono stabili ai raggi UV, hanno bucne doti aggreganti, ma anche protettive, risuitano permeabili
al vapore d'acqua, sono completamente reversibili (anche quelli dotati di gruppi funzionali deboli di tipo
ammidico), possiedono perd scarsa penetrazione all'interno della struttura porosa, se non opportunamente
funzicnatlizzati con gruppi polari (ammidi ed esteri) risultano eccessivamente mobili allinterno del manufatto.
Vengono normalmente disciolti in solventi organici {acetone) al 2-3% in peso ed applicati a pennelio o a
spray in quantita variabili a seconda del tipo di materiale da trattare e della sua porosita.

Qli_e cere nalurali e sintetiche - Quali prodotti naturali sono stati usati molto spesso anche anticamente a
volte in maniera impropria, ma in determinate condizioni e su specifici materiali ancora danno ottimi risultati
per la loro protezione e conservazione con il grosse limile perché di una scarsa resistenza
all'invecchiamento,

Inoltre l'iniziale idrorepellenza acquisita dall'oggetto trattato, sparisce col tempo.
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L'olio di lino & un prodottc essiccativo formato da gliceridi di acidi grassi insaturi. Viene principalmente usato
per limpreghazione del legno, cosi pure di pavimenti & materiali in coito. Gli oli essicativi si usano
normalmente dopo essere stati sottoposti a una particolare cottura, per esaltarne il potere essicativo. L'ofio di
lino dopo fa cottura (250-300 °C} si presenta molto denso e vischioso, con colore giallo o tendente al bruno.

Le cere naturali, microcristailine o paraffiniche, vengono usate quali validi protetiivi per legno e manufatti in
cotto (molto usate sui cotti le cere steariche ballite in ragia vegetale in soluzione al 20%:; sui legni la cera
d'api in soluzione al 40% in toluene).

Queesti tipi di prodotti prevedono comunque sempre ['applicazione in assenza di umidita, che andra pertanto
preveniivamente eliminata. Per le strutture lignee si potra ricarrere al glicol polietifenico (PEG) in grado di
sosiituirsi alle molecole d'acqua che vengono allontanate.

Le cere sintetiche, costituite da idrocarburi polimerizzati ed esteri idrocarburi ossidati, hanno composizione
chimica, apparenza e caratleristiche fisiche ben diverse da quelle delle cere naturali. Le cere polietilene e
polietiienglicoliche sono solubili in acqua e solventi organici, ma non si mischiano bene alle cere naturali ed
alla paraffina. Sone comunque pit stabili al calore, hanno maggior resistenza all'idrolisi ed alle reazioni
chimiche.

Le cere possono essere usate in forma di soluzione o dispersione. ad esempio in trementina, totuolo,
cicloesano o etere idrocarburo, oppure sotto forma di miscele a base di cera d'api, paraffina colofonia.

Tutte le cere trovano comungue impiego ristretto nel trattamento dei materiali lapidei e porosi in generale a
causa dell'ingiallimento e dell'opacizzazione delle superfici trattate, danno incltre luogo alla formazione di
saponi che scoloriscono 'oggetto trattato se in presenza di umiditd e carbonato di calcio, hanno scarsa
capacita di penetrazione.

Ancora, non vanno usate su manufatli in esterno, esposti alle intemperie ed all'atmosfera, possibii terreni di
coltura per batteri ed altri parassiti.

Oli e cere vengono normalmente applicati a pennello.

Composti a base di silicio “ldrorepellenti protettivi siliconici”

Costituiscono una numerosa ed importante famiglia di idrorepellenti derivati dalla chimica del silicio
generalmente conosciuti come sificoni.

| protettivi siliconici sono caratterizzati da comportamenti e performance tipici delle sostanze organiche come
lidrorepelienza, e nel contempo la resistenza chimico-fisica delle sostanze inorganiche apportate dal gruppo
siliconico presente.

| composti organici def silicio (impropriamente chiamati siliconi) agiscono annuliando le polarita latenti sulle
superfici macrocristalline dei pori senza occluderli, permettendo quindi il passaggio dei vapori, ma evitando
migrazioni idriche; {a loro azione consiste quindi nel variare la disponibilita delle superfici minerali ad attrarre
l'acqua in un comportamento spiccatamente idrorepellente; cié avviene depositando sulle pareti dei pori
composti organici non polari.

Idrorepelienti
La pluralita de! potere idrorepellente & direttamente proporzionale alla profondita di penetrazione all'interno

dei materiali. Penetrazione e diffusione del fluido dipendono quindi dalla porosiia del materiale, dalle
dimensioni e dalla struttura molecolare della sostanza impregnante in relazione al corpo poroso (pesanti
macromolecole ricche di fegami incrociati non attraversano corpi molto compaiti e si depositano in
superficie}, ia velocitd e catalisi deila reazione di condensazione (prodotti fortemente catalizzati possono
reagire in superficie senza penetrare nel supporto); dell'alcalinitd de! corpo poroso; delle modalita di
applicazione.

In questo grande gruppe di protettivi esistono prodotti pill 0 meno indicati per l'impiego nel settore edile. Le
cattive informazioni e l'inopportuna applicazione dei protettivi ha causato notevoli danni al patrimonio
monumentale ed é pertanto fondamentale la conoscenza delle caratteristiche dei prodotti da utilizzare. Essi
dovranno comunque sempre garantire elevato potere penetrante, resistenza ai raggi ultravioletii ed
infrarossi, resistenza agli agenti chimici alcalini, assenza di effetti filmanti che causino una riduzione della
permeabilita al vapore d'acqua superiore al 10% determinata secondo norme DIN 52615, assenza di
variazioni cromatiche superficiali, assenza di effetto perlante (fenomeno prettamente superficiale ottenuto
velocizzando la polimerizzazione del prodotto, che non rappresenta indizio di qualitd e funzionalita
dell'impregnazione).

Il'loro utilizzo sard sempre subordinato a specifica autorizzazione della D.L.., degli organi preposti alla tutela
def bene in oggetto, e comunque ad appropriata campagna diagnostica preventiva effettuata sul materiaie
da trattare.
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Siliconati_afcalini - Di potassio o di sodio, meglio conosciuti come metil-siliconati di potassio o di sodio
ottenuti dalla neutralizzazione con soda potassica caustica dellacido silicico. Sono  solitamente
commercializzati in soluzioni acquose al 20-30% di attivo siliconico. Sono prodotti sconsigliati per
fidrofobizzazione ed il restauro di materiali lapidei a causa della formazione di sottoprodotti di reazione quali
carbonati di sodio e di potassio: sali solubili.

La scarsa resistenza chimica agli alcali della resina metil-siliconica formatasi durante la reazione di
polimerizzazione non offre sufficienti garanzie di durata nel tempo e rende i metil-siliconati non adatti alla
protezione di materiali alcalini.

I siliconati di potassio possono trovare applicazione nella idrofobizzazione del gesso.

Resine siliconiche - Generalmente vengono utilizzati silossani o polisilossani, resine metil-siticoniche diluite
con solventi organici guali idrocarburi, xilolo, ragie minerali. La concentrazione da utilizzare non deve essere
inferiore al 5% in peso. Si possono impiegare prodotti gia parzialmente polimerizzati che subiscono ulteriore
polimerizzazione tramite idrolisi una volta penetrati come | metil-etossi-polisilossani. Oppure impiegare
sostanze gia polimerizzate non pit suscettibili di formare ulteriori legami chimici quali i metil-fenil-
polisilossani. | polimeri siliconici hanno una buona stabilita agli agenti chimici, bassa tensione superficiale (in
grado guindi di bagnare la maggior parte delle superfici con fe quali vengono a contatto), stabilita alla
temperatura e resistenza agli stress termici, buona elasticita ed alta idrorepellenza.

Si prestano molio bene per l'impregnazione di manufatti ad aita porosita, mentre si incontrano difficolia su
substrati compatti € poco assorbenti a causa dell'elevato peso molecolare, comunque abbassabile. Inolire le
resine metilsiliconiche a causa della bassa resistenza agii alcali sono da consigliarsi su materiali
scarsamente alcalini.

In altri casi & possibile utilizzare le resine siliconiche come leganti per malte da ripristino per giunti.

Silani - Pit esattamente alchil-alcossi-silani, pur avendo struttura chimica simile alle resine siliconiche
differenziano da queste ultime per le ridotte dimensioni delte molecole del monomero (5-10 A, uguali a quelle
dell'acqua), la possibilita di solubiiizzazione in solventi polari quali alcoli 0 acqua (con la possibilita quindi di
trattare superfici umide), la capacita di reagire con i gruppi idrossilici presenti nei materiali contenenti silicati
(celce) che porta alla formazione di un fiim ancorato chimicamente al supporto in grado di rendere il
materiale altamente idrofobo.

Sono pertanto monomeri reattivi polimerizzati in situ ad elevatissima penetrazione (dovuta al basso peso
molecolare), capaci quindi di idrofobizzare i capillari pil piccoli e di combattere la penetrazione dei cloruri e
dei sali solubiti,

Sempre grazie al basso peso molecolare gli alchil-aicossi-silani sono utilizzati concentrati normalmente dal
20 al 40% in peso, in casi particolari si possono utilizzare anche al 10%; cid permeite di ottenere ottime
impregnazioni su supporti particolarmente compatti ¢ scarsamente assorbenti. Gii alchil-silani devono
comungue essere impiegati su supporti alcalini e silicei, risultano pertante adatti per laterizi in cotto, materiali
lapidei e in tufo, intonaci con malta bastarda. Da non impiegarsi invece su marmi carbonatici e intonaci di
calce. Danno inoltre ottimi risultati: alchiisitani modificati sul travertino Romano e Trachite; aichii-silani
idrosotubili nelle barriere chimiche contro la risalita capillare.

Non sono mai da impiegarsi su manufatti interessati da pressioni idrostatiche.

Oligo_silossani - Polimeri reattivi a basso peso molecolare ottenuti dalla parziale condensazione di pitl
molecole di silani. Sono generalmente alchil-silossani costituiti da 4 a 10 atomi di monomeri silanici
condensati, prepolimeri reattivi che reagendo all'interne del materiale con I'umidita presente polimerizzano in
situ, formando resine siliconiche. Ne risulta un silano parzialmente condensato, solubile in solventi potari che
si differenzia dal silano esclusivamente per ie dimensioni molecolari da 2 a 6 volte superiori. Migliora cosi il
potere di penetrazione rispetto alle resine siliconiche, restando comunque inferiore nei confronti dei silani. |
silossani oligomeri pertanto sono d'impiego generalmente universale e, a differenza delle resine siliconiche,
manifestando pit alta penetrazione garantiscono una migliore protezione nel tempo di supporti compatti e
scarsamente assorbenti. Gli alchil-silossani oligomeri grazie al gruppo aichilico, generalmente con medio o
alto peso molecolare, offrono sufficienti garanzie contro 'aggressione delle soluzioni alcaline.

Qrgano siliconi - Gli idrorepellenti organosiliconici appartengono ad una categoria di protettivi idrorepellenti
per l'ediiizia costituiti da molecole di aichil-sitani condensate con gruppi organici idrofili.

Questo permette di ottenere sostanze idrorepelienti solubili in acqua, con soluzioni stabili per 3-6 mesi,
facilmente applicabili e trasportabili. Vista la completa assenza di solventi organici non comportano alcun
rischio tossicologico per gli applicatori e per I'ambiente. Inoltre l'utilizzo di protettivi diluibili in acqua permette
di irattare supporti leggermente umidi.
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Art. 6 - Pulitura dei materiali
Art. 6.1 - Generalita

La pulitura consiste in una serie di operazioni per rimuovere dalla superficie di un materiale le sostanze
estranee, patogene generatrici di degrado e si avvale di metodi fisici /o chimici e/fo meccanici da impiegare
con graduatita e intensita diversa in rapporto al tipo di sostanza che si intende eliminare.

Per quesio motivo risulta certamente un'operazione ira le pit complesse e delicate all'interno del progetto di
conservazione e quindi necessita di un'attenta analisi del guadro patologico generale, di un'approfondita
conoscenza della specifica natura del degrado, dello stato di consislenza fisico-materica dei manufatti. Un
liveflo di conoscenza indispensabile per verificare ia natura del supporfo e dell'agente patogeno, per
determinare il processo chimico che innesca il degrado e, di conseguenza, la scelta dei prodotti e delle
metodotogie piu appropriati di intervento (raccomandazioni UNi-NORMAL).

AlfAppaltatore sara, quindi, vietato effettuare qualsiasi fipo di operazione e |'utilizzo di prodotti, anche
prescritti, senza la preventiva esecuzione di prove applicative o esplicita autorizzazione della D.L. In ogni
caso ciascun intervento di pulitura dovra esclusivamente preoccuparsi di eliminare tutte quelle forme
patologiche in grado di generare degrado al manufatto, senza pensare quindi all'aspetto estetico e cromatico
post intervento. Qualsiasi operazione di pulitura infatti genera un'azione comunque abrasiva nei confronti dei
materiali, andando sempre e in ogni mado ad infaccare (seppur minimamente) la loro pellicola naturale
(pelle) che si dovra cercare di conservare integraimente. | singoli interventi vanno reatizzati puntuaimente,
mai in modo generalizzato, partendo sempre e comungue da operazioni pil biande passando via via a
quelle pit forti ed aggressive.

in particolare, per i Beni appartenenti ail’architettura storica, i materiali a pasta porosa (pietre, marmi, cotti)
sono quelli che risentono maggiormente deli'interazione con gli agenti endogeni ed esogeni. La loro
superficie, gia profondamente caratterizzata e segnata superficialmente dalla eventuale lavorazione, diviene,
una volta in opera, terreno di una serie delicatissima di modificazioni, fegate alle condizioni al contorno e
determinate dall'esposizione agli agenti atmosferici. In prima (uogo a contatto con |'aria si ha una variazione
delle caratteristiche chimiche e fisiche della superficie, dove si forma, nellarco di anni, una patina ossidata
pitt 0 meno levigata. La patina pud esercitare un'azione proiettiva su! materiale retrostante, ne determina la
facies cromatica e, in definitiva, ne caratterizza I'effetto estetico. La patina naturale & il prodoiio di un lento
processo di micro variazioni ed & guindi una peculiarita del materiale storico; non solo, ma la sua formazione
su manufatti esposti alie attuali atmosfere urbane & totalmente pregiudicata dall'azione delie sostanze
inguinanti che provocano un deterioramento degli strati esterni molto pit: rapide della genesi della patina.

Al naturale processo irreversibile di graduale formazione di patine superficiali non deteriogene si sono
sostituiti, negli ultimi decenni, meccanismi di profonda alterazione innescati dalle sostanze acide presenti
nell'atmosfera inquinata.

Sostanze che hanno una grande affinita con acqua e con la maggioranza dei materiali a pasta porosa. La
formazione di croste o la disgregazione superficiale sono i risultati piti evidenti di questa interazione.

La pulitura dei materiali porosi deve quindi in primo luogo rimuovere dalla loro superficie le sostanze
patogene, rispettando la patina naturale, gquando esista ancora, ed allontanando i prodotti di reazione {croste
nere, efflorescenze, macchie) che possono proseguire 'azione di deterioramento. Inoltre, dal momento che
neila maggior parte dei casi si interviene su materiale gia profondamente degradato, il trattamento di pulitura
deve essere attentamente calibrato: non deve provocare un ulteriore indebolimento, a livelle micro o
macroscopico, esercitande un'azione troppo incisiva; non deve asportare frammenti indeboliti, decoesionati
o esfoliati; non deve attivare sostanze che possono risultare dannose; deve arrestarsi, per proseguire con
alire tecniche, qualora 'asportazione del depositi possa compromaettere finfegrita del materiale.

Art. 8.2 - Sistemi di pulitura

Un primo livelto di pulitura tende a rimuovere essenzialmente i depositi incoerenti (generalmente formati da
particellato atmosferico, carbonioso o terroso) che si accumulano per gravita o dopo essere state veicolate
da acqua atmosferica o di risalitz (efflorescenze saline) e che non realizzano alcun tipo di coesione o di
reazione con il materiale sottostante. Questo tipo di deposito possiede una debole potenzialitd patogena,
che varia moltissimo in rapporto alla composizione deile sostanze e al materiale su cui si sedimentano.
Anche i tempi di aggressione possono essere differenti, e dipendono dalla presenza o meno di sostanze
attivatrici (per lo pil: I'acqua, che entra in quasi tutte le reazioni patogene) o catalizzatrici.

Un secondo livello di pulitura prevede la rimozione di depositi composti esclusivamente ¢ prevalentemente
da sostanze allogene che tendonc a solidarizzarsi alla superficie del manufatto con un legame
essenzialmenie meccanico, senza intaccare (o intaccando in minima parte) fa natura chimica del materiale.
L'entita e la coesione di questi depositi dipendono dalla porosita det materiale.
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Le sostanze da rimuovere possono essere ancora particellato atmosferico, penetrato in profondita, magari
veicolato da acqua, oppure sali (carbonati) depositati per esempio da acqua di dilavamento, o presenti come
macchie.

Un terzo livello di pulitura prevede invece la rimozione delio strato superficiale che si forma sul materiale
allorché le sostanze esterne, volatili o sofide, si combinano con il materiale di finitura, mutandone la
composizione chimica e dando origine a prodotti secondari, di reazione: & i caso dell'ossido di ferro
{ruggine) che si forma sulie superfici metalliche, o dei prodotti gessosi, che vengono definiti croste in ragione
del loro aspetto, i quali si formano sui materiali lapidei. Perdurando l'apporto delle sostanze patogene
dall'esterno, si ha un progresso continuo dell'attacco in profondita, con distacco e caduta delle parti esterne
degradate.

Per rimuovere | materiali incoerenti sono sufficienti blandi sistemi meccanici: aspiratori, stracci, scope e
spazzole in fibra vegetale - saggina - {meno incisive di quelle in matertale sintetico), aria compressa. Questi
mefodi possono venire integrati dall'impiego puntuale di bisturi, spatole, piccole spazzole in nailon o
metalliche.

Per rimuovere i depositi fortemente coesi e solidarizzati | metodi sopra elencati possono essere integrati da
cicli di pulitura pit incisivi, che trovano larga applicazione soprattutto nel trattamentio dei materiali di
rivestimento e, in generale, di pietre, murature, malte e, in molti casi (ad esclusione dei sistemi che
impiegano acqua), anche di legno e metalli.

Spray di acqua - A bassa pressione (2-3 atmosfere). Uno dei metodi meno abrasivi; i risultati migliori si
ottengono nebufizzando o, meglio, atomizzando acqua, utilizzando appositi ugelli, in numero adeguato alla
superficie da pulire: le goccioline d'acqua rimuovono i composti solubili e, data la piccola dimensione,
raggiungono capillarmente la superficie da trattare. Non si potranno trattare materiali che possono essere
danneggiati dalfacqua (molti tipi di rivestimenti, oltre, naturalmente, a legno e metalli) o che sono formati da
sostanze solubili o comungue poco resistenti all'azione solvente dell'acqua (come molte pietre, malte e
pitturazioni}. Dato che il sistema, per essere efficace, richiede tempi di esercizio piuttosto ampi (1-2 giorni), &
opportuno provvedere alla raccolta dell'acqua impiegata in grande quantita, effettuando il trattamento in
periodi caidi. E fondamentale impiegare acqua deionizzata, priva di impuritad e di sali in soluzione, che si
depositerebbero sulla superficie trattata. Le particelle d'acqua dovranno avere dimensioni medie comprese
tra 6 & 10 micron. L'irrorazione utilizzera una pressione di circa 3 atmosfere,

L'operazione dovra essere effettuata con temperatura esterna di almeno 14 gradi centigradi ed effettuata ad
intervalli regolari, in ogni caso it tempo di intervento non dovra mai eccedere le 4 ore consecutive di apporto
d'acqua per evitare |'eccessiva impregnazione da parte delle murature. La produzione di acgua deionizzata
si potra effettuare In cantiere tramite utilizzo di specifica apparecchiatura con gruppo a resine
scambioioniche di portata sufficiente a garantire una corretta continuitd di lavoro, gruppo motopompa a
rotore in PVC per I'adduzione dell'acqua deionizzata di alimentazione ai nebulizzatori, la formazione di adatti
circuiti idraulici con tubi in PVC per la distribuzione ad un sufficiente numero di ugetti nebulizzatori completi
di rubinetti per la limitazione del flusso, tubi terminali flessibili con ugelli conici per la regolazione fine delia
nebbia di uscita. In ogni caso I'adatto tempo di intervento sara da determinarsi su zone campione a tempi
crescenti concordaticon laD.L,

Argille assorbenti - Se vi sono problemi di esercizio legati ali'acqua dispersa, si pud applicare sul materiale di
superficie un impacco di speciali argille (attapulgite e sepiolite, due silicati idrati di magnesio) imbibite di
acqua, dopo aver bagnato anche il materiale con acqua distillata. In un primo momento acqua solubilizza i
composti gessosi delle crosie e gli eventuali sali presenti; l'argilla agisce poi da spugna, cedendo vapore
acqueo ali'atmosfera e assorbendo acgua dal materiale cui & applicata, con tutte le sostanze in soluzione,
che vengono asportate con l'impasto, una volta che si sia essiccato. La granulometria dei due tipi di argilla
dovra essere di almeno 100-220 mesh.

Dovranno essere preparate diluendole esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere
una consistenza pastosa che consenta la loro lavorazione in spessori di cm 2-3. Per rallentare il processo di
evaporazione dell'acqua potranno essere sigiilate con fogli di polietilene. Potranno inoltre essere caricate
con soluzioni saline specifiche, solventi, e/o additivate con tensioattivi.

Apparecchiatura laser - L'apparecchiatura selettiva iaser (Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation), ad alta precisione, & in grade di rimuovere depositi carbogessosi da marmi e da materiale
lapideo, oltre che depositi & patine superficiali da legno, bronzo, terrecotte e intonaci. Sottoposti ad impuisi
successivi {spot) di raggio laser, i depositi superficiali li assorbono selettivamente, con una conseguente
evaporazione di sostanze con la rottura dei legami chimici e con un effetic fotomeccanico. Inoltre, I'onda
d'urto collegata aila rapida espansione dei gas emessi durante la fase appena descritta, provoca un effetto di
“spallazione”, per il quale le particelle di deposito debolmente aderenti alla superficie vengono rimosse. Lo
strato interessato viene colpito dalla radiazione per spessori di qualche micron.
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Non viene gquindi intaccato io strato sottostante, che normalmente dimostra un coefficiente di assorbimento
inferiore (specialmente se di colore chiaro). | laser permette di rispetlare integralmente la patina di materiali
sui quali interviene; per contro ha alti costi di esercizio, dovuti alla specificita dell'apparecchiatura e ai tempi
di intervento.

Il raggio pud attualmentie essere condotto sulla superficie da pulire utilizzando un braccio snodaio
meccanico della lunghezza di circa m 2 (all'interno degli snodi sono posizionati degli specchi e if braccio
termina con un utensile che l'operatore utilizza manualmente), o un sistema a fibre ottiche che conducono le
radiazioni sino ad una pistola che viene utilizzata direttamente dall'operatore (la distanza tra apparecchio e
superficie si aggira intorno a m 10-12).

L'apparecchio deve possedere buone doti di maneggevolezza, avere la possibitita di regolare I'emissione di
energia per impulso, la modulazione delle frequenze di emissione, la focalizzazione del raggio sulla
superficie dell'oggetto da pulire.

Andranno attentamente verificati in fase operativa i tempi, la lunghezza d'onda e l'energia di impulso
dell'apparecchiatura che verra utilizzata; risulta pertanto importante effettuare un'appropriata selezione delle
condizioni di lavoro anche in riferimento al substrato. Dovranno quindi essere eseguite analisi conoscitive
preliminari oltre che del supporto anche del deposito, olire ad una serie di saggi di pulitura identificando
eventuali porzioni pigmentate. Si potra quindi operare in modi diversi & in maniera selettiva adottando
preferenzialmente, comunque nellambito del sistema Nd:YAG, la modalitd di funzionamento ad impuiso
intermedio, tra i regimi ad emissione d'impulso corto: Q-Swicthing atto alla rimozione diretta del deposito; ed
un regime ad emissione d'impulso lungo: Free Running con energie incidenti controllate, afte semplicemente
a staccare il deposito dal substrato, da rimuovere successivamente con altre tecniche (bisturi).
L'apparecchiatura sara sempre utilizzata da personale altamente specializzato in grado di valutare
attentamente | risultati ottenuti, eventualmente variando di volta in volta i parametri esecutivi ed applicativi
(lunghezza d'onda, durata, ripetizione degli impulsi, energia del flusso, sezione trasversale, convergenza del
fascio). In guesto modo il laser potra essere "messo a punto" in modo da ottenere risultati specifici
(autolimitazione, selettivita, discriminazione).

Microaeroabrasivo - L.a microsabbiatura di precisione tramite microaeroabrasivo utilizza aria compressa
disidratata e ugelli in grado di proiettare inerti di vario tipo sulle superfici da pulire. Si possono utilizzare ugelli
di vario diametro (0,4 - 3 mm) da scegliere in rapporto alla pressione d'esercizio (0,5 - 4 aim), alla
granulometria dell'inerte, ai tipo di supporto da pulire. Gli inerti potranno essere microsfere di vetro o di
allumina, corindone bianco, silice micronizzata, del diametro di qualche decina di micron (coefficiente di
durezza della scala moshs=8; dimensioni sfere 100-150-180-200 mesh), carbonato di calcio o bicarbonato di
sodio che hanno durezza di poco superiore aila superficie da pulire (durezza=3mosh).

Il vantaggio dellimpiego della microsabbiatura risiede nella possibilitd di esercitare 'azione abrasiva con
grande puntualita e con gradualita, anche in zone particolarmente sfavorevoli (sottosquadri, cornici),
regolando la pressione di esercizio; per essere impiegata al meglio, e per la delicatezza
dell'apparecchiatura, richiede lintervento di operatori altamente qualificati e limpiego su superfici poco
estese. E particolarmente indicata sui materiali iapidei, in cotto e su infonaci compatti.

Vartice d'aria elicoidale - If sistema (jos) sfrutta un vortice d'aria elicoidale a bassissima pressione (0,1 -1,0
bar) ed inerti con granulometria di pochi micron quali il carbonato di calcio, gusci di noce, noccioli, polvere di
vetro, granturco macinato (durezza da 1 a 4 mosh, granulometria da 5 a 300 micron). Potra essere
impiegato a secco 0 a umido con bassi impieghi di quantitativi d'acqua (5 - 60 I/h) a seconda del tipo di
ugello e deila superficie da ripulire.

La proiezione a vortice degli inerti colpisce la superficie secondo direzioni subtangenziali, secondo pidl angoli
di incidenza, ottenendo pertanto buoni risultati di pulitura sia su superfici lapidee che su metalli, legni,
superfici pittoriche ed affreschi. Potra impiegarsi su superfici sporche di particeliato atmosferico, incrostazioni
calcaree, croste nere, graffiti, alghe, muschi e licheni. Il moto vorticoso impresso all'aria & creato dell'ugello
che potra essere di varie dimensioni. |l sistema richiede 'impiego di compressori di grandi dimensioni dotati
di regoiatore di pressione. La distanza di esercizio tra ugello e materiale varia normalmente tra i cm 35 e
145,

Aeroabrasivo ad umido a bassa pressione - Si impiegheranno sistemi ad aria compressa a bassa pressione
(1-5 bar) e ugelli di vario diametro (mm 1-8). La superficie interessata verra irrorata da un aerosol di acqua
deionizzata nebulizzata mista ad inerti selezionati come quelli impiegati per il microaeroabrasivo (silice
micronizzata; ossidi di alluminio, microsfere di vetro).

Ultrasueni - Utilizzali generalmente in veicolo acquoso, richiedono una notevole perizia nellimpiego in
quanto possono generare microfratture ali'interno del materiale. Sempre da utilizzarsi in maniera puntuale e
dietro autorizzazione specifica della D.1..
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Altri sistemi di pulitura meccanici sono assolutamente da non impiegarsi in quanto possono comportare la
distruzione sistematica della superficie del materiale sottoposto a trattamento e quindi inaccettabili dal punto
di vista conservative. Non sono quindi da impiegare: I'idrosabbiatura, fa sabbiatura ad alta pressione, I'uso di
spazzole rotanti in ferro, di scalpelli o di dischi e punte abrasive, iimpiego di acqua o vapore ad alta
pressione e temperatura. E' invece legittimo l'uso di una strumentazione meccanica di precisione per
rifiniture e/o completamento di altri sistemi di pulitura. Si potranno impiegare utensili di vario tipo quali
spazzole di saggina, bisturi, spatole metaltiche, microscalpeili, microtrapani, vibroincisori elettrici o ad aria
compressa.

Sistemi di tipo chimico - Da impiegarsi su superfici ridotte ed in maniera puntuale. Per pulire murature e
paramenti da croste, da macchie o da strali sedimentati di particellato, cere, fiim protettivi.

Si basano sull'applicazione di reagenti che intaccano le sostanze leganti dei depositi; sono per lo pill sali
{carbonali e bicarbonati) di ammonio, o sostanze chelanti del calcio, da applicare con supporti di carta
giapponese o compressa di celluiosa o allro supportante tixotropico, per tempi che variano da pochi secondi
ad ore e ad intensita di concentrazione variabife, a seconda del materiale da trattare e dello spessore defle
croste. | sali di sodio ~ormai nella pratica in disuso in quanto possono creare sottoprodotti dannosi quali sali
— saranno utilizzati solo su diretto consenso della D.1.

Altre tecniche di pulitura di tipo chimico prevedono 'aspersione delle superfici dei materiali con:

- tensioattivi;

- resine a scambio ionico;

- solventi basici - per la eliminazione degli ofi (butilammina, trietanolammina);
- solventi clorurati - per la eliminazione di cere.

Quesli prodotti estendono quasi sempre la loro azione anche al materiale sano e portano alta comparsa di
macchie, vanno guindi attentamente calibrati, testati e finalizzaii in relazione al supporto:

- solventi alifatici o sverniciatori - per rimuovere anche notevoli spessori di vernice da legno e metallo senza
intaccare it materiale sottostante (toluene, metanolo e ammoniaca per vernici e bitume);

- impacchi biologici - per la pulitura dei materiali lapidei da croste nere, che consistono nell'applicazione di
prodotti a base ureica in impasti argiliosi, da coprire con fogli di polietilene e da lasciare agire per diverse
decine di giorni, prima di rimuovere il tutto e disinfettare la superficie trattata. L'efficacia dell'impacco
biclogico & legata allo sviluppo di colonie di batteri che intaccano i leganti gessosi delle croste.

Nella scelta di uno dei sistemi di pulitura presentati o di pid sistemi da impiegare sinergicamente, bisogna
considerare che l'azione di rimozione del materiale di deposito pud comunque intaccare irreversibilmente
anche la superficie da pufire. Spesso & impossibile rimuovere completamente i depositi dalla superficie dei
materiali senza distruggerla: & il caso in cui fe sostanze esterne siano penetrate troppo in profonditd, o siano
fissate cosi solidamente da essere raggiunte dai sistemi di pulitura. In questi casi & conveniente rinunciare
ad un intervento approfondito, a meno che c¢id non sia pregiudizic per la durata del materiale stesso.

Inoltre, non e infrequente i caso in cui il materiale da pulire (generalmente pietra, intoraco, legno, pitture) sia
gia profondamente degradato, al punto che ogni azione meccanica, compresa applicazione degli impacchi,
comporterebbe la caduta di parti esfoliate o rese incoerenti. E allora consigliabile procedere ad un
operazione di preconsolidamento, applicando sulla superficie da traftare, o nelle zone maggiormente
compromesse, dei preparati consolidanti. Cosi fissato, il materiale pud essere pulito, ma pud darsi il caso
(quando il preconsolidamento é richiesto dalla mancanza di coesione delle parti superficiali) che ulteriori
operazioni di pulitura siano impossibili. Spesso il preconsolidamento & richiesto non tanto dal forte
decoesionamento de! materiale, quanto dall'impiego di tecniche di pulitura piuttosto energiche in presenza di
fesioni o distacchi anche lievi; in questi casi, dopo la pulitura, il consoclidante impiegato preventivamente puo
anche essere rimosso, a condizione che si tratti di sostanze reversibili,

Art. 6.3 - Bonifica da macro e microflora

Un particolare tipo di puiitura & quello che riguarda la bonifica delfambiente circostante al materiale, o la sua
stessa superficie, da vegetazione inferiore o superiore quale: alghe, licheni, muschi e piante infestanti con
apparato radicale.

Questi trattamenti possono essere effettuati in maniera meccanica efo spargendo disinfestanti liquidi (da
applicare a pennello o con apparecchiatura a spruzzo), in gel o in polvere, ripetendo il trattamento
periodicamente. E necessario impiegare prodotti la cui capacita tossica decada rapidamente, in modo da
nen accumutarsi nel terreno, e ia cui efficacia sia il pil possibile limitata alle specie invasive da efiminare.
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Questi tipt di trattamenti andranno sempre effettuati con fa massima cura ed in piena sicurezza per gli
operatori, sempre e comunque autorizzali dalle autorita competenti afla tutela del bene, dietro specifica
autorizzazione e controllo della D.L.,

Mai da effettuarsi in maniera generalizzata, ma puntuaie e finalizzata previa l'acquisizione di tutti i dati
necessari per la conoscenza precisa del materiale softostante (consistenza fisico-materica, composizione
chimica), del tipo di infestante presente e del tipo di prodotto da utilizzarsi.

Arl, 6.3.1 - Eliminazione di piante superiori

Esistono numerosissime specie di piante che allignano di preferenza sui muri o alla base di questi o che
comunque si adattano molto hene a vivere su questo tipo di subsirato.

Queste essenze sono in grado di emettere, attraverso l'apparato radicale, una serie di sostanze dette
diffusanti (costituite principalmente da acidi organici e aicaioidi) capaci di digerire speciaimente e maite delle
murature, gli intonaci, gli stucchi e, entro certi limiti, anche le pietre ed i laterizi. L'azione delle radici sulle
strutture murarie non comporta ovviamente danni di sola natura chimica, ma provoca anche ben pil gravi
danni di natura meccanica, dovuta alla spinta perforante degli apparati radicali. Grazie infatti alle toro innate
capacita, fe radici riescono a penetrare tra leganti e intonaci, microfessure, rotture del materiale, dove vanno
a radicare sviluppandosi e aumentando continuamente di diametro sino a diventare veri e propri cunei ad
azione progressiva. Oltre a produrre una azione meccanica fortemente negativa per ogni genere di
muratura, riescono a creare corsie preferenziali di penetrazione alle acque meteoriche che potranno guindi
con piu facilita disgregare malte ed intonaci, produrre nuove azioni meccaniche tramite i ciei del gelo e
disgelo, aumentando progressivamente le aree inferessate da fenomeni fessurativi,

La eliminazione della vegetazione infestante dovra avere inizio con una estirpazione frenata, ciogé una
estirpazione meccanica che assolutamente non alieri i materiali componenti la muratura.

Vanno quindi ovviamente scartati i mezzi che a prima vista potrebbero apparire risolutivi {come per esempio
it fuoco), ma che potrebbero alterare profondamente il substrate del muro.

Tutte ie specie arboree ed erbacee dovranno essere estirpate nel periodo invernale, tagiiandole a raso con
mezzi adatti, a basso spreading di vibrazioni.

In ogni caso sempre si dovranno tenere presenti i seguenti fattori:

- laresistenza allo strappo opposta dalle radici;

- l'impossibilita di raggiungere con mezzi meccanici le radici ed | semi penetrati in profonditd, senza recare
danni ulteriori alla struttura muraria da salvaguardare;

- ie modalita operative che si incontrano nel raggiungere, tutte ie parti infestate.

L'operazione di controllo e di eliminazione della vegetazione spontanea dovra garantire il pieno rispetto delle
strutture e dei paramenti dell'edificio su cui si opera, sara quindi necessario intervenire con la massima
cautela, sempre utilizzando prodotti chimici a completamento dell'intervento di estirpazione meccanica che
mai riuscira a soddisfare i requisiti di cui sopra.

L'impiege di sostanze chimiche dovra offrire tutte le garanzie necessarie, consentendo con una semplice
irrorazione di eliminare tutte quelle essenze non gradite,

I requisiti fondamentali di un formulato ottimale per il controllo delia vegetazione spontanea saranno:

- assenza di qualsiasi azione fisica o chimica, diretta o indiretta nei riguardi delle strutture murarie che
debbono essere tratiate,

- il prodotto nella sua formulazione commerciale dovra essere incolore, trasparenie e non lasciare, dopo
l'appficazione, residui inerti stabili; sono da escludersi pertanto tassativamente tutti quei prodotti colorati,
oleosi e che possono lasciare tracce permanenti del loro impiego;

- neutralita chimica;

- atossicita nei riguardi dell'uomo, degii animali domestici e selvatici;

- assenza di fenomeni inquinanti per la acque superficiali e profonde delie zone interessate aff'applicazione.

Il principio attivo dovra essere stabile, dovra cioé restare nettamente entro i limiti della zona di distribuzione,
senza sbavature, che potrebbero estendere fazione del formuiato anche in aitri settori ¢che non sono da
trattare.

Dovra essere degradabile nel tempo ad opera delle microflore de! substrato.
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Per |la esecuzione degli interventi sard consentito 'use dei seguenti prodotti:

- Clorotriazina
Il prodotto & una polvere bagnabile al 50% di principio altive ed & stalo assegnato alla terza classe
tossicologica.
L'inerzia chimica del principio attivo e la scarsissima solubilita, lo rendono molto stabile. Poiché agisce
principalmente per assorbimento radicale, sara particolarmente indicato per il trattamento delle infestanti
sia a foglia larga (dicotiledoni) sia a foglia stretta (graminacee).

- Metosittriazina
I prodotto e formulato in polvere bagnabile al 25% di principio attivo, con il 2% di GS 13529 & stato
assegnato alla {erza classe tossicologica. Per le sue caratteristiche chimiche & molte stabile nel terreno,
ove penetra a maggior profondita rispetto al formulate precedente. Questo agira per assorbimenio radicale
e fogliare, sara quindi caratterizzato da una vasta gamma di azione anche su infestanti molto resistenti.
Sara parlicolarmente adatto per applicazioni su strutture murarie.

Dopo l'applicazione di questi formulati, sara necessario controllarne l'efficacia dopo un periodo di almeno 60
giorni.

Durante la fase operativa dovrd sempre essere tenuto presente il concetto fondamentale del rispetto
assoluto delle strutture murarie e dei paramenti da difendere ed anche delle eventuali essenze da salvare,
scegliendo la via della moderazione e della prudenza.

Art. 6.3.2 - Eliminazione di alghe, muschi e licheni

Muschi, alghe e licheni crescone frequentemente su murature di edifici in aree fortemente umide, in ombra,
non soggette a soleggiamento, o, ancora, perché alimeniate da acque da risalita, metecriche, disperse, da
umidita di condensazione.

Nei timiti del possibile guindi, prima di operare qualsiasi intervento a carattere diretto, sara necessario
eliminare tutte quelle cause riscontrate ai contorno generanti ie patologie, per evitare che I'operazione di
disinfestazione perda chiaramente efficacia.

Muschi, alghe e licheni possono esercitare negative azioni chimiche e meccaniche sul substrato che i ospita
provocandong la progressiva disgregazione o fenomeni di corrosione, interferendo cromaticamente
suilaspetio delle superfici interessate per impedirne una corretia lettura. L'azione di alcuni tipi di alghe e
batteri pud portare a concentrare il ferro all'interno di paramenii superficiali, dove esso si ossida e carhonata,
macchiando i paramenti stessi in maniera profonda. | licheni, forme simbiotiche di alghe e funghi sono in
particolare molto dannosi: penetrando nelie microfessure deite murature con i loro talli, possono esercitare
pressioni sulle pareti delle stesse e comunque introdurre soluzioni chimiche corrosive (acido carbonico,
ossalico ...).

La disinfestazione contro la presenza dei succitati agenti patogeni sara effettuata mediante le medesime
modalita precedentemente definite nel paragrafo 45.10.

| biocidi di cui al presente paragrafo sono generalimente solubili in acqua e saranno utilizzati per l'operazione
di disinfestazione in soluzioni all'1-3%.

I trattamenti poiranno essere ripetuti qualora si rifenesse necessario, e andranno sempre conclusi con
abbondanti lavaggi con acqua per eliminare ogni residuo di biocida. Nei casi pil ostinati e difficili, potranno
essere utilizzate soluzioni pit: concentrate, eventuaimente sospese in fanghi o paste opportune (mediante
argilla, metilceliulosa) e lasciate agire per tempi sufficientemente lunghi (1 o 2 giorni).

Per evitare I'uso di sostanza velenose per ['tomo e pericolose per | materiali costituenti le murature, contro
alghe cianoficce e cianobalteri, si potra operare una sterilizzazione mediante I'applicazione di radiazioni
ultraviolette di lunghezza d'onda da definirsi, ottenute con lampade da 40W poste a circa cm 10-20 dal muro
e lasciate agire ininterrottamente per una settimana.

Sara necessario prendere precauzioni particolari nella protezione da danni agli occhi degli operatori.

Poiché i muschi crescono su substrati argillosi depositati sulle murature e formano sulla superficie di queste
escraescenze ed anche tappeti uniformi piuttoste aderenti, sara necessario far precedere alla disinfestazione
vera e propria una ioro rimozione meccanica a mezzo di spatole e altri strumenti {pennelli a setole rigide,
ecc.) onde evitare di grattare sulle superfici dei manufaiti. L'operazione successiva consistera
nell'applicazione del biccida che potra essere specifico per certe specie oppure a vasto raggio di azione.
Tutti { biocidi menzionati, pur non essendo in linea di massima tossici per 'uomo, saranno comungue da
utilizzarsi con molta attenzione e cautela, in quanto possono risultare irritanti, specie in soggetti sensibifi, o
creare allergie, o essere pericolosi per gli occhi e le mucose.
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Si dovranno quindi sempre impiegare, nella loro manipolazione, guanti ed eventuali occhiali, osservando le
norme generali di prevenzione degli infortuni relativi ailuso di prodotti chimici velenosi.

Ari, 7 - Consolidamento dei materiali
Art. 7.1 - Generalita

Un'operazione piuttosto complessa e detlicata all'interno del progetto di conservazione; necessita quindi di
un'attenta analisi del quadro patologico generale, di una approfondita conoscenza della specifica natura del
degrado, dello stato di consistenza fisico-materica dei manufatti. Un livello di conoscenza indispensabile per
verificare principalmente la natura del supporto, dell'agente patogeno, il processo chimico che innesca i
degrade e, di conseguenza, la scelta dei prodotti e delle metodologie pitl appropriate di intervento
(raccomandazioni NORMAL).

Ail'Appaltatore sara, quindi, vietato effettuare quailsiasi tipo di operazione e l'utilizzo di prodotti, anche
prescritti, senza la preventiva esecuzione di prove applicative o esplicita autorizzazione della D.L. In ogni
caso oghi intervento di consolidamento dovra essere di carattere puntuale, mai generalizzato.

Ad operazione effettuata sara sempre opportuno verificarne 'efficacia, tramite prove e successive analisi,
anche con controlli periodici cadenzati nel tempo (operazioni comungue da inserire nei programmi di
manutenzione periodica post-intervento).

Per le specifiche sui prodotti vedi.

Il consolidamento di un materiale consiste in un intervento atto a migiiorarne le caratteristiche meccaniche,
in particolare la resistenza agli sforzi e la coesione, senza alterare patologicamente le prestazioni
igrotermiche. E possibile effettuare vari tipi di consolidamento.

Consolidamento chimico - L'intervento pud consistere in un trattamento di somministrazione in profondita di
sostanze in soluzione che siano in grade, evaporato il solvente, di fissarsi ai materiale elevandone i
parametri di resistenza.

Consolidamento corticale - Le stesse sostanze possono essere applicate localmenie o in modo
generalizzato sulla superficie del materiale per ristabiiire la coesione di frazioni degradate con gli strati sani
sottostanii.

Il trattamento chimico di consolidamento si applica evidentemente a materiali sufficientemente porosi (pietra,
malte, laterizi, legname), in grado di assorbire composti ieganti compatibili in soluzione.

Le sostanze consolidanti possono essere legant! dello stesso tipo di quelli contenuti naturalmente nel
materiale {per esempio il latte di calce o i silicati), oppure sostanze naturali o sintetiche estranee alla
composizione originaria del materiale ma comunque in grado di migliorarne le caratteristiche fisiche.

Per i materiali non porosi o scarsamente porosi (metalli, elementi lapidei ad alta densita, vetro, cemento
armato), data limpossibilitd di realizzare una diffusa e sicura penetrazione in profonditd di sostanze in
soluzione, il consolidamento consiste invece nella ricomposizione di fratiure, nella solidarizzazione di parti
distaccate o nel ripristino delle sezioni reagenti.

Consolidamento strutturale - {l consolidamento pud consistere nella messa in opera di elementi rigidi
{mediante il calcolo e la realizzazione di nuovi elementi da affiancare a quelli degradati) che sollevano in
parte o del tutto # materiale dalla sua funzione statica, compromessa dal degrado o inadaita a mutate
condizioni di esercizio.

Le nuove strutture possono essere solidarizzate con quelle esistenti e divenire collaboranti, oppure
sosiituirie interamente nella funzione portante, |l consolidamento strutturale si avvale di soluzioni che
vengono elaborate caso per caso e dimensionate secondo le leggi statiche e della scienza delle costruzioni.

Art. 7.1.1 - Applicazione dei principali consolidanti

It consolidamento chimico si avvale di diverse categorie di prodotti, classificati in base alla composizione e
alle modalita di impiego.

Nella scelta del prodotto & fondamentale conoscere in modo approfondito il materiale da trattare, le patologie
rievate o da prevenire e, nel caso di adeguamento funzionaie a nuovi carichi @ a nuovi standard di
sicurezza, le nuove prestazioni funzionali che si richiedono.

Poiche il recupero della coesione e della capacitd resistente del materiale & if primo obiettivo del
consolidamento, pud sembrare opportuno ricorrere a prodotti che saturino guanto pit possibile il volume dei
pori del materiale. E invece consigliabile usare sostanze che occupano solo parzialmente i pori, in modo da
mantenere un'alta permeabilita al vapore.
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Un altro parametro da non sottovalutare é la profonditd di penetrazione e di diffusione della soluzione
consolidanie, che deve essere piu alta possibile, in modo da evitare ia formazione di uno strato solamente
superficiale ad elevata resistenza o una diffusione disomogenea del prodotio.

La reversibilita & un altro requisito necessario ad un prodotto consolidante: ¢ utile perd soprattutto per
migliorare la penetrazione del prodotto, somministrando uiteriore solvente e per rimuovere sbavature
allesterno. In pratica & pressoché impossibile esfrarre sostanze penetrate e solidificate all'interno di un
materiale poroso,

In base alla composizione chimica possiamo individuare due categorie principali di consolidanti; i
consclidanti inorganici e quelli organici.

Consolidanti inorganici - Hanno generalmente una grande affinitd con i materiali da frattare; si possono
impiegare sostanze che possiedono la stessa struttura chimica del materiale da consolidare, come
fidrossido di bario, impiegato sulle malte; in aitri casi si impiegano le stesse componenti principali del
materiale: ¢osi, su malte € su pietre calcaree viene usato il latte di calce, mentre su murature, malte e pietre
vengono usati prodotti a base silicatica.

Censolidanti organici - Sono per lo pitt polimeri sintetici in soluzioni viscose, che possono provocare difficolta
di penetrazione; capita anche che il solvente, evaporando, riporti il consolidante in superficie. Hanno una
buona idrorepellenza, ma invecchiano faciimente per effetto dell'ossigeno atmosferico, dell'acqua, dei raggi
ultravioletti, dell'aita temperatura e degli agenti biologici, per cui infragiliscono e cambiano colore,
modificando anche sensibilmente la propria struttura chimica.

| consolidanti inorganici, rispetto a quelli organici, sono piuttosto fragili e poco elastici; saldano solo fratture
di lieve entita e possono avere scarsa penetrazione; per contro hanno una durata superiore.

I principali consolidanti organici oggi impiegabili poiranno essere:

- resine poliuretaniche: applicate per iniezione una volta polimerizzate si frasformane in schiume rigide,
flessibili 0 in gel utili alla stabilizzazione di terreni o all'isolamento delle strutture dai terreni;

- resine acriliche: applicate a spruzzo, a pennello o per iniezione; eventualmente additivate ad inerti efo
leganti di vario tipo; spesso usate per il consolidamento corticale dedicate e puniuale di intonaci e
superfici affrescate; da applicarsi da parte di personale altamente specializzato;

- estere etilico dell'acido silicico: applicato a spruzzo, airles, a pennelio; eventualmente additivato con
protettivi siliconici; utilizzato per il consolidamente corticale di arenarie, pietre silicatiche, paramenti murari
in cotto e intonaci in malta di calce.

Art. 7.2 - Metodi applicativi

I metodi di applicazione dei prodotti consolidanti fluidi prevedono l'impiego di strumentazione elementare
(pennelii, ruili, apparecchi a spruzzo airless) o, qualora sia necessaria una penetrazione pill profonda e
capillare, richiedono un impianto di cantiere pil complesso: nei casi pit semplici bisognera delimitare e
proteggere le zone non interessate dallintervento in modo da raccogliere e riciclare la soluzione
consolidante che non viene assorbita e provvedere a ¢icli continui di imbibizione. In particolare si possono
applicare batterie di nebulizzatori che proiettano il prodotto sulia superficie da trattare, oppure si possono
realizzare impacchi di cotone, di cellulosa o di carta giapponese, che vengono tenuti costantemente imbevuti
di sostanza consolidante.

Qualora le parti da trattare siano smontabili (statue, elementi decorativi, balaustre estremamente degradate)
o distaccate, il frattamento in laboratorio & quelic che garantisce la massima efficacia. | manufatti saranno
impregnati in contenitori di resina, per immersione parziale o totale o per impregnazione sotto vuoto. Anche
su materiali in situ & comunque possibile ottimizzare l'impregnazione ricoprendo le parti da trattare con fogti
di polietilene e sigillandone i bordi con lattice di gomma e nastri adesivi, in modo da poter creare it vuoto fra
superficie della pietra e fogli di protezione, dove pud essere iniettata la resina. In alternativa si possono
realizzare, con lo stesso principio e gli stessi materiali, delle tasche di dimensioni ridotte per impregnare a
fondo zone articolate e particolarmente degradate.

| tempi di applicazione cambiano in rapporto al prodotto, al sistema scelto, alla porosita del materiale e
possono variare da poche ore a diversi giorni.

[n generale i prodotti consolidanti potranno essere applicati:

- ad airless, tramite 'utilizzo di apposite apparecchiature in grade di vaporizzare il liquido messo in
pressione da pompa oleo-pneumatica;

- tramite applicazione a pennello morbido sino a rifiuto, utilizzando i prodotti in soluzione particolarmente
diluita, aumentando gradualmente {a concentrazione sino ad oltrepassare lo standard nelle ultime mani.
Sara utile alternare mani di soluzione delle resine (se in solvente) a mani di solo soivente per ridurre al
minimo l'effetio di hagnato;
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- framite applicazione a tasca, da utilizzarsi per impregnazioni particolari di decori, aggetti, formelle
finemente lavorate e fortemente decoesionate. Si tratta di applicare intorno alla zona da consolidare una
sorta di tasca, collocando nella parte inferiore una specie di gronda impermeabilizzata (per esempio di
cartone imbevuto di resina epossidica), con lo scopo di recuperare il prodotio consolidante in eccesso. La
zona da consolidare potra essere ricoperta da uno strato di cotone idrofilo ed eventualmente chiusa da
politene; nella parte alta, viceversa, si collocherad un tubo con tanti piccoli fori con la funzione di
distributore. |l prodotto consolidante sara spinto da una pompa nel distributore e da qui altraverso il
cotone idrofilo penetrerd nella zona da consolidare: I'eccesso di resina si raccogliera nella grondaia verra
recuperatc e rimesso in circolo; sara necessario assicurarsi che il cotone idrofilc sia sempre
perfettamente in contatto con la superficie interessata;

- applicazione per percolazione: si tratta di una semplificazione del metodo precedente; un opportuno
distributore verra coliocato nella parte superiore deila superficie da trattare, il prodotto, distribuito lungo
un segmento, per gravitd tendera a scendere impregnando la superficie da trattare per capillarita. La
quantita di prodotto in uscita dal distributore dovra essere calibrata in modo tale da garantire un graduale
e continuo assorbimento evitando eccessi di formulato fali da coinvolgere aree non interessate. i
distributore potra essere costituito da un tubo o da un canaletto forato con, nella sua parte inferiore, un
peitine 0 una spazzola con funzione di distributore.

Art. 8 - Protezione dei materiali
Art. 8.1 - Generalita

Operazione da effettuarsi nelia maggior parte dei casi al termine degli interventi pretlamente conservativi.

La scelta delle operazioni di protezione da effetiuarsi e/o degli specifici prodotti da utilizzarsi andra sempre
concordata con gli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento, cosi pure dietro autorizzazione e
indicazione della D.L.

L'utilizzo di specifici prodetti sara sempre preceduto da test di laboratorio in grado di verificarne I'effettiva
efficacia in base al materiale da preservare. L'applicazione di prodoiti protettivi rientra comungue nelle
operazioni da inserire nej pregrammi di manutenzione periodica post-intervento.

Gran parte delle patologie di degrado dei materiali da costruzione dipende da alterazioni provocate da agenti
esterni (infiltrazioni d'acqua, depositi superficiali di sostanze nocive, ecc.). Ogni intervento di conservazione,
per essere tale, non deve avere come obieitivo solamente i risanamento del materiale, ma anche la sua
ulteriore difesa daile cause che hanno determinato l'insorgere dello stato patologico.

In certi casi & possibile un'azione radicale di eliminazione totale della causa patologica, quando questa &
faciimente individuabile e circoscritta e dipende da fattori accidentali o comunque strettamente legati alie
caratteristiche del manufatto. Al contrario, in un gran numero di situazioni le patologie sono generate da
cause non direttamente affrontabili e risolvibili nell'ambito dell'intervento: presenza di sostanze inquinanti
nell'atmosfera, piogge acide, fenomeni di tipo sismico o di subsidenza del terreno.

In genere queste due tipologie di cause degradanti si sovrappongono, per cui lintervento, per quanto
preciso, potra prevenirne o eliminarne solo una parte.

Art. 8.2 - Interventi indiretti e diretti

Per salvaguardare i materiali dagli effetti delle condizioni patogene non eliminabili bisogna prevedere ulteriori
livelli di intervento, che possono essere di tipo indiretto o diretto.

Interventi indiretti -

a) In condizioni ambientali insostenibili, per esempio per alto tasso di inquinamento chimico dell'aria, un
intervento protettivo su manufatti di piccole dimensioni consiste nella loro rimozione e sostituzione con copie.
Operazione comunque da sconsigliarsi, perché da un lato priva il manufatto stesso dell'originalitd connessa
alla giacitura e dall'altro espone le parti rimosse a tutti i rischi (cutturali e fisici) legati all'aliontanamento dal
contesto e alla conseguente musealizzazione. Da effettuarsi esclusivamente in situazioni limite, per la
salvaguardia fisica di molli oggetti monumentali, soprattutto se ormai privi (preesistenze archeologiche) di un
effettivo valore d'uso.

b) Variazione artificiosa delle condizioni ambientali 2 mezzo di interventi architettonici (copertura protettiva
dellintero manufatto o di parti di esso con sirutture opache o frasparent) o impiantistici (creazione di
condizioni igrotermiche particolari).
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Interventi diretti - Le operazioni sopra descritte risultano decisamente valide (ancorché discutibili nelle forme
¢ nei contenuti} ma applicabili solo a manufatti di piccole dimensioni o di grande portanza monumentale:
viceversa, non sone praticabili (e neanche auspicabili) sul patrimonio edilizic diffuso, dove € opportuno
attuare trattamenti protettivi direttamenie sui materiali.

Questi possono essere trattati con sostanze chimiche analoghe a quelle impiegate per il consolidamento,
applicate a formare una barriera superficiale trasparente e idrorepellente che impedisca ¢ limiti
considerevolmente il contatto con sostanze patogene esterne. E sconsigliabile {'impiego, a protezione di
intonaci e materiali lapidei, di scialbi di malta di calce, da utilizzare come strato di sacrificio; il risultato é
l'occuitamento della superficie del manufatto e 'esibizione del progressivo degrado che intacca la nuova
superficie fino a richiederne if rinnovo. Da qui il rigetto che nasce spontaneo di fronte a forme di intervento
irreversibili o che nascondono la superficie del manufattc softo uno strato di sacrificio che rende difficile
valutare feventuale avanzamento e propagarsi del degrado oltre io strato protettivo.

Anche i protettivi chimici hanno una durata limitata, valutabile intorno alla decina di anni, ma, oltre che per ie
caratteristiche di trasparenza, sono preferibili agli scialbi in quanto realizzano un ampio filttro contro fa
penetrazione dell'acqua e delle sostanze che questa veicola.

In alcuni casi sono le stesse sostanze impiegate nel ciclo di consolidamento che esercitano anche un'azione
protettiva, se sono in grado di diminuire la porosita del materiale rendendolc impermeabile all'acqua.

Le principali caratteristiche di base richieste ad un protettivo chimico sone la reversibilita e l'inalterabilita,
mentre il principale requisito prestazionale é Fidrorepellenza, insieme con ia permeabilita al vapore acqueo.
La durata e l'inalterabilita del prodotte dipendono innanzi tutto dalla stabilita chimica e dal comportamento in
rapporto alle condizioni igrotermiche e all'azione dei raggi ultravioletti. L'alterazione dei composti, oitre ad
influire sulle prestazioni, puo portare alla formazione di sostanze secondarie, dannose o insolubili, che
inficiano la reversibilita de! prodotto.

I protettivi pia efficaci per materiali lapidei naturali ed artificiali, intonaci e cotti appartengono essenzialmente
alla classe dei composti organici e dei composti a base di silicio. Secondo le problematiche riscontrate
potranno essere impiegati composti organici o composti a base di silicio.

Composii organici

- Polimeri acrilici e vinilici; poliacrilati, impermeabilizzanti per maleriali porosi da utilizzare in situazioni
limite in quanto riducono fortemente la permeabilita; sotto forma di lattici possono essere impiegati per
creare barriere protettive contro F'umidita oppure applicati come mani di fondo per migliorare 'adesivita di
malte ed intonaci {primer);

- resine polivretaniche: oltre che come consolidanti, utilizzando l'acqua come reagente si possono
implegare come impermeabilizzanti e sono in grado di creare barriere verticali extramurarie contro
infiltraziont trasformandosi in schiume rigide; & possibile impiegarle insieme a resine acriliche per il
compietamento della tenuta contre le infilirazioni d'acqua;

- metacrilati da iniezione: catalizzati ed iniettati si trasformano in gel polimerici elastici capaci di bloccare
venute d'acqua dolce o salmastra; sono in grado di conferire tenuta aifacqua a murature interrate o a
contatto con terreni;

- perfluoropotieteri ed elastomeri fluororati: adatti al consolidamento ed alla protezione di materiali lapidei;

ottime le doti di stabilita, reversibilita e permeabilita; scarsa la penetrabilita; il loro impiego dovra essere
attentamente valutato quando in presenza di manufatti fortemente degradati che richiedane particolari
prestazioni ai prodotti protettivi.
Composti a base di silicio - Resine siliconiche: silossani, polisilossani, resine metiisiliconiche diluite con
solventi organici; si prestano molto bene per 'impregnazione ¢i manufatti ad alta porosita; da applicarsi
su manufatti scarsamente alcalini; saranno da evitare prodotti ad effetto perlante che in genere
possiedono scarsa penetrabilita, possono causare l'effetto lucido, sono spesso causa di eccessivo e
concentrato ruscellamento superficiale (veicolo di particellato atmosferico);

- silani; esattamente alchil-alcossi-sitani, per ie ridotte dimensioni delle molecole del monomero (uguali a
quelle deli'acqua) hanno ottima penetrabilith e capacita di trattare superfici umide; deveno essere
impiegati su supporti alcalini e silicel, risultano pertanto adatti su manufatti in cotto, materiali lapidei e in
tufo, intonact in malta bastarda; da non impiegarsi su marmi carbonatici, intonaci di calee; ottimo I'impiego
di alchil-silani idrosolubili per le barriere contro la risalita capillare;

- oligo silani: polimeri reattivi a basso peso molecolare, generalmente alchil-silossani; migliore la
penetrazione rispetto alle resine siliconiche, peggiore rispetto alle sifaniche; buono f'utilizzo su supporti
compatti e scarsamenie assorbenti, offrono sufficienti garanzie contro l'aggressione delle soluzioni
alcaline;

- organo siliconi: costituiti da molecole di alchil-silani condensate con gruppi idrofili sone solubili in acqua;
In assenza di solventi organici risultano atossici; permettono trattamenti di supporti umidi.
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[ protetlivi da utifizzarsi per i legnami saranno di vario tipe e verranno impiegati in base alla tipologia,
esposizione ed esercizio del manufatto da proteggere. Saranno da evitare applicazioni di forti spessori di
prodotto, in quanto il legho va protetio e non isolato dall'ambiente come qualsiasi aitro materiale. Si petranno
impiegare vernici a base di resine naturali {vernici a spirito o lacche all'alcool), vernici alla copale (soluzioni
della resina in essenza di trementina, eventuaimente addizionate con piccole quantitd di olio siccativo),
vernici & base di resine sintetiche monocomponenti {le cosiddeite flatting a base di oleo-resine) che possono
essere trasparenti o pigmentate (queste ultime risultano pit resistenti). | prodotti vernicianti devono
possedere elevata plasticitd, basso coefficiente di dilatazione termica, esistenza ai raggi UV, penetrabitita,
idrorepellenza, permeabilita al vapor d'acqua, facilita di manutenzione. Si potranno utilizzare in alternativa
prodotli impregnanti non pellicolanti. Gli impregnanti scno normalmente a base di oli o resine in solvente
miscelali con adatti biocidi, sono applicabili 2 pennello, a rulle o per immersione, hanno un'ottima resistenza
& penetrazione, consentono inoltre una facile manutenzione,

Ancora si possono impiegare in speciale modo su superfic piuttosto degradate, materiali naturali quali olio di
lino o cere naturali (normalmente cera d'api in soluzione al 40% in toluene).

| protettivi da utilizzarsi per i manufatti in ferro andranno scelti in base alla tipologia del materiale, al suo
stato di degrado, alle sue condizioni di esercizio (ambientali, fisico-chimiche), all'effetto che si vorra ottenere,
al tempo di essiccazione dei prodotti, al tipo di esposizione. Si potranno pertanto impiegare sistemi alf'olio di
lino, al clorccauccit, fenolici, epossidici, vinilici, poliuretanici, per il cui impiego e utilizzo si rimanda alle
specifiche sopra riportate.

Art. 8.3 - Sistemi applicativi

La fase applicativa dei prodotti protetiivi richiedera una certa cautela ed attenzione, sia nei confronti del
materiale sia per l'operatore che dovra essere munito di apposita attrezzatura di protezione secondo
normativa.

In generale i prodotti dovranno essere applicati su supporti puiiti, asciutti e privi di umidita a temperature non
eccessive (possibilmente su paramenti non esposti ai raggi solari) onde evitare un'evaporazione repentina
dei solventi utilizzati.

L'applicazione si effettuera irrcrando le superfici dall'alto verso il basso, in maniera uniforme, sino a rifiuto.

in generale i prodotti potranno essere applicati:

- ad airless, tramite l'utilizzo di apposite apparecchiature in grado di vaporizzare il liquido messo in
pressione da pompa oleg-pneumatica;

- tramite applicazione a pennello morbido sino a rifiuto, utilizzando i prodotti in soluzione particolarmente
diluita, aumentando gradualmente la concentrazione sino ad oltrepassare lo standard nelle ultime mani.
Sara utile alternare mani di sofuzione delle resine (se in solvenie) a mani di solo solvente per ridurre al
minimo ['effetto di bagnato.

Art. 9 - Malte e conglomerati
Art. 8.1 - Generalita

Le malte da utilizzarsi per le opere di conservazione dovranno essere confezionate in maniera analoga a
quelle esistenti. Per questo motive si dovra effettuare una serie di analisi fisico-chimico, guantitative e
qualitative sulle malte esistenti, n modo da caiibrare in maniera ideale le composizioni dei nuovi
agglomerati. Tali analisi saranno a carico dell'Appaitatore dietro espressa richiesta della D.L.

Ad ogni modo, la composizione delle malte, l'uso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavoro,
l'eventuale integrazione con additivi, inerti, resine, polveri di marmo, coccic pesto, particolari prodotti di
sintesi chimica, ecc., sarannc indicati dalia D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela
deli'edificio oggetto di intervento.

Nelfla preparazione delle malte si dovranne usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriate.
Saranno, in ogni caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno esciuse guelie
provenienti da rocce friabili o gassose; non dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie
argitlose, terrose, limacciose e polverose. | componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a
secco,

l.impasto delle malte dovra effettuarsi manualmente o con appositi mezzi meccanici e dovra risultare
omogeneo e di tinta uniforme. | vari componenti, con l'esclusione di quelli forniti in sacchi di peso
determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati sia a peso sia a volume. La calce spenta in pasta
dovra essere accuratamenie rimescolata in modo che {a sua misurazione riesca semplice ed esatla.
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Tutti gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per limpiego immediato e possibilmente
in prossimita del favoro. | residui di impasto non utilizzati immediatamente dovranno essere gettati a rifiuto,
fatta eccezione per quelli formati con calce comune che, il giorno stesso della loro miscelazione, potranno

essere riutilizzati,
Tutte le prescrizioni relative alle malte faranno riferimento alle indicazioni fornite nelia parte terza art, 46.3

del presente Capitoiato.
I tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella

seguente (D.M. gennaic 1987):

Classe Tipo Composizione )

Cemento i Calce aerea | Calce idraulica | Sabbia Pozzolana
M4 Idraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanica | - 1. - - 3

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente
sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e
compressione risulti non inferiore ai valori seguenti:
2,5 N/mm2 (25 Kgficm2) per equivalenza alla malta M4.

Art. 9.2 - Malte e conglomerati
| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla D.L. o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno
corrispondere alle seguenti proporzioni:

a) Maita comune

Calce spenta in pasta mc 0,25-0,40
Sabbia me 0,85-1,00
b} Malta comune per intonaco rustico {rinzaffa)

Calce spenta in pasta me 0,20 - 0,40
Sabbia me 0,80 - 1,00
©) Malta comune per infonaco civile (stabilitura)

Calce spenta in pasta mc 0,35-0,45
Sabbia vagiliata mc 0,800

d) Maita grassa di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,22
Pozzolana grezza mc 1,10

e} Malta mezzana di pozzolana
Calce spenta in pasta mc 0,25
Pozzolana vagliata me 1,10

f) Malta fina di pozzolana
Cailce spenta in pasta me 0,28
Pozrolana vagliata mec 1,056

g) Malta idraulica
Calce idraulica q.li (M
Sabbia, mc 0,90

h) Malta fina per intonaci
Maita di cui alle lettere ¢), f), g) vagliata allo staccio fino

i) Malta per stucchi
Calce spenta in pasta mc 0,45
Polvere di marmo mc 0,90
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1) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune mc 0,15
Pozzolana me 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80

m) Calcesiruzzo in malta idraulica

Calce idraulica q.i (2)

Sabbia me 0,40

Pietrisco o ghiaia mc 0,80

{1) Da 3 a 5, secondo l'impiego che si dovra fare delia malta.
(2) Da 1,5 a 3 secondo limpiego che dovra farsi del calcestruzzo.

Quando la D.L. ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sard obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni
previste. | materiali, le malte ed i congiomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno
ad ogni impasto essere misurati con apposite casse deila capacita prescritta dalla D.L., che I'Appaltatore
sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti | piazzali ove verra effettuata
la manipolazione. La calce spenta in pasta non dovrd essere misurata in fette, come viene estraita con
badile dal calcinaio, bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e
ben unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Nelia composizione di calcestruzzi con malte di calce comune o idraulica, si formera prima limpasto della
malta con e proporzioni prescritte, impiegando la minore quantitd di acqua possibile, poi si distribuira la
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento risulti uniformemente distribuito
nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Gli impasti sia di malta sia di conglomerato dovranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria, per
l'impfego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per voita e per quanto possibile in vicinanza del
lavoro. | residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere
geltati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella
sola stessa giornata del loro confezionamento.

Art. 9.3 - Malte additivate

Per tali si intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole guantita, degli agenti chimici che
hanno la proprieta di migliorarne le caratteristiche meccaniche e la lavorabilita e di ridurre I'acqua di impasto.
Limpiego degli additivi negli impasti dovra sempre essere autorizzato dalla D.L., in conseguenza delle
effetlive necessita, relativamente alle esigenze della messa in opera, o deila stagionatura, o della durabilita.
Dovranno essere conformi alle norme UN| 7101-72 e successive e saranno dei seguenti tipi: aeranti,
ritardanti,  acceleranti,  fluidificanti-aeranti,  fluidificanti-ritardanti,  fluidificanti-acceleranti,  antigelo,
superfluidificanti. Per speciali esigenze di impermeabilita del calcestruzzo, o per la messa in opera in
ambienti particolarmente aggressivi, potra essere ordinato dalla D.L. I'impiego di additivi reoplastici.
Fluidificanti - Migliorano la lavorabilita della malta e del caicestruzzo. Tensioattivi in grado di abbassare le
forze di attrazione ira le particelie della miscela, diminuendone ['attrito nella fase di miscelazione. Gli additivi
fluidificanti sono a base di resina di legno o di ligninsolfonati di calcio, sottoprodotti della cellulosa.

Oitre a migliorare la lavorabilita sono in grado di aumentare la resistenza meccanica.

Sono guasi tutti in commercio allo stato di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela legante-inerti-
acqua nelie dosi indicate dalle ditte produttrici: in generale del 2-3% rispetto alla guantita di legante.
Plastificanti - Sostanze solide allo stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del legante.

Tra i plastificanti si hanno: l'acetato di polivinile, la farina fossiie, la benrtonite. Sono in grado di migliorare la
viscosita e 'omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra i vari componenti.
In generale | calcestruzzi confezionati con additivi plastificanti richiedono, per avere una lavorabiiita simile a
quelli che non li contengono, un pill alto rapporto A/C in modo da favorire una diminuzione delle resistenze.
Per eliminare o ridurre tale inconveniente ¢l additivi in commercio sono formulati con quantita
opportunamente congegnate, di agenti fluidificanti, aeranti e acceleranti.

Aeranti - In grado di aumentare la resistenza dei calcestruzzi alte alternanze di gelo e disgelo ed all'attacco
chimico di agenti esterni. Sono soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (agoiunte secondo precise quantita
da 40 a 60 ml per 100 kg di cemento) in grado di influire positivamente anche sulla lavorabilita.
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Le occlusioni d'aria non dovranno mai superare il 4-6% del volume del cls per mantenere le resistenze
meccaniche entro valori accettabili.

Agenfi antiritiro e riduitori d'acqua - Sono malte capaci di ridurre il quantitativo d'acqua normalmente
occorrente per la creazione di un impasto facilmente lavorabile la cui minore disidratazione ed il
conseguente ritiro permettono di evitare screpolature, lievi fessurazioni superficiali che spesso favoriscono
'assorbimento degli agenti atmosferici ed inquinanti.

| riduttori d'acqua che generalmente sono [attici in dispersione acquosa composti da finissime particelle di
copolimeri di stirolo-butadiene, insultano altamente stabili agli alcali e vengono modificati mediante l'azione
di specifiche sostanze stahilizzatrici (sostanze tensionattive e regolatori di presa). |l tipo e la quantita dej
riduttori saranno stabiliti dalla D.L..

l.a quantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata considerando:

- it quantitativo d'acqua contenuto nel lattice stesso;

- l'umidita degli inerti (& buona norma, infatli, separare gli inerti in base alla granuiometria e lavarii per
eliminare sali o altre sostanze inquinanti);

- la percentuale di corpo solide {(polimetro),

La quantita oftimale che variera in relazione al particolare tipo di applicazione potra oscillare, in genere, da lt
6 g 12 di lattice per ogni 50 kg di legante.

Per il confezionamento delle miscele si dovra eseguire un lavoro dimpasto opportunamente prolungato
facendo ricorso, preferibiimente, a mezzi meccanici come betoniere e mescolatori elicoidali per trapano.

Per la preparazione delle malte sara necessario miscelare un guaniitativo di legante/sabbia opportunamente
calcoiato e, successivamente, aggiungere ad esso il lattice miscelato con la prestabilita guantita d'acqua.

In base at tipo di malta da preparare la miscela latticelacqua avra una proporzione variabile da 1:1 a 1:4.
Una volta pronta, ia malta verrd immediatamente utilizzata e sara vietato rinvenirla con acqua o con miscele
di acquafiaitice al fire di rivtilizzarla.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in
un recipiente che sara tenuto a disposizione della D L. per eventuali controiii e campionature di prodetto.

La superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. 'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, lattice e
legante molto pit fluida.

Le malte modificate con fattici riduttori di acqua, poiché induriscono lentamente, dovranne essere protette da
una rapida disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Malte additivate con prodotti in grado di provocare aumento di volume all'impasto onde
evitare fenomeni di disgregazione. L.'utilizzo di questi prodotti avverra sempre dietro indicazione della D.L. ed
eventualmente sara autorizzato dagli organi competenti per la tutela del manufatto oggetto di intervento.
L'espansione dovra essere moito moderata e dovra essere sempre possibile arrestarla in maniera calibrata
tramite un accurato dosaggio degli ingredienti. L'espansione dovra essere calcolata tenendo conto del ritiro
al quale l'impasto indurito rimane soggetto.

Si potra ricorrere ad agenti espansivi preconfezicnati, utilizzando materiali e prodotti di qualitd con
caratteristiche dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenenti specifiche del prodotto, rapporti dj
miscelazione, modalitd di confezionamento ed applicazione, modalita di conservazione. Potranno sempre
effettuarsi test preventivi e campionature di controtlo.

Sebbene gli agenti espansivi siane compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sara sempre
opportuno mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice, eventualmente ricorrendo alfla consulenza
tecnica del produttore.

Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Si potranno utilizzare sole dietro
specifica prescrizione progettuale o richiesta della B.L. e comungue dietro autorizzazione degli organi
preposti alla tutela del bene oggetto di intervento. Si potra richiedere I'utilizzo di riempitivi che hanno la
funzione di modificare e plasmare le caratteristiche degli impasti mediante |la tessitura all'interno delle malte
indurite di una maglia tridimensionale.

Si potranno utilizzare fibre in metalio, poliacrilonitrile, nylon o polipropilene singolarizzato e fibrilato che
durante ia miscelazione degli impasti, si aprono distribuendosi uniformemente. Le fibre di metallo saranno
comungue pit idonee a svolgere compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro piastico.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametri da 18 a 20 micron,
una resistenza a trazione di 400-600 MPa, un allungamenio a rottura dal 10 al 15% e da un modulo di
elasticitd da 10.000 a 15.000 MPa.
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Le fibre formeranno all'interno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea in grado di ripartire e
ridurre le tensioni dovute al ritiro; tali malte, in linea di massima, saranno confezionate con legante con
dosaggio di 500 kg/m3, inerti monogranulari (diam. max mm 20), additivi superfluidificanti.

Le fibre potranno essere utilizzate con differenti dosaggi che potranno essere calibrati tramite provini (da 0,5
a2 kg/m3).

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garantire un'oitima inerzia chimica, in modo da poter essere
utilizzate sia in ambienti acidi sia alcalini, facilita di utilizzo, atossicita.

Art. 9.4 - Malte preconfezionate

Malte in grado di garantire maggiori garanzie rispette & quelle dosate manualmente sovente senza le
attrezzature idonee. Risulta infatti spesso difficolioso riuscire a dosare in maniera corretta le ricette
cemento/additivi, inertiicementi, a stabilire te proporzioni di particolari inerti, rinforzanti, additivi.

Si potra guindi ricorrere a malte con dosaggio controllato, ovvero confezionate con controllo automatico ed
eletironico in modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una curva
granulometrica ottimale e i cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati.

Tali malte sono in grado di garantire un'espansione controllata. Espansioni eccessive a causa di errori di
miscelazione e formatura defie malte potrebbero causare seri problemi a murature o strutture degradate.
Anche utilizzando tali tipi di malte I'Appaltatore sard sempre tenuto, nel corso delle operazioni di
preparazicne delle stesse, su richiesta della D.L., & prelevare campioni rappresentativi per effettuare le
prescritte prove ed analisi, che potranno essere ripetute durante it corso dei lavori o in sede di coliaudo.

Le malte preconfezionate potranno essere usate per stuccature profonde, incollaggi, ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazicne ed, in genere, per tutti quei lavori previsti dal progetto, prescritti dal
contratic o richiesti dalia D.L.

In agni fase 'Appaltatore dovra attenerst aile istruzioni per I'uso prescritte dalle ditte produttrici che, spesso,
prevedono un particolare procedimento di preparazione atto a consentire una distribuzione pitl omogenea
dell'esiguo guantitativo d'acqua occorrente ad attivare 'impasto.

Dovra altresi utilizzare tutte le apparecchiature pill idonee per garantire ottima omogeneitd aillimpasto
(miscelatori elicoidali, impastatrici, betoniere, ecc.) oltre a contenitori specifici di adatte dimensioni.

Dovra inoltre attenersi a tutle le specifiche di applicazione e di utilizzo fornite dalle ditte produttrici nel caso
dovesse operare in ambienti o con temperature e climi particolari.

Sara in ogni modo consentito i'uso di malie premiscelate pronte per 'uso purché ogni fornitura sia
accompagnata da specifiche schede tecniche relative al tipo di prodotto, ai metodi di preparazione e
applicazione, oitre che da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita
dei leganii e degli eventuali additivi.

Nel caso in cui il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati it fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistenza della malia stessa,

Art. 10 - consolidamento e conservazione di strutture e manufatti
Art. 10.1 - Consolidamento e conservazione di sirutture e manufatti in legno
Art. 10.1.1 - Generalita

Prima di procedere a qualsiasi opera di consolidamento di strutture lignee, 'Appaltatore dovra eseguire le
seguenti lavorazioni:

- pulizia accurata dell'elemento da consolidare che si effettuera secondo le modalitd prescritte dalia D.L.
(pulitura manuale con stracci e scopinetti, aria compressa, bidone aspiratutto, evitando puliture troppo
aggressive che comportino asportazione di materiale);

- accertamento delle cause del degrado delfa struttura;

- verifica dello stato di degrado del manufatto, identificazione precisa del quadro patologico;

- analisi dettagliata delle parti da asportare e/o da ripristinare;

- puntellamento della struttura che grava sugli elementi da consolidare mediante il riversamento dei carichi
sulle parti sane o su murature o elementi adiacenti;

- trattamento antiruggine ed antincendio degli elementi metallici di rinforzo.
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Art. 10.1.2 - Ripristino di struttura in legno mediante la ricostruzione delia parte degradata

Questo tipo di intervento sara da effeituarsi in casi particolart, quando non si possa assolutamente
intervenire con aliri sistemi atti a garantire la sopravvivenza del manufatlo oggetto di intervento, ovvero
utitizzando nuovi elementi strutfurali in grado di scaricare parziaimenie o integralmente {lavorando in
parailelo efo in modo collaborante con gli stessi) il manufatto dal carico proprio o che sostiene.

Sara sempre opportuno verificare lo stato di consistenza fisico-materica del manufatto, cosi pure la sua
effettiva efficienza statica, prima di effettuare qualsiasi operazione sostifutiva e/o consolidante.

Si cerchera sempre primariamente di intervenire con metodi leggeri che impieghino il legno in prima istanza,
utilizzando le tradizionali tecniche di sostituzione tramite incalmi della stessa essenza, o con nuove strutture
di supporto quali mensole, puntoni e saette opportunamente incasirati, reggiati e/o chiodati alle travi
esistentl. Specifiche indicazioni a proposite saranno fornite all' Appaliatore da specifici elaborati di progetio e
dalla D.L.

in casi particolari dietro specifica richiesta della D.L. si potranno ricostruire parti in legno mediante
conglomerati di resina e protesi costituite da barre di acciaio o di resina poliestere rinforzata con fibre di
velro; la sezione e la distribuzione delle barre saranne quelle prescriite dagli elaborati di progetto od ordinate
dalla D.L..

Previa puntellatura della struttura, I'Appaltatore dovra provvedere alla rimozione, nefie zone al contorno, parti
di pavimentazioni, del manito di copertura con i relativi tavelati di supporto, dei travetti di ripartizione e di parti
della muratura che ammorsano ia struttura. Dietro indicazioni della D.L. dovra rimuovere le parti di legno
eccessivamente marcescenti. Se espressamente richiesto, dovra rimanere inalterata (a sfoglia esterna del
legno in modo da non creare danni ad eventuali zone pregevoli decorate efo intarsiate e per non
interrompere il disegno deile fibre,

Si dovranno successivamente praticare nel legno sano dei fori aventi la profondita e {inclinazione prescritte
degli elaborati di progetto. Le barre, inserite negli appositi distanziatori e ben centrate, andrannc applicate
all'interno dei fori preventivamente puliti da ogni residuo di perforazione tramite aspirazione efo insufflaggio.
La parte di legno eccessivamente degradata e rimossa dovra essere reintegrata con materiali dalle
caratteristiche tecniche il pid possibile simili a quelle del legno sano.

Si potranno utilizzare, solo dietro specifica autorizzazione della D.L., betoncini di resina il cui inerte sara
costituito da un composto ben amalgamate di trucioli di legno e farina, di canne e altre sostanze vegetali
secche, assolutamente monde da impurita e compatibiii con le resine.

Le casseforme lignee, il cui utilizzo e le cui dimensioni dovranno essere quelli prescritti dal progetto o
richiesti dalla D.L., verranno trattate intimamente con idonee sostanze disarmanti.

[l getto del betoncino si eseguira conformemente alie indicazioni fornite dalla ditta produttrice efo alie norme
retative al confezionamento delle resine sintetiche contenute nel presente Capitolato.

['Appaltatore, se richiesto, dovra iniettare contemporaneamente al getto paste fluide di resina o di aliri
composti analoghi.

le casseforme andranno rimosse solo a presa avvenuta e la puntellatura potra essere dismessa solo dopo
la maturazione delie sostanze leganti.

Art. 10.1.3 - Impregnazioni consolidanti

L'operazione di impregnazione (consalidante) avra lo scopo di introdurre nel legno degradato una sostanza
legante che, penetrando in profondita, conferisca un aumento delle caratieristiche meccaniche del legno.
Bue sono | parametri che sard necessario vaiutare in funzione del tipo di consolidamento: la metodologia
applicativa e fa natura del prodotto usato.

La penetrazione del consolidante dovra interessare gli strati pid interni def legno, in modo tale che il
miglioramento delle caratteristiche meccaniche e di resistenza degli attacchi chimico-biologici, coinvolga
lintera sezione lignea.

| sistemi di consolidamento ammessi potranno essere a base di resing acriliche in adatio solvente;
eccezionalmente si potranno usare resine e cere naturali od olio di lino cotto. [ sistemi da preferirsi saranno
comungue a base di resine epossidiche o poliuretaniche a basso peso molecolare e con una viscosita
intrinseca di 250 cps., sciolte in solvente polare fino all'ottenimento di viscosita inferiore a 10 ¢ps.

I metodi di applicazione del materiale consolidante si baseranno in linea di massima sulla sua capacita di
penetrazione per assorbimento capillare, previa una serie di misure di laboratorio tali da verificare la
capacita di assorbimento del legno da trattare. A tale scopo, | metodi consentiti per l'impregnazione, sono i
seguenti.
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Applicazione a penneiio - Dopo aver accuratamente pulito e/o neutralizzato la superficie da trattare (con il
solvente)} si applichera la soluzione di resina a pennello morbido fino a rifiuto. I trattamento di impregnazione
andra iniziate con resina in soluzione particolarmente diluita (superiore a quanto richiesto dallo standard) e si
aumentera via via la concentrazione fino ad effettuare le ultime passate con una concentrazione superiore
alio standard.

Applicazione a spruzzo - Dopo avere accuratamente pulito e/o neuiralizzato con solvente la superficie da
impregnare si applichera la soluzione a spruzzo fino a rifiuto.

Applicazione mediante appositi iniettori - Si introdurranno nel legno da impregnare degli appositi iniettori con
orifizio variabile {2/4,5 mm}. L'iniettore conficcato in profondita nel legno permettera ta diffusione del prodotto
impregnante nelle zone pil profonde. Il prodotto consolidante sara introdotto con l'aiuto di apposita
apparecchiatura che sappia portare fa resina in pressione, il cui valore sara stabilito di volta in velia in
ragione dei tipo di consolidamento da effettuare. L'apparecchiatura sara sostanzialmente costituita da un
gruppo compressare complete di una adatta pistola che permetta di soffiare la resina negl iniettori
precedentemente conficcati nel legno. Il numero delle iniezioni di resina e la distanza fra queste, nonché la
loro disposizione radiale, saranno in funzione del tipo di consolidamente che si vuole ottenere. Dopo
l'estrazione dell'iniettore sara necessario ricostruire {a continuita defla superficie lignea mediante
l'introduzione di microtappi o stuccature con resina epossidica caricata con segatura dello stesso legno.
L'impregnazione dovra garantire un netto migliocramento delle caratfteristiche meccaniche, in particolare
I'miervento con resine poliuretaniche dovra portare il valore di resistenza alla compressione, ad almeno 2,5
volte il valore originario.

Sard comunque necessario che il trattamento di consolidamento del legno soddisfi | seguenti requisiti: dovra
essere ripristinata la continuita delle fibre legnose sia a livello intercelliare sia & livello microscopico; dovra
essere garantita la reversibilita del trattamento in mode da non pregiudicare un successivo intervento
migliorativo; dovra essere consentita una buona traspirabilita, per permettere migrazioni di vapore d'acqua
senza creare sollecitazioni meccaniche efo fenomeni di polmonazione; dovranno essere mantenute fe
cromie evitando che il legno assuma colorazioni e/o brillantezze non desiderate; il materiale consolidante
dovra avere caratteristiche di elasticitd compatibili con le proprieta fisiche del legno, in particolare il valore
del modulo elastico della resina dovra essere delio stesso ordine di grandezza di quello def legno da
consolidare; sara inolire necessaric garantire che il solvente non evapori prima che la resina abbia
polimerizzato efo raggiunto gli strati pia profondi. In tal senso si richiedera che slano approntati in cantiere,
tutti quegli accorgimenti afti ad impedire la migrazione del solvente (e conseguentemente della resina) verso
te parti piu esterne. Sara pertanto necessario che in cantiere vengano predisposte opportune protezioni, tali
da garantire che 'eventuale polimerizzazione e/o diffusione avvenga in presenza di sufficiente guantita

di solvente.

Art. 10.1.4 - Stuccature, iniezioni, protezione superficiale

Stuccature - Saranno effettuate con resine epassidiche opportunamente caricate (polvere di segatura, filiers)
per interventi di particolare impegno efo di notevole estensione sarag richiesto I'uso di adatte armature con
barre di vetroresina.

Gli eventuali incollaggi efo ancoraggi dovranno essere effeituati con resina epossidica pura. La resina
utilizzata dovra dare garanzia di adesivitd e di forte potere collante tra e parti, che comunque dovranno
essere preventivamente preparate prima dell'operazione. La resina epossidica caricata per l'operazione di
stuccatura dovra essere compatibile

con il legno e quindi avere una elasticita tale da sopportare variazioni dimensionali dovute agli sbalzi termici
e modulo elastico analogo a quelio def legno.

fniezioni - Qualora fosse necessaria ai fini del consolidamento Jiniezione di eventuali formulati bisognera
tenere presente che i legno & pid permeabile lungo le venature, pertanto si praticheranno nel legno
ammalorato fori dispaosti in modo obliquo o coincidente rispetto alfa direzione delle fibre, in ragione della
capacita di penetrazione della resina.

Si iniettera resina epossidica a basso modulo elastico (massimo 30.000 kgfem 2 ) aspettando il suo
compteto assorbimento prima di operazioni successive e cercando di evitare la formazione di bolle d'aria.
Protettivi - | protettiviammessi dovranno possedere una serie di proprietd analoghe a quanto gid visto per |
consolidanti e comunque pid restrittive in quanto prodotti a vista. Dovranno essere reversibili, non ingiallire,
essere compalibili con le caratteristiche fisiche del legno consolidato, quindi presentare una corretta
elasticitd e moduio elastico, facilitd di manutenzicne, non degradare sotto 'azione combinata dei raggi UV,
degli agenti atmosferici del microclima locale.

Saranno di vario tipo e verranno impiegati in base alla tipologia, esposizione ed esercizio del manufaito da
proteggere. Saranno da evitare applicazioni di forti spessori di prodotto.
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Si potranno impiegare vernici a base di resine naturali (vernici a spirito o lacche all'alcool), vernici alla copale
{soluzioni della resina in essenza di trementina, eventuaimente addizionate con piccole guantita di olio
essiccativo), vernici a base di resine sintetiche monocomponenti (le cosiddette flatting a base di oleo-resine)
che possono essere trasparenti o pigmentate (queste ultime risultano pit resistenti). Si potranno ulilizzare in
alternativa prodotti impregnanti non pellicolanti. Gli impregnati sono normaimente a base di oli o resine in
solvente miscelati con adatti biocidi, sono applicabili a pennello, a rullo o per immersione, hanno un'otfima
resistenza e penestrazione, consentono inoltre una facile manutenzione,

Ancora si potranno impiegare, in speciale modo su superfici pivttosto degradate e non esposte agli agenti
atmosferici, materiali naturali quali olio di tino o cere naturali (normalmente cera d'api in soluzione ai 40% in
toluene).

Art. 10.1.5 - Trattemento di disinfestazione del legno

La difesa del legne da microrganismi e insetti di varia natura che lo attaccano alterandolo, richiederd
interventi a vari livelli: I'eliminazione delle sostanze alterabili contenute nel legno, ovvero la difesa dello
stesso con insetticidi che oitre a precludere ia vita a microrganismi, funghi e insetti possono anche impedire,
se oleosi, I'assorbimento non voluto di acqua dalf'ambiente. All'eliminazione delle sostanze alterabili si pud
pervenire con i metodo della vaporizzazione, all'antisepsi con diversi procedimenti e prodotti.

| trattamenti antisettici del legname e le sostanze adatte ad una corretta disinfestazione dovranno in linea di
massima, seguire in tutto o in parte (ma senza pregiudicare il risultato finale), le seguenti fasi:

- il biocida dovra colpire direttamente le larve e le crisalidi in modo da ucciderle;

- tutte le zone con superfici esposte dovranno essere trattate con insetticida e con biocidi fluidi ad alta
penetrazione per creare una zona impregnata di veleno, attraverso la quale dovra passare l'insetto xilofago
per uscire in superficie,

il trattamento superficiale dovra lasciare unc strato di insetticida sulla superficie e in fuite le fessure de!
legno; gl insetti dannesi provenienti da altre zone saranno eliminati enfrando in contatto con la zona trattata,
le uova depositate in superficie si atrofizzeranne efo saranno distruite, mentre le larve che stanno nascendo
mariranno prima di penetrare nel legno;

- tutti i legni che hanno subito un attacco in profondita deteriorando 'essenza dovranno essere sottoposti un
intervento di consolidamento in conformita a quanto precedentemente esposto.

l'intervento di disinfestazione dovra essere tale da eliminare gli agenti biolegici negativi esistenti e prevenire
eventuali infestazioni future,

Per i trattamenti curativi sara necessario scegliere il periodo di maggicre attivita dell'insetto e quello in cui si
trova piu vicino alla superficie, ciog il tempo che precede la ninfosi e il periodo di sfarfallamento: primavera
e/o inizio estate.

[l preservante andrd applicato a spruzzo o a pennello, ripetendo i trattamento 2-3 volte consecutive per
permettere all'insetto di penetrare nel tegno il pitl profondamente possibile. Sara bene evitare 'uso di prodotii
in soluzione acquosa in quanto la capacita di penetrazione dipende dalf'umidita del legno.

Qualora si prevedesse limpiego di tali insetlicidi (presentando i vantaggio di essere inodori} sara
indispensabile bagnare abbondantemente il legno con acqua prima di ogni applicazione.

Gli insetticidi sciolti in solvente organico saranno da preferirsi in quanto possiedono una maggiore capacita
di penetrazione nel legno secco e attraverso un processo di diffusione capillare sanno distribuirsi nei tessuti
legnosi, diffusamente e profondamente. Sara necessario porre fa massima attenzione ad eventuali effetti
negativi causati dall'odore penetrante e sgradevole che alcune voite questi insetticidi emanano.

Gli insetticidi consentiti dovranno essere sperimentati con successc dal Centro Nazionaie del Legno di
Firenze, soddisfare a criteri di atossicita, stabilita alla luce e ai raggi UV nonché non produrre alterazioni
cromatiche.

I prodotti utilizzabili per 'operazione di disinfestazione potranno essere:

Disinfestazione del capricorno delle case e dall'hesperophanes cineres - Sara consentito l'uso di curativi
solubili in acqua solo in particolari condizioni, questi saranno a base di soluzioni di miscele, di fluoruro di
sodio dinitrofenolo e bicromati, poliborati di sodio.

in linea di massima potranno essere utifizzati prodotti a base di naftalina clorurata, pentaclorofenolo,
tetraclorofenolo, paradiclorobenzolo, esaclorocicloesano, ossido tributilico di stagno.

Funghi - Il frattamento antimicetico prevedera 'uso di prodotti particolarmente efficaci anche confro gli insetti;
si trattera in generale di prodotti a base di fluoruri, composti di cromo ed arsenico, pentaclorofenalo ecc,
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Poiché & raro che un fungo abbia capacita di sviluppo con umidita inferiore &l 22% e comunque valori di
umidita def 12-14% escludono in modo assoluto qualsiasi pericolo, bisognera, in ogni caso, che lintervenio
complessivo sulla fabbrica garantisca che le strutture lignee in nessun momento successive possano
riassumere vaiori di umidita {ali da permettere attacchi. Dopo aver effettuato l'intervento che garantisca
f'eliminazione e/o la prevenzione da un anomalo fivello di umidita, il legno infestate potra essere eliminato
ovvera bruciate, le fessure nella muratura penetrate dal fungo dovranno essere trattate col calore di adatto
strumento; te precedenti operazioni andranno eseguite con la massima accuratezza e delicatezza e
dovranno comunque essere evitati danni ai manufatti e/o materiali adiacent;,

Potrebbe risultare necessario effettuare un intervento radicale mediante iniezioni di biocida sia nel fegne sia
negli intonaci circostanti.

A tal proposite saranno usati iniettori del tipo gia descritto per le impregnazioni con resina. In generale le
sostanze antisettiche preferibili in quanto ad alto potere biocida e comungue non troppo evidenti dopo
fapplicazione saranno:

- derivati dal catrame, quali il creosoto {olio di catrame), il carbolineum {olic pesante di catrame clorurato), lo
xilamon (naftalina clorurata), emuisioni di creosoto in scluzioni alcaline o addizionate a composti
ammoniacali di rame o zinco, i fenoli (dinitroenolo, dinitrocresolo, penia e tetraclorofenoclo,
paradicloraobenzolo);

- composti degli alogeni, fluoruro di sodio e di potassil, fluorosilicato di magnesio e di zinco ecc. | composti di
fluoro saranno particolarmente adatti nelfa lotta contro i funghi;

- derivati del boro {(borace, tetraborato di sodio).

Potrebbe comungue essere utile l'uso di appropriate miscele dei predetti per ottenere un miglioramento
complessivo delle proprieta biocide.

Saranno preferite miscele a base di composti di fluoro avvero miscele di dinitrofenolo con fluoruro di sodio
{proporzione 11:89) con aggiunta o meno di arsenico; miscele di fluoruri con sali arsenicati di sodio; miscele
di arsenati e bicromati; naftolo in soluzione alcolica.

LU'efficacia del procedimento di disinfestazione sara comunque condizionata dalla sua accuratezza e
sopratutto dalla reale estensione di tutta la superficie: i punti delicati saranno le sezioni di testa, le giunzioni,
gli appoggi e in genere la dove la superficie & stata alterata per incastri, tratti di sega, buchi per chiodi; sara
indispensabile porre la massima attenzione affinché il trattamento coinvolga completamente i precedenti
punti. In questi casi sara comunque necessario agire nel seguente modo: si inserird tra due superfici di
contatto oppure sulle sezioni di testa una pasta al 50% da sale biocida (per esempio utilizzando una miscela
composta da fiuoruri e sali arsenicati di sodio) e 50% d'acqua (il fabbisogno sara kg 0,75 di pasta per metro
quadro di superficie) e si ripasseranno infine iutte le connessioni e/o sezioni di testa con la medesima
soluzione salina.

l.'operazione dovra essere seguita dopo 2 anni da un intervento & spruzzo con gli stessi sali, iniervento che
andra ripetuto dopo 5 anni dal primo,

Art. 10.2 - Consolidamento e conservazione di strutture e manufatti in metallo
Art. 10.2.1 - Opere di conservazione: generalita

E opportuno sottolineare il fatto che prima di operare qualsiasi intervento conservativo sui manufatti in
metallo andranno verificate le effettive necessita di taie operazione. In primo luogo saranno da identificare e
cause del degrado, diretio o al contorno, oltre ad effettuare piccole indagini diagnostiche utilt a determinare
te tecniche di lavorazione e la morfologia del materiale (analisi metallografica, osservazione al microscopio).
Successivamente saranno da valutarsi attentamente le eventuall operazioni di pulitura e di preparazione
delle superfici interessate dal degrado, vagliati e selezionati i prodotti da impiegarsi. Un buon intervento
censervativo non implica infatli sempre e comungue la completa asportazione dei fenomeni di ossidazione
presenti, di vecchi protettivi e pitturazioni, potendo procedere, in alcuni casi, a semplici operazioni di pulitura
e protezione superficiale o di sovra pitturazione.

Se una pulitura radicale dovra essere eseguita, sara condotta solo dove effettivamente necessario, con
prodotti o sistemi debolmente aggressivi, prediligendo sistemi ad aziene lenta, ripetendo eventuaimente
foperazione pil volte.
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Art. 10.2.2 - Conservazione del rivestimenio organico

Manufalti in ferro - Intervenendo su manufatti con il rivestimento organico ancora in gran parte
sufficientemente protettivo, il trattamento superficiale si effettuera rimuocvendo la ruggine in modo completo
dalle parti corrose oppure togliendo solo fe parti incoerenti.

Nel primo caso, a seconda dell'estensione della zona da trattare, si potra agire mediante spazzolatura o
sabbiatura.

Sara poi da riattivare lo strato di vernice gia esistente framite I'impiego di carte abrasive o con leggera
sabbiatura per rimuovere lo strato esterno aggredito dagli agenti atmosferici. Nelle zone riporiate al metallo
bianco si applichera un primer passivanie ¢ un primer a base di polvere di zinco in veicolo organico e con
legante compatibile con it tipo di vernice gia preesistente sulla struifura; quindi una o due mani intermedie.
L'intervento di finitura prevede l'applicazione su tufto # manufatto di prodotto compatibile con la verniciatura
preesistente e con i cicli conservativi realizzati.

Nel caso in cui si preveda un'asportazione grossolana della ruggine si eseguira la protezione utilizzando
prirner convertitor o stabilizzatori di ruggine a base di soluzioni di acido fosforico o sotuzioni di tannini con o
senza acido fosforico. Applicati a pennello, trasformano la ruggine in composti stabili (fosfato o tannato di
ferro). Bisognerd porre particolare attenzione all'applicazione di tali prodotti che devono impiegarsi nelle
giuste quantitéd, né in eccesso (possibilitd di rigonflamento delle successive mani di vernice) né in difetto
(parziale biocco det processo di ossidazione che pud continuare sotto le mani di vernice). Nel caso di
ridipintura si eseguira 'applicazione di due mani di fondo utilizzando prodotti in veicolo organico e legante
aichidico con pigmento a base di ossidi rossi di piombo, due mani di finitura sempre a base aichidica
pigmentate con ossido di ferro micaceo per un totale di circa 200-300 micron di spessore.

In alternativa, volendo ottenere un aspeltc meno omogeneo, si potra effettuare un trattamento finale con
prodotto oleofenolico, la successiva applicazione di primer acrilico poliuretanico, la stesura finale di vernice
acrilica bicomponente opaca frasparente.

Manufatti in bronzo - Andranno in prima istanza identificate le cause del degrado presente effettuando
indagini diagnostiche preliminari e di verifica durante i lavori. Si eseguiranng indagini metaliografiche onde
individuare le tecniche di lavorazione e la morfologia del materiale, osservazioni in situ con Fimpiego di
microscopio per acquisire informazioni sulla morfologia patogena. Seguiranno interventi di pulitura (con
acqua, meccanica, chimica, fisica), consclidamento e protezione.

Fulitura

Con acqua - Si procederd ad una prima pulitura generale effettuandoe lavaggi con acqua deionizzata da
eseguirsi a pennello, con nebulizzazione o per immersione. Durante ['operazione andranno svolte analisi di
verifica sull'effettivo abbaftimento dei sali solubii. L'operazione verra supportata da spazzolatura con
spazzole morbide utile a rimuovere eventuali depositi superficiali non compatti. Hl lavaggio verrd impiegato
anche dopo puliture eseguite con agenti chimicl. Seguiranno interventi di disidratazione per immersione o
applicazione di solventi.

Meccanica - Si potra effettuare manualmente utilizzando spazzole, bisturi, microtrapani, scalpelli, piccoli
attrezzi metallici, o implegando apparecchiature a basso impatto quali vibroincisori, microaercabrasivo a
bassa pressione (utilizzando come inerti osside di alluminio o microsfere di vetro), apparecchi ad ultrasuoni.
Chimica - La pulitura chimica con sostanze compiessant risulta efficace quande si deveno eliminare
concrezioni calcaree o depositi di particellato atmosferico, quando sono da evitare puliture meccaniche,
operare puliture selettive per la rimozione di alcuni prodotti di corrosione (carbonati di rame). Sara sempre
preceduta da piccoli campioni di prova onde valutare l'efficacia della pulitura ed i tempi di applicazione. Per
l'eliminazione delle crosie nere si possono applicare impacchi a base di EDTA bisodico in acqua distillata in
grado di eliminare particellato ferroso e di caicio.

Le crosie verranno successivamente rimosse meccanicamente anche con l'impiego di bisturi. Agli impacchi
seguiranno abbondanti risciacqui con acqua deionizzata,

Fisica - Tra ie pit recenti tecniche di puditura si potra impiegare quella che utilizza apparecchi laser ad
impulso.

Regotandone i principali parametri (potenza media, frequenza e densita d'energia) & possibile ottenere buoeni
risudtati, rispettando inoltre la patina naturale dei manufatti ed eventuali precedenti trattamenti.

Trattamenti inibitori di corrosione e consolidanti

Andra impiegato un composte chimico di tipo organico (benzotriazolo al 5% in alcool) utile a formare
composti stabili sulla superficie sensibili e, pero, allambiente acido. A fine trattamento andranno eseguiti
trattamenti di protezione superficiale tramite applicazione a pennelio di resine acriliche in seluzione, di resine
acriliche e benzotriazolo, di cere microcristalline applicate a pennello.
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Art. 10.2.3 - Rimozione del rivestimento organico e nuova protezione

Nei caso di manufatti fortemente ossidati si dovranno effettuare operazioni atte ad eliminare completamente
ogni residuo di ruggine. Sostanza igroscopica & porosa, la ruggine viene faciimente contaminata dalle
sostanze corrosive (anidride solforesa, cloruri, efc.) accelerando cosi fortemente il processo corrosivo in atto.
I sistemi protettivi da utifizzare dovranno essere scelti in relazione alla natura dell'aggressione che potrebbe
essere esercitata, ovvero dell'ambiente nel quale & immerso il manufatie in ferro. La natura dell'aggressione
potra essere: chimica, (acidi, alcali, sali, solventi ecc.) termica, atmosferica (umidita, pioggia, neve, raggi
solari ecc.), meccanica (abrasioni, urti, vibrazioni ecc.). In effetti, poiché tali azioni aggressive potranno
anche essere combinate fra loro, la scelta det rivestimento dovra essere in funzione della peggiore
situazione che pud presentarsi. Una efficace protezione anticorrosiva dovra comprendere tutte le seguent
operazioni, e comungue solo dietro indicazioni della D.L. potra essere variata in qualche fase:

- preparazione ed eventuale condizionamento della superficie;
- impiego dei mezzi e delle tecniche piti appropriate di stesurs;
- scelta dei rivestimenti protettivi pid idonei e loro controllo.

Metodo per la preparazione ed eventuale condizionamento delle superfici.

La superficie metallica che riceverd # film di pittura protettiva dovra essere stata resa idenea ad offrire le
massime possibilitd di ancoraggio. Occorrerd pertanto ripulire la superficie da tutto cié che & estraneo alla
sua natura metallica, in quanto sia gli ossidi sia i sali e la ruggine pregiudicano ogni efficace sistema
protettivo. | metodi ammessi per la preparazione delle superfici d'acciaio su cui andrad appiicato il
rivestimento proteftivo sono i seguenti: pulizia manuale, pulizia meccanica, sabbiatura. Per 'eliminazione di
sostanze estranee e dannose come olio, grasso, sudiciume ed altre contaminazioni delia superficie
deltacciaio si potra fare uso di solventi, emulsioni e composti detergenti. La pulizia con solventi andra
effettuata prima delf'applicazione delle pitture protettive ed eventualmente insieme ad altri sistemi di
preparazione delle superfici dell'acciaio.

Pulizia manuale - La pulizia manuale sara utilizzata quando si riferisca a un lavoro accurato e basato sulla
sensibilita operativa di maestranze specializzate, oppure per guei punti non accessibili agl utensili
meccanici. Prima di iniziare la pulizia manuale bisognerd esaminare la superficie per valutare |a presenza di
olio, grasso o aitri contaminanti solubili. In taf caso la pulizia con solventi adatti precederd ed eventualmente
seguira quelia manuale.

Gii utensiii necessari per la pulizia manuale saranno costituiti da spazzole metalliche, raschietti, scalpelli,
martelli per la picchiettatura, tela smeriglio e carta vetrata, oppure utensili speciali sagomati in modo da poter
penetrare negli interstizi da pulire. Le spazzole metalliche potranno essere di qualsiasi forma e dimensione
mentre le loro setole saranno di filo di acciaio armonico. | raschietti dovranno essere di acciaio temperato e
mantenuti sempre acuminati per garantire 'efficienza. L'attrezzatura ausiliaria comprendera spazzole per
polvere, scope, raschietti convenzionali nonché il corredo protettivo per l'operatore. Le scaglie di ruggine
verranno asportate mediante impatto calibrato con il martello da asporto, la ruggine in fase di distacco sara
viceversa asportata mediante un'adeguata combinazione delle operazioni di raschiatura e spazzolatura. La
pulizia manuale di superfici pitturate (anche parzialmente) dovra prevedere l'asportazione di tutta la pulitura
in fase di distacco, oltre a gqualsiasi formazione di ruggine e di incrostazioni.

A tavoro ultimato, la superficie dovra essere spazzolata, spolverata e soffiata con aria compressa per
togliere tutti i depositi di materiale staccato, guindi sgrassata. L'applicazione della pittura di fondo dovra
avvenire nel pil breve tempo possibile con pitture di fonde con buone caratteristiche di bagnabilita, come
guelle il cui veicolo sia olio di lino puro.

Pulizia meccanica - La pulizia meccanica comporta una superficie di solito pitt pulita di queila ottenuta con la
pulizia manuale, tuttavia sara necessario porre la massima cautela per evitare di interessare zone non volute
di metalio. Le apparecchiature pitl adatte alla pulizia meccanica sono spazzole metalliche rotanti e utensili
rotanti ad impatto, mentre sara sconsigliabile I'uso di mole abrasive perché giudicate troppo violento.
Spazzole metalliche rotanti - 1 fili delia spazzola dovranno possedere sufficiente rigiditd per asportare le
scaglie di ruggine staccate, le vecchie pitture, | depositi di sporcizia. La scelta della forma (a coppa 0 a
disco) e del tipo di filo sara basata sulle condizioni della superficie da pulire. Per la pulizia degli angoli si
useranno speciali spazzole a fasce radiali usate anche per pulire efficacemente attorno alle teste dei chiodi
ed alle superfici molto irregolari. Non bisognera comunque fare uso di velocitd troppo elevate come pure
sard necessario che la spazzola non venga tenuta sullo stesso punto per lungo tempe, in quanto potrebbero
verificarsi bruciature superficiali ¢che danno allz superficie un aspetio vetroso e levigato che offre un
ancoraggio molto scarso alla pittura protettiva. Prima di iniziare la pulizia meccanica con spazzole sara
necessario esaminare se sulla superficie via siano depositi di olio, grasso o altri contaminanti solubili, nel
qual caso la pulizia meccanica andra preceduta da un robusio intervento con solventi.
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Utensili rotanti ad impatto - Potranno essere utilizzati anche speciali utensili meccanici ad impatto, speciali
raschietti e scalpelii da montare su apparecchiature elettriche e pneumatici. Un tal modo di intervenire sara
particolarmente utife quando alla superficie metallica dovranno essere asportati spessi strati di ruggine,
scaglie, vecchi e spessi strati di pittura. Facendo uso di questi utensili si dovra fare molta attenzione a causa
della possibilita che I'vtensile intagli la superficie asportando metafio sano e lasciando sulla superficie stessa
delle punte di bava acute, punti questi in cui lo strato di pittura protettiva potra staccarsi e cadere
prematuramente. Un inconveniente non secondario che deriva dall'uso di questi strumenti per la pulizia di
superfici d'acciaio & legato al fatte che la superficie, in caso di disattenzione operativa, potrebbe risuitare
troppo ruvida per una soddisfacente applicazione della pittura. Per queste ragioni l'uso di utensili rotanti ad
impatto dovra essere limitato a casi eccezionali.

Le superfici pulite con metodo meccanico dovranno subire 'applicazione di pittura di fondo nel pil breve
tempo possibile, per evitare gli effetti nocivi degli agenti atmaosferici, Sara necessario che le pitture di fondo
abbiano buone caratteristiche di bagnabilita come quelle, per esempio, il cui veicolo sia costituito da olio di
lino puro.

Sabbiatura - Due sono i metodi principali di sabbiatura: per via umida e a secco. Il metodo per via umida si
differenzia da quello a secco per il fatto che nella polvere abrasiva viene introdotta dell'acqua o una
soluzione di acgua e inibitore di corrosione. |t metodo per via umida presenta il vantaggio di ridurre al minimo
la produzione di polvere, ma non sempre sara utilizzabile. In effetti le strutture metalliche che presentano un
gran numero di recessi formati da profilati e giunzioni con cavitd verso l'alto non si prestano ad una
sabbiatura umida in quanto la sabbia bagnata e gli altri residui tenderanno ad annidarsi negli anfratti e
richiedere quindi un accurate lavaggio successivo.

La presenza di acqua tendera poi alla formazione di ruggine anche impiegando composti antiruggine in
aggiunta all'acqua della sabbiatura o di lavaggio. Secondo i procedimento di sabbiatura a secco {'acciaio
potra essere pulito completamente dzlla ruggine anche in profondita, rimanendo, ad eccezione dei casi in cui
piova, assolutamente asciuftc ed esente da corrosione per parecchie ore, permetiendo di avere a
disposizione un periodo di tempo sufficientemente lungo per 'applicazione del rivestimento protettivo. Si
distingueranno quattro gradi di pulizia delle superfici di acciaio ottenibili mediante sabbiatura:

- Sabbiatura a metaflo bianco. Si riferisce alia completa asportazione di tutti i prodotti di corrosione, di tutte ie
tracce di vecchie pitture, di tutte le impurita della superficie metallica. Dal processo si dovra ottenere una
superficie di color grigio chiaro, di aspetto uniforme e una ruvidita tale da garantire la perfetta adesione
degli strati di pittura che verranno appiicati.

- Sabbiatura a metallo quasi bianco. Si riferisce alla quasi totale esportazione di tutti i prodotti di corrosione,
di tutte le tracce di vecchie pitture e impurita superficiali. E ammesso che sulla superficie possano rimanere
piccole chiazze di colore leggermente diverso.

- Sabbiatura commerciale. Si riferisce ad una operazione di sabbiatura buona ma non perfetta che impone
Fasportazione di tutta la ruggine e di materia estranea alla superficie metallica.

“La superficie non sara necessariamente uniforme sia in fermini di pulizia sia di aspetto.

- Sabbiatura grossolana. Si riferisce all'operazione di sabbiatura durante la quale vengono asportate tutte le

scaglie libere di ruggine, mentre vengono lasciati sia la ruggine aderente sia gli strati di vecchia pittura.

Gli abrasivi utilizzabili neile operazioni di sabbiatura saranno a base di sabbia silicea, pallini e granuli
macinati di ghisa o acciaio. Le sabbie dovranno essere esenti da argilla e da polvere. Il materiale abrasivo
dovra essere sufficientemente duro per compiere ia desiderata azione di pulizia e tenace per resistere alle
sollecitazioni di rottura.

La sabbia silicea sara comunque da preferirsi qualora si ritenga di non eccedere nella profondita della
sabbiatura ovvero si desideri un'azione pit deficata o graduale. L'abrasivo metallico sara utilizzato solamente
nel caso in cui si debbano asportare vecchie pitturazioni a durezza molto elevata che sarebbe difficoltoso
asportare mediante |'abrasivo siliceo.

Per le operazioni di sabbiatura, la pressione dell'aria, # diametro dell'ugello e if tipo di abrasivo saranno sceiti
in funzione al tipo di superficie e ai materiali che si dovranno asportare. Le procedure da seguire per i vari
gradi di sabbiatura sono descritte nelle specifiche tecniche precedentemente citate che comunque
costituiscono parte integrante del presente Capitolato speciale.

Sverniciatura chimica - Da condursi con prodotti svernicianti debolmente aggressivi soltanto dove
effetivamente necessario. Da impiegarsi con le dovute cautele in quanto la rapiditd di azione dei prodotti
svernicianti & direttamente proporzionale allo foro aggressivita. Saranno guindi preferibili prodotti ad azione
lenta {(eventualmente ripetendo l'operazione), a base di solventi clorurati o a base di solventi pit debali a
base d'acqua.
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Mezzi e tecniche di applicazione dei rivestimenti protettivi - La scelta del sistema di applicazione sara tesa a
garantire la correttezza dell'operazione, 1o spessore dello strato protettivo in funzione del tipo di intervento e
di manufatto su cui andra ad operare.

Pennello - Salvo casi particolari, la prima mano dovra essere data a pennello, per ottenere una buona
penetrazione della pittura per azione meccanica. | pennelli dovranno essere di ottima marca, fabbricati con
setole vulcanizzate o sintetiche, dovranno essere ben imbevuti di pittura, evitando tuttavia che questa giunga
alla base delle setole; le pennellate saranne date con pennello inclinato a 45 gradi rispetto alla superficie e |
vari strati di pittura saranno applicati incrociati e cioé ognuno in senso normae rispetto al precedente.

Ad ogni interruzione del lavoro, i pennelli dovranno essere accuratamente puliti con apposito diluente.
Spruzzo - L'applicazione a spruzzo sard, in linea di massima, esclusa per la prima mano. Per ottenere una
buona pitturazione a spruzzo sara necessario in primo luogo regolare e mettere a punto I'afflusso dell'aria e
delia pittura alla pistola, in modo da raggiungere una corretta nebulizzazione della pittura stessa. In tal senso
sara necessaria una giusta scelta della corona per I'aria e dell'ugello spruzzatore, in funzione del tipo di
pittura da spruzzare. Inoltre bisognera ottenere un corretto rapporto tra aria e pittura. In termini operativi sara
necessario che l'ugello della pistola sia tenuto costantemente ad una distanza di circa cm 20-25 dalla
superficie e che una corretta operazione di spostamento delia pistola comporti che lo spruzzo rimanga
sempre perpendicolare alla superficie da pitturare. L'attrezzatura consistera in una pistola a spruzzo, tubi
fiessibili per il trasporto dell'aria e delie pitture, serbatoio di alimentazione deli'aria compressa, compressore,
riduttore di pressioni e filiro per mantenere costantemente ia pressione delfaria e asportarne I'umidita,
sostanze grasse e altre impurita. Prima dell'applicazione |a pittura dovra essere accuratamente rimescolata
per ottenere unz perfetta omogeneizzazione, operazicne questa della massima importanza per evitare che
le prime mani di pittura risultino ricche di veicolo e povere di pigmento. La diluizione delle pitture dovra
essere fatta con solventi prescritti per ciascuna pittura, per evitare alterazioni delle caratteristiche fisico-
chimiche delle stesse. La temperatura ambiente e quella delle superfici da pitturare dovra stare nei limiti
prescritti per ciascuna pittura; lo stato igrometrico ambientale dovra aggirarsi sui 65-70% di U.R. e non dovra
passare assolutamente '85%, nel gual caso sara necessario rimandare |'operazione in giorni con condizioni
ambientali ottimali. Le superfici non dovranno assolutamente presentare umiditd, ed eventualmente
sospendere la pitturazione (esterna) in caso di pioggia.

L'opportunita di ultimare il pit rapidamente possibile I'applicazione dei vari strati di pittura protettiva, non
dovra far trascurare il fatto che ciascuna mano di pittura dovra raggiungere un adeguato grado di durezza e
di essiccazione prima di applicare la mano successiva. Anche con tempo particolarmente favorevole, il
periodo di essiccazione efo stagionatura non potra essere inferiore a quella prescritta per i cielo utilizzato.
Rivestimenti protettivi e cicli di pitturazione.

Caratteristiche e composizione dei cicli protettivi.

Le pitture saranno costituite da una parte liguida (veicolo) e da una parte solida (pigmento e riempimento)
secondo le seguenti peculiarita. If veicolo saréd costituito da:

Leganti - Saranno costituiti da ofi, resine naturali, sintetiche ed elastomeri.

Plastificanti - Saranno tali da garantire elasticita e fiessibitita del fiim

Solventi e diluenti - Avranno fo scopo di solubilizzare i leganti conferendo alle pitture le caratteristiche
ottimal di applicazione: idrocarburi alifatici e/o aromatici, alcooli, esteri, chetoni, ed eventualmente acqua.
Additivi e ausiliari - Impartiranno alla pittura caratteristiche particolari per ottimizzarne le prestazioni:
essiccativi, sospensivi, agenti che favoriscono la bagnabilitd del supporto, antiossidante, agenti ditatanti,
stabilizzatori di resina, ecc.

Viceversa i pigmenti e riempitivi saranno costituiti da sostanze finemente disperse nel veicolo e si
suddividono in:

Attivi - | quali dovranno possedere capacita di bloccare il processo corrosivo attraverso uno dei seguenti
meccanismi:

- protezione catodica conferita da poiveri di zinco, piombo, ecc. che si sacrificano a vantaggio del ferro
fornendogli una protezione di natura elettrochimica;

- azione passivante esercitata da pigmenti a base di fosfati metaliici fornenti ioni che reagiscono con i
rmetallo riducendone {a tendenza alla corrosione;

- azione ossidante esercitata da pigmenti in grado di ossidare ioni ferrosi e ferrici dando luogo a prodotti
ossidati a stretto contatto con il supporto (vari tipi di cromati, minio di piombo).

Inerti - Saranno caratterizzati da elevata resistenza chimica e agli agenti atmosferici, riducendo la

permeabilita intrinseca del veicolo. | pigmenti inerti comprenderanno ossidi metallici (biossido di titanio,
ossido di ferro, ossido di cromo... ), sali inorganici, pigmenti organici, nero fumo, grafite, ecc.
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Riempitivi - Avranno ia funzione di conferire particolari caratteristiche quali flessibilita, aderenza, durezza,
resistenza all'abrasione... | riempitivi comprenderannc silicati compressi (mica, talco, caocling, ecc.) ossidi
metallici (aiuminia e quarzo)} carbonati naturali e precipitati, solfati (bariti, ecc.). Le caratteristiche che dovra
avere il ciclo di pifturazione sono cosi riassunie:

- adeguata adesione atla superficie da proteggere;

- buon potere anticorrosivo;

- limitata porosita e ridotta permeabilita ai gas e ai liquidi;
- resistenza nel tempo agli agenti aimosferici e chimici.

Un ciclo di pitturazione dovra essere costituito da:

- uno o due strati di fondo con funzione di antiruggine e per il saldo ancoraggio sia alla superficie da rivestire
sia agli strati successivi;

- un eventuale strato intermedio con funzione di collegamento fra strato di fondo e i successivi di copertura;

- Uno ¢ pit strati di copertura o finitura con funzione protettiva nei confronti delle azioni esterne in refazione
alle cendizioni di esercizio.

Poiche ogni rivestimento & comunque permeabile all'aria e agli eventuali aggressivi chimici in ragione
inversa al suo spessore, sara necessario garantire o spessore minimo per if cielo utilizzato.

Hl primo strato protettivo sara un fondo di antiruggine che dovra soddisfare alle seguenti caratteristiche
generali: adesione, bagnabilita, potere antiruggine, durabilita, ricopribilita con strati intermedi o di finitura di
natura diversa.

Poiche i fondo antiruggine & la base sulfa quale verranno applicati i successivi strati di pittura, bisognera
seguire una particolare attenzione nella fase di applicazione, in quanto fondi scadenti o inadeguati non
possono che dare risultati negativi anche con finiture di buona qualita.

La scelta del tipo di fondo antiruggine dovra tenere conto delle future condizioni dell'ambiente circostante il
manufatto e in particolare delfa sua eventuale esposizione agli agenti atmosferici. In base al tipo di
esposizione agli agenti chimici ed atmosferici, sard successivamente effettuata la scelta delle pitture di
finitura che dovranno essere compatibili con il fondo applicato. Sarad comungue necessario tenere conto dei
seguenti fattori: tempo di essiccazione del fondo, resistenza agli agenti esterni. E inoltre molto importante
che i fondi di antiruggine siano scelti in funzione al tipo di pulizia alla quale é stata assoggettata la superficie
e in ogni caso lo strato di fondo dovra essere applicato nella stessa giornata nella quale viene effettuata la
preparazione della superficie.

Sistemi all'olio di lino:

- temperatura d'esercizio, non superiore a 90°C;

- resistenza all'abrasione, scarsa, non consigliata per superfici soggette a transito, pulviscolo, azioni di
contatio;

- tenacitd, flessibilita, durezza, iniziaimente scarsa, aumenta per ossidazione nel tempo;

- adesione, aderisce durevolmente all'acciaio, inadatto per acciaio zincato:

- ritenzione della brillantezza, eccellente e permanente;

- compatibilita con altri cicli, applicabile su pellicole preesistenti di natura alchidica e all'olio; volendo
sovrapporre altri cichi {clorocauccia, alchidici particolari, ecc.) sara necessario saggiare preventivamente il
film sottostante per osservare eventuali incompatibilita; sconsigliati i sistemi vinilici, epossidici, poliuretanici
su fondi & antiruggine all'olio;

- invecchiamento e idoneita ail'esposizione esterna, soddisfacente nel tempo;

- possibilita di manutenzione, i cicli sono facilmente rinfrescabili con applicazione di uno o pil strati di pittura.

Dati di applicazione dei sistemi all'olio di lino:

- preparazione deila superficie, dovra essere curata come precisato ai paragrafi relativi;

- mezzi di applicazione, pennello, spruzzo; I'uso del pennello & raccomandato per strati di antiruggine;

- tempo di lavorabilita, non sono richieste particolart precauzioni;

- composizione del ciclo protettivo, due strati di antiruggine, uno strato di copertura e uno di finitura;

- numeri di strati, spessore del film, essiccazione, sono necessarie quattro mani, intervallate di almeno 24
ore tra di loro; spessore finale 120-150 micron (30-35 micron per strato);

- temperatura e condizioni di applicazione, non si dovra operare con temperatura sotto i 5°C e su fondo
umido.
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Sistemi al clorocauccil,

- temperatura d'esercizio, limitata a 50-60°C;

- resistenza all'abrasione, # sistema di clorocauccit sara idoneo allimpiego per rivestimenti soggetti a
pulviscolo abrasivo, al calpestio ecc.;

- tenacita, flessibilita, durezza, regoiabili in una gamma assai estesa di formulazioni possibili a seconda delle
necessita di impiego;

- adesione, eccellente adesione all'acciaio, & sconsigliata su acciaio zincato;

- ritenzione di brillantezza, le pitture al clorocauccili danno pellicole satinate o moderatamente lucide; la
ritenzione di brillantezza € nel tempo buona, la pellicola facilita la rimozione di sostanze estranee
depositatesi sul film;

- resistenza chimica ed alia corrosione, offre eccelienti prestazioni per rivestimenti protettivi anticorrosivi
anche in presenza di aggressivi chimici;

- ricopribilita con allri cicli di pitturazione, i prodotti al clorocauccit vengono applicati in ciclo omogeneo;

- invecchiamento e idoneita all'esposizione esterna, i sistemi sono idonei per applicazione esierna,
presentano buona stabilita all'azione degli agenti atmosferici anche in presenza di gas o vapori corrosivi,
debole € ia resistenza ai raggi UV;

- possibilita di manutenzione, i sistemi al clorocauccil sonc facilmente ritoccabili per la normale
manutenzione.

Dati di applicazione dei sistemi al clorocauccil

- preparazione della superficie, dovra essere curata come precisato nei paragrafi relativi, sard comungue
indispensabile un'accurata pulizia manuale e/o meccanica ovvero una sabbiatura di tipo commerciale;

- mezzi di applicazione, si raccomanda I'impiego del pennello;

- composizione del ciclo protettivo, consiste in un ciclo applicativo di guatiro strati;

- numero degli strati e spessore del film, per un ciclo normale a quattro mani, intervallate di aimeno 8 ore
una dall'alira, lo spessore finale defia pellicota dovra essere compreso tra 100-130 micron, cioé una media
di 25-30 micron per strato, generalmente si applichera un primo strato di antiruggine con pigmenti inibitori
di corrosione, seguito da uno strato intermedio a due strati di finitura;

- essiccazione ed applicazione, P'essiccazione del film di clorocauccill avviene per evaporazione del solvente
e non per ossidazione; si possono cosi ottenere strati di pittura asciutti al tatto dopo un'ora; & tuttavia
buona norma lasciar trascorrere 8-10 ore prima di procedere al maneggio dei pezzi pitturati; bisognera
evitare la pitturazione su superficie umida, in atmosfera piovosa o con temperatura inferiore a 5°C.

Sistemi fenolici:

- temperatura di esercizio, in genere i sistemi oleofenolici e le dispersioni fenoliche possono essere
impiegate fino a 120°C, sono possibili modificazioni con resine siliconiche per temperature pill efevate;

- resistenza all'abrasione, dipende dalla lunghezza dell'olio ma in genere pud considerarsi buona;

- tenacita, flessibilita, i valori dipendono dal tipo di pittura oleofenolica, pur considerandosi generalmente
buoni, per le dispersioni fenoliche la flessibilita dipende dai rapporti con i veicoli usati;

- durezza, la durezza delle pitture e delle dispersioni fenoliche & generalmente buona, & legata alla
flessibilita poiché ad una minore durezza corrisponde una maggiore fiessibilita;

- adesione, ['adesione all'acciaio dipende dai tipo di preparazione della superficie, nonché dal tipo di pittura;
si pud comunque definire generalmente ottimo, ¢id & particolarmente vero nel caso degli strati di fondo a
base di dispersioni fenoliche che aderiscono anche in casi critici;

- ritenzione alla brillantezza, nei sistemi oleofenolici & generalmente buona;

- resistenza chimica e alla corrosione, la resistenza dei sistemi oleofenolici e a base di dispersioni fenoliche
& generalmente ottima sia in atmosfera normale sia ad elevata umidita; la resistenza chimica delle pitture
oleofencliche dipende dalla ioro formulazione e si pud mediamente definire buona;

- compatibilita con aitri cicli, i sistemi cleofenolici possonoc essere applicati su wash primer, sistemi alchidic,
clorocaucciu, all'olio; a loro volta possone essere rivestiti con sistemi alchidici, bitumosi, all'olio, vintlici,
cloracauccit ed epossidici; le pitture a base di dispersione fenolica possono essere rivestite dalla
maggioranza delle pitture da finitura disponibili @ possono considerarsi come fondi quasi universsii;

- invecchiamento ed idoneita all'esposizione esterna, le pitture olecfencliche presentano una collaudata
resistenza all'invecchiamento e all'esposizione esterna, pur tendendo ad un progressivo ingiallimento nel
tempo;

- possibilita di manutenzione, i sistemi oleofenoclici hanno una buona facilitd di manutenzione in quanto
successive applicazioni di pitture analoghe aderiscono in modo soddisfacente alle precedenti, purché
gueste non siano ossidate.
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Dati di applicazione dei sistemi fenolici:

- preparazione della superficie, si otlengono ottimi risultati anche con la semplice sabbiatura commerciale; &
possibile ottenere risultati anche su superfici rugginose impiegando strati di fondo a lenta essiceazione; la
possibilita di impiego anche su acciaio con imperfetta preparazione rappresenta un vantaggio dei fondi
oleofenolici;

- mezzi di applicazione, a penneiio e a spruzzo;

- composizione det ciclo protettivo, generalmente si compone di quattro strati cosi formulati:

- uno strato di fondo a base di pigmenti anticorrosivi {diversamente formulato a seconda della preparazicne
del metallo ovvero se applicativo su wash primer);

- un secondo strato di fondo o iniermedio;

- uno strato di copertura o di finitura;unec strato finale di finitura;

- e pitture a base di dispersioni fenoliche sono invece soprattutto usate per strati di fondo di cicli misti;
numero di strati e spesscre del film, nel caso di sistemi oleofenolici a guatiro strati si prevedera uno
spessore di 100- 150 microry;

- tempo di essiccazione, le pitture olecfenoliche essiccano in 4-24 ore, I'essiccazione avviene per rilascio del

solvente e ossidazione dello strato ottenuto; le pitture a base di dispersione fenoliche possono essiccare

anche in 5 minuti.

Sistemi epossidici.
Tipi di pitture disponibili:

- pitture a base di resine epossidiche liquide, sistemi senza solvent;;

- pitture a base di resine epossidiche solide, sistema epossidico a solventi;

- pitture a base di resine epossi-novolacche;

- pitture a base di resine epossidiche solide e altre resine, sistemi modificati (epossi-catrame, epossi-vinilico,
epossifenolico, epossi-siliconico, epossi-uretanico ecc.);

- altre pitture, fondi universali a base di pitture epossidiche ricche di zinco.

Caratteristiche dei rivestimenti applicati:

- temperatura di esercizio, i normali rivestimeni epossidici possono sopportare temperature d'esercizio che
vanno da -70 °C a +100 °C;

- resistenza all'abrasione e all'impatto, a causa delia loro durezza ed elasticita | sistemi epossidic
presentano un'eccellente resistenza ad abrasione e impatto;

- tenacita e flessibilita, i rivestimenti epossidici si distinguono per la ioro elevata tenacitd; debitamente
formulati presentano una buona flessibilita;

- durezza, la durezza & da considerarsi generalmente assai elevata;

- adesiong, i rivestimenti epossidici presentanc ottima capacita di aderire ai pitl svariati supporti;

- resistenza chimica e alla corrosione, debole resistenza allo sfarinamento, per effetio degli agenti
atmosferici e raggi solari;

- ritenzione alta brillantezza, oftima per applicazioni alfinterno; all'esterno tende ad uno sfarinamento
superficiale che fa perdere brillantezza;

- compatibilita con altri cicli, sopra un fondo epossidico possono essere applicati diversi prodotti; cid
permette di sfruttare I'eccezionale capacita di adesione di un fondo epossidico anche nel caso di ciclo di
finitura a base di aitre resineg;

- invecchiamento e idoneitd all'esposizicne esterna, linvecchiamento dei rivestimenti epossidici & moito
contenuto e risulta idoneo all'esposizione nelle pid disparate atmosfere, con limiti di una bassa resistenza
al raggi UV;

- possibilita di manutenzione, la manutenzione di rivestimenti epossidici a solventi o quelli modificati con
resine viniliche, & possibile senza difficolta.

Dati di applicazione dei sistemi epossidici:

- preparazione della superficie, si prescrivera la sabbiatura a metallo bianco ovvero una pulizia manuale che
garantisca risultati analoghi;

- mezzi di applicazione, a pennello, a spruzzo;

- composizione del cicle protettivo, per i sistemi senza solvente si applicheranno due mani di rivestimento;
per i sistemi con solventi si applichera uno strato di fonde, un eventuale strato intermedio, due strati di
finitura;

- numero di strati e spessore dei film, per i sistemi in solvente si applicheranno tre o guattro strati per uno
spessore di 120-150 micron, per il sistema senza solventi basteranno due strati con uno spessore
complessivo dei film di 300-400 micron;
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- tempo di essiccazione e temperatura di applicazione, a temperatura ambiente lindurimento avverra in
quattro-dodici ore per i sistemi con solvente ed in una-ventiquaitro ore per i sistemi senza solvente; Ia
durezza continua ad aumentare nel tempo e il massimo di resistenza chimica si oiterrd dopo una
settimana.

Sistemi vinilici:

- temperatura di esercizio, i rivestimenti vinilici seno limitati a temperature d'esercizio di 65°C;

- resistenza all'abrasione e all'impatto, buona;

- tenacita e flessibilita, ottima;

- durezza, i rivestimenti vinilici preseniano una buona durezza;

- adesione, le pitture viniliche a base di copolimeri non hanno buona capacita di adesione, per superare
queste difficolta andranno usati wash primer, pitture di fondo speciali (zincati a freddo ecc.);

- ritenzione di brillantezza, sebbene la brillantezza delle pitture viniliche sia inferiore alle altre, ia loro

ritenzione & eccezionale;

resistenza chimica e alla corrosione, le pitture viniliche nelle normali condizioni di esercizic hanno una

eccellente resistenza ad acidi inorganici, organici e ai gas; ottima fa resistenza agli alcali, soluzioni saline,

alcooli e acqua; presentano una buona resistenza a lunghe esposizioni esterne e alle intemperie e

atmosfere molto aggressive;

compatibilita con altri cicli, la compatibilita degli strati vinilici con aitri € uno dei maggiori vantaggi delle

pitture viniliche quando impiegate come rivestimenti di manutenzione; la maggior parte di pitture intermedie

e di finitura a basi viniliche aderiscono infatti tenacemente alle mani viniliche precedentemente applicate;

saranno comungue richieste pitture viniliche apportunamente formulate nel caso in cui il primo strato sia

del tipo wash primer o nel caso di fondi realizzati con resine non viniliche ovvero con strati di fondo fenalici,
alchidici, epossidici, zincati a freddo, pitture viniliche modificate;

invecchiamento ed idoneita alf'esposizione esterna, i rivestimenti vinilici sono tra i migliori per quanto

riguarda resistenza all'invecchiamento, raggi ultravioletti ed esposizione esterna in genere, e sono tra i pid

indicati per applicazione a lunghissima durata all'esterno, anche in atmosfere aggressive;

possibilita di manutenzione, uno dei vantaggi del sistema vinilico & rappresentato dalla sua facilita e

sicurezza di manutenzione,

Dati di applicazione dei sistemi vinilici

preparazione delia superficie, sara richiesta una preparazione particolarmente accurata sia di tipo manuale

sia meccanico ovvero una sabbiatura al metallo bianco o quasi bianco o anche commerciale, la sabbiatura

eliminera uno degli svantaggi delle pitture viniliche: la penetrazione delia corrosione sotto la pitiura dalle
zone non pitturate (corrosione sottopellicolare} e aumentera il grado di aggancio det fondo usato nel ciclo

vinilico; nei casi critici in presenza di alta umidita efo atmosfera aggressiva oltre allo strato di fondo anche il

secondo strato dovra essere applicato il giorno di preparazione della superficie, specialmente se si € usalo

il wash primer;

pezzi di applicazione, a spruzzo e a pennello;

- composizione del ciclo protettivo, il ciclo vinilico potra essere cosi composto:

uno strato di fondo tipo wash primer o vinilico o di altra natura (zincati a freddo, fenoliche, epossidiche,

ecc.};

- due o piu strati intermedi o di collegamento vinilici o vinilici modificati applicati @ spruzzo;

- due o piu strafi di finitura a spruzzo fino a raggiungere lo spessore desiderato;

numero degli strati e spessore del film, sono generalmente richiesti spessori del film secco di almeno 150-

200 micron, con metodi di applicazione a spruzzo, cioé si ottiene con circa cingque-sei passate da 25-30

micron ciascuna; con applicazione a pennello il numero degli strati potra essere ridotto a tre a parita di

spessore;

- tempo di essiccazione e temperature di applicazione, non esistono particolari indicazioni circa le
temperature di applicazione dovendo essiccare per semplice evaporazione del solvente; in normali
condizioni atmosferiche lo strato di fondo, se di tipo wash primer, pud essere ricoperto dopo 45-60 minuti,
per altri fondi si richiedera un tempo superiore di essiccazione; fra due eventuali strati intermedi di pittura
vinilica sara richiesto un tempo di attesa di 2 ore. Le finiture viniliche resisteranno all'umidita ed ai vapori
chimici gia dopo 1-2 ore dall'applicazione; sara tuttavia consigliabile aspettare 24 ore prima
dell'utilizzazione del manufatio in ferro.

i

Sistemi poliuretanici,

Tipi di pitture disponibili;

- pitture poliuretaniche a due componenti, ia cui base potrd essere costituita da resine poliestere,
epossidiche ad alto peso molecolare, alchidiche particolari; sara da preferirsi un agente indurente a base
alifatica o alifatico-aromatica per garantire una migliore resistenza ai raggi UV:
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- pitture poliuretaniche monocomponenti, oli poliuretanici, derivati da oli vegetali e isocianati;
- sistemi modificati, con catrame di carbon fossile, con resine fenoliche, con resine viniliche, acriliche,
nitrocellulosiche.
Caratteristiche dei rivestimenti applicati:
- temperatura di esercizio, la resistenza al calore € limitata a 100-120° C, comunque a temperature superiori
a 100°C si verificano notevoli ingiaflimenti dei film;
resistenza all'abrasione, le peliicole poliuretaniche presentano eccerzionali doti di resistenza ail'abrasione
accoppiate a grande resistenza chimica,;
tenacita, flessibilita, durezza, queste caratteristiche variano in una gamma molio ampia per Iz versatilita del
sistema; adesione, & generalmente oftima con pretrattamenti opportuni;
ritenzione di briltantezza, buona e per pitture con indurentt alifatici superiore a quelia di altri cicli;
resistenza chimica e alla corrosione, il ciclo presenta altissime proprietd di resistenza agli attacchi di
sostanze chimiche, solventi, oli, grassi, alcuni prodotti alimentari, acqua salata ecc.;
compatibilita con altri cicli di pitturazione, il sistema poliuretanico costituisce un ciclo a se stante, & perd
possibile usufruire di alcuni specifici fondi gi altra natura;
invecchiamento ed idoneita al'esposizione esterna, presenta un ottimo comportamento all'invecchiamento
in guanto possiede un'elevata resistenza ail'ossidazione naturale € alla degradazione; il fiim, pur perdendo
parte della brillantezza iniziale, si manterra inalterato nelle sue caraiteristiche protettive per molto tempo;
possibilita di manutenzione, questo ciclio pud presentare problemi di manutenzione, guando si vogliono
applicare strati di ripresa data la grande durezza della pellicola e f'inerzia net confronti di solventi.
Dati di applicazione dei sistemi poliuretanici:
preparazione della superficie, sara richiesta una superficie particolarmente curata del tipo sabbiato con
grade commerciale; potra essere richiesto il pretrattamento con wash primer seguito da un primo strato di
antiruggine poliuretanica e guindi da strati intermedi e di finitura; la preparazione con pulizia meccanica o
manuale dovra essere particolarmente accurata;
- mezzi di applicazione, a spruzzo o a penneiio;
- composizione del cicle protettivo, il sistema si compone generalmente di 4-5 strati opportunamente
intervallati nell'applicazione da almeno 12-24 ore 'uno dall'altro;
- numero di strati e spessore dei film, il trattamento comprendera le seguenti fasi:
- pretrattamento con applicazione di wash primer;
- uno strato di fondo antiruggine;
- uno o due strati intermedi;
due sirati di finitura; questi quatiro o cinque strati generano uno spessore compiessivo di 120-150 micron;
essiccazione e temperatura di applicazione, l'indurimente avviene in circa 24 ore a 25°C, pertanto i vari
strati devono essere sovrapposti ad intervalli di tempo collegati a quelli di indurimento stabiliti dal
fabbricante; occorrera evitare la pitturazione in ambiente ad elevata umidita e su fondi umidi;
- condizione di applicazione, sono da evitare temperature inferiori a 1°C e valori di umidita elevati.

H

4

Cicli di pitturazione eterogenei.

| fondi antiruggine per i cieli eterogenei si ripartiranno in due gruppi: fondi antiruggine & base di olic di ling,

clorocauccid, alchidica, fenolica, epossidica, vinilica, per le loro caratteristiche (adesione, essiccarzione,

resistenza chimica, modalita di applicazione) si rimanda per ognuno alla descrizione del rispettivo ciclo

omogeneo;

zincanti a freddo organici e inorganici, questi primer dovranno dare un film secco contenente una

percentuale di zinco compresa tra '80 e i 93% in peso e assicurare una duratura protezione di tipo

elettrochimica al ferro. | leganti impiegati per la formulazione dei prodotti zincanti saranno:

- leganti organici: resine epossidiche, viniliche, alchidiche, fenoliche, poliuretaniche, siliconiche, ecc.;

- {eganti inorganici: particolari derivati dal silicio solubili in solvente o in acqua.

Caratteristiche dei rivestimenti a base di zinco:

- temperatura di esercizio, 200-250°C per certi zincanti organici, 400-450°C per quelli inorganici;

- resistenza all'abrasione, generalmente buona, superiore negli zincanti inorganici;

- tenacita e flessibilita, buona tenacita e scarsa flessibilita;

- durezza, buona, migliore nei tipi inorganici;

- adesione, & ottima gualora lo zinco possa arrivare a contaito diretto e intimo con il ferro, sara pertanto
necessaria una preparazione della superficie mediante sabbiatura;

- resistenza chimica e alla corrosione, adatti anche per atmosfere fortemente aggressive;

- ricopribilita con altri prodotti, non possono essere applicati su vecchie pitture, sono invece ricopribili con
sistemi tipo clorocauccit, fenolico, vinilico, epossidico, bituminoeseo;

- idoneita all'esposizione esterna, presentano buone resistenze agli agenti atmosferici anche fino 2 12 mesi
in attesa di ricevere gli strati di finitura;
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- possibilita di manutenzione, non presenta particolari difficolta la possibilita di ritocco a distanza di tempo del
primer di zinco,

Dati di applicazione dei rivestimenti a base di zinco:

- preparazione della superficie, sard richiesta una preparazione mediante sabbiatura al metallo guasi bianco;

- mezzi di applicazione, pennello ¢ a spruzze a bassa pressione;

- spessore degli strati, sara in funzione delle specifiche condizioni di esercizio in relazione agli strati protettivi
di finitura, variando da 35 a 60 micron per gli zincanti organici, tra 70 e 90 micron per gii inorganici, qualora
lo zincante sia usato senza finitura lo spessore dovra essere di 100-130 micron;

- tempo di essiccazione e temperatura di applicazione, i tempi di essiccazione variano in funzione del tipo di
fegante e della composizione del prodotto, le temperature di applicazione dovranno essere comprese tra 5
e 35°C.

Per |a scelta ottimale di un ciclo eterogeneo completo e le sue condizioni di applicazione sara necessario
seguire le raccomandazioni del fabbricante di pitture, per evitare eventuali incompatibiiita; sara comunque
possibile ricorrere a pitture di natura mista con funzione di collegamento per applicare su uno strato
preesistente un altro di natura chimica diversa,

Selezione dei cicli di pitturazione in funzione dei diversi casi di esposizione.

l-e indicazioni contenute nel presente paragrafo raccomandano cicli di pitturazione omogenei o eterogenei
capaci di offrire un adeguato grade di protezione per i casi piu ricorrenti di esposizione delle strutture elo
manufatti d'acciaio per l'intervento di manutenzione di manufatti in ferro della fabbrica, ovvero imposizione
di un ciclo diverso da quelli indicati nei paragrafi relativi, qualora le particolari condizioni ambientali
dovessero richiederlo:

Superfici esposte ad atmosfera rurale (soli agenti atmosferici).

Pulizia manuale:

- fondo all'olio di lino, applicazione pennello;

- copertura all'olio di lino, applicazione pennello/spruzzo;
- finitura olio di lino, applicazione pennellofspruzzo;

- spessore 120-140 micron.

Superfici esposte all'atmosfera industriale normale - Ciclo oleofenolico. Ciclo epossidico vinilico eterogeneo.

Pulizia sabbiatura commerciale:

- fondo zincante inorganico, applicazione pennello/spruzzo;
- copertura clorocauccid, applicazicne pennello/spruzzo;

- finitura clorocauccid, applicazione pennelio/spruzzo;

- spessore 120-140 micron.

Pulizia sabbiatura commerciale:

- fondo epossipoliammidico, applicazione pennelio;

- copertura epossidica bi., applicazione pennello/spruzzo;
- finitura epossidica bi,, applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 120-150 micron.

Superfici esposte all'atmosfera industriale moito aggressiva

Putizia sabbiatura a metalio quasi bianco:

- fondo epossipoliammidico, applicazione pennelio/spruzzo;
- copertura poliuretanica bi., applicazione pennello/spruzzo;
- spessore 120-150 micron.

Pulizia sabbiatura a metallo quasi bianco:

- fondo zincante inorganico applicazione a spruzzo;
- intermedio vinilico applicazione pennello/spruzzo;
- finitura vinilica applicazione spruzzo,

- spessore 200-220 micron.
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Pulizia sabbiatura a metallo quasi bianco:

- fondo zincante inorganico applicazione a spruzzo;

- copertura epossivinilica applicazione pennello/spruzzo;
- finitura epossivinilica applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 250-300 micron,

Superfici esposte in ambienti a permanente elevata umidita - Ciclo vinilico st zincante inorganico:
Pulizia sabbiatura commerciale;

- fondo zincante organico, applicazione pennello/spruzzo;

- copertura clorocaucciu, applicazione pennello/spruzzo;

- finitura clorocauccit, applicazione pennellofspruzzo;

- spessore 120-140 micron.

Art. 10.2.4 - Materialf lapidei di rivestimento e/o decorativi

I lavori di restauro di elementi lapidei dovranno essere eseguiti con ie metodoiogie ed | materiali prescritti dal
presente Capitolato ed attenendosi alle “Note sui Trattamenti Conservativi dei Manufatti Lapidei” elaborate
dal Laboratorio Prove sui Materiali |.C.R. - Roma 1977.

L'Appaltatore, accertato mediante le prescritte analisi lo stato di conservazione del manufatto, dovra variare
le modalita d'intervento in relazione al tipo di degrado. In linea di massima per la pulitura e il consolidamento
di lastre da rivestimento e/o manufatti decorativi si fara riferimento a quanto indicato nel presente Capitolato
netle sezioni relative alla pulitura e al consolidamento dei materiali.,

Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici microfessurate e/o con scagliature, esfoliazioni, esse
andranno preconsolidate prima della pulitura con prescritte sostanze adesive ¢, se necessario, con 'ausilio
di velinatura con carta giapponese e resine reversibili, diluite in specifico solvente. Potranno, su richiesta
della D.L., essere attuate microstuccature temporanee con grassello di calce ed aggregato fine

L'intera struttura dell'elemento lapideo sara poi consolidata utilizzando sostanze compatibili con quelle gia
usate per il preconsolidamento, da scegliersi comungue neilambito di: silicato di etile, resine acriliche,
consolidanti inorganici (idrossido di bario, di calce).

Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici fessurate in profondita e ricoperte da ampie scaglie,
I'Appaltatore dovra fissare le parti instabili con adeguati sistemi di ancoraggio (vincoli meccanici di facile
montaggio e rimozione, strutture lignee, ecc.).

Quindi, completate le lavorazioni con i sistemi ed i materiali prescritt, dovra provvedere alla rimozione delle
strutture di protezione.

Art. 10.3 - intonaci e decorazioni, interventi di conservazione
Art. 10.3.1 - Intonaci di nuova confezione

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delie
murature la malta aderente, ripulita ed abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualungue specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici @ quanto altre), non
dovranno mai presentare peli, crepature irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, o aliri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature dovranno essere
demoliti e rifatti dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi le quali sara a carico dell'Appaitatore fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita l'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore a mm 15.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a
seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo di intonaco si prescrive quanto appresso.

Intonaco grezzo o arricciatura - Predisposte le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente
verra applicato alle murature un primo strato di malta comune detto rinzaffo, gettato con forza in modo che
possa penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso
un secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col frattazzo, stuccando ogni
fessura e togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano, per quanto possibile, regolari.

Intonaco comune o civile - Appena l'intonaco grezzo avra presc consistenza, si stendera su di esso un terzo
strato di malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed
uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.
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Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi
sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori che verranne indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si ofterranno aggiungendo ad uno strato di
intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad aitro colore, che poi verra
raschiato, secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. 1l secondo strato di intonaco colorato
dovra avere o spessore di almeno mm 2.

Intonaco a stucco - Sulfintonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm 4 di malta per stucchi,
che verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane
nelle quali non sara tollerata la benché minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla D.L.

fntonaco a stuccoe lucido - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; 'abbozzo deve
essere preparato con maggiore diligenza e deve essere di uniforme grossezza ed assolutamente privo di
fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciollo del sapone di Genova e
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando gualsiasi macchia, fa quale sara sempre da
attribuire a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata 'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea, lisciandolo con pannoiino.
Rabboccature - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comungue non eseguiti con faccia vista
in malta o sui muri a secco saranno formate con malta di calce.

Prima dell'applicazione delia malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente
profondita, lavate con acqua abbondante e quindi riscagliate e profilate con apposito ferro.

Art. 10.3.2 - Decorazioni di nuova confezione

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle pareti interne saranno formati i cornicioni, le lesene, gli archi, le
fasce, gli aggetti, le riquadrature, i bassifondi, ecc., in conformita dei particolari che saranno forniti dalla D.L.,
nonché fatte le decorazioni, anche policrome, che pure saranno indicate, sia con colore a tinta sia a graffito.
L'ossatura dei cornicioni, delle cornici e delle fasce sara formata, sempre in costruzione, con pil ordini di
pietre o di mattoni e anche in conglomerate semplice o armato, secondo lo sporto e l'altezza che le
conviene.

Per i cornicioni di grande sporto saranno adottati i materiali speciali che prescrivera la D.L., oppure sara
provveduto alla formazione di apposite lastre in cemento armato con o senza mensole.

Tutti i cornicioni saranno contrappesati opportunamente e, ove occorra, ancorati alle murature inferiori.

Per le pilastrate o mostre di porte e finestre, quando non sia diversamente disposto dalla D.L., l'ossatura
dovra sempre essere eseguita contemporaneamente alla costruzione.

Predisposti | pezzi dell'ossatura nelle stabilite proporzioni e lavorate in modo da presentare linsieme de!
proposto profifo, si riveste tale ossatura con un grosso strato di malta, e si aggiusta alla megfio con ia
cazzuola. Prosciugato questo primo strato si abbozza la cornice con un calibro o sagoma di legno,
appositamente preparato, ove sia tagliato # controllo della cornice, che si fara scorrere sulla bozza con la
guida di un regolo di legno. L'abbozzo, come avanti predisposto, sara poi rivestito con apposita maita di
stucco da tirarsi e lisciarsi convenientemente.,

Quando neila costruzione delle murature non siane state predisposte le ossature per lesene, cornici, fasce,
ecc., e queste debbano quindi applicarsi completamente in aggetto, o guando siano troppo limitate rispetio
alla decorazione, o quando infine possa temersi che la parte di rifinitura delie decorazioni, per eccessiva
sporgenza o per deficienie aderenza all'ossatura predisposta, col tempo possa staccarsi, si curerd di
ottenere maggiore e pit solido collegamento della decorazione sporgenie alle pareti o alie ossature
mediante infissione in esse di adatti chiodi, collegati fra loro con filo di ferro del diametro di mm 1,
attorcigliato ad essi e formante maglia di cm 10 circa di lato.

Art. 10.3.3 - Interventi di conservazione

Gli interventi ¢i conservazione sugli intonaci e sulle decorazioni saranno sempre finalizzati alla massima
tutela delta loro infegritd fisico-materica; |'Appaliatore dovra pertanto, evitare demolizioni, rimozioni e
dismissioni tranne quando espressamente ordinate dalla D.L. e solo ed esclusivamente gli intonaci risultino
irreversibilmente alterati e degradati, evidenziando eccessiva perdita di legante, inconsistenza, evidenti
fenomeni di sfarinamento e distacco.

Le operazioni di intervento andranno pertanto effettuate salvaguardando il manufatto e distinguendo in modo
chiaro le parti eventualmente ricostruite.
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| materiali da utilizzarsi per {intervenrto di conservazione dovranno essere accettate dalla D.L., possedere
accertate caratteristiche di compatibilita fisica, chimica e meccanica con lintonaco esistente ed il suo
supporto.

Conservazione di intonaci distaccati mediante iniezioni a base di miscele idrauliche

Questi interventi consentono di ripristinare la condizione di adesivita fra intonaco e supporto, sia esso la
muratura o un altro strato di rivestimento, mediante I'applicazione o l'iniezione di una miscela adesiva che
presenti le stesse caratteristiche dell'intonaco esistente e cioé:

- forza meccanica superiore, ma in modo non eccessivo, a quella della malta esistente;

- porosita simile;

- ottima presa idraulica;

- minimo contenuto possibile di sali solubili potenzialmente dannosi per i materiali circostanti;
- buona plasticita e lavorabilita;

- basso ritiro per permettere il riempimento anche di fessure di diversi millimetri di larghezza.

Il distacco pud presentare buone condizioni di accessibilita (parti esfoliate, zone marginali di una lacuna),
oppure pud manifestarsi senza soluzioni di continuita sulla superficie dell'intonaco, con rigonfiamenti
percettibili al tocco o strumentalmente.

Nel primo caso la soluzione adesiva pud essere applicata a pennello direttamente sulle parii staccate,
ravvicinandole al supporto. Nei caso in cui la zona non sia direttamente accessibile, dopo aver ispezionato le
superfici ed individuate le zone interessate da distacchi, I'Appaltatore dovra eseguire delle perforazioni con
attrezzi ad esclusiva rotazione limitando l'intervento alle parti distaccate.

Egli altresi, iniziando la lavorazione a partire dalla quota pit elevata, dovra:

- aspirare medianie una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi all'interno
deil'intonaco;

- injettare con adatta siringa una miscela acqual/alcoo! all'interno defl'intonaco al fine di pulire la zona
distaccata ed umidificare la muratura;

- applicare all'interno del foro un batuffolo di cotone;

- iniettare, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a basi di adesivo acrilico in emulsione {primer)
avendo cura di evitare il reflusso verso {'esterno;

- attendere che 'emutsione acrilica abbia fatto presa;

- iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di cotone, fa malta idraulica prescritta operando una leggera, ma
prolungata pressione sulle parti distaccate ed evitando il percolamento della miscela all'esterno.

Qualora fa presenza di alouni detriti dovesse ostacolare la ricollocazione nella sua posizione originaria del
vecchio intonaco, oppure impedire l'ingresso della miscela, I'Appaltatore dovra rimuovere 'ostruzione con
inieziond d'acqua a leggera pressione oppure attraverso gli altrezzi meccanici consigliati dalla D.L.

Per distacchi di lieve entita, fra strato e strato, con soluzioni di continuita deil'ordine di mm 0,5, non &
possibile inieftare miscele idrauliche, per cui si pud ricorrere a microiniezioni a base di sola resina, per
esempio un'emulsione acrilica, una resina epossidica o dei silani. Per distacchi estesi si potra utilizzare una
miscela composta da una calce idraulica, un aggregato idraulico, un adesivo fluido, ed eventuaimente un
fluidificante. L'idraulicita della calce permette al preparato di far presa anche in ambiente umido; l'idrauticita
dell'aggregato conferma le proprieta e conferisce maggiore resistenza alla malta; I'adesivo impedisce in
parte la perdita di acqua appena la miscela viene a contatto con muratura e intonaco esistente; it fluidificante
eleva la lavorabilita dell'impasto.

Come legante si usano calci idrauliche naturali bianche, con additivo collante tipo resina acrilica; gli
aggregali consigliati sono la pozzolana super ventilata ¢ favata (per eliminare eventuali sali) e il cocciopesto,
con gluconato di sodio come fluidificante.

Conservazione di decorazioni a stucco

Prima di procedere a qualsiasi intervento di conservazione sara indispensabite effettuare una complessiva
verifica preliminare dello sftato materico, statico e palologico dei manufatti (indagine visiva, chimica e
petrografica). Il quadro patologico andra restituito tramite specifica mappatura in grado di identificare
soluzioni di continuita presenti, distacchi, fessurazioni, lesioni, deformazioni, croste superficiali.

Si procederd successivamente con cicli di pulitura consolidamento e protezione. Sarannc da evitare
operazioni di integrazione, sostituzione e rifacimento di tutte le porzioni mancanti o totalmente compromesse
finalizzate aila compieta restituzione dell'aspetio cosiddetio “originale™. Eventuali integrazioni saranno
funzionali alia conservazione del manufatto ed alla eveniuale complessiva leggibiiita.
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Pulitura - Andra eseguita utilizzando spazzole morbide, gomme, bisturi, aspiratori di polveri, acqua distillata
e spugne. In alcuni casi poira essere impiegatla la pulitura di tipo fisico per mezzo di sistemi laser. Eventuali
depositi carboniosi, efflorescenze saline, croste scure andranno eliminate con impacchi a base di carbonato
di ammonio e idrossido di bario.

Consolidamento - Crepe e fessurazioni andranno riprese secondo l'entita (estensione e profondita). Si
potranno impiegare impasti a base di leganti idraulici e di inerti selezionati di resine acriliche, resine
epossidiche bicomponenti, malte tradizionali in grassello di calce. Distacchi e sacche tra crosta e malta o tra
malta e supporto verranno consolidati tramite iniezioni sottocorticali impiegando malte antiritiro a base di
leganti idrauiici e inerti selezionati. In alternativa si potranno utilizzare consolidanti chimici o ricorrere
allancoraggio “strutturale” utilizzando barrette in pvc, vetroresina, titanio, ottone filettato o ancorando
l'armatura del pezzo a sistemi di gancio-tirante. Eventuali forme distaccate rilevate in situ potranno essere
posizionate previo loro consolidamento da eseguirsi per iniezione o per impacco. Potranno essere impiegate
resine acriliche caricate con silice micronizzata, maite antiritiro da iniezione composte da leganti idraulici e
inerti selezionati, resine epossidiche bicomponenti, malte epossidiche bicomponenti. il riancoraggio potra
essere garantito mediante l'utilizzo di microbarre in PVC, titanio, acciaio di diametri vari (4-6-8 mm), piuttosto
che ancoretie in oitone filettato fissate con resine. Per il miglior aggancio si sceglieranno spine di innesto di
forma e numero diversificato. Protezione - La protezione finale degli stucchi potra effettuarsi tramite
applicazione di prodotti diversificati in base al tipo di degrado generale ed all'esposizione. Per manufatti ben
conservati e non direttamente esposti ad agenti atmosferici, si potranno applicare scialbi all'acquarello o
pigmenti in polvere (eventualmente utili a ridurre linterferenza visiva nel caso di manufatti monocromi,
policromi o dorati), cere microcristaltine. Per stucchi non ben conservati e non esposti a forte umidita si
pofranno applicare resine acriliche in soluzione; idrorepelienti silossanici per manufatti esposti e faciimente
aggredibili da acque meteoriche ed umidita: in guesti uitimi due casi, prima della protezione finale si
potranno effettuare scialbature con pigmenti in polvere.

Stuccature e trattamento delle lacune

Gli impasti utilizzabili per le stuccature dovranno essere simili ai preparati da iniettare nelle zone distaccate,
con alcune accortezze: scegliere aggregati che non contrastino eccessivamente, per colore, granulometria,
con {'aspetto della malta esistente; rendere spaimabile l'impasto a spatola diminuendo la quantita di acqua o
aggiungendo della silice micronizzata; evitare di usare malte di sola calce e sabbia, che possono dar luogo
ad aloni biancastri di carbonato di calcio sulle parti limitrofe.

Fra i preparati pit diffusi si potra utilizzare un impasto di grassello di caice e di polvere di marmo o di
cocciopesto, additivati con resine. Se le fessure sono profonde si procede al riempimento dapprima con uno
stucco idraulico {formato da grassello di calce con aggregati grossolani di cocciopesto o pozzolana), per
rifinire poi la parte superficiale con un impasto pid fine.

Per lesioni strutturali si potranno utilizzare anche miscele a base di malte epossidiche, che hanno perd un
modulo elastico molio alto e presentano scarsa resistenza all'azione dei raggi ultravioletti, per cui non é
consigliabile la loro applicazione in superficie, ma soltanto in stuccature profonde, o come adesivi strutturali.
Per le zone di una facciata dove siano presenti delle lacune si potra intervenire secondo due metodologie
conservative secondo le indicazioni delia D.L.: una tesa alla ricostituzione dell'omogeneita e della continuita
deila superficie intonacata e ['alira mirata invece a mantenere intatte anche dal punto di vista percettivo le
disomogeneita dell'elemento.

Nel primo caso l'intervento consistera nell'applicazione di un impasto compatibite con il materiale esistente in
modo da ricostituire non tanto un'omogeneita estetica della facciata, quanto una continuita prestazionale del
rivestimento.

Per sottolineare [a discontinuita dei materiali si applicheranno i rappezzi in leggero sottosguadro, in modo da
differenziarli ulteriormente e da renderli immediatamente leggibili come novita. Nel secondo caso sara la
muratura scoperta ad essere {rattata in modo da recuperare il grado di protezione di cui & stata privata dalla
caduta del rivestimento: procedendo contemporaneamente alla sigiflatura dei bordi delle zone intonacate,
cosi da evitare infiltrazioni d'acqua o la formazione di depositi polverosi.

Nelle malte da impiegare nella realizzarzione di rappezzi & fondamentale la compatibilita dei componenti,
soprattutto

per quanto riguarda il comportamento rispeito alle variazioni di temperatura e di umidita atmosferiche e la
permeabilita all'acqua e al vapore,

Si potranno pertanto impiegare malte a base di grassello di calce additivato con polveri di marmo ¢ altro
aggregato carbonatico, eventualmente mescolato a polvere di cocciopesto, avendo cura di eliminare ia
frazione polverulenta. A guesti impasti possono essere mescolati composti idrauiici o resine acriliche, per
favorire l'adesivita ed evitare un ritiro troppe pronunciato e la comparsa di fessurazioni.
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Trattamento conservativo di pareti intonacate con malte a base di calce

Una volta eseguite tutte le operazioni di diagnosi preventiva (analisi chimico-fisiche, al microscopio ottico per
campioni significativi, indagini termo visive, stratigrafiche) volte ad acquisire piena conoscenza dello stato
materico patologico degli intonaci, del loro grado di ancoraggio al supporto, della tipologia di finitura,
determinate le cause di degrado diretto e/o indiretto (in speciale modo individuando e quantificando la
presenza di umidita ascendente, discendente e da condensa), restituite graficamente le mappature delle
fenomenologie risconirate ed individuate, verificata la possibilita di effettiva conservazione dei manufatti, si
potra procedere all'intervento che prevede operazioni di pulitura, consolidamento e protezione.

Pulitura.

Verra calibrata rispetto al grado di conservazione del paramento, degli agenti patogeni che andranno
selettivamente eliminati e del tipo di finitura pittorica presente.

Andra effettuata un'accurata pulitura & secco con pennelli morbidi, spugne naturali, gomma pane, gomme
wishab, scopinetti e spazzole di nailon, di saggina, di setole naturali al fine di togliere tracce di sporco e
residui facilmente asportabili anche di precedenti pitturazioni in fase di distacco (specialmente se di tipo
acrilico). Stratificazioni di intonaci non pertinenti verranno rimosse con 'azione manuale di bisturi e raschieti,
Nel caso fossero presenti depositi di microrganismi si dovra procedere irrorando la superficie con adatti
biocidi. Potra seguire un'eventuale pulitura di tipo meccanico a carattere puntuale utilizzando piccoli attrezzi
(spatole, scalpelli, vibroincisori) onde eliminare stuccature incoerenti, depositi consistenti, pellicole incoerenti
di intonaco in fase di distacco. Una successiva pulitura generalizzata impiegando microaeroabrasivo a bassa
pressione. L'abrasivo ufilizzato sara di norma costituito da microsfere di vetro di mm 0,04 o, in alternativa, da
ossido di aliuminio di 150/180/200 mesh, durezza scala Mohs=a 9. La pressione del getio, che utilizzera aria
compressa disidratata (filttraggio attraverso essiccatore contenente cloruro ¢i sodio o gel di silice), dovra
essere finemente regolabile e potra variare in esercizio tra 0,5 e 3 atm. |i diametro dell'ugello potra variare
da mm 3 a 5. In ogni caso il tipo di abrasivo, il diametro dell'ugello e la pressione d'esercizio saranno
determinati dalla D.L. effettuando preventivamente piccoli campionature di prova. Per la rimozione di
macchie e depositi pit consistenti si potra ricorrere all'utilizzo ¢i impacchi con polpa di cellulosa,

sepiolite, carbonato d'ammonio ed acqua distillata (i tempi applicativi si stabiliranno effettuando ridotte
campionature).

Eventuali sali solubili verranno estratti con I'utilizzo di impacchi di acqua distillata in adatto ispessente o
supportante su eveniuale strato separatore in carta giapponese. L'operazione verra eseguita con tempi di
contatto stabiliti a seguito di campionature preliminari e verra ripetuta pid volte sino alla totale eliminazione
della salinita affiorante, avendo cura di non protrarre eccessivamente i tempi di applicazione di ogni singolo
impacco al fine di evitare la trasmigrazione dei sali disciolti pit in profondita neila muratura.

Consclidamento, corticale e in profondita.

In base alto stato di conservazione dei rivestimenti si potrd optare per un intervento di consofidamento
corticale.

Si operera un trattamento tramite applicazione di estere etilico dell'acido silicico da eseguirsi solo ed
esclusivamente su superfici perfettamente asciutte, preparate a parte, con una temperatura ambiente e della
superficie compresa tra +5° e +35° e con U.R. non superiore al 70%. L'applicazione avverra ad impacco, a
pennello o a spruzzo. La quantita di prodotto da impiegarsi & solitamente stimabile in 300/400 g al metro
quadro. Si renderanno necessari piccoli test da eseguirsi su superfici campione per stimare la quantita
esatta di prodotto da utilizzarsi.

Potrebbero rendersi necessarie anche stuccature puntuali o bordature da effettuarsi con un primo arriccio in
maita di calce Lafarge o similare esente da sali solubili, polvere di marmo e sabbia vagliata {rapporto legante
inerte 1:2).

L'arriccio sara da effettuarsi utilizzando piccole spatole ed evitando con cura di intaccare le superfici non
interessate (sia con la malta sia con le spatole). La stuccatura di finitura si effettuera con grassello di calce e
sabbia eventualmente additivati con sabbie di granulometrie superiori, cocciopesto, polveri marmo (rapporto
leganti e inerti 1:3).

Il consolidamento in profondita prevedera I'applicazione di un materiale opportuno con le esigenze materiche
e conservative del manufatto ma comunque compatibili, solo ove necessario, dopo verifica tramite battitura
manuale e perimetrazione delle zone di distacco. Il consolidamento avverra tframite opportuna foratura
manuale con frapanino con punte di diametro adeguato. La quantitd dei fori per unitd di superficie
eventuaimente da effettuarsi sara valutata in base all'effettivo stato di conservazione dell'intonaco.
Preferenzialmente pero si privilegeranno, come punti di iniezioni, le aperiure gia presenti nell'intonaco, quali
abrasioni, fessurazioni, lacune.
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Nelle aree di distacco di piccola entitd o su superfici particolarmente degradate l'iniezione sard eseguita con
appaosite siringhe, sard molto puntuale e con punti di infitrazione in quantitd necessaria e sufficiente a
garantire {'adesione anche delle pit piccole parti distaccate. Nelle sacche di maggiori dimensioni nei foro
verra inserita una cannula di materiale sintetico e sigillata,

con materiale tipo plastilina che non lasci residui irreversibili, per evitare fuoriuscite del prodotto.

Protezione

Operazione necessaria nel caso di intonaci molto porosi o paramenti esposti a nord. Ad almeno 20 giorni dai
precedenti trattamenti consolidanti, su superficie perfetlamente asciutta, si potra procedere alfapplicazione a
spruzzo di prodotio idrorepellente a base siliconica, prive di effetto perlante, eventualmente additivato con
adeguato algicida.

Saranno da utilizzarsi prodotti a base silanica e siliconica da applicarsi nella quantita media di circa 500 g al
metro quadro. L'applicazione sara da effettuarsi in giornate non piovose, con temperatura esterna dai 15 ai
25°C, su superficie fredda e non assolata. | prodotti dovranno essere applicati abbondantemente due o tre
voite sino a rifiuto; la pressione di spruzzo (0,5-0,7 bar) e i diametro deif'ugello devono essere scelti in modo
che non si abbia nehulizzazione dell'agente impregnante.

Nel caso in cui si volesse applicare una leggera mano di colore all'intero paramento, prima del trattamento
finale con idrorepellente, si potra eseguire una tinteggiatura con velature di tinta a calce. La tinta da
impiegarsi andra selezionata in base alle cromie esistenti con le guali andra ad integrarsi; solo su precise
indicazioni della D.L. pofra essere additivata con leganti resinosi di tipo acrilico. La coloritura dovra essere
realizzata tramite utilizzo di vaglio di grasselle di calce e terre naturali (terre e grassello subiranno un doppio
vaglio con setacci di diverse dimensioni}, Per dare maggiore luminositd e trasparenza alia tinta, ottenuta con
una maggiore diluizione, si effettuera una prima stesura di bianco di calee.

Art. 11 - Tecniche ed eliminazione dell’'umidita
Art. 11.1 - Generalita

il problema andra affrontato primariamente in maniera indiretta, acquisendo conoscenza. L.a prima vera fase
di intervento non sara pertanto sulla materia da risanare, ma sul suo ambiente all'intorno, sulle cause
indirette che possono aver provocato il fenomeno (acque non raccolte, faide freatiche, rotture di canali,
isolamenti non idonei, ecc.}.

Solo in seconda battuta si potra intervenire direttamente sul manufatto, sulle sue caratteristiche fisico-
chimiche, sulla sua effettiva consistenza materica e sul suo stato di degrado.

Solo dopo aver ottenuto ie opportune risposte si potranno adottare adeguate tecniche di intervento,
eliminando in prima istanza le cause innescanti il degrado.

Andra quindi effettuata una serie di valutazioni preliminari utili ad identificare i probabili fenomeni in atto al
contorno del manufatto interessato dal degrado da umidita. Un'indagine di primo fivello si dovra preoccupare
di reperire informazioni sulla morfologia del territorio, sull'altezza della falda freatica, sulla presenza di acque
sotterranee, di canali interrati, di acque disperse e non raccolte. Successivamente si dovranno indagare le
cause dirette analizzando lo stato di conservazione del manufatto oggetto di intervento, degli impianti di
adduzione e di scarico delle acque per uso domestico, degli impianti di riscaldamento e di ventilazione, di
raccolta ed allontanamento delle acque meteoriche (canali, pluviali, pozzetti).

Una volta identificate con certezza le cause generanti le fenomenologie di degrado, si potra intervenire
affrontando il problema per successivi livelli di intervento. In prima istanza intercettando ed eliminando |l
fattore di alimentazione a monie. Secondariamente intervenendo direttamente sull'edificio e sul suo intorno,
optando per operazioni fra le pil semplici e meno invasive, cercando di deumidificare tramite sistemi aeranti
quali intercapedini, vespai, sistemi di raccolta e di deflusso, impianti di climatizzazione e riscaldamento
{spesso inesistenti o insufficienti), aumentando le superfici esposte, proteggendole al contempo tramite
opportuni interventi idrofobizzanti.

Solo se tali operazioni preventive risultassero assolutamente insufficienti si potra ricorrere ad interventi
murati, direttamente sul manufatto.

Art. 11.2 - Utitizzo di intonaci macroporosi

Fine ad ora sono stati descritti metodi di eliminazione dell'umidita ottenuti tramite sharramenti, deviazioni e
convogliamenti delle acque utii ad eliminare fenomeni in atto di una certa consistenza e gravita.
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Una metodologia volta al prosciugamente delle murature umide, che spesso viene applicata quale soluzione
definitiva al problema, & quella che utilizza intonaci ad elevata porosita in grado di aumentare la velocita di
evaporazione dell'acqua.

Di fatto tali tipi di intonaci applicati inopinatamente non saranno mai in grado di assicurare alcun tipo di
deumidificazione, mentre garantiscono un buon prosciugamento dei residui di acqua (specialmente nella
stagione calda e secca) una volta bloccata la fonte principale di adescamento. Saranno sempre e comungue
da utilizzarsi con molta attenzione, avendo l'accortezza di analizzarne ie componenti fisico-chimiche per non
incorrere nel rischio di porre in opera intonaci esclusivamente idrorepellenti, che assolutamente non
risclvoro il probfema, ma non fanno altro che spostarlo 0 mascherarfo. Inoltre, se applicati alf'esterno, non
possono impedire {'ingresso dell'acqua piovana nel muro; andranno pertanto trattati superficialmente con
sostanze idrorepellenti (ma traspiranti - silani), o con intonachini di finitura sempre additivatt con
idrorepelienti, che in ogni caso ne diminuiscono le presiazioni,

Gli intonaci macroporosi sono in genere costituiti da malte di sabbia e cemento, cui si aggiunge una schiuma
contenente prodotti porogeni otfenuta con una macchina soffiatrice. La schiuma ha lo scopo di aumentare il
volume dei vuoti nell'intonaco, e quindi la superficie di evaporazione del muro. E da tenere presente che
l'intonaco & formulato in modo da eliminare lo spostamento della massa umida dalla superficie del muro
verso Hinterno {effetto idrorepellente). Prima di dare l'intonaco a schiuma, che pud certamente aumentare
l'evaporazione, ma anche invertirne il processo se 'umidita relativa del'atmosfera &€ maggiore deila tensione
di vapore d'acqua deila muratura, & opportuno stendere un primo strato di intonaco, cui si & additivato un
impermeabilizzante. Tale intonaco ha io scopoe di trasformare in vapore I'acqua pervenuta ad esso per via
capillare: Facqua, infafti, tentera di raggiungere 'atmosfera per diffusione, non potendo trasmigrare per via
capillare. Propric alla composizione di questo primo strato di intonaco bisognera porre molta attenzione, in
particelar modo al tipo di prodetio impermeahilizzante che fungera da additivo.

Art. 11.3 — Utilizzo di intonaci "deumidificanti”

QOltre agli intonaci macroporosi, € oggi presente sul mercato un certo numero di prodotti cosiddetti
“deumnidificanti" che possiedono caratteristiche tra le pilt svariate e che promettono risultati eccellenti per
eliminare I'umidita presente nelle murature, il termine di per sé & improprio in quantoe questi prodotti non
efiminano {umidita delle murature, risultando per lo pil idrofobi. Sono essenzialmente intonaci posti in opera
con frattamento di fondo a base di primer antisalino e/o idrofobizzante, intonaci realizzati in due strati,
intonaci realizzati in uno strato. Gli intonaci possiedono, in genere, buoni valori di permeabilita, abbattuti
perd drasticamente dall'applicazione dei primer di fondo (applicati a spruzzo con funzione antisale, di
idrofobizzazione o addirittura di impermeabilizzazione), o dove prevista I'applicazione di un secondo strato di
intonaco sempre trattato con sostanze idrofobe.,

Questi materiali possiedone quindi la capacita di non imbibirsi, conservando un buon aspetto per lungo
tempo e riuscendo ad espellere 'umidita con percentuali molio basse in lungo periodo (non certamente pil
velocemente di un intonaco in malta di calce idraulica) e comungue per tenori di umiditad non elevatissimi.
Risultano adatti per situazioni particolari, possedendo inoltre buona resistenza alle sollecitazioni meccaniche
dovute all'aggressione salina. Sono quindi applicabili: in caso di realizzazione di barriera chimica, nella parte
bassa delle murature, su pareti con scarsa presenza di umidita, su pareti non pil aggredite daj fenomeno
avendo bloccato la fonte di innesco. Gli intonaci andranno sempre applicati da personale specializzato in
grado di rispettare gli accorgimenti costruttivi indicati per il prodotio, evitando lavorazioni eccessivamente
spinte della malta sulla parete di utilizzo, in spessori consistenti ed omogenei.

Art. 11.4 — Utilizzo di intonaci idrofughi e pannelli a compensazione igrometrica

In presenza di murature umide, dove non risultasse possibile effettuare operazioni particolari di
deumidificazione (pareti contro terra, locali interrati), in locali con scarsa aerazione ed evidenti fenomeni di
condensa, si polranno utilizzare appositi intonaci idrofughi, pannelli isolanti e pannelli a compensazione
igrometrica all'idrosilicato di calcio. Il sistema, oltre che isolare i iocali, ne modifica i valori microclimatici
determinando un aumento di temperatura delle superfici € un abbassamento dell'umidita relativa grazie ad
un assorbimento autoregolante a ciclo continuo (influenzato dalla presenza di persone e dai sistemi di
aerazione),

Andranno efiminali gli infonaci esistent! utilizzande mezzi manuali e avendo cura di non intaccare |l
sottostante paramento murario. Seguira fa pulitura della muratura utilizzando spazzole morbide e piccoli
alirezzi meccanici onde eliminare ogni residuo polverulento e preparare la superficie al nuovo rivestimento.

Il sistema potra prevedere |a realizzazione di pacchetti anti condensativi o completamente isolanti.
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Nel primo caso sul paramento muraric verra applicato un nuovo intonaco opportunamente idrofugato, al
guale verranno incollati pannelti in idrosilicato di calce. La finitura verra garantita da una rasatura finale con
nuovo intonaco in malta di calce idraufica.

Nel caso si dovesse necessitare di un completo isolamento tra muratura ed ambiente si realizzera un doppio
strato impermeabilizzante applicando un nuovo intonaco idrorepellente in maita cementizia additivata ed una
successiva rasatura con cemento impermeabile. Seguirannc la messa in opera di pannelli di vetro cellulare a
tenuta stagna e la successiva applicazione di pannelli in idrosilicato di caice. La finitura prevede sempre una
rasatura con nuovo intonaco in malta di calce idraulica.

[ pannelli saranno battentati e verranno applicati con idonei collanti.

Si polranno adottare anche sistemi di tipo misto prevedendo la realizzazione di intercapedini interne e di
contro pareti da rivestire sempre con intonaci e pannelli speciali,

Art. 11.5 — Eliminazione delle efflorescenze saline

Effettuati gli interventi di deumidificazione e di intercettazione dell'umiditd da risalita, si presenta quasi
sempre ('accentuato fenomeno dell'efflorescenza salina causata dalla migrazione dei sali igroscopici presenti
aif'interno della muratura {(ma non piu alimentati) verso la superficie esterna.

Buona norma sard sempre, prima di procedere a qualsiasi trattamento o rivestimento superficiale, concedere
un tempo relativamente lungo alle murature per espellere i sali ancora presenti. Tale tempo, difficimente
valutabite, non dovra essere inferiore ai 4-6 mesi volendo ottenere un minimo di risuitato. Nel caso di
murature non intonacate, per acceierare il fenomeno ed evitare che i sali si depositino sulla superficie, si
potra procedere all'applicazione di un intonaco rinzaffato di assorbimento. Avra struttura molto debole (300
kg di calce idrata per 1,00 mc di sabbia) per poter essere rimosso con estrema facilita prima dei trattamenti
del paramento.

Negli altri casi, prima di procedere alla pulitura, bisognera occuparsi dell'identificazione delle cause e del tipo
di sale presente. Andranno pertanto prelevati campioni di materiale da analizzare in laboratorio o effettuare
in situ un esame speditivo superficiaie. Si potra verificare 'aderenza dell'efflorescenza ai mattoni, la solubilita
delia sostanza in acqua e, in ¢aso negativo, nell'acido cloridrico, la reattivita chimica {effervescenza con
acido cloridrico), il sapore {se salato 0 amaro). Quesie semplici analisi possono darci indicazioni di massima
sulla tipologia di sale presente suggerendo la modalita di intervento.

Il solfato di calcio (quasi sempre presente) determina un'efflorescenza molto aderente, non solubile in acqua,
insapore e senza effervescenza al trattamentio cloridrico. | solfati di sodic e di potassio dannoe luogoe ad un
tipo di efflorescenza polverulenta, con aghi cristaliini, ramificata e, se come pellicola, si manifesta a fiori
cristallini, &€ molto solubile in acqua, ha sapore salato. 1l solfato di magnesio determina un tipo di
efflorescenza simile per aspetto alla precedente, altamente solubile in acqua, ma dal sapore amaro. |l
carbonato di calcio determina efflorescenza dal velo leggero, insolubile in acqua e dalla forte effervescenza
in presenza di acido cloridrico.

Per il solfato ed il carbonato di calcio si potra effeftuare un lavaggio con soluzione al 10% di acido cloridrico
e successivo abbondante lavaggio con acqua deionizzata. Per il carbonato di calcio & di norma sufficiente
un‘accurata spazzolatura da eseguire a secco. La stessa metcdoiogia & utilizzabile per i solfati alcalini (sodio
e potassio) facendo seguire alla spazzolatura abbondante risciacquo con acqua deionizzata.

Si potrannc inclire effettuare trattamenti con prodotti impregnanti o idrorepellenti {resine siliconiche) che
tendono a trasformare chimicamente | composti igroscopici in composti stabili. Tali prodotti andranno
utilizzati con grande cautela onde non causare ulteriori problemi alle murature guali il costipamento delle
porositéa (materiale non piu traspirante) ¢ la creazione di una pellicola idrofoba superficiale (formazione di
bolle, esfoliazioni e distacchi causate dalla spinta dei sali),

La conversione dei sali solubili in composti insolubii ha buoni esiti selo con i solfati, con i cloruri genera
composti a bassa solubilita; | carbonati possono essere difficilmente convertiti, | nitrati risultano
assolutamente refrattari al trattamento.

In casi particolari potranno anche eseguirsi iniezioni di acqua deionizzata all'interno delle murature onde
accelerare il processo di migrazione dei sali verso l'esterno. I} processo & perd molto lungo e richiede
l'impiego di materiali e maestranze speciali.
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Art. 12 — Opere in [egname
Art. 12.1 —- Qpere da carpentiere

Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da carpentiere {grossa armatura di tetto, travature per
solai, impalcati, ecc.) devono essere lavorati con la massima cura e precisione, secondo ogni buona regoia
d'arte e in conformita alle prescrizioni date dalla Direzione Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere la forma e le dimensioni prescritte, ed essere neite e precise in
modo da ottenere un perfetto combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sono tollerati alcun taglio in falso né zeppe o cunei o qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.
Qualora venga ordinato dalla Direzione Lavori, nelle facce di giunzione verranno interposte delle lamine di
piembo o di zinco, o anche del cartone incatramato.

Le diverse parti dei componenti un'opera in legname devono essere tra loro collegate solidamente mediante
caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia o altro, in conformita alle prescrizioni che
saranno date.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dei legnami, & espressamente vietato farne {'applicazione
senza apparecchiarne prima il conveniente foro col succhieilo.

| legnami prima della loro posizione in opera e prima dell'esecuzione della spalmatura di catrame o delia
coloritura, se ordinata, debbono essere congiunti in prova nej cantieri, per essere esaminati ed accettati
provvisoriamente dalla D.I...

Tutte le parti dei legnami che rimangono incassate nella muratura devono, prima della posa in opera, essere
convenientemente spalmate di catrame vegetale o di carbolineum e fenute, almeno lateralmente e
posteriormente, isolate in modo da permettere la permanenza di uno strato di aria possibilmente
ricambiabile.

Infissi in iegno - Norme generali

Per I'esecuzione dei serramenti o aftri lavori in legno I'Appaltatore dovra servirsi di una ditta specialista e ben
accettata dalla D.L. Essi sarannc sagomati e muniti degli accessori necessari, secondo i disegni di dettaglio,
i campioni e le indicazioni che darala D.L.

Il legname dovra essere perfettamente lavorato e piallato e risultare, dopo cio, dello spessore richiesto,
intendendosi che le dimensioni dei disegni e gli spessori debbono essere quelli del lavoro ultimato, né
saranno tolierate eccezioni a tale riguardo.

I serramenti e gli altri manufatti saranno piallati e raspati con carta vetrata e pomice, in modo da far
scomparire qualsiasi shavatura. E inoltre assclutamente proibito 'uso del mastice per coprire difetti naturali
del legno o difetti di costruzione.,

Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migliori Regole dell'Arte: i ritti saranno continui per
tutta I'altezza del serramento, ed i traversi collegati a dente e mortisa, con caviglie di legno duro e con biette,
a norma delte indicazioni che dara la D.L.

| denti e gli incastri @ maschio e femmina dovranno attraversare dall'una ailalira | pezzi in cui verranno
calettati, e le linguette avranno comunemente la grossezza di 1/3 del legno e saranno incollate.

Nei serramenti ed altri lavori a specchiatura, i pannelli saranno uniti ai telai ed ai traversi infermedi mediante
scanalature nei telai e linguette nella specchiatura, con sufficiente riduzione delio spessore per non
indebolire soverchiamente il telaio. Fra le estremita della linguetta ed if fondo della scanaiatura deve lasciarsi
un gioco per consentire : movimenti del legne della specchiatura.

Nelle fodere dei serramenti e dei rivestimenti, a superficie liscia o perlinata, le tavole di legno saranno
connesse, a richiesta della D.L., o a dente e canale ed incollatura, oppure a canale unite da apposita
animella o linguetta di legno duro incollata a tutta lunghezza,

Le battute delle porte senza telaio verranno eseguite a risega, tanto contro la mazzetta quanto fra le
imposte.

Le unioni delle parti delle opere in tegno e dei serramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi
saranno consentiti soltanto quando sia espressamente richiesto dalla D.L..

Tutti gii accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, di sostegno, di manovra ecc., dovranno essere, prima
della loro applicazione, accettati dalla D.L. La foro applicazione ai vari manufatti dovra venire eseguita a
perfetto incastro, in modo da non lasciare alcuna discontinuita, quando sia possibile, mediante bulloni a viti.
Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai telai maestri o ai muri dovranno essere sempre
assicurali appositi ganci, catenelle ¢ aitro che, mediante opportuni occhielli ai serramenti, ne fissino la
posizione quando i serramenti stessi debbono restare aperti. Per ogni serratura di porta o uscio dovranno
essere consegnate due chiavi.
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A tutti t serramenti ed altre opere in legno, prima del loro coliocamento in opera e previa accurata pulitura a
raspa e carta vetrata, verra applicata una prima mano di olio di lino cotto accuratamente spalmato in modo
che il fegname ne

resti ben impregnato. Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando la prima mano sara ben
essiccata, si procedera alla loro posa in opera e quindi alla loro putitura con pomice e carta vetrata.

Resta inoltre stabiiito che quando ['ordinazione riguarda la fornitura di pil serramenti, appena avuti i
particolari per la costruzione di ciascun tipo, I'Appaltatore dovra allestire it campione di ogni tipo che dovra
essere approvato dalla D.L. e verra depositato presso di essa. Detti campioni verranno posti in opera per
ultimi, guando tutti gli altri serramenti saranno stati presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima dell'applicazione della prima mano di olio di lino cotto dovra
essere sottoposto all'esame ed all'accettazione provvisoria della D.L., la quale potra rifiutare tutti quelli che
fossero stati verniciati o coloriti senza accettazione.

L'accettazione dei serramenti e delle altre opere in legno non & definita se non dopo che siano stati posti in
opera, e se, malgrado cid, i lavori andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, incurvamenti e dissest
di qualsiasi specie, prima che l'opera sia definitivamente collaudata, I'Appaltatore sara obbligato a rimediarvi,
cambiando, a sue spese, i materiali e le opere difettose.

Art. 12.2 — Interventi di conservazione

Tutti i serramenti che a insindacabile giudizio della D.L. andranno completamente recuperati e conservati,
andranno rimossi e ricoverati in laboratorio per effettuare tutte quelle idonee operazioni di pulitura,
stuccatura, revisione, trattamento, necessarie per garantirne un buon funzionamento ed una buona tenuta
migliorandone quindi le caratteristiche prestazionali richieste dalla normativa UNI.

Si effettueranno preventivamente operazioni di pulitura tramite abrasivatura delle superfici, eventuale utilizzo
di appositi svernicianti (cloruro di metilene, metichetone, acetone) e con generatori di aria calda. Si
procedera in seguito ad operazioni di stuccatura e rasatura, all'eventuale sostituzione di parti
eccessivamente degradate, all'incoliatura, il rinzeppamento, lincavicchiamento degii incastri. Si effettuera la
scartavetratura finale leggera, I'applicazione di doppia mano di olio di lino, I'applicazione di impregnante
pigmentato o di adatta vernice coprente. Si verifichera inoltre la ferramenta, si effettuers I'eveniuale
smontaggio e rimonfaggio utilizzando nuove viti con il rinzeppamento dei fori. Il loro trattamento o la loro
completa sostituzione saranno da concordarsi con la D.L.

L'Appaltatore dovra inoltre migliorarne fa tenuta allacqua mediante I'applicazione di bande impermeabili
verticall ed orizzontali (guarnizioni) che separino i paramenti esterni da quelli interni; migliorare la tenuta
delle giunzioni poste tra il telaio fisso e la muratura sigillandole mediante specifici elastomeri siliconici,
poliuretanici; migliorare la tenuta dei raccordi tra i serramenti ed i davanzali con i sistemi ritenuti piti idonei
dafla D.L. L'Appaltatore sara inoltre tenuto ad impiegare guarnizioni dalle dimensioni e dalio spessore adatti,
in modo che, dopo aver chiuso i serramenti, le foro cerniere non siano sottoposte a notevoli sollecitazioni.
Particolare attenzione sara da dedicare nelia scelta dei materiali di finitura e protezione. Dovranno essere
reversibili, non ingiallire, essere compatibili con le caratteristiche fisiche del legno consolidato, quindi
presentare una corretta elasticita e modulo elastico, facilita di manutenzione, non degradare sotto I'azione
combinata dei raggi UV, degli agenti atmosferici, del microclima locale.

Saranno di vario tipo e verranno impiegati in base alla tipologia, esposizione ed esercizio del manufaito da
proteggere. Saranno da evitare applicazioni di forti spessori di prodotto. Si potranno impiegare vernici a base
di resine naturali (vernici a spirito o lacche al'alcool), vernici alla copale (soluzioni della resina in essenza di
trementina, eventualmente addizionate con piccole quantita di olio essiccativo), vernici a base di resine
sintetiche monocomponenti (te cosiddette flatting a base di oleo-resine) che possono essere trasparenti o
pigmentate (queste ultime risultano pit resistenti). Si potranno utilizzare in alternativa prodotti impregnanti
nor peliicolanti. Gli impregnati sono normalmente a base di oli o resine in solvente miscelati con adatti
biocidi, sono applicabili a pennello, a rullo o per immersione, hanno un'ottima resistenza e penetrazione,
consentono inolire una facile manutenzione.

Ancora si potranno impiegare, in speciale modo su superfici piuttosto degradate e non esposte agli agenti
atmosferici, materiali naturali quali olio di lino o cere naturali (normalmente cera d'api in soluzione al 40% in
toluene).
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Art. 13~ Opere in ferro
Art. 13.1 — Norme generali e particolari

Nei lavori in ferro questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisione
di dimensioni, secondo i disegni che fornira la D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bolliture.

| fori saranno tutti eseguiti con il trapano, le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfetie, senza
shavature, i tagli dovranno essere rifiniti 2 tima,

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione o inizio di imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.L., fAppaltatore dovra presentare il relativo modello, per la
preventiva approvazione.

L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esaftte
delle diverse opere in ferro, essendo egli responsabife degli inconvenienti che potessero verificarsi per
Pomissicne di tale controllo.

In particolare si prescrive:

Inferriate, cancellate, cancelli ecc. - Saranno costruiti a perfetta Regola d'Arte, secondo i tipi che verranno
indicati ail'alto esecutivo. [zssi dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta
composizione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima
precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la
minima ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura.

In ogni caso lintreccio dei ferri dovra essere dritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che
ressun elemento possa essere sfilato.

I telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di
telaio, dimensioni e posizioni che verranno indicate.

Infissi in ferro - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro potranno essere richiesti con profilati in ferro-finestra o
con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire la Stazione appaltante.
Gli infissi potranno avere parte fissa o apribile, anche a vasistas, come sara richiesto: le chiusure saranno
eseguite a ricupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore. i sistema di
chiusura polrd essere a leva 0 a manopola a seconda di come sara richiesto. Le cerniere dovranno essere a
guattro maschiettature in numero di due o tre per ciascuna partita delfl'altezza non inferiore a em 12, con
ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati e non richiedere
eccessivi sforzi per la chiusura. Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio. Le ferramenta di
ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

Art. 14 — Opere da vetraio, stagnaio, lattoniere
Art. 14.1 — Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, det tipo indicato nell'elenco prezzi; per le latrine si adotteranno
vetri rigati o smerigliafi, il tutto salvo pilt precise indicazioni della D.L.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastre di vetro verranno normaimente assicurate negli appositi incavi
dei vari infissi in legno con adatte puntine e mastice da vetraio (formato con gesso e olio di lino cofto),
spalmando prima uno strato sottle di mastice sui margini verso l'esterno del battente nel guale deve
coliocarsi la fastra.

Coliocata questa in opera, saranno stuccati i margini verso l'interno col mastice ad orlo inclinato a 45 gradi,
ovvero si fissera mediante regoletti di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lastre entro intelaiature ad incastro, net qual caso le lastre, che
verranno infilate dalfapposita fessura praticata nella traversa superiore dell'infisso, dovranno essere
accuratamente fissate con spessori invisibili, in modo che non vibrino.
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Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere montate o con stucco ad orlo inclinato, come sopra
accennato, 0 mediante regoletti di metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avere particolare
cura nei formare un finissimo strato di stucco su tutto il perimetro della battuta dell'infisso contro cui dovra
appoggiarsi i vetro, e nel ristuccare accuratamente dall'esterno tale strato con altro stucco, in modo da
impedire in maniera sicura il passaggio verso {interno delfacqua piovana battente a forza contro il vetro e far
si che il vetro sia riposto tra due strati di stucco (uno verso f'esterno e uno verso l'interno).

Potra essere richiesta infine la fornitura di vetro isolante e diffusore (tipo Termolux o simile), formato da due
lastre di vetro chiaro dello spessore di mm 2,2 racchiudenti uno strato uniforme (dello spessore damm 1 a 3)
di feltro di fili o fibre di vetro trasparente, convenientemente disposti rispetto alla direzione dei ragg: iuminosi,
racchiuso e protetto da ogni contatto con |'aria esterna mediante un bordo perimetrale di chiusura, iargo da
mm 10 a 15 costituito da unc speciale composto adesivo resistente all'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protetto con una verniciatura base di minio ed olio di iino cotto:
quello per la posa del Termolux sara del tipo speciale adatto.

[l collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, ecc. potra essere richiesto & qualunque altezza ed in
quaisiasi posizione, e dovra essere completato da una perfetta pulitura deile due facce delle lastre stesse,
che dovranno risultare perfettamente lucide e trasparenti.

l.'impresa ha l'obbligo di controllare gli ordinativi, dei vari tipi di vetri passatigii dalla D.L., rilevandone le
esaite misure ed i guantitativi, e di segnalare a quest'ultima le eventuali discordanze, restando a suo
completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genere che potessero derivare dall'omissione di tale tempestivo
controlio.

Essa ha anche t'obbligo della posa in opera di ogni specie di vetri e cristalli, anche se forniti da altre ditte ai
prezzi di tariffa.

Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta prima della presa in consegna da parte della Direzione Lavori, sara a
carico delllmpresa.

Art. 14.2 - Opere da stagnaio in genere

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, in ottone, in
alluminio o in altri materiali dovranno essere delle dimensioni e forme richieste, nonché lavorati a Regola
d'Arte, con la maggiore precisione.

Detti favori saranno dati in opera, salvo contraria precisazione contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di
ogni accessorio necessario al loro perfetto funzionamento, come raccordi di attacco, coperchi, viti di spurgo
in ottone o bronzo, pezzi speciali e sostegni di ogni genere (braccetti, grappe, ecc.). Saranno inoltre
verniciati con una mano di catrame liguido, ovvero di minio ed ofio di lino cotto, od anche due mani di vernice
comune, a seconda delle disposizioni della D.L.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodature, ribattiture o saldature, secondo quanto prescritto
dalla stessa Direzione Lavori ed in conformitd ai campioni che dovranno essere presentati per
'approvazione.

L'mpresa ha l'obbligo, su richiesta della D.L., di presentare i progetti delle varie opere, tubazioni, reti di
distribuzione, di raccoita, ecc., completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di apportarvi le modifiche che
saranno richieste e di oftenere l'approvazione da parte della Direzione stessa prima dell'inizio delle opere
stesse,

Art. 15 - Opere da pittore
Art. 15.1 -- Norme generali

Quaiunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovrd essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di
spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando
trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con
modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro,

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere
perfetta.

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti
ossidate ed eventuale sabbiatura al metaiio bianco.
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Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su
una stessa parete, complete di rifiettature, zoccoli e quant'aliro occorre per l'esecuzione dei lavori a regola
d'arte.

La scelta dei colori € dovuta al criterio insindacabile della D.L.. e non sard ammessa alcuna distinzione tra
colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire | materiali pit fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloritura ad olio e verniciatura dovranno essere di tonalita diverse, in modo che
sia possibile, in gualungue momento, controllare il numero delle passate che sono stale applicate.

in caso di contestazione, qualora 'Appaltatore non sia in grade di dare la dimostrazione del numero delle
passate effeltuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comungue essc ha I'obbligo, dopo
I'applicazicne di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare da
personale della Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, Fimpresa ha inoltre l'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che
le saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte sia per il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere {'approvazione della D.L.
E-ssa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sule
opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare |
danni eventualmente arrecati.

Art, 15.2 - Esecuzioni particolari

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le particolari
indicazioni che seguono.

La Direzione Lavori avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in
appresso, sopprimendone alcune o aggiungendone alire che ritenesse pill particolarmente adatte al caso
specifico, e I'Impresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere percio sollevare eccezioni di sorta. |l
prezzo dell'opera stessa subird in conseguenza semplici variazioni in meno o in pid, in relazione alle varianti
introdofte ed alle indicazioni della tariffa prezzi, senza che 'Impresa possa accampare percid diritto a
compensi speciali di sorta.

Tinteggiatura a calce - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in:
1) spolveraiura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4} applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno avere gia ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).

Tinteggiatura a colla e gesso - Sara esequita come appresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfigi;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3} levigamento con carta vetrata;

4} spalmatura di colla temperata;

5} rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazicne;
8) applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.

Tale tinteggiatura potrd essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.,

Verniciaiura ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno esegquite come appresso:

1} spolveratura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrats;

4} spalmatura di colla forte;

5) applicazione di una manco preparatoria di vernice ad olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
l'assorbimento ed eventualmente di essiccative;

6) stucecatura con stucce ad olio;

7} accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura;

8) seconda mano di vernice ad olio con minori proporzioni di acquaragia;

9) terza mano di vernice ad olio con esciusione di diluente.
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Per la vernicialura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la
verniciatura degli intonaci, con la omissione delle operazioni n. 2 e 4, per le opere in ferro, l'operazione n. 5
sara sostituita, con una spalmatura di minio, la n. 7 sara limitata ad un conguagliamento della superficie e si
ometteranno le operazionin. 2, 4 e 6.

Verniciature a smalto comune - Saranno eseguite con appropriate preparazioni, a seconda del grado di
rifinitura che fa D.L. vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire {intonaci, opere in legno, ferro
ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:

1} applicazione di una mano di vernice a smaito con lieve aggiunta di acquaragia;
2) leggera pomiciatura a panno;
3) applicazione di una seconda manc di vernice a smalto con esclusione di diluente.

Velature - Qualora si dovessero eseguire tinteggiature con effetto di velatura, I"Appaltatore non potra
assolutamente ottenere questo tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o
consentiti dalla vigente normativa UNI relativa alla classe di prodotto utidizzato. La velatura dovrd essere
realizzata nel seguente modo:

tinte a calce: lo strato di imprimitura (bianco o leggermente in tinta) verra steso nello spessore pil adatto a
regolarizzare l'assorbimento del supporto in modo da diminuire il quantitativo di tinta da applicare come
mano di finitura;

tinte al silicato di potassio: fa velatura si ofterra incrementando, nelia mano di fondo, il guantitativo di bianco
di titano rutiio e, contemporaneamente, diminuendo il quantitative di tinta nella mano di finitura;

tinte polimeriche: |a velatura si otterra ingrementando nefla mano di fondo il quantitativo di pigmento bianco e
miscelando le tinte basi coprenti della mano di finitura con un appropriate quantitativo di tinta polimerica
frasparente.

l.a tinta trasparente dovra essere costituita (pena l'immediata perdita del prodotto) dallo stesso polimero
utilizzato per la produzione della tinta base.

CAPO Il - CRITERI DI VALUTAZIONE

Art. 16 ~ Criteri di misurazione di ogni lavorazione

Paramenti faccia a vista

Il prezzo fissato per le lavorazioni faccia a vista, valutate separatamente dalle murature, comprende il
compenso per | piani di posa e di combaciamente, per la lavorazione faccia a vista e gualunque altro
eventuale costo del pietrame di rivestimento, qualora questo fosse previsto di qualitad e provenienza diversa
da quelie del materiale impiegato per la costruzione della muratura interna.

La misurazione di tali paramenti e della cortina in mattoni verra effettuata in base alla superficie effettiva,
deducendo i vucti e le parti occupate da pietra da taglio od artificiale.

intonaci
I calcoio dei lavori di esecuzione degli intenaci verra fatto in base alla superficie effettivamente eseguita; il
prezzo indicato sara comprensive di tutte te fasi di preparazione e di applicazione includendo le riprese, la
chiusura di fracce, i raccordi, i rinzaffi ed il completo trattamento di tutte le parti indicate.
Per gli intonaci applicati su muri interni di spessore inferiore a 15 cm. sarannoc caicolate le superfici eseguite
detraendo tutti i vuoti presenti (porte, finestre, etc.) e non considerando le riquadrature.
Per gli intonaci applicati su muri interni di spessore superiore a 15 cm. il calcolo verrd eseguito vuoto per
pieno con le seguenti specifiche:
a) per i vani inferiori a 4 mq di superficie non saranno detratti i vuoti o {e zone mancanti € non saranno
computate le riguadrature dei vani;
b} per i vani superiort a 4 mg di superficie si dovranno defrarre tutti | vucti e le zone mancanti ma
dovranno essere calcolate le eventuali riguadrature dei vani.
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Nel caso di lesene, riqguadrature o moedanature saranno computate le superfici laterali di tali elementi solo
quando [a loro larghezza superi i 5 cm dovranno essere, inolfre, inclusi nel prezzo anche i raccordi 0 curve
delfintonaco con raggio di curvatura infericre a cm. 15 e la misurazione verra effettuata come per gli spigoli
vivi.

Gli intonaci esterni saranno vaiutati sulle superfici effettivamente eseguite, procedende quindi alla detrazione
delle aperture per porte e finestre superiori ad 1 mq.; I'applicazione di intonaco per {'esecuzione di lesene,
cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici laterali di sviluppo superiore ai 5 cm o con
raggi di curvatura superiori ai 15 cm dovra essere computata secondo o sviluppo effettivo.

Le parti di lesene, cornicioni o parapetti con dimensioni inferiori ai 5 ¢ 15 cm indicati saranno considerate
come superfici piane.

La superficie di intradosso delle volte, di qualsiasi forma, verra determinata moltiplicando ia superficie della
loro proiezione crizzontale per un coefficiente di 1,2,

Nel prezzo unitario fissate per gli intonaci interni ed esterni saranno comprese anche tutte le javorazioni
necessarie per la chiusura ¢ le riprese da eseguire dopo la chiusura di tracce o dopo la messa in opera di
pavimenti, zoccoletti e telai per infissi interni ed esterni.

Nel casc di lavori particolari verranno fissate apposite prescrizioni {per la valutazione di tali opere) in
mancanza delle quati resta fissato quanto stabilito dalle norme del presente capitolato.

Opere da pittore

l.e tinteggiature di pareti, soffitti, voite, etc. interni od esterni verranno misurate secondo le superfic
effettivamente realizzate; le spallette e rientranze inferiori 2 15 cm. di sviluppo non saranno aggiunte alle
superfici di calcolo,

Per i muri di spessore superiore a 15 cm le opere di tinteggiatura saranno valutate a metro guadrato
detraendo i vuoti di qualsiasi dimensione e computando a parte tuite le riqguadrature.

L'applicazione di tinteggiatura per lesene, cornicioni, parapetti, architravi, aggetti e pensiline con superfici
laterali di sviluppo superiore ai 5 cm o con raggi di curvatura superiori ai 15 cm dovra essere computata
secondo lo sviluppo effettivo.

Le parti di lesene, cornicioni ¢ parapetti con dimensioni inferiori ai 5 o 15 cm. indicati saranno considerate
come superfici piane.

Le verniciature eseguite su opere metalliche, in legno o simili verranno calcolate, senza considerare i relativi
spessori, applicando alle superfici (misurate su una faccia) i coefficienti riportati:

a) opere metalliche, grandi vetrate, lucernari, ete. (x 0,75)
b} opere metalliche per cancelli, ringhiere, parapetti (x1)

c) infissi vetrati (finestre, porte a vetri, etc.) (x1)

d) persiane lamellari, serrande di lamiera, etc. (x 3)

e) avvolgibili, lamiere ondulate, etc. {x 2,5}
f} porte, sportelii, controsportelli, etc. (x 1)

fl prezzo fissato per i iavori di verniciatura e tinteggiatura includerd il trattamento di tutte le guide, gii
accessori, i sostegni, le mostre, i telai, i coprififi, | cassonett, etc; per le parti in legno o metalliche |a
verniciatura si intende esequita su entrambe le facce e con relativi trattamenti di pulizia, anticorrosivi
{almeno una mano), e di vernice 0 smalti nei colori richiesti {almeno due mani), saivo altre prescrizioni.

Le superfici indicate per i serramenti saranno quelle misurate ai filo esterno degli stessi {escludendo coprifili
o telai).

[l prezzo indicato comprendera anche tutte le lavorazioni per la pulizia e a preparazione delle superfici
interessate.

Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco saranno
applicati alle superfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescriite nel presente capitolato, si intende compreso nei
prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la
provvisaria protezione in deposito, la ripresa, il successivo frasporto ed it sollevamento dei materiali a
gualungue altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per
ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per ia fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe,
regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio;
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Per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva, chiusura e ripresa delle
stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di
opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risuttassero necessari
per i perfetto rifinimento dopo fa posa in opera. | prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere
delfimbottitura dei vani dietro | pezzi, fra i pezzi stessi 0 comunque fra i pezzi e le opere murarie da rivestire,
in modo da ottenere un buon collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetio.

Impermeabilizzazione

Tutte le impermeabilizzazioni eseguite sui vari tipi di superfici sarannc valutate sulla base dei metri quadrati
effettivamente realizzat! senza ulteriori oneri per la sovrapposizione dei teli o per raccordi vari; dal calcolo
verranno dedotti i vuoti superiori ad 1 mqg

| risvoiti da realizzare per I'impermeabilizzazione del raccordo con le superfici verticali verranno computati a
metro guadrato solo quando la loro altezza, rispetto al pianc orizzontale di giacitura della guaina, sia
superiore a 15 ¢cm

Il prezzo indicato comprendera tutti i tavori di preparazione, | mezzi, i materiali e la mano d'opera richiesti, la
sigillatura a caldo delle sovrapposizioni, la creazione di giunti e connessioni e quanto altro richiesto.

Opere da lattoniere

[l calcolo dei canali di gronda, dei condotti, dei pluviali, etc. verra eseguito, salvo altre prescrizioni, a metro
lineare od in base alla superficie (nel caso di grandi condotti per il condizionamento, scossaline, converse,
etc.) misurata suli'asse; ed it prezzo fissato sard comprensivo della preparazione, del fissaggio, delle
sigillature dei tagli e di tutte le altre lavorazioni necessarie o richieste.

| tubi di rame o lamiera zincata necessari per la realizzazione di pluviali o gronde saranno valutati secondo il
peso sviluppato dai singoli elementi prima della messa in opera ed il prezzo dovrd comprendere anche le
staffe e le cravatie di ancoraggio che saranno dello stesso materiale.

Sigillature
| lavori di sigillatura di notevole entita, espressamente indicati come opere da valutare a parie, saranno

calcolati a metro lineare e comprenderanno la preparazione e ia pulizia delie superfici interessate,
I'applicazione dei prodotti indicati e tutti gli aitri oneri e lavorazioni necessari.

Art. 17 — Norme di riferimento criteri di valutazione
Relativamente ai criteri di valutazione delle favorazioni, dei materiali e delle componenti previste neil'appalto,
si fara riferimento alle disposizioni di legge e norme cui sono assoggettati, e per quanto non in contrasto con
it presente schema di contratto e capitolato, al Capitolato Speciale Tipo per Appalti di Lavori Edilizi e Stradali

del Ministero dei favori pubblici; altresi, in secondo ordine, agli usi e consuetudini locali e alle principali
pubblicazioni specializzate in materia.

Allegato A — Tabella delle tolleranze di lavorazione
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