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I. METODOLOGIA

La Relazione descnttiva delle analisi geologiche per la Variante Generale al Piano Regolatore
del Comune di Cinisello Balsa:no, eseguita in base alle direttive del D.M. ll.03.t9gg, ,i
articola come prescriffo dalla Deiibera Regionale 18 maggio 1993 n. 5136147 in una fase dr
analisi, una di sintesi e una fase di proposta che si esprime attraverso il giudizio di fattibilità
geoiogica ai fini edificatori.

Fase di anulisi. Sono stati rappresentati in una serie di carte di base e di carte temahche gh
aspeth geoiogici, geomorfologici, idrogeologici e geotecnici caratteristici del territorio,"a
parr[e dall'analisi della documentazione esistente e da verifiche eseguite tramite rilievi
diretri. ln particola.re sono stati presi rn considerazione:
- la natura e I'età delle rocce e dei terreni
- le forme del territorio denvanti da processi di modellamento naturaie e di onsine

antropica
- la litologia dei teneru presenti fino a -10 m di profondità, lospessore deilo stato a

maggiore compressibilità e con caratteristiche geoteCniche generabnente piu scadenti,
- le caratteristiche della falda freatica ovvero profondità, direzione e gradiente di flusso, la

quaiità delle acque sotterranee rispetto al contenuto rn ninati e solvintr organo-alogenati
che sono gti inquinanti più diffrrsi nelle reaità urbane situate a nord di Milanó,

- la distnbuzione dei centri dr pericolo nspetto ai terreni e alle acque sotterranee quaii:
insediamenti rndustriali, aree degradate, zone parficolarmente vulnerabdi.

Fase di síntesL ln questa fase e stato definito e rappresentato 1o stato del temtono atffaverso
alcuni eiementi descritrt nell'analisi, ritenuti maggiormente sigruficatrvi ai fini deif interazione
con gii strumenti di pianificazione.

ln particolare si e fatto nfenmento aile caratteristiche geologiche-ambientali ed antropiche
che contribuiscono alla definizione della vulnerabilità all'inqurnamento second.o le procàdure
proposte da Civita e modificate secondo le caratteristrche specifiche del temtorio e deiia
scala del nlievo (vd cap 9)

Fase propositiva. La lettura incrociata degii elementr piu significativr ha condotto ad
individuare I'esistenza di alcune parzialí limitazioni alle destinaziorn d'uso delle drverse parri
del temtono in base ad un giudizio sulla fathbilità geologrca ar fini edificaton.

L'esito dello studio geologico per la Variante Generale del Piano Regolatore d.eila Citta di
Cinrsello Balsamo é sintetiz"ato ne1la Carta di fattibilità geoiogica ar fim ertificaton che
classifica il temtorio a seconda del peso che le limitazioni hanno sulla faffrbiiità stessa, e
percio rappresenta uno strumento fondamentale aL fini della piamficazrone. La
sowapposizione delle vananti proposte conduce ad indiúduare le prescriziom delle inda$ru
di massima per I'approfondimento delle specificità e I'indicazione di massima degl intervénti
necessari alla salvaguardia delf integrità geologrco-ambientale del terntono,



2. TNQUADRAMENTO GEOGRAFICO

11 Comune di Cinisello Balsamo si estende a nord della città di Milano coprendo un'area di

ctrca 12 km2. I comuni confnanti, procedendo da nord rn senso orario sono: Nova Milanese,

Muggtò, Monza, Sesto San Giovanni, Bresso, Cusano Milanins, Paderno Dugnano.

Il temtorio ha una morfologia pianeggiante con debole rnclinazione verso sud. L'altitudine è

compresa tra 165 m s.i.m. nel settore settentrionale e circa 140 m s.1.m. in queilo mendronale

con pendenza media del5 o/"o.

3. INQUADRAMENTO METE,OCLIMATICO

Le caratteristiche ciimatiche di un temtono sono il nsultato delf interpolazione di diversi

fatton ta cui la latrtudrrre, I'altitudine, la temperatura, ie precipitazioni, I'esposizione alla

radiazione soiare. Tra quelli eiencati i parametn atffaverso cru si esprime generalmente il trpo

di clima sono ia temperatura ele precipitazioni.

Per quanto nguarda la temperatura, nella tabella che segue sono riportati i datr frutto di

interpoiazrone tra ie nlevazroni effettuate a Malpensa (1959-1983) ed a Linate (1951-1978).

La differenza riscontrabile ffa le due serie di dati è modesta, a fronte di una cospicua distanza

tra |e rlue stazroni di rilevamento; I'interpolazione pertanto non suscita parfrcolan problemi di

rappresentativrtà. La temperatura media annua nsulta di circa IzoC.

I dati pluttiomeÍrucl sono frufio di interpoiazione tra la vrcrna stazione di Monza (1913-1982)

. qo.iiu dr Lrnate (195I-1978) in questo caso esiste ha le due serie dr daf, una sensibile

differenz4 menfe è evrdente la maggiore vicinanza di Monza rispetto a Linate. Le due serie

sono inolfie úisomogenee nguardo al penodo di rilevamento: le rilevaziom di Monza

$guardano infatti un penodo esúemamente lungo.
F, t:yst, uomunque opportuno procedere all'interpolazione, in considerazione della notevole

vanabiirtà che rn letteratura viene atfnbuita ai valori piuvrometrici medi nei dintorm di

Milano. La precipitazione media annuale risulta di circa 1.200 mm.

P rec ipitazioni e tem?erature.

Valori termometrici

etlori

stazione. oeriodo G F M -à. NI G L A s o N D ANNO

Maloensa. 1959€3 1 . 2 ? n 10,8 l q n t J . z 2 1 . 6 20,9 1 7 , 4 12.O 6.'1 1 . 8 1 '1  . 3

Linate.  '1951-197E a 2 J.:j o.z l A o ){\ ' f a--7 ̂ , a n 1 8 . 6 12.9 7.2 2,3
media 4 1 3.5 7.6 11 ,6 15,9 19,9 22,3 21,4 18.0 12,5 5.7 2,1 1 1 . 9

.A UVIO I I ìET I  IU

stazione. Deriodo G M M G I A S o N D ..\NNO

Monza.  19131982 75.5 oo. / ! o ?  q 1 1 6 . 5 108.6 90.4 104.3 m n 133.1 1 1 3 . 1 76.3

L ina te .1951-1978 59.4 6,4 71 .7 75.3 86.6 87.8 &,4 A.) ? 70.5 t n q  ? 104.9 04. r+ s8
media 72 71 88 93 fi7 105 8 1 96 87 121 1 1 6 74 1.' t11



4. INQUADRAMENTO GEOLO GICO- S TRUTTURALE

Il comune di Cinisello Balsamo si colloca nel settore settentrionale della pianura lombarda il
cui sottosuoio è carattenzzato da una successione dr sedrmentr di natura marina e continentale
accumuiatisi a partire dal tardo Miocene fino a tutto il euaternario.

Nel Miocene superiore si assiste ad una importante regressione marina che ha prodotto su
tuffo l'arco prealpino una fase erosiva con formazione di profondi canyons rn comspo ndenza
degii-attuali laghi prealpini. La fine del Miocene è stata cimplessivamente contrassegnata da
un alternan'v di ftasgressioni e regressiom marine. La natura dei sedimenti fino at
Pleistocene inferiore è di upo marina caralteizzata da granulometrie fini (limi e argille).

Verso la fine del Pleistocene inferiore si verifica ura modificazione delle condizioni di
sedimentazione in quanto la regressione marina, favorita dal sollevamento dell'area aiprna, ha
causato la formazione di sedimenh delhzio-lagunan carattenzzati da alternan"a dr depositr a
granuiometna fine e grossolana.

Con ii Pleistocene (e per tutto il periodo
di episodi glaciali che haruro dato luogo
natua glaciale nelle aree pedemontane,
bassa piamua.

Quaternano) tutta I'area è interessata dal succedersi
alla deposizione di una vasta coltre di sedrmentr di
e di trpo alluvionale (fluvroglaciaie) nella media e

I periodi compresi fta una giaciazrone e I'aitra (detfi intergiaciaii) sono contrassegnatr da 'n
generale migiioramento delle condizioni ciimatiche con conseguenre arretramento deiie
lingue glaciali.

L'alternarsi di fasi glaciali e rnterglaciali si esprime attraverso cicli di sedimentazione e di
erosione da parte dei corsi d'acqua in uscita dai fronti glactali, e la creazione d1 *n sistema di
terrazzj che atfualmente- occìrpa la porzione più settentrionale della pianura ai piedi degli
anfiteanr morenici e nella media pianura. Da un punto dr vrsta idrogeòlogrco la successioie
di sedimenti plio-pleisiilqsmsl nei sottosuolo déiia pianura padana .i.,.,este rm particolare
interesse per le risorse iciriche immagnzz.rnate.

Dal Pleistocene superiore all'Olocene si assiste ai lento innalzamento dell'alta pianura
testrmoruato dall'affioramento di sedimenti piu anfrchi. Tale iruralzamento non e awenuto in
modo uniforme: in particoiare nel settore nord-orientale della provincia di Milano sono
andate forrnandosi dorsali separate da zone in cui la sedimentazione alluúonale ha potuto
raggrungere i suoi massimi spessori. Nei complesso il settore di pianura considerato a nord di
Miiano, si caratterizza da una zona orientaie d.i massimo sollevamento (l'alto di Monza) e una
occidentale in cui si è awto un maggiore accumulo di depositi recenti.

Ai termrne del penodo glaciale fino ai grorni nostri i processi di erosione e sedimentazione
nell'area rn oggetto sono awenuti ad opera dei corsi d'acqua che costituiscono I'affuale rete
idrografica' Le loro divagazioni sulla pianura sono testrmomate dalle tracce di paleoaivei e
paieomeandri.



Le modalità di sedimentazione dei corpi che costituiscono il sottosuolo dell'area in esame
sono state influenzate anche dalia tettonica. ll lssamento cristallino pre-Mesozoico posto ad
una profondità media di cfuca 8000 m è interessato da un sistema principale di fagiie e
sornascorrimenti orientato alf incirca lrlNE-SSW. e dislocato a sua volta da lineamenti
orientatr N-S.

Tale struthua è responsabile, durante I'orogenesi alprna, del sollevamento del basamento
verso est che raggiunge una zona di massimo nell'area di Monza (profondità inferiore a 5000
m) per approfondirsi bruscamente sia verso est che ad ovest. Questo 5pllsyemento ha avuto
delle npercussioni sulla successione sedimentaria meso-cenozoíca e anche quaternaria.

4. 1. Inquadramento pedologico

i1 suolo si definisce come un corpo naturale che si interpone tra I'atmosfera e ia litosfera e si
forrna a causa di processi di alterazione di quest'ultima a partire dalla superficie andando rn
profondità. La genesi dei suoii è legata alf interazione di van fatton fa cui la natura della
roccia d'origine, la morfologia, il clima, il tempo e gli esseri viventi anrmali e vegetaii.

L'area in esame è caratterizzata da ura stabiiità morfologica dowta al fatto che glr agenti
fluviaii, responsabili delf impilamento dei sedimentr che costituiscono I'athrale pianura, sono
inattivi per cur la genesi dei suoli va definita di cicio lungo rn quanto i processi che la
deterrmnano possono compiersi soltanto su superfi.ci molto stabili, che rimangono soggette
al7'azione degir agenti ciimatici e della biosfera.

ln occasione dello "Sfudio sulla qualità del suolo e sottosuolo" eseguita per il Comune di
Ciniseilo Balsamo nell'aprile 1995 dallo scrivente. e stata eiaborata una Carta Pedoiogrca a
scaia 1:10.000 (dott. G.Vitali) secondo la metodologra di seguito descriffa. Gli eiemenh di
questa anahsi sono stati ripresi ed rntegratr nel presente lavoro.

4. 1. 1. M eto do lo gia del r ilev amento p edolo gico

I dati pedologrci sono stati raccolti mediante osservazioru puntuaii. posizionate in luogtu che
I'analisi temtoriaie ha consentito preliminarmente di ritenere signtficativi. A11o scopo viene
generalmente predisposta, sulla base della bibliografia e della fotornterpretazione, una carta
prehminare che evrderzia le aree che si suppongono omogeneamente soggette agli stessi
fatton pedogenetici. Questo approccio consente di avere una certa conoscenza dei differenti
suoli, e soprattutto dei loro reciproci confini prima di iniziare la campagna di nlevamento.

Durante tale campagna vengono eseguite delle osservazioni attraverso sezioni arfrficiali,
spesso appositamente scavate, che consentono l'osservazione duetta del suolo rn tufia la
successione dei suoi orizzonti genetici (profiio pedologrco), Questo tipo di osservazionj
consente un accurato e compieto esame del profilo, con cÍLmpionamento ed analisi chimico-
fisica di tutti gli onzzonti e con ripresa fotogafica.



La maggior parte delle osservazioni (osservazrom spedifive) viene effetfuata mediante sonda
manuale. Tutte le osservazioni devono consentire di riconoscere il profilo pedologico nei suoi
oruzonlt, fi:ro al subsfiato o fino alla profondità di due metri se il substrató non è raggrunto, e
comprendere le strme di campagna per i principali parametri chimico-fisici (tissitura
calcare).

La classifcazione dei suoii e stata effettuata secondo il sistema tassonomico U.S.D.A.

Per la redazione della carta dei suoli di Cinisello Balsamo ci si è basafi su un totale di g4
nuove osservazioni, più 7 osservazioni preesistenti, per un totale di 9l osservazioni cosi
ripartrte:
- 75 sondaggr manuali fino ad una profondità massrma di 150 cm,
- 5 sondaggi manuali con campionamento dell'orizzonte diagnostico (80 per I'analisi
tessiturale,
- 5 profili, di cui uno analizzato soltanto per la tessitura del|,ortzzonte diagnosf,co (n. 1), ed
uno tratto dallo studio ERSAI, - 6 campionamenti con analisi ú ortzzooti Ap nell'area del
Parco Nord (Andreis, fglsfoslini; 1992)

4.1.2. Le unità geopedologiche

Ii riievamento pedoiogico ha consentito di definire, nei territono comunale, quatffo categorie
di suolo appartenenti all'Ordine d.glt Affisols, in quanto presentano come carattere
diagnostico piu evidente un oizzonte illuviaie (denomrnato argillico, in cod.ice Bt)
geneticamente arricchito in partrcelle argiilose. Unicamente a quest'oÍ1zzoîte, in pratica,
sono affribuibili le buone caratteristiche idrologlche dei suoli di questa zona. Essendo nel
profilo l'orizzonte argillico il più ncco rn argiila ed ii megiio struthuato, è anche I'onzzonte a
minore permeabrlità, mentre per la partrcolare tessitura è ia parte di suolo d,otata di maggror
capacità idnca urutana.

E evidente che la conservazione di quest'orizzonte, che faciimente puo essere manomesso o
dissolto da lavorazioni meccaniche poco accorte, corncide con la conse1azione delle buone
attitudini dei suoli, sia per le pratiche agncole, sia per la nrtela delle acque di falda
dail'rnqurnamento.

L'ortzzonte argrllico ha mostrato spessori in genere compresi fia 35 e 15 cm, una tessitura
franca o franco-sabbiosa, con contenuto di argilla variabile mediamente tra il 15 ed lI22oh,
con contenuto in scheletro dei 20 - 50%, L'intervailo di variabilità dei valori che qur citati,
salvo occasionair abenanze, è in ventà alquanto ristretto, propno come doveva essere atteso
in una zona aitamente omogenea e di modesta estensione. L'omogeneità del temtono da1
prurto di vrsta della geomorfologra e del paesaggo si nflette cosi in pieno nelle carafferistiche
pedoiogche.

La variabilità delle caratteristiche considerate, entro rntervalli così ristretfi, fa si che
alf interno di op.t porzione di temtono cui viene attribuita una delle tipologie sopraddette r,'i
siano ln reaità sigruficative inclusioni di suoli diversi, appartenentr a qualcuna delle aine



Le quattro unità pedologiche riconosciute vengono qui descritte con corredo di una sintetica
sche-datura. Riguardo alla rappresentazione cartografica si fa riferimento aila Catta delle unità
geologiche e pedologiche al pangraÎo 4.2.

Uni tàn .  1 -EUS
L'unità comprende la pianura agricola posta a nord dell'abitato, il Parco Nord" e aicune alfre

delineazioni minori.

In queste zone è stata constatatalapredominanza di suoli t6s fianno un orizzonte argrllico

berespresso (Bt) con scheletro tnfenore al35o/o ed argilla superiore al IS% (Typic Hapiudalf

fine-ioamy). Rilevanti sono tuttavia le inclusioni di suoli più scheletnci (Typic HapiudaH

loamy-skeletal), i quali sono generalmente anche meno profondi e con ottzzonte Bt più

sottile. ln queste zone si raggiungono facilmente le maggrori profondità risconfate nel

territono comunale, e 1o scheiefto è talvóita scarso od assente fino a profondità considerevoli.

Esiste tuttavia una variabilità notevole nel dato pedologico, poiche diverse osservazioni, per

le quaii si ipotrzzano passati rimaneggiamenti, soprattutto nella zona del Parco Nord

(Andreis, Cerabolini; 1992), denunciano un netto peggioramento dei suoli (con comparsa di

abbondante schelefio a modesta profondità e con marcata riduzione del contenuto ur argiila),

accompagnato da un sensibiie innalzamento del pH.

Per questa unità cartografic4 l'osservazione di riferimento è la n. 84, o P3 (profilo S. Eusebio

2). L'osservazione n. 86, o P5 (profiio Parco Nord) è rappresentativa delie rnciusiom di suolo

nmaneggiato).

{Jnità n. 1 EUS
Classificazione. TypicHapludalffine-loamy,mixed,mesic
lfbicazione:
Estensione (ha):
Profi 1i rappresentativi
Inclusioni:

Pianura settentrionaie. Parco Nord, delineazioni mtnort
260
P3, S. Eusebio 2
In elevata quantità nel i)arco Nord, costituite da suoli

tipo P5. Rilevata la presenza di suoli con scheletro
scarso od assente.

Profondità (cm)
Argilla nel Bt (%)
Permeabiiità
Drenaggio
AwC (mm)

130
22
Moderata
Buono
240

@ il s per scheletro e pH nell'orizzonte
superficiaie

Capacità protettiva (tab 2) Mod.tutu, p.t p"*.u



Unità n.2 -MZT
Piccola delineazione posta nella zona nord-orientale del comune. In questa parte di territorio
e stata constatata la predomoîanza dr suoli che hanno un Bt con scheletro di poco superiore al
35% (Typic Hapludaif loamy-skeletai), ed argilla superiore al 18o/o. Non sono state rilevate
sigmficatrve rnclusioru di suoii drfferenu. Osservazione di nferimento e ia n. 85, o P4 (profilo
Via Mozart).

Unità n. 2 MZT
Classificazione: TypicHapludalfloamy-skeietal,mixed,mesic
Llbicazione:
Estensione (ha):
Profi ii rappresentativi
Inclusioni.

Zona Borgo Primavera
2 1
P4, viaMozart
Non rilevate

Profondità (cm)
Argilla nel Bt (%)
Permeabilità
Drenaggio
A W C  ( m m )

i l0
20
Moderatamente eievata
Buono
160

Capacità d'uso (tab. 1) II r,_ p:t scheletro e pH nell'orizzonte
supernclale

Capacità protettiva (tab.2) Moderata, 
, 

.uu,ru permeabilità, classe
granulometnca. Dn

U n i t à n . 3 - E U B
L'umtà raggruppa due delineaziom nelia zona nord-occidentale piu alcune piccoie
delureazrom incluse neli'urbanizzato, Si ftatta di zone con suoli molto scheietnci, a voite
anche neli'orizzonte superficiale (Ap) . L'ortzzonte Bt è comunque presente anche se con un
contenuto di argilla inferiore al l\a/o e scheietro superiore aI 35%. I suoii sono qurndi
ciassificatr Typic Hapludalf loamy-skeletal come nell'umtà precedente, ma la tessitura piu
grossolana determina una loro maggrore permeabilità, e conseguentemente una minore
attitudrne a proteggere il sottosuolo dagli rnqurnantr solubili.

Sotto l'aspetto gestionale va rilevato che questi suoli hanno scheletro comune nell'orizzonte
superficiale, il che rende magEormente onerose le lavorazrom agrarie, ma non presentano
geneîalmente limitazioru rilevanh ali'approfondimento radicale, nonostante i'abbondanza d^
scheiefio rn profondità che riduce ii volume esplorabile dalie radrci. E da segnalÍìre una
piccola area localizzata a ovest della Cascrna Vallo (osservazioni nn. 32 e 33) con piefrosità

superficiale molto elevata.



Osservazione di rferimento è la rL 83, o P 2 (proflo S. Eusebio l).

Unità n. 3 EIIB
Classificazione: TvpicHaoludalfloamv-skeletal.mixed.mesic
IJbicazione:
Estensione (ha):
Profi ii rappresentativi
Inclusioni:

Zona C alder ar a ? zona C ornaggia
Y1

P 2, S. Eusebio 1 - Pl, viaPrzzi
In quantità moderata- suoli tipo P5.

Profondità (cm)
Argilla nel Bt (%)
Permeabilità
Drenaggio
A.W.C (mm)

1 1 0
15
Moderatamente eievata
Buono
140

Capacità d'uso (tab. 1) II r,_ p:t scheletro e pH nell'orizzonte
superncrale

Capacità protettiva (tab. 2) Bassa. per permeabilità

Unità n. 4 XXX
L'umtà comprende due piccole aree carattertzzate da forte nmaneggiamento antropico:
I'estremo iembo sud-occidentale del temtorio comunale, incluso nella zona del Parco Nord,
ed una piccola area escavata, al confne nord.

Nel pnmo caso si tratta di un'area degradata in modo evidente, dove risulta aiterata anche la
morfoiogia dei territono, per ondulazrom che possono essere nfente a npor[ dr matenaii. E
interessante notare che questa parte di temtorio fu interessata dal bombardamento deila
Breda, effetfuato dall'aeronautica alleata nel 1943, come testimoniato dalle fotogafie
dell'archivro Breda che mosfrano i crateri scavati daile bombe.

Nei secondo caso I'area è interessata da una cantà recentemente utiiizzata come vasca di
ravvenamento della falda" mediante convogliamento di acque del canale Vilioresi.

I1 suclo ira llheietro molto abbondante, e sottile e con basso conten'.rto di argilla. Dai punto di
vista tassonomico puo essere classificato fta i Typic Udorthents, ma la ciassifica"ione è
purarnente formaie, rn quanto si è ritenuto superfiuo il nievamento del profilo.

Il suoio e sottile, molto scheietrico, con drenaggro moderatamente rapido.
ln quest'unità sono state effettuate soltanto osservaziom speditrve.



Unitàn4 4 XXX
classificazione. _Typicudorthentsandy-skeletal. mixed.mesic
Ubicazione:
Estensione (ha):
Profi ii rappresentativi
lnclusioni.

Cascina Parco Nord, zona Taccona
,_ t

Profondità (cm)
Argilla nel Bt (%)
Permeabiiità
Drenaggio
A W.C (mm)

40

Moderatamente eievata od elevata
Moderatamente rapido o rapido
50

Capacità d'uso (tab. 1) IV 
^r, .p:r scheletro,@

proîondrta
Capacità protettiva (tab. 2) Eassa, per permeabilità

4.2. Carta Geopedologica (Tav. 1)

Sulla base delle considerazioni fatte nei paragrafi precedentr riguardanh la definizione di"suolo", è stata elaborata una carta in cui sono state evrdenziate in primo iuogo ie unità
geologiche definite sulla base deila loro natura ed età. Tali unità sono state riprese dalia Carta
Geologica della Lombardia - scala l:250.000 - i990.

ln tutto ii territorio comunale affiorano depositi fluvioglaciali e fluviali accumulati dagli
scaricatori glaciaii durante il Wtirm (Pleistocene superiore), deposifi che costituiscono il
livello fondamentale della pianura. Trattasi di ghiaie e sabbie immerse in matrice limosa,
deposte secondo una stratificazione pirì o meno evidente.

ln comspondenza dei Fiume Lambro, in posizrone morfologica piu d.epressa, si nconoscono i
depositi alluvionali attuali accumulati durante le migraziom del fiume stesso.

Per effetto di alterazione pedogeneúca, come iilustrato nei paragrafi precedenti, si sono
impostate al dr sopra delle unità geologrche ls nnità pedologiche, sviluppatesi a partge dalla
superficie andando in profondità- Queste sono state riprese dalla Carta Pedologrca - scaia
1:10.000 aJlegata ailo "studio ed analisi sulla qualità del suoio e sottosuolo" - Cinisello B.
1995. Per questo mottvo sono state cartogafate solo sul temtono del comune in esame e non
in quelli liminofi. La ciassificazione delle unità pedologiche segue il sistema tassonomico
americano U.S.D.A.

fuspetto alla Carta PedoioEca citata è stato modificato il limite tra l'Urutà 3 EUB e I'Urutà l
EUS nel settore nord-orientale in quanto, come illusfato nel capitolo relativo aila
geomorfologia, sono stati rilevati, con metodo della fotointerpretazione, haffi di antichi
percorsi flunali, le cur caratteristiche litologrche e di conseguenza ped.ologiche, sono
magglormente assimilabrli all'urutà 3 EUB per la maggrore percentuale di scheletro. Per tale
motivo e stato spostato il suddetto limite rn modo da includere in essa gli elementi che sono
rappresentatr neila C arta Geomorfoloic a.



A causa della maggiore estensione delle aree vrbanzzate rispetto a quelle non modificate
dall'azione anfiopica, le unita pedologiche si distribuiscono nelle zone periferiche del
comune owero a nord" a est e a sud, con quaiche rara area interclusa. Questa frammentarietà
e comunque la scarsa variabilità dei caratteri pedologici non consentono di trare sisrificative
osservazioni.

4.3. Interpretazione del dato pedologico

Al fine di poter utúrzzate le informazioni di carattere pedologico in strumento dr tipo
gestionale, sono state attribuite a ciascuna unità pedologica delle funzioni o potenziairtà. La
ciassificazione maggiormente in uso nella valutazione delle potenzralità territoriali è basata
sulf individuazione dellaCapacità d'Uso, o Potenzialità d'uso.

11 metodo è noto come "Land Capability Ciassification" (L.C.C.), ed è stato proposto nel
l9ó1 (Klingebiel-Montgomery, USDA). Con esso si suddivrde il territono in 8 cLASSI
(munerate da I ad MII) rn firnzione della gravrtà e del numero del1e limitazroni piu o meno
diffrcilmente coneggibili, che restringono la gamma delle pratrche coituraii possibiii (segue
tabeila).



Classi di capacità d'uso (L.C.C.).

CLASSE I

CLASSE tr

CLASSE TI

CLASSE TV

Suoli adatti

CLASSE V

CLASSE W

CLASSE \TI

Suoli non utilizzabili

CLASSE WII

Suoli adatti all'agricoltura

Suoli con scarsi o nulli fattori limitanti, idonei ad ospitare
una vasta gamma di colture arboree ed agrarie, che
necessitano di ordinarie pratiche gestionali per il
mantenimento delia produttività.

suoli con aicune limitazioni facilmente controllabili, che
riducono la scelta delie colture arboree e richiedono
moderati interventi di conservazione.

Suoii con severe limitazioni che riducono ia scelta delle
coiture impiegabili e richiedono precise pratiche di
conservazione.

Suoii con limitazioni molto severe, che restringono
maggiormente ia scelta colturaie e richiedono pratiche di
conduzione accurate, spesso difficoltose e dispendiose.

al pascolo ed alla forestazione

Suoii con scarsi rischi erosivi, ma con altre limitazioni
ineiiminabiii che restringono ii loro uso al pascolo alla
praticoltura, forestazione. ripopoiamento faunistico od ai
mantenimento dell'ambiente naturale.

Suoli con limitazioni così severe da renderii inadatti a
qualsiasi tipo di coll.ivazrone e iimitarne I'uso al pascolo,
alla produzione di foraggio, forestazione, ripopolamento
faunistico od al mantenimento dell'ambiente naturale.

Suoii dalle limitazioni così severe da renderli inadatti alle
coltivazioni e da restringere il loro uso al pascolo brado, alla
forestazione od al mantenimento dell'ambiente naturale.

fini agro-silvo-pastorali

Suoli e porzioni di territorio con tali e tante limitazioni da
precludere il ioro uso a qualsiasi fine produttivo e da
limitarne l'utilizzo alla protezione paesaggistica, per scopl
ricreativi. alla difesa dei bacini imbriferi ed alla costruzione
di serbatoi idric,i



La ciassifi cazíorLe si basa sulle ca.ratteristiche chimrco-fisiche e morfologiche dei suo[ e sulle

loro condiàon staàonaii. e chmatrche.

Suoli appartenenti ad una stessa classe di capacità d'uso sono simili per I'intensità, ma non

necessariamente per il tipo delle iimitazroni. E' per questo motivo che viene introdoua la

SOTTOCLASSE, carattenzzata da un suffi.sso posto a seguito del codice di classe che permette

f identificazione del tipo di limrtazrone. i simboli delle sottoclassi definiscono limitazioni

dovute al suolo ed all'ambiente. La L.C.C. identifica quatffo categorie di limrtazroni:

s: LIMITAZIONIPEDOLOGICI{E
w: ECCESSO IDRICO
e: RISCHIO DI EROSIONE
C: LIMITMIONI CLIMATICHE

il piu basso hvello gerarchico della LCC, qui non raggiunto, è l'unità di capacità d'uso,
definita da un numero arabo posto a segurto della sottoclasse (es: Ii s1),

fuspetto alle rurità pedologiche riconosciute su1 territono è stata esegurta la seguente
classifi.cazione:

Unità pedologica n. 1 - EUS
Va considerata. con nfenmento al
limrtazioni facilmente connoilabiii),
nell' onzzonte sup erfi ciaie.

Unità pedologict n 2 - NIZT
Va considerata, con riferimento al
iimrtazioni facilmente controllabili),
fr equente neli' orizzonte superficiale
acido neIT' orrzzonte superficiale.

Unità pedologica n.3 - EUB
Va consideÍata, come la Precedente
limitazioni facilmente controllabili),

suolo rappresentativo, ricadente in ciasse II (alcune
sottociasse s, a causa dello scheletro per 1o più frequente

suolo rappresentativo, ricadente in classe Ii (alcune
sottoclasse s, a causa dello scheletro che è per 1o piu
ed abbondante in profondità. oltre che per il pH che e

e per le stesse limitazioni, ricadente ia classe II (aicune
sottociasse s.

Unità pedologica n. 4 - XXX
Va senz'a}fto considerata come ricadente nella classe N (iimitazioni molto severe),

sottoclasse s, a causa delio spessore sottile e dello scheietro abbondante grà in superficie.

ln srntesi i suoli sviluppatisi rn modo naturale ricadono per 1o più rn ciasse II owero con

iimrtazroni ma facilmente controllabili. I suoli invece ìntensamente nmanegglafi ricadono rn

classe IV con limitazioni moito severe derivanti dal loro sottile spessore e scheletro

abbondante. Tali suoli sono stati pero rilevatr rn un due lembi di limrtata estensione owero a

sud, nel Parco Nord Miiano, e a nord nei pressi di vasche di infiltazrone.



Un altro elemento derivato dal dato pedoiogico è la capacità protettiva dogli agenti
inquinantt.

Per "capacità protettiva" dei suoli si rntende I'affitudine dei medesimi a fungere da naturale
barriera nei confronti dr potenzrali rnquinantr idrosolubili; essa è perciò una stima della
capacità dei suoli di evitare o lumtare f inquinamento delle acque sotterranee (pri-o
acquifero) gtazie aile proprietà fisiche, chimiche e biologiche che sono loro propne.

La capacità del suolo di arrestare la discesa del1e sostanze tnquinanti trasportate dalle acque
dr percolazione dipende da van aspetti delie proprietà del suolo: vi è una semplice azione di
freno meccanico, dovuta alla bassa velocità con cui I'acqua atftaversa il suolo, ma vi è anche
una complessa serie di interazioni chimico-fisiche e biologiche fta i componentr del suolo,
per cui glt inquinanti vengono bloccarl in modo piu o meno stabile, opprue metabolizzati e
riciclatr nella biosfera.

L'esame della capacità protettiva dei suoli dagii agenti inquinanti nsulta di importanza
partrcolarmente evidente nel temtono di Cinisello Balsamo laddove si considen la grande
permeabilità dei substrato. In tali condizioni la coltre pedoloEca, talora di spessore modesto,
costituisce l'unica naturale bamera alf inquinamento degli stratr profondi.

La valutanone viene espressa rn base ad uno schema rnterpretatrvo (vd. tabella) grà elaborato
dail'ERSAL, che considera i seguenti parametri:
- PERMEABILiTA (vd. tabella): secondo la metodologa proposta dal Soil Survey Manual

(Soil Conservation Service - USDA, 1990), La sua stima deve essere effetfuata in base alle
osservaziom di campagna valutando ie principaii caratteristiche del suolo che influenzano
la veiocità d'infiinazione idrica (tessitura, porositq grado di aggregazione e trpo di
struthra), ed e nportata nella descrizione delle Unità Cartografiche.

- PROFONDITA' DELLA FALDA: si considera il hmite superiore di oscillazrone della faida
freatica. Le profondità de1la falda che determrnano I'attribuzione alle drverse classi di
capacità proteffiva variano a seconda della penneabilità rlegit ortzzontt postr
superiormente.

- CLASSI GRANLILOMETzuCIffi: si considera la famiglía granulometnca del suolo, che
ssldizìsna la velocità di percolazione delle acque. Vanando la granulometria dalle classi
fini a quelle grossolane la capacità proteffiva del suolo diminrrisce.

- pH e C S C. condizionano la mobilità degli elementi. La solubilità dei metalli nel suolo
(salvo interazioni parhcolari), cresce al caiare del pFl menfre I'alta capacità di scambio
cationico aumenta la capacità del suolo di immobrltzzwe i compostr potenziaimente
rnqurnantr sulla superficie dei propn costituenti colloidali. Gli inquinanfi interessati
dall'azione dei modificatori sono dunque i metalh pesantr, peî il pH, e le moiecoie
organiche. che sono le piu disparate, spesso di srntesi (es: solventi, detergenti, fitofarmaci,
ecc . )  per  la  C.S.C. .



Schema interpretativo per la determinazione della capacità protettiva dei suoli dagli agenti
inquinanti.

classe di
capacità

protettiva
unità

FATTORI LIMITANTI
permeabilita (tab.

s)
profondita falda classe granulometrica pH e C.S.C.*

ELEVATA

I

bassa
(classi USDA 4

5 , 6 )

> 100 cm

Very fine, fine, fine-silty,
fine-loamy, coarse-silty,
loamy, clayey-skeletal, piu
tutte le ciassi fortemente
contrastanti,
comprese quelle over
sanù, sand.v-skeletal e
fragmental, in cui il pnmo
termrne sra fine. ver-v fine
o fine-silw.

pH > 5.6

c,s.c > l0
(meq/100 g)

)

MODERATA
J

moderata
(classe USDA 3)

50 - 100 cm
(permeabilita

bassa)
> 100 cm

(perm.
moderata)

Coarse-loamy, loamy-
skeletai. piu le rimanenti
ciassi over
sandy, sand_v-skeletal e
Ílagmental.

pH < 5.6

c.s.c.  < l0
(meq/100 g)

4

BASSA
f,

6 elevata
(classi USDA 1

< 5 0 c m
(permeabiiita

bassa)

< 100 cm
(perm. moderata)

sandv, sandl.skeietal.
fragmental. piu le classi
fortemente contrastanu ut
cui ii
primo terrnrae sta sand-v.
sandl-skeletal o
framentai.

pH <.1.5

c.s .C.  < 5
(meq/100 g)

+ Deve Essere consideralo il vaiorepiu ahotra quelii nsconúari entro 100 crn



Significato dei termini descrittivi associati al parametro permeabilità ed, elementi per la sua
stima.

Classe di
nermeabilità

Velocità
(Ívs)

Caratteristiche del suolo

ELEVATA > 10-4

* Orizzonti o stmtr fragmental. pomiceous, hydrous;
* Orizzonú o shati sandy o sandt-skeletal a tessitura coarse sand o sand a

consrstenza loose;
* Orzzonu o súatr con piu dello 0.5 % di pon medi o piir grossolani ad

alta contrnurlà vertrcale.

MODERATA
MEI{TE

ELEVATA

to-5 - to4

* Altn onzzontr o sÍatr san$, sandy-skeletai, coarse-ioamy. medral,
medial pomiceous, medial skeletal, ashy pomrceous. ashy skeletal.
hydrous-pomiceous, che siano very friable, friable, soft, o loose,

* Orizzonti o strati che quando molto umrdi o bagnau hanno strutture
granulan forti o moderate, poiiednche di qualsian dimensione o
pnsmatrche pru fim di quelle molto grossoiane dr grado forte;

* Orizzonti o stra! con molte figure superficiah eccetto facce dr pressione
o slickensides sulle facce verticali degli aggregan:

* Oruzonti o staù con 0,5 - 0.2 % di pori verucali medi o pru grossolaru
ad alta contlnultà.

MODERATA ro-6 - to-5

x Altn orizzontr o snau sanù.' o ashy dr altra consistenza eccetto la
extremely firm o cemented:

* Orzzonti o strau con un contenuto d'argilla tra il 18 ed il 35 o/o con
struttura moderata dr quaisiasi forma esclusa la lamellare o la
pnsmatlca fofe molto grossoiana:

* Orizzanu. o straù con comuni figure superficiali. eccetto facce dr
pressione o shckensides;

* Orizzonti c stratr con 0.1 - 0.2 Vo di oori verúcaii medt o piu glossoiaru
ad alta contrnurtà.

MODERATA
MENTE
BASSA

io-7 -to-6

x AlFr orizzonh o strau che abbiano consistenza extremelr' firm o
cemented:

* Orizzont o sm! con un contenuto d'argtlla tra il 18 ed il 35 7o con altn
tipi dr stutfura e figure superficiali che non siano facce di pressione:

x Orzzonti o stratl con un contenuto d'arg:lla > o = 35o/o con struttura
moderata eccetto ia lamellare o ia pnsmatica forte molto grossolana.

x Orizzonu o strau con comuni figure zuperficiali. eccetto facce di
pressionc o slickensides;

i o1l;29r',i o stratr con meno dello 0.1% di pon verticali medt o p;ir
srossolaiu ad alta contrnurta.

BASSA io-8 - to-7
Onzzontr o strau contrnui weakly o moderated cemented:
Onzzon! o smb con un contenuto d'argilla > 35Yo con strutfura debole
con poche o assenti figure superficiaii verficali. iamellare;
Oruzonn o strati con comuni o molte facce di pressione o siickensides:

{

*

MOLTO
BASSA

< 10-8

x Orizzontr o straú contrnui sfiong cemented very strong cemented o
indurated e radrci meno che comuni

x Onzzonú o stratr con un contenuto d'argilla > 35o/o con strutfum
massiva o stratl dr denoszione onzzontali e radici meno che comunt.

N. B.: I termml che nel testo sono mantenutr in lingua rngiese si nfenscono alle classi granuiometnche
ed alle classi di resistenza aila rottura adotlati dal Soii Conservatton Servrce U S.D.A.).



Per ognr unità cartogafata sono state tatte le seguenti considerazioni:

Unità pedologica n L - EUS
Va consideîatz, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe dr capacità
protettiva Moderata. Tale atribuzione e però determinata per sftettissima mrsrua dalla
permeabiiità e dal pH dell'orizzonte superficiale, che ns impedoscono I'attribuzrone alla
classe superiore (dr capacità Elevaîa).
La permeabiiità deve infatti essere ritenuta Moderata (tab. 3, classe 3) non Moderatamente
Bassa (classe 4, stessa tabella) soltanto a causa di una certa porosità nell'orizzonte Bt, menfre
il pH de17'ortzz,onte superficiale risulta di poco inferiore a 5,6.
Unità di capacità protettiva: n. 3.

Unità pedologica n 2 - NIZT
Va considerat4 con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe di capacità
protedva Moderata, in prossimità del hmite inferiore della classe. L'atFibuzione è infatti
ssndizionata da fattori come: la percentuale di argllla nel Bt (solo di poco superiore al 18o/o),
I'abbondanza di scheletro, la porosità comune nel Bt, che fanno ritenere la permeabilità
Moderatamente Bassa (tab, 3, classe 4).
Unità dr capacità protettiva: n. 4.

Unità pedologica n.3 - EUB
Va considerata, con riferirnento al suoio rappresentativo, ricadente in classe dr capacità
proteffiva Bassa, rn prossimrtà del limite superiore della ciasse. L'attribuzione è infatti
condizionata da fatton come: 1a percentuale dr argilia nel Bt (infenore al ISoh),1'abbondanza
di scheletro, ia porosità abbondante nel Bl
Unità di capacità proteffiva: n. 5.

Unità pedologica n.4 - XXX
Va senz'altro considerata come ricadente nella classe di capacità protetfiva Bassa, ma con
caratteristiche evidentemente molto diverse dall'unità precedente, condizionate da una
permeabilità sicuramente Elevata (tab,3), pertanto in prossimità del limite inferiore dtlla
classe.
Umtà di capacità protettiva: n. 6.



s. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

5.L. Carta Geomorfologica (TAV.3)

Dal pnnto di vrsta geomorfologico il territorio di Cinisello Baisamo è locahzzato sttlla
porzione settentrionale del fsllez.z.s fluvioglaciale Wtirmiano o livello fondamentale della
pianura, nel tratto compreso tra ii Torrente Seveso a ovest e il Firrme Lambro a est (alveo
fluviale).

Taie superficie è costinuta da sedimenti inconsolidati ghiaiosi immersi in una matrice
sabbiosa" e deve la sua origrne alle acque di fusione glaciale che, nelle fasi finali dell'ultrma
glaciazrone (circa 15.000 anni fa), alluvionavano continuamente ia pianura padana. A est del
comune 1a s5arîe, lungo una fascia morfologicamente più depressa, meandregga il Fiume
Lambro (piana attuale di divagazione dei corsi d'acg.qa).

I1 temtono comunaie è caratteizzato dalla preponderanza di aree wbantzzate rispetto alia
superficie complessiva. La maggrore estensione dr temtorio non edificato si trova in una
fascia che si estende a nord dell'abitato. Si fratta di una zona ancora agricola, dove il suolo
conserya ie caratteristrche naturaii proprie di questa parte di pianura. Un'aitra porzione
considerevole si frova nella parte sud-orientale ed è compresa nel Parco Nord Miiano.

A1 fine di individuare gli elementi morfologici naturali che caratteizzano il territono, sono
stati presi in considernzione i voii relatrvr agli anm 1957 a scala 1:10.000 e ai i980 a scaia
1:20.000. Dalla loro analisi sono state riconosciute tracce di antichi corsi fluviali, oggr
parzialmente o totalmente cancellate dall'edificazione. Esse si concentrano nei sefiore
settentrionale ed hanno una orientazione che va da NNW a SSE. Si ntrene che ia loro origrne
sia piu probabiimente legata alla migrazione del Torrente Seveso: si dispongono infath
paralieiamente ad esso e non disegnano anse di meandro come viceversa ci si attenderebbe da
antrchr percorsi del Fiume Larnbro.

Tra ,..'ji elementi di origine antropica sono stati consideraf i ratn di principaii canali i..ig,ri
owero ii Canale Vilioresi che passa a nord dr Cinisello e da cui si diramano il Canale
Secretorio Vrlloresi (ia Comune di Cusano M.), e il canale che alimentava le vasche dr
ravvenamento della falda ubicate a Nord di Cinisello, Si aggrunge inoltre il Canale Breda ii
cui trato a cieio aperto attraversa un settore del Parco Nord tale canale rappresenta ii
collettore finale del sistema fognano di Cimseilo Balsamo verso il depuratore e poi ne1
Seveso.

Tra gli elementi che caratteizzano ii paesaggro urbano è sembrato sigruficahvo riportare ie
trincee stradali in quanto essendo aree depresse costituiscono una potenziale fonte di
pericolo per le acque sotterranee, In corrispondenza di essi la profondità deiia falda e
infenore rispetto alie aree limrtofe per cui risulta essere attenuata la capacità che i terreru
hanns (a:rche ur vutù del loro spessore) di attenuare la percolazione dr un carico rnqurnante rn
caso di sversamento superficiale, oltretutto la presenza di strade ad eievata percorrenza
aumenta il nscluo connesso a sversamentr accidentali.



Infine per il notevole impatto paesaggistico sono state circoscritte le aree che hanno subito o
subiscono un rimaneggiamento (scavi e riporti) per I'attività esfrattiva. Questi non
interessano pero il temtorio di Ciniseilo Baisamo.

6. INQUADRAMET.{TO IDROGEOLOGICO

Secondo le definiz'ioni piu recenti (M. Avamini, G.P. Beretta" V. Francam, M. Nespoii.

Miiano 1995) la strutrura idrogeologica delia media pianura iombarda e costituita dai
sowapporsl 01 cmque uura:

1 - Unità ghiaioso-sabbiosa (Oiocene-Pleistocene sup.)
2 - Unità sabbioso ghiaiosa (Pleistocene med.)
3 - Unità a conglomerafi e arenarie basaii (Pieistocene inf.)
4 - Unità sabbioso-argiiiosa (Pleistocene inf.-Villa&anchiano sup. e lvledio Auct.)
5 - Unità argiliosa (Pleistocene inf.-Caiabriano Auct.)

esame. le pnme te umtà costituite da depositr di tipo continentale (definite da auton
precedenú come Lítozona A-gbiaroso-sabbiosa o acquifero nadrzronale. come riportato nello

schema seguente). si riconoscono fino a circa 80-100 m di profondità.

{1 di sotto di questa quota fino a crca 200 m si fovano depositr dr a-mbiente conunentale o dr
transizione apparfenenu all'Urutà sabbioso-argrllosa (nadizronaimente defimta come Litozona
B-sabbioso-argrilosa). Taie umtà si carattenzza per un'aiternarza di stran sabbrosi o argrliosi

con una neffa prevalenza di questr uitiml. il cui spessore ed estensione sono vanabiii rn
direzione O-E. e generalmente crescenti rn dreaone S.

Seguono infine i depositi di ambiente marino dell'Umtà argrilosa (Litozona C-argrllosa).
carafrerlz:ata daiia domtnanza delie argrile rispetto alle sabbie.

Nella fig,n* seguente e rappresentato uno schema cier rapportr verrrcaii ed onzzontali delle
principali unità idrogeoiogiche (da Cavalirn. Francaru. ...1983) iungo una sezrone nord-sud

con nferimento alla morfoioEa superficiale.

In base alle sezioni idrogeoioglche di letteratura tracciate a scala provrnciale, nel settore tn

: - : s - i : : c
:  \ : : i . : ì :  \ : : ; : 0

- : - - : . : .  r ! r ! - . r L .
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Le sezioni facciate a partire dalle stratigafie a disposizrone di poù pubblici e privati del
comune di Cinisello e limitrofi, riportate alia pagina seguente, mostrano in parhcolare che
I'acquifero Sadizjonale è riconoscibile fino a circa -90 m da p.c.

Rispetto alla suddivisione sopra citata le prime due umtà idrogeologiche, owero la ghiaroso-
sabbiosa e la sabbioso-ghiaiosa, non sono distingulbili in tuuo il terntorio mente si riconosce
l'unità a conglomerati e arenarie basali ad una profondità compresa ta -65 m e -90m da p.c.
Per quanto riguarda quest'ultima sia nella sezione n.1 tracciata in direzione N-S che in quelle
E-O (sezione n.2 e n.3) si nota l'esistenza dr un banco a conglomerato di circa 10 m di
spessore che si sviluppa lateralmente in entrambe le direzioni, nord-sud ed est-ovest. A1 di
sopra di tale banco si appoggia uno sfrato di argilla che si assoffiglia nella fascia centrale del
territorio fino a scomparire nella sezione n.3. Nelie sezioni E-O io strato di argiila nel settore
centraie del territorio comunale sembra essere stato eroso con formazione di un paleoalveo.

Le urutà descritte, che formano I'acquifels tsdizionale, sono costituite da sedimentr fluvro-
glaciaii e post-glaciali:.1'ambiente deposizionale e di tipo alluvronaie cwalîerrzzato- da elevata
energia.

I livelli a conglomerato possiedono generalmente una permeabilità secondaria dowta a
sistemi di fratture che li attraversano; e ammissibile che non costituiscano un ostacolo al
deflusso idrico, come peraltro ri"scontrato nei ,pozzí esaminati, e che qurndi non siano
defrnibili come acquitardi.

Neil'acquifero tradizronale ha sede una falda libera in equrlibno con I'idrografia superficiale,
che viene alimentata direttamente dalle acque meteoriche. L'esistenza dello stato dr argrlla a
cuca -70 m da p.c. puo creare un locale confinamento della falda akneno nei settori in cui è
maggiore il suo spessore ed estensione iaterale owero ai marpur deila presrinta struttura di
paleoalveo.

Suila base della stratigrafia del po".z,o n. 12 di. Cimsello e le sezioni di letteratura la sottostante

l'.mtà sabbioso arpllosa di facies continentale e di transizione è compresa tra i 90 e 210 m di
profondità. Al suo intemo sono identificabih acquifen a sabbie prevalenti, di tipo confinato,
dr ridotta estensione.

A circa 210 m è collocato il tetto dell'r,rnità argillosa di facies marina che coincide con il
ritrovamento di fossiii lungo uno spessore significativo (si veda sezione n.3). Alf interno
delle argille marine i livelli acquiferi presentano discreto spessore e continuità laterale ma
quello intercettato dal pozzo n.72 a -240 m è stato abbandonato per problemr di degrado
qualitatrvo deile acque connesso a diffusa proliferazione algaie.
Una caratteristica comune a tutte e fie le unità sopra descritte e queila di avere una
rnciinazione verso sud di alcuni gadi, ma non omogenea; questo anche in reiazione al trpo dr
contatto strahgrafico tra i irvelli, generalmsnte di tipo erosivo.
Aitra carattenstica comune e la drminuzione di granuiometna da nord verso sud, anche
questo da imputarsi aila diminuzione di energra degli scaricatori giaciaii man mano che
raggiungevano la piana alluvronale.









6.1. Caratteristiche della falda nel periodo 198G'1995

Attraverso i dati di letteratura riguardanti le misure piezometriche effetLuate nei pozn dell'a
rete pubblica, che generalmente interessano gli acquiferi della Litozona A - ghiaioso-sabbiosa
e taivolta anche quelii deila Litozona B - sabbioso-argillosa, è stato possibile osservare in
corrispondenza dell'area di Crmsello le vanazioni di forma della superficie della falda nei
corso del penodo 1980-1995.

Nell'aprile 1980 la profondità della falda era compresa ta -30 e -22 m da p.c., la sua
direzione di flusso era orientato da NNW-SSE con gradiente medio i:4,4x10'3.

Nell'ottobre 1986 non si registrano signrficatrve variaaoru nspetto al 1980.

Nel 1990 la falda si fiovava a profondità comprese tra -38 e -30 m da p,c. con drezione dr
flusso orientato da NNW-SSE e gradiente di crca 4x10-3.

Nell'agosto 1993 continua a registrarsi l'abbassamento della superficie freatica che si attesta
su valori compresi tra -40 e -32 m da p.c. Rrguardo alia direzione di scommento e il
gradiente non si notano delle vanazioni significative.

Nel secondo semesfte 1994 si riieva un'inversione di tendenza infatti la superficie della falda
si trova tra -40 e -32 m da p.c. La direzione di flusso ruota leggermente rn senso orario
diventando N-S con pradiente i:4x10-3.

Nel seffembre 1995 prosegue f inn4[2as1ento deila superficie deiia faida che si indir,rdua a
profondrtà comprese tra 32.5 e 24,5 m da p,c..La direzione di flusso va da nord a sud con
gradiente 3,7x10-3.

Per tutto f intervalio di tempo considerato 1a fonna della superficie deiia faida almeno
neii'area considerata è approssrmabiie ad un piano debolmente inciinato, la cui direzione di
flus:o sembra essere stata influenzata dal richiamc orovocato dagii emungimenti in Sesto
S.G. fino al 1994. A partire da questa data si nota una rotazione della drezione di flusso in
direzione oraria mosftando quindi il prevalere dell'effetto dowto al cono di depressione della
città di Milano. La causa puo essere imputabile aiia dismrssione di importanti poii industnali
e impiantr di emunelmento ad essi associati.
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6.2. Carta Idrogeologica (TAV a)

Al fine di aggiornare i dati relativr alla falda freatica soggiacente il territorio comunale, è
stata eiaborata una carta delle isopiezometnche con i dah relativi a pozzi pubblici e privati
ubicati in Cinisello B. e comuni limitrofi.

Nella tabella "Catasto dei pozzi utilizzati ... "sono stati raccolti tutti t pozn censitr rn
Cinisello Balsamo e una parte di queili ncadenti nei comuni liminofi ,che sono statr utrhzzatr
nelle elaborazrom cartografiche descritte dr seguito. Per ogni pozzo, idenfificato da rur
numero specifico per ciascun comune, è stata rn particolare descritta la proprietà di
appartenenza, la tipologia, lo stato di attiviti la portata specifica, il tipo di acquifero emunto.
Riguardo a quest'ultimo con il termrne "semiconfinato" si intende la porzione di acquifero
fradizronale che si trova al di sotto del livello di argilla situata a circa -70 m di profondità
che, come descritto a riguardo delie sezioni idrogeologiche, può creare un iocale
confinamento della falda,

Nel mese di novemb're 1997 è stata condotta una campa$a di misure di livello nei pozzr rn
condizronr statiche, i cur risultati sono riportati rn tabella " rilievi piezometrici - Novembre
1997 " I poz,zi scelti sono considerah omogenei in quanto emungono esciusivamente dagli
acqurfen contenuti nella Litozona gluaroso-sabbiosa (acqurfero tradizionale) nelia quaie, pur
essendoci livelii a bassa conducibilità idrauiica, si verifica un equilibrio idrostatico tra falde
sorrapposte dovuto da ua iato alla scarsa contrnuità laterale degii stessi e dall'altro dalla
presenza dei pozzt che almeno a livelio locale possono causare una comunicazione fra ie
falde.

La carta evidenzia, su scala media (l:10.000) iura superficie piezometrica regoiare. con
direzione prevalente NNw Sse. anche in considerazione della grande trasmissivrtà del pnmo
acquifero, una leggera anomalia e distinguibiie neli'area influenzata dal campo pozzi di via
Lrncoln (p. 10, 1.I,I2,I3).
11 gradrente medio è di circa 3,1 *10-' con una drmrmrzione da nord verso sud rn accordo le
aree irmitrofe a nord rii Miia:ro; e evidente una diminuzione del gradrente nei corso degli
ultimi anni in relezione al fenomeno di risalita della falda che tende a colmare la depressione
esistente neil' area milanese.

6.3. Fenomeno di innalzamento della falda nel territorio milanesel

Nel capoluogo lombardo e nei comuni liminofi si sta assistendo nell'ultimo quinquennio ad
un progressivo rnnalzarnento della fatda freatrca e semiconfinata, con valori massimi dr cuca
10 m nel settore nord di Miiano. Tale fenomeno sta creando graú problemr alle grandr
infr astrutfure sotterrane e,

I Per la traftazione di questo argomento si è fatto particoiare nfenmenfo agJr snrdi eseguiti daila Provrncia dr Miiano
Settore Ecologra. U.O.T. Progetti Speciaii
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Sulla base dell'andamento dei livelli freatici registrati nel piezomefio n. 43 Parco Lambro dal
1952 aL1997 (vedi grafico allegato), si nota un significativo decremento a parthe dagir anni
'60 fino a1la seconda metà degli anni '70. Le cause sono da ricercarsi nei progressivo
aumento dei prelievi idrici sia pubblici che privati e in secondo luogo dalla scarsità delle
precipitazroni.

Successivamente, nella seconda metà degir anni '70, si osserva un progressivo rnnalzamento
del livello di falda, fino a glungere al 1978 anno in cui la tendenza si inverte, per poi
verificarsi alla fine degli anni '80 un secondo minimo piezometrico. Questo evento,
maggrormente evidente nella falda piu superficiale, sembra essere rmputabile alle scarse
precipitazioni che hanno cwatterrzzato tale periodo.

A partire dall'rnizro degli anno '90 si evidenzia una rapida risalita dei livelli che raggiungono
valori quasi paragonabih a queili della metà_degli anni '60. Nel settore della città di Milano e
comuni iimitrofi, si registra tz tTmarzo 1990 e il marzo 1997 un'escursione dr livelio freatico
con valori minimi di 1 m nell'area ovest, e vaion massimr di olfe 10 m rn quella
centro settentrionale.

6.3. 1 Cause del fenomeno

Per comprendere quah siano stati i fatton responsabiii di quest'ultimo evento di innalzamento
daila faida, sono state considerate le principali voci del bilancio idrologco dell'area propno
nel periodo 1q90-1996.

fuguardo alle precipitazioni, tale penodo è stato cwatteruzato da un regime parficolarmente
scarso per i pnmr due anni (1990 e 1991) e successivamente da un regime con variazioni
estremamente ndotte (si veda ia tabella dr segurto nportata):

Preci StazioneItaaoni (mm meteoro dr Mriano,tsrera

Anno 1990 1 9 9 1 1992 1993 1994 1995 1996
Precipitazione
(mm)

8 1 9 649 1007 1054 | i134 1020 r1t7

Rrspetto alle rmgazroni, i quanhtahvr di acqua venduti annualmente sono rimastr
sostanzialmente invariati, mentre è signrficativo considerare gli interventr di
impermeabrhzzazione del fondo dei canair più ammalorati, limitando di conseguenza gli
apportr in falda denvanti dalle perdite (si veda la tabelia dr seguito riportata):

Portate medie de ii canai
Corpo idico Portate distribuite (md{

Canaie Villoresi 65
Navisiio Grande oz+

Navislio martesana ) L

Per quanto riguarda
privati, nell'arco di
raggiungendo valori

i prelievi idrici sottenani nel Comune di Milano, sia in pozzi pubblici che
tempo 1990-1996 il volume estratto ha subito una consistente riduzione.
di circa 70 milioni di metri cubi. In particolare analtzzando la vartazione dei



Prehevr der pnnctpalt urdustriali (miiioni di ms/enno
Polo industriale 1990 1991 1992 1993 1994 199s 1996 Bilancio

1990-1996
FALCK
(Sesto S G

1 6 J U
. ,A , 7 4

' t ' 1 1 ? 7,2 1 A  1

ALFA ROMEO
(Arese)

8 7 9 ì 1 4,8 < 1
J ) L 4 g a 1- 1  |" t ^

POLO CHIMICO
[Rodano)

4 0 R ? o 4 î 1 q J U ) 6 6 .'7 R 1 a- i J

PIRELLI fMiiano) 8.2 4 S 5.3 4.9 -4.9

AGIP
(Rho)

7,8 1 a  A
t 1 4 + t l 1,7 2,7

Totali 80"8 90.1 79.9 54.1 ,4<  < 40 -40.8

prelievi idrici nei principali poli industriali in Milano e comuni limitrofi, si nota una riduzione dei
volumi estratti di circa 40 milioni di metri cubi/annui lsi veda la tabella di sezuito riportata):

Un'altra delle voci passive del biiancio idroiogrco è rappresentata dai fontanili, al momento
non si dispone di una quantrficazrone de1 regrme totaie dei prelievr da falda effethrato
atffaverso tali opere idrauliche. L'umca valutazione riguarda ii numero dr fontaniii athvt
presenti in Provincia di Milano che nel penodo L975-1995 va da circa 430 a circa 186, con
una riduzione deile uscite da faida di cnca 12 mcis.
Anche se non si puo ricondurre f innalzamento della falda, a partre dai livelli degli anm '70,

alla dismrssione dei fontanili della quaie è una delle cause, è importante evidenziarne la
firnzione di regoiaton (sfioratori naturaii) nelie aree a minore soggiacenza.

In sintesi. sembra evidente che la causa pnncipale del fenomeno di innaizamento deiia faida
possa essere rndinduata neila diminuzione dei prelievr idrici dali'acquifero tradizionaie,
anche in conseguerza della dismrssione di alcum poli industnali e alla tendenza generale di
spostare le attrr,rtà produttive in zone meno urbantzzate.

6. 3. 2 Conseguenze del |èno meno

Nell'ultrmo biennio sono stati sempre piu frequenti i fenomeni di interferenza delle acque di
faida con ie struthre sotterranee quali: parcheggi, iinee mefopolitane, sottopassi. scantinati,
etc. La maggor parte di questi, non essendo stati progettati per affrontare questo tipo di
situazione, sono soggette a penodici o costanti fenomeni di allagamento, che ne
determrnano f inutilizzo eio nchuedono rnterventi come I'impermeabtbzzazione deile struffure
o 1'abbassamento tamite pompaggio de1 livello di falda,

Occorre inoltre considerare il progressivo deterioramento delle strutture edili in segurto
alla ioro pefinanenza in acqua e quiadr ad una variazione delle origrnarie caratteristrche dr
resistenza delle stesse.

Oltre ai detenorarnento delle strutfure si deve considerare la variazione delle caratteristiche
geotecniche, t'ra cui rn particolare la capacità portante dei terreni che si ntrovano in



ssldizione di saturazione diverse rispetto a quelle con cui si erano dimensionate ie opere ediii
superficiali e sofferranee su di essi insistenti. Inolte l'adozione di sistemi dr pompaggio per
I'abbattimento del livello di falda induce il trascinamento di materiale fine, spesso dovuto
all'adozione di portate di emungimento non correttamente dimensionate rispetto alle
caratteristiche tessinuali dell'acquifero. A lungo termine questo puo urdune fenomeni di
subsidenza e cedimenú strutturali.
A questo scopo recentemente ia Regtone Lombardia ha emesso una Delibera di Gunta che
intende regolare le situaziom di emergenza atFaverso uno snellimento burocratico per gli
emungimentr e gli scanchi di acque di prima fa1d4 inoltre vengono dettate precise regole
tecniche per la predisposizione di sistemr dr pompaggio onde evitare gli rnconvementi di cui
sopra.

In ultimo, f innalzamento della falda ha delle ripercussioni sulle caratteristiche qualitative
della stessa in quanto si verifica un dilavamento e mobilitazione di sostanze inqurnantr
eventualmerrte presenti nelle porzioni dr acqurfero in condrzioni insature pnma del verificarsi
del fenomeno in analisi.

6.4 Fenomeno di innalzamento freatico nel Comune di Cinisello B.

Per valutare l'entità dei fenomeno nel comune di Cimselio B. sono state prese tn
considerazione le misure di 1ivel1o statico nei poza pubblici n.15 e 18 e in quello pnvato n.56
in un rntervallo tempo complessivo dal 1990 a 1997. i grafici delle osciiiaziom piezometriche
sono riportate di seguito (vedi anche TAV 7).

Gnisdlo B Pozzo n.15 - Oscillazioni pieorrfiche dal l9F'?al1gg7
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Si nota sopraffutto nel grafico relativo aJ. poz,zo n.56 che il fenomeno di innalzamento è

iniz:rato a partire dal lugiio 1993 regrsftando fino ad ogg.un incremento compiessivo di circa

8 m

Sempre relativa:nente al comune di Cimselio B. sono s1a6 snalìzzati i prelievr idrici sia

pubblici che privati, definiti come voce passiva nel bilancio idrogeologico. Come già

d.escritto, tale componente sembra avere un ruolo detenninante nel macrofenomeno dl

innalzamento della falda asl milanese.

6.4.1 Variazione dei prelíevi pubblici e prívatii

Volendo a livello locale ricercare la componente dei bilancio idrologico che ha maggiormente
ìnfluito sull'innalzamento della falda, si sqno esaminate 1e vanazroni'dei prelievr pubblici e

pnvati riportate nelle tabelle che seguono. Nella prima si nota che dai 1990 al 1996 non si

sono verificate vanazioni signrficative. Si sottoiinea però che negli ultimi anni, a causa del

degrado qualitatrvo della falda zuperficiale, gli impiantr di emungimento vanno a captare le

falde úa ua piu profonde, per cui a pantà di volume estratto gli effetti dei pompaggro sul

iivello freatico dowebbero essersi attenuafi.

l'sriazione dei prelievi idrici totali in pozzi pubblici dal 1990 al 1996, espressi in m3

ANNO 1990 1991 i 1992 1993 | tggt 1995 1996

PRELIE!''I 9.720.46410 .113 .962  1  10 .306 .7599.r} ' t .28r i  9.51i .4189 .691 .181  |  9 .444 .479

Magglormente significatrvi sono invece i datr reiatrvi ai prelieú privati, limitati purtroppo
aile iole voci nportate in tabella. lnteressante è notare che tra alcum degli insediamentr
rndustrali di maggiori dimensiom, ovvero 1' OXIDAL BAGNO, 1' EURAND
NTEF1\A] {ONAL e 1a TTC Srl SPA, si e addirittura regsu'ato .,,1 incremento dei preiieu,

E' solo la BASF e la NIADREPERIA che hanno dimrmuto gii emunglmentr. Per le restanti

atlrvità industrali non si registrano signrficatrve variaziom

t dati CAP- Consorzio Acgua Potabile



6.4. Caratteristiche degli acquiferi emunti

Una valutazione approssimata del potenzrale idrico sotterraneo puo essere fatta
attraverso le portate specifiche dei pozn owero il valore dr portata utrie formta
dall'acquifero per metro di abbassamento del 1ivel1o della falda.

I vaion di portata specifica "Qs" dei pozzi pubbiici e pnvati sono stati evidenziatr rn
tabella "Catoslo pozzi utiltzzati... " rn cui si e specificato il tipo di acquifero captato.
Con il termine "semiconfinato" si intende la porzione di acquifero tradizionale al di
sotto dello strato di argilla a circa -70 m da p.c. 11 valore di Qs corrisponde ai datr di
collaudo degli rmpianti di solievamento.

Confrontando questr valori con quelli di studi precedenti sempre relativi all'acquifero
tradrzionale (Cavallin e alii. 1983) si nota che il temtorio comunale si colloca in un
settore tra i più produttrrn ed in parrrcoiare irì corrispondenza della struthra
idrogeoiogr,;a dei paleoaiveo del Lambro che da Giussano proseg.iì.e v:iso sud fino a
Crmsello Balsamo.

I valon di nasmrssivrtà desumibili da studi precedenti e ricavati da prove di
pompaggio eseguite in questo settore sono dell'ordine di 10-2 m2is.

Per quanto nguarda invece gii acquifen
argillosa in facies continentale e umtà
fasmrssil'ità si nducono a -5>;.10-'m'/s

contenuti neila sottostante unità sabbioso-
areillosa in facies marina, i vaion di

Suila base delie stratrgafie dei pozzt pubbiici del comune dr Cinisello è rmportante
sottolineare che ad esclusione dei numeri 12. 14" 22, 23 e 29 í cur fiitri sono
posizionati anche nell'unità sabbioso-argillosa, tuth gli altri emungono da1le umtà
sovrastanti (acquifero tradizioanle) che se da un lato presentano un alto potenziale
idrico, dall'altro sono maggiormente esposte ad essere raggiunte da sostanze
inqurnanfi che si propagano a parrire dalla superficie topografica.

A questo proposito sembra interessante sottolineare che dalle seaoni idrogeologiche
tracciate si evidenzra nell'ambito dell'acqurfero tradirjonale I'esistenza di un livello
argilloso che puo creare un locale confinamento e quindi una protezione nei confronti
degli agenti inquinanti.



6.5. Caratteristiche idrochimiche delia faida

6.5.1. Parametri idrochimici naturali

Sulla base del1e analisi esegurte periodicamente dal PMIP sulle acque dei pozzi delia
rete pubbiica è stato possibile eúdenzrare ie carattensnche naturali delle faide presenh
nell' acsuifero tadizionale.

A tale scopo sono stati considerati unicamente pozzí omogenei owero filtranfl ia
litozona gluaroso-sabbiosa e analisi esegurte sull'acqua a monte di trattamenú
generalmente eseguiti pnma dell'rmmissione in rete (acqua grezza).I pozzi sono stati
scelti rn modo da suddividere il territono comunale in una fascia occidentale (pozzi n.
15171). una centrale (pozzi n. 314:). e una orientale (pozzo n.13). Per evidenziare
eventuaii influenze sulla composizione idrochmica denvantr dalle aree di monte
rispetto alia direzione di flusso della faida, sonrr' StÍrfi considerati anche i pozzi di
Paderno Dugnano (poz-zo n.9). dr Nova Milanese lptozzi n.215) e Muggro (pozzo n.4).

Le anaiisi coprono un intervallo tempo compreso tra il 1989 e 1997. i parametn
considerati sono riassunti nella tabella seguente:

I valon medi riscontrati sono in accordo con quelii nportan in ietteratura nfentr alle
falde dell' acquifero tradìzionale.

Si nou come ie acque captate du pozzi n.15 dr Crmselio 8., il n.2 di Nova M. e dai n.9
dr Paderno D. presentino valori di conducibihtà durezza, calcio. magnesio inferion
rispetto agti altri poz.zi, differenze probabilmente imputabili a variazioru locali nelia
composizione mineraiogica deil' acquifero.

Si sottolinea in parfrcoiare che il tenore rn clonlr e solfati può essere in relazione agli

scariclu urbaru (rn associazrone con i mtan); essi sono quindi considerabiii come
indicatori del1a propagazione in profondrtà del carico rnqurnante superficiale.
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6.5.2. Parametri idrochimici di origine antropica

Suiia base deiie considerazioni contenute in recenti pubbiicazioni del1a Provrncia di

Milano - Settore Ecologia riguardanti lo stato di inquinamento delle falde sono state
prese in considerazione le sostanze rnqurnantr dr oigrne anÍopica responsabiii dello

stato di degrado di quelle soggtacenti il territono comunale, o\rvero nitrati e composti

organo-clorurati.

Per qualto nguarda i nitrati, studi statistrci esegruti negli Stati Uniti (R.J. lviadison,

J.O. Brunet, 1985) indrcherebbero che concenftazioni superiori a 14 mg/l sarebbero da

atrribure alf influenza dell'atrrvrtà umana.

ln partrcolare le fontr da cui possono provenire i mtran possono essere suddivise rn due

gandl guppi: locahzzate e diffuse. Tra le pnme sono da considerare g1i scarichi dr

rifiuti urbani e rndustriali, ie deienoni di arumati rn alievamenti intensivi, perdite dalle

reti fognane e fosse bioioEche. Tra le fonti diffuse sono comprese le piogge che nelie

aree intensamente anúoptzzate sono responsabili dr trasportare al suoio ie sostanze

rnquinanti (ossidr di azoto) presenti m afnosfera, feriTrzzantr agncoli, scarichi gassosi

derivanti da1 traffico veicolare, gii impianu dr nscaldamento e ie atrivrtà industriaii in

genere.

Negii ulnmr anni le concenffazioru dr rutratl sono pîogressivamente aumentate sia

nelle acque superficiaii che rn quelle sottsrranee. Per quanto riguarda queste ulume il

DPR n.236l1988 sulia qualità delie acque destinate al consumo umano fissa a 50 mg/l

la concentazione massima ammissibiie per i runatr ed un valore guida di 5 mg/l

Rrguardo invece ai composti organo-clorurati si tratta di sostanze generalmente

sintetizzate a iivello rndustriale. I pnncipali impieghi sono:
- rndustne produttnci di aereosol per prodottr quah deodoranti, schiume da barba , etc
- - rndustne chimico-farmaceutiche e laboratori di ricerca
- - lavaggio a secco di indumenti e tessiii
- - sgrassaggo e prrlizis dr metalli e simili (decapaggro)
- - indusrie di vermci
- - smacchratori domestici e industnaii.

Lo smaltimento di queste sostanze si presenta partrcolarmente diffrcile, favorendo così

il passaggio inconfioliato nell'ambiente. La presenza di solventi nelle acque di falda e

in-que[é-superficiali è pertanto dovuta soprattutto a scarichi rmpropri in fosse e pozzi

perdenti, direffarnente in corsi d'acqua e sul suolo.

I composti inquinanti versati sul suolo o direttarnente nel sottosuoio, incominciano a

propagarsi in profondità data la ioro elevata densitàr. La frazrone più volatile può

dtffoodrtri nel mezzo non saturo con una veiocità che è stimata nell'ordine del

meffo/giorno.



Quando i soivenh raggiungono la superficie della faida sr verifica un flusso lento verso
il basso. La componente lateraie del moto non pîesenta un'importanza decisiva almeno
fino a quando il flusso verticale incontra un livello dell'acquifero dotato di scarsa
permeabilitÈr. La parte miscibile dei soiventi miga verso valie secondo ii flusso idrico
assumendo la trpica configurazione a permaccluo.

A causa della scarsa biodegradabiiità di questr composti e quindi della persistenza
degii stessi anche in concenftazioni non elevate. i pennacchi di contaminazione
possono raggrungere dimensioni considerevoli, anche di aicum chilometri; per 1o
stesso motivo ie concentrazioni riscontrate possono nsalre a fenomeni, atfuali o
residui, lontani sia dal punto dr vista geografico che temporale.

Non sono rnfrequenh infine fenomeni di sovrapposizione degii effetlr dovutr alla
corrispondenza ú. piu di un focolaro di contamrnazione lungo la direzione dr falda.

Dai punto di rasta normativo it DPR n.236i 1988 fi.ssa a 30 mg,4 ia concentrazione
massima ammissibile per il totaie dei composti organo-alogenati ed un valore guida di
1 mg/I. Tale rmpostazione verrà pero sostituita a breve da un nuovo strumento
norrnativo secondo quanto rndicato daila Comurutà Europea, rn particoiare sono
preústr limiti di accettabiiità per le acque potabiir (CN{-A) drfferenziate per i van
composti, secondo cnteri di tossicità. Tale nuova impostazione potrebbe avere degli
effetrr preoccupanfi sulla potabiiità delle acque rn quanto per alcuni singoli composti le
CIVLA saranno molto inferiori a 30 ug/l (CN.[A per i totali).

Nei gafici che seguono sono state rappresentate le variazioru di concentazione di
nrnatr e solventi totali (composti organo-alogenatr) nei pozzi pubblici n. 1517Il3l4l13
(ie cui analisi derivano dal PMiP di Milano), e nei pozzi pnvaú n. 19 e 56 (le analisi
derivano da laboraton pnvati), presi come rappresentativi di specrfici setton del
temtono comunale.
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L'aumento delle concentrazioni di rutrati nelia pnma faida, fenomeno peraltro
evrdenziato in una recente pubbiicazrone daiia Prornncia dr Milano - Settore Ecologra
Gennaio 1997, può essere correlato con I'rnnalzamento deiia superficíe piezometrica
falda stessa. Questa alzandosi verso gJi snatr più superficiali prende rn carico le
sostarze trattenute dal terreno producendo un effetto di diiavamento.

ln una recente comurúcazione rnviata da1 CAP Milano (Consorzio per l'Acqua
Potabile 1310211998) alia Regrone Lombardia e per conosc enza al Sindaco di Ciniseilo
B., si evrdenzia che nelle anaiisi di alcuni pozzt pubblici del comune suddetto e di
Sesto S.G., dal 1994 al dicembre 1997 si reg:sta un aumento generaie dei solventi
organoalogenati totali come riportato nella tabelia che segue:

Comune Pozzo Solventi organoalogenati
leea gpb)

_____-____-
' J

Solventi
organoalogenati

dicembre 1997 (ppb)
27

\/ariazione
(ppb)

-----;;-
t 4Cinisello B 2

Cinisello B J 12 29 1 7
Cinisello B t

4 1 6 zo l 0
Ciniselio B. J 16 28 t2
Ciniselio B
Cinisello B

7 1 8 3 0 T2
1 6 1

Cinisel io B I  t l
29 1 4

1 8 28 t 0
Sesto S.G 1 a l 4 25 1 l
Sesto S G 1 5 20 3 8 1 8
Sesto S.G 22 o 21 1 5
Sesto S.G. L ) 1 8 3 6 1 8
Sesto S.G 1 A 1 8 29 I I

Sesto S.G. ? 1 26 5
Sesto S.G 27 20 3 0 1 0

dafi AP, Consorzio Acquo Potabile



L'aumento delie concentrazioni di rutrad nella pnma faida, fenomeno peraltro
evrdenziato in una recente pubblicazione dalla Pror,rncia di Miiano - Settore Eìologia
Gennaio 1,997. può essere oonelato con I'innalzamento della superficie piezometrica
falda stessa. Questa aizandosi verso gli strati piu superficiaii prende in carico le
sostanze trattenute dal terreno producendo un effefto di dilavamento.

ln una recente comunicazione inúata da1 CAP Milano (Consorzio per l'Acqua
Potabile 1310211998) alia Regrone Lombardia e per conoscenza al Sindaco di CinisJllo
B., si evidenzia che nelle anaiisi di alcwLi pozzi pubblici del comune suddetto e di
Sesto S.G., dal 1994 al dicembre 1997 si regisfia un aumento generaie dei solventi
organoalogenati totali gome riportato nella tabella che segue:

Comune Pozzo Solventi organoalogenati
leea gpb)

_ _ _ - _ _ - -
I J

Solventi
organoalogenati

dicembre 1997 (ppb)
27

Variazione
(ppb)

Cinisello B 2 1 A
t t

Cinisello B J 12 1 7
Cinisello B 4 1 6 .{.o l 0
Cinsello B. J i 6 28 12
î n selio B. 7 1 8 3 0 I 2

n sello B 1 6 I 5 29 t 4
I niselio B 1 7 1 8 28 1 0
Sesto S G. 1 a 1 4 25 t l

t t

Sesto S G 1 5 ? R i 8
Sesto S.G 't1 A 21 1 5
Sesto S.G L) t 8 3 6 t 8
Sesto S.G 1 Ai T i 8 J Y t l

Sesto S.G. 21 /-w 5
Sesto S.G 27 20 3 0 l 0

dati CAP, Consorzio Acquo Potabile



Taie eúdenza conferma quanto emerso nelio srudio dei 1995 oitre che da aitri studi a
scala provinciaie (vd. Bibliografia ); in parrrcolare si rndrnduano le aree urbanizzate
quaii focolai di ccntaminazione per i ruuan. attraverso le fognature le fosse biologrche
e gii scarichi nel sottosuolo di acque meteonche diiavanu ie strade o altre
pavimentazioni. In questo senso nsulta significatrvo sowapporre la rete del sistema
fognano alla situazione id,rochimrca per poter efreffuare considerazioni importanfr sul
degrado del sistema dr smainmento dei refiui.

È inoitre evidente che neila zorla nord occidentaie. a valle di un'area meno
antoprzzata che corncide grossomodo con l'area del costrtuendo Parco del Grugno
Torto, si risconÍano parametn quaiitatri'r della faida superiori; tale prerogativa
insieme alla elevatrssima produttrvità della falda fi'eatrca fanno di quest'area rura
riserva fondamentaie per I'approrwigionamento idnco non solo di Cinisello Balsamo
ma anche di comum irmitrofi come Paderno Dugnano. Altre considerazioru nguardo la
vulnerabilità di quest'e;ea c 1a sue vocazione d'uso vefianno fatte nei l''ossr,ri
capitoii.

Rrguardo invece ai solventi in corrispondenza dei pozzi esaminati sono state
rappresentate delle frecce il cui colore e dimensione sono rn fi.rnzione del valore
concentrazione misurato, come rappresentato in legenda. La loro direzione
senericamente concorde con 1o scorrimento deile acque di falda.

Olne aiie concentrazioni espresse come totah è stata anaitzzata ia quantrtà dei
composti piu rappresentatr quah ia urehna. il metilcloroformio ed il percloroetilene. Su
ogru tavoietta sono rappresentate le hnee dr uguale concentrazione dei solventi totaii,
mentre con le frecce, poste in comspondenza deí pozzí investigatr, le classi di
concenfrazione di ciascuna delle fre sostanze sopra elencate,

Ne deriva che ia zona maggiormente compîomessa è quelia orientale, con uso dei
suolc per 1o più industriale, con valori che superano la concentrazione massima
ammissibile per il DPR 236188. 11 fenomeno di contaminazione è rappresentato da
metilcloroformio e in mrsura minore trieiin4 ha origrne presumibilmente nell'area
nord delia zona industriaie di Crnisello B. ma pofrebbe essere generato piu a nord nelia
zona di Monza S.Fruttuoso; il momtoraggio nei prossimi mesi poftebbe, rnsieme ad
una indagine sul temtorio, aiutare neif individuazione del focolaio di contaminazione
per la conseguents fosnifica. lnoife una attenta sorveglianru sulln situazione in atto
costrtuirebbe il presupposto minimo per gii interventi a tutela dei pozzi idropotabili
situati a valle.

Un'altra zona.gon concentrazioni che raggiungono il vaiore di guardia è la fascia
cenfiale in cui è il percloroetilene a dare il contributo maggiore.

di
À



11 peruracchio di contaminazione ftova ongrne sicru'amente fuon dal territorio di
Crnrsello 8.. come er,rdenzrato dalle concentraziom nscontrate nei pozn di Nova

M.se,
Anche riguardo ai soiventi l'area nord-occidentale è quella rn cui le concentraziom
sono minori, bisogna sottolineare pero che 1n questo caso l'area di potenziale

contaminazione risulta" per le caratteristiche chimico fisiche dei soiventi org.
alogenati, molto più ampia.

6.5.3Considerazioni finali

In conclusione possiamo dire che la situazione idroctnmica dei primo acquifero è

parrrcolarmente preoccupante. rn parfrcolare nell'area cenho orientale del temtorio vr

sono seri pencoli per ia quairtà delle acque rdropotabili a prescindere dagii rnterventr
possibili di depurazione a valie delle opere di esuazione. Taie situazione è peggrorata

sensibilmente in reiazion,: aI fcnomeno di innalzamento della faida del milanese.

Le caratterisúche idrogeologiche del temtorio nonchè ia trpoiogta delle opere di presa

esistenti non consentono di soddisfare le esigenze di approrruigionamento idropotabile

atftaverso 1o sfruttamento di altri acqufen piu protetti

È quihdi necessario mettere ln affo interventi di trpo tecnicoiinfrastruthrale e

piamficatono taii da scongirrare situaziom dr cnsi idrica dovute ai superamento
geterahzzato delie concentrazioni ammrssibili di rnquinantr in faida.

Taii interventi non possono prescindere da rina approfondita conoscenza del territorio,

atffaverso un monitoraggio continuo sia sul1a quaiità delia nsorsa idrica che sulie

condtziom ambientah degli rnsediamenti civili ed industnali. (vd. Cap,11)
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7. CARATTERISTICHE LITOLOGICO.TECNICI{E DEI TERRRENI
SUPERFICIALI

Considerando ii fatto che durante la reahzzazione di opere edrirzie. stradaii o aitro,
vengono esegurtr scavi e sbancamentr fino a quaiche mefro dr profondità. ci si propone
con ia presente analtsi di anahzzwe da un punto di vrsta geotecnico i terreni fino a -10

m da piano campagna.

Esuia invece daii'essere considerato io strato dr alterazrone superficiale (suolo). Infath
i processi di trasformazione dr un ammasso roccioso (nel caso specifico incoerente) in
un suolo comportano un arricchimento delle &azioni tessituraii più fini come limo e
argilla, che drminurscono la capacità portante rn quanto sono piu compressibili e meno
resistenti. A causa delie scadenti carattenstiche lo stato alterato deve essere rimosso
rndipendentemente dal tipo di intervento; poiche ne1 temtorio comunale il suo

spessore è compreso úa 1,5 e 2 m ci si propone dr studrare ia natura e ie carattenstiche
tecniche Cei rerreru rmmediatamente sottostanti.

1 .1. Carúteristiche litologiche

La natura dei teneni è stata ricavata dalia descrizione deile stratrgrafie dei pozzí
pubblici e privati. da due sondaggi geognosf,ci e dalle descnziortr dei profili
pedologici facendo rifenmento alla natura dell'orizzonte 1'C" non alterato. Taii

descrizionr., pur presentando un grado di acclJÍatez:;a vanabiie a seconda delia

metodoloEa dr perforazione, sono comunque rifente a indagrri di trpo duetto dando
qutndl un'rndicaaone piuttosto attendibile sul tipo di terreno athaversato,

Dal punto dr vrsta cartografico in corrispondenza & ogru indagrne sopra elencata, sono

state riportate le descrizroni litologiche, sintetizzate tramite lettere minuscole

(Fgtouiq s=sabbia, a:argilla) che. poste in successione, esprimono la prevalenza

della prima componente granulometrica sulla seconda (p.t esempio: gs:ghiaia

sabbiosa).

ln base ai dati a disposizione sono state riconosciute due unità htologiche:

- unità L: ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose prevalenti,
- unità 2: argille ghiaiose e ghiaie argillose con contenuto in argilia variabiie almeno

nei primi 10 m dr profondità.

I1 limite tra ie due unità descritte è stato tracciato in parte con criterio puramente

goometrico rnterpolando i punti cui corrisponde una descrizione irtoiogica, in parte

óonsiderando i risultati di prove penetrometriche dinamiche come descritto nel

paragtafo successivo. lnfine si è tenuto conto dei caratteri geomorfologici dominanti di

questo fiatto di pianur4 carattenzzata dal modellamento conseguente alla migraaone



di corsi d'acqua orientah prevalentemente da Nrl{ìfo' a SSE.

7 .2. C ar atteristiche tecniche

Al frne dr caralîertzzare le iurità irtologrche sopra descritte da un punto di rnsta tecruco,
sono state raccolte una sene di rndagim geotecruche eseguite su1 temtono per conto
dell'Amministrazione Comunale. della cooperahva edtl:u:ia AUPREMA s.c.r.l. e da
pnvati.

Trattasi nello specifico dr prove penefrometnche drnamrche di tipo pesante (SCPT)
che consistono nel misware la resistenza alla penetrazione nel teffeno di una punta
conica, infissa per caduta dr un maglio per tattr consecutivi di 30 cm. Per ogni tratto si
misurano i colpi necessan alf infissione, urdrcatr con tra sigla,N5gp1. Valon crescenti di
Nscpr corrispondono a caratteristiche tecmche pro gressivamente nigiiori.

Attraverso relazioni empiriche e diagrammr nportatr in letteratura è possibile ricavare
dai nsultan di una prova penefrometnca dinamrca 1o stato di addensamento di un
teneno, ia densità relativa Dr, l'angolo di atnrto $, i1 modulo di compressibilità di
voiume, e rpottzzare il peso di volume y.

Poiché nell'area rn esarne i terreni sono per io piu di tipo granuiare con bassa
compressibilità e buona capacità portante. parametri che rn questa sede non è possibiie
esprimere numericamente, vrene considerato oome rappresentativo 1o strato che
presenta un valore di Nsgpr<10, sintomatrco dr caratteristiche geotecruche piuttosto
scadenti che possono essere riassunte nelia tabeiia che sesue:

* da Terzagiu
** da Borvles J.: Mp GPaF50OO{5prp+15) per sabbie e gluaie

Mg(kPa)=3tl065fgg1+0) per limi s sabbls fini

Tale strato, definibile come compressibile, è ritenuto sigmficativo propno per le sue
scadenti carattenstiche associabili ad un maggiore contenuto fi limo e argilla, e
presenta uno spessore variabile a seconda dell'umtà iitologica in cui si trova.

Mediando i risultati di prove penetrometriche eseguite nell'ambito deli'unità 1, si
constata che 1o stato con N5sp1(10 si tova a partire da piano campagna fino a circa -3
m dr profondrtà. La sua presenza nei pnmi 3 m è imputabile in parte allo spessore
dello sftato pedogenetico particolarmente amcchrto delie frazione granulometriche più
finì owero limo e argilia (crca 1,5 - 2 m) e rn parte aJJa migraz.one verso ii basso
delle stese ad opera della percolazrone de1le acqus di infiitrazione.

Nscpr Stato di
addensamento*

Densità
relativa*

t/o

Angolo di
attrito* Ó

Modulo di compressibilità
di volume Me** (kgi.*t)

Peso di volume
y (tlm3)

< i 0 Da molto sciolto
a sciolto

2 0 - 4 0 2 8 0 < 1 3 0 1 , 8



41 di sotto di questo sÍato lo stato di addensamento passa da medio a denso o molto

denso in modo graduale con ia profonditài ma variabile da settore a settore per cui non

è possibile associare a tutta la classe litologica caratteristiche tecniche univoche. ln

seàe di progettazione di massima di qualsiasi tipo di costruzione (ad uso civile,

industriale, .o*x1.rriale. etc.) si dowà prowedere ad appoggrare la fondazione sul1o

strato definito da N56s1 >10 o dimensionare in modo opportuno fondazioni più

superficiaii.

Nell'ambito dell'unità 2 1o strato compressibile si estende generaimente da 0 a -1,8 m

e da -3,5 a-5,5 m da p.c.; la sua continurtà nei primr metri di profondrtà è interrotta da

uno strato con valori di Nscpr compresi fia 10 e 20. Meno frequentemente nspetto ai

rurmero di indagrm penetometriche a disposizione 1o strato compressibile si estende

d a 0 a - 7 , 5 m d a p . c .

Nel complesso si nota che nelle aree ricadenti nell'unità 2 1o. strato compressibile si

estende à profondrtà superiori owero fino a -5,5 o -7,5 m. Inoitre in classe 2 si

sottolinea l'esistenza ad rura profondrtà media compresa Ía -1,8 e -3,5 m di uno strato

da addensato a molto addensato in cur il contenuto in iimo e argilla è del tutto

trascurabile. Nell'ambito qurndi dell'umtà a ghia-re-argillose o argiile-ghiaiose la

distribuzione della frazione fine non aw'iene uniformemente mq come dei resto ci si

attenderebbe in depositr alluvionali, secondo una stratificazione.

Da un punto dr vtsta tecnico nell'esecuzione di opere nell'ambito dell'unrtà 2 si dowà

considérare la necessità di allargare le fondazioni di tipo superficiali o scegliere quelle

profonde.

ln sede di progetto di massima ed esecutivo di opere che comportano scavi a

profondrtà s,rpetior allo strato di aiterazione superficiale, si ntiene necessario che

indipendentemente dall'umtà di apparteîenza dowanno essere eseguite le indaglni

prescrine dal D.M.LL.PP. 1 1/3/1988.

i.3. Cwta delle caratteristiche litologico-tecniche dei terreni fino a L0 m di

profondità (TAV.2)

n iimite di questa rappresentazione cartografica è contenuto nella densità delle

rnformazioni desumibili dai pozzi, sondaggi, profi.li pedoiogrci e prove

penetrometnche. Questo è il motivo per cui la scarsità di informazioni nel settore

àccidentale ha fatto sì che i iimiti tra le due classi venissero tracciah seguendo

essenzialmente un criterio geomorfologlco ncalcando le orientazioni degli antrciu

corsi d'acqua che mrgrando modellavano questo tratto di pianura, owero da NNW a

SSE



In partrcolare la classe 1 si distribuisce rn grande misura lungo la fascia occidentale
dall'area del Grugnotorto fino al Parco Nord. Un'altra porzione drsegna il lato nord-
orientale del comune ed infine una terza nel settore sud-orientale che si umsce alla
pnma descritta.

La classe 2 si distribuisce nel settore cenfale e ai margini del comune, seguendo in
quest'ultimo caso forme lobate e con limiu incerfi per le osservazioni sopra descritte.

8. I CENTRI DI PERICOLO

8.1. Attività produttive, classificazione di insalubrità

La procedura di classificazione deile indusnre rnsalubri è prevista dal Testo Unico
delle Leggi Sanitarie n. L265f34 che individua e classi-fica le attrvità rn nfenmento
alla loro pencolosità reiativa o presunta nei confronti della salute pubbiica,
distnrguendo due categorie. Con il Decreto del Ministero della Sanità ùel 51911994
1'elenco delle rndustne insalubri è stato rntegrato con nuovi elementi che
caratterrzzano il processo produtfrvo. rn parfrcolare sostanze chimiche, prodotti,
matenali e attivrtà industriali.

I contenuti delie normative citate si basano su un concetto di nencolosità riferit a alla
saiute pubblica, e la classificazrone avrebbe 1o scopo di irmrtare specie nei centri
abitau insediamenti pencolosi o a risciúo.

Considerando pero l'amo di enúata rn vigore della normativa di nfenmento e le
fiaalità della stessa, si ritiene oppornrno rntegrare i contenuti sopra esposti con un
concetto di compatibrlità ambientale deile attività produtfive di piu ampio spetfro. ln
parrrcolare si potrebbe parlare di pericolosità per l'ambiente inteso nelle sue
c omp onentr aria-ac qua-suo lo .

L'atto che formalmente ciassifica un'rndustria insalubre è una deliberazione di Giunta
Comunale; rientra rnolne nelle competenze del Sindaco, come previsto dal
Regolamento Locale di lgiene-Tipo (Del.Giunta Reg. 715185 n.52097),la decisione di
chiudere partrcolan insediamentr rnsaiubri o il loro allontanamento dai centri abitatr.

Pertanto, come obbietrrvo della presente analisi, ci si propone di offrue
all'Ammrmsfrazione Comunale uno strumento conoscitivo nguardante ia hpologra
delle attrvrtà esistenti sul temtono, la loro ubicazione, una classificazione di massima
nguardante la loro rrsalubntà, e ulteriori elementi ritenutr sigruficatrú al fine di
rnquadrare il concetto dr rnsalubntà ad un contesto ambientale piu vasto.

A questo proposito, limitatamente alle competenze geoloEche, si evidenzieranno gli
elementi dr potenziaie nschro dr contamtnazione del suolo-sottosuolo e delle acque



superficiali e sotterranee ffa cui serbatoi rnterrati, scarichi industriali, tipologia dei
rifiuti.

8.2. Raccolta dei dati

I dati sono stati raccolti a partire da quelli forniti dalla Camera di Commercio sulle
attività regisffate, operanti sul territono di Ciniselio Balsamo e aggiornate al gennaio
1997 . Si natta di oitre 5500 attrvità individuate dalia ragione sociale, daif indirizzo
(sede legale) e dal codice ISTAT relativo all'attrvrtà. Va sottolineata la scarsa
affidabilità di questi dan per quanto riguarda I'tndirirrzo delia sede iegale che può non
corrispondere con la sede operativa, e per il codice dell'attività, rn quanto tali
infonnazioni sono quelle dichiarate rn sede di registrazione.

Un'altra fonte di dati è quella formta dalla Provincia di Milano, settore Catasto Rrfiuti;
si tatta di un database contenente tutte le denuncie effetfuate nel L995 da produttpn e
stoccatori di rifiuti speciali e tossico-nocivi a Cinisello B.

lnfure con la collaborazione dell'ufficio USSL di Crnisello Balsamo lgiene
Ambientale, sooo state raccolte rnformaziom reiative agli insedrarnenti produtfivi,
riguardanti i cicli produffivi, ie materie pnme impiegate, i'esistenza di serbatoi e
vasche interratè, emrssioni in atrnosfera e il riiascio del Nulla Osta Esercizio Attività
tN.o.E.A,).

Per quanto nguarda alcune parficolari trpologte produttive è risultato uhie i1 confronto
incrociato tra i datr forniti dalia Camera di Commercio e quanto nportato sulle Pagine
Gialle Lavoro.

Dall'elenco completo di tuue le attività operanti a Cimsello B. sono state esciuse
quelle commerciali e terzrarie ritenute non potenzialmente inqurnanti; le rirnanenti
sono state ubicate alf interno delia cartogafia tnformattzuat4 associando a ciascuna
attività 1' edifi cio corrispondente.

A1 termine di tale ricerca sono stati evidenziatr cuca 750 C.d.P. suddivisi in 20
categorie, con una affrdabilità notevoimente migliorata rispetto ai dafi di partenza.

La srntesi della ricerca eseguita è raccolta neila tabella nportata tn allegato al testo tn
cur i centn di pencolo sono stati suddrúsi per categorie omogenee sulla base del
codice ISTAT e della tipoiogra di atfività, Per ognuna sono state evrdenziate le
sostanze chimiche, i materiali usati o semplicemente il tipo di attir,rtà, contempiate dal
Decreto del Ministero della Sanità ùel51911994 suila scorta del quale si è proposta
una ciassificazione Cr ursalubntà. lnoltre sono stati evidenziati ultenon elementi
ntenutr signrficativi ai fim di una valutazione di rmpatto nei confronti deil'ambiente
quaii: serbati interrati, scarichi industriali, fosse bioiogiche, trpologa di nfiuto, alfto.



Sarà possibile, da parte dell'Ufficio Ecologia, sviiuppare ii presente sistema
inforrratico integrando i dati forniti dai presente lavoro con quelli di volta in volta
recuperati atfraverso il normale iavoro di controlio. In parlicolare si è potuta verificare
la compatibilità informatica tra ii sistema georeferenziato e quello di archiviazione datr
nspetto al N.O.E.A. ( Nulla Osta Esercizio Attivita).

Tutte queste rnfonnazioni sono riportate nella cartografia di sintesi atffaverso
simbologre e colori differenti sulia base della trpologia di insediamento, inoltre per
ogni Centro di Pericolo è riportato un numero d'ordine che ne pennetterà il riferimento
nella tabella allegata (a11.1); la consultazione sarà notevolmente più agevoie attraverso
l'uso del sistema nîormaizzato.

8.3. Carta del Sistema di Approwigionamento ldrico

A partre dai dati forniti dal CAP, ente gestore dell'acquedotto di Cinisello 8., è stata
nportata una cartografia del sistema di approwigionamento idrico; in sintesi sono
nportati sia gli elementi riguardanti ia rete di distribuzione suddinsa per categorie di
importanza- sia gli elementi riguardanti i punti di presa (pozzt), pubbiici e privati.
Sono inoltre riportate le aree di nspetto dei pozzi pubbiici disegnate secondo il,criteno
geometrico (200 mt).
Tale cartografia e nportata anche in formato vettoriaie n;l sisterna informativo.

8.4. Carta del Sistema Fognario

fuprendendo le analisi eseguite nello "Studro sulla qualità del suolo e sottosuolo"
deli'aprile i995 è stata aggiornata I'hformatizzazione deila rete fognana utriizzando i
nuovi dati forniú dall'Ufficio Lavori Pubblici. Si è ottenuta così la Tav, 6 Carta del
Sistema Fognano.

Questo elaborato è stato reahzzato da un iato per la valutazione delia vulnerabiiità
integrata (si veda il capitolo reiativo alla Tav. 8 Carta di Sintesi) e dall'altro per formre
agii uffici tecnici uno strumento indispensabile per una efficace gestione deila rete
fognana.

I dati inseriti nella cartografia riguardano:
r I'ubicazione deile singole aste fog4ane:
. la direzione di scorrimento:
r il diametro:
. la quota sul piano campagna di iruzio e fine asta, dedotta dal nlievo

aerofotogrammetrico.

Per le Tavole in scala 1:2000 no 1.2 e 3 (dove esistevano i dati) sono state riportate le
quote di scommento e l'ubicazione dei pozzettt di ispezione (per questi ultrmi è stato



creato uno specifico database che raccoglie ulteriori caratteristiche specifiche riievabili
durante un'ispezione, quali il materiale di costruzione, l'anno di posa in opera- la data
dell'ultimo conÍollo ecc.).

Nella Tavoia no 4 sono visibili, oltre alla rete fognari4 anche la viabilità e gli edifici;
le linee corrispondentr alle aste fognane sono contraddistinte da coiori e spessori
diversi a seconda del drametro. ln particolare sono state individuate 5 diverse classi.

Particolarmente significativa, ai fini della valutaztone della vulnerabilitàr, risulta
l'indivrduazione di aree nelle quali sono ancora presenti le fosse biologiche. ln queste
aree, a causa della rnefficienza del sistema fognario, .oge una deroga rispetto
all'obbligo dr eiiminazione delle stesse.

8.4.1. Suggerimenti

A.1 fine di raggiungere la massima efficienza nella gestione delia rete fognaria sarà
opportuno completare la cartogfafia rnformattzzata per quanto riguarda i seguenti
puntr:
r pozzettr di ispezione e le quote di scorrimento secondo quanto è stato awiato nelle
aree in cui vi erano i dati:
riportare in modo puntuale la presenza di fosse bioiogiche neiie aree in proroga
rispeffo all'Ord. 62192 del 29.04.1992;
i punti di deviazione e di allacciamento presso le utenze, riportando le caratteristiche
tecniche delle condoue di smaitimento interne ed il loro stato di manutenzione:

In ordine all'ultimo punto si pone ali'attenzione dell'Ufficio Tecnico I'opporrunità. per
i progetti ediiizi in esecuzione o comunque sottoposti a verifica da parte
dell'amminisffazione, di dispone di cartografie informatizzate (di tipo CAp); 1e quali
saranno facilrnente acquisibiii nel S istema lnformatic o.

I risultati ottenibih atffaverso le precedenti rndicazioni non sono trascurabiii in quanto:
in primo luogo sarà possibiie elaborare una carta delle pendenze reali deila rete
fognaria:
atffaverso I'analisi integrata di piu parametri sarà possibile valutare l'efficienza della
rete di smalúmento, in particoiare correlando, per ogm diramazione, la iunghezza,la
sezione, ia pendenza del tratto di fogna ed rura stima del carico medio atffaverso
l'analisi delle voiumetrie degli edifici servrn;
sono possibili analisi quantitatrve nguardo le acque chiare, piovane, di diiavamento
delle strade e delle alte superfici coperte che arrecano non poctu problemr sia agli
impianti di smaltimento e depurazione, quando raccoite in fogna, sia rispetto al loro
potenziale inquinante quando infiltrano direttamente nei sottosuolo; 1e problematiche
inerenti a questo argomento. riprese anche nei prossimi capitoli, evidenziano in
prospettiva l'esigenza di progettare ed eseguire sistemi di smaltrmento alternatrvi per
ie acque "bianche" (vd. Cap 11).



8.5. Scarichi industriali

Per quanto riguarda gli scarichi in fognatura di tipo indusriale regolannente
registrati, a parnre dai dati forniti dai consorzio di depurazione, sono stad
ubicati sul temtorio e riportati nella cartogrúa di sintesi.

E auspicabiie che tale database venga aggiornato, anche con i dati chrmici sugli
scarichi stessi; questo potrà costituire un utile strumento per ia gestrone della
rete fognaria in firnerone dell'efficíenza del sistema di depurazione.



9. CARTOGRAFIA DI SINTESI:

Le analisi geologico-ambientali rappresentate nelle Tavole da I a 7 hanno
consentito di evidenziare alcuni eiementi ritenuti maggiormente significatrvi
per la loro interazione con gli strumenfi di pianificazione.

Nei contesto ambientale specifico di Ciniselio 8., per quanto riguarda gii
elementi naturali sono stati ripresi quelii che concorrono alla defimzione di
vuinerabilità naturale all'rnquinamento della falda. Per vulnerabiiità naturale o
rntrinseca si intende "la 

facilità o meno con cui le sostanze contaminanti si
possono introdurre, si possono propagare e possono persistere in un
determinsto acquifero" (Celico.1988); essa drpende pnncipaimente daile
caratteristiche idrogeologiche, litoiogiche e morfologiche, dalla natrua del
suolo, e dai processi dr ricanca+ flusso sotterraneo+ efflusso.

i terreni affioranti nell'area comunale essendo di natura granuiare, dal punto di
vista geotecnico non comportano sigmficative limitazioni d'uso. Viceversa
essendo essi stessi particolarmente permeabili, si rende necessaria 1a
defimzione delle classi di vulnerabilità per poter calibrare rnisure di sicurezza
per 1a saivaguardia delia risorsa idrica sotterranea. Nel caso specifico e stato
adottato i1 sistema SINTACS descritto nei paragrafi che seguono.

Ai fini della pianificazione temtonale, alle ciassi di r,ulnerabilità sono stati
sowapposti gii elementr di ongrne antropica che possono essere definiti cùme
fonte di potenziale pericolo all'inquinamento della falda. Ne deriva che la Tav.
8 Carta di Sintesi non sia alro che una carta dr vulnerabiiità integrata (o
incrociata) in grado di offrire al piamficatore una pnma vaiutazione del grado
di compatibiiità "de11'antropiuato" esistente e/o di progetto, con la protezione
della qualità delle risorse idnche sotterranee.

Nello specifico gli eiementi analizzatt considerafi come centri di pencoio sono:

. le atrrvità produffive o artigiariali

la rete fognaria pnncipale (A >:40 cm), le aree con fosse biologiche e
quelle rn cui si verificano problemi di deflusso drnante periodi di intensa
precipitazione,

o gii scanchr indusnrali censiti

. aree parricoiarmente degradate o pericolose indivrduate sul territono



arterie stradali soprattutto nei tratti in trincea, ad eievata wlnerabilità per ia

9.1. Criteri per la valutazione della vulnerabilità:

Come detto in precedenza i fauori che detenmnano il grado di vulnerabilità fanno

rifenmento alle caratteristiche naturali e, per le aree più arbatizzate, a quelle
"struthuali" che influiscono sulla capacità di contaminaztone da parte degii inquinantr,

nello spazro e nel tempo.

Esistono in letteratura numerosi metodr di valutazione, ciascuno di questi prende in

considerazione alcuni parameffi e specifici metodi dr calcoio. Per i motivi esposti

sopta non è stato possibile adottaane alcuno rntegraimente; si è comunque preso in

considerazione uno tra i piu spenmentatr sopratfutto in Itaiia elaborato dal C.N.R. sotto

la gurda del prof. Civita (Poiitecnico dr Torino).

Questo metodo, denominato SNTACS, e un sistema parametrico a punteggi e pesi,

cioe considera alcuni parametn variabili dando un punteggro per ciascuno, da 1 a 10, e

successivamente 
"pesato" rispetto alia situa-aone territonaie; per la congruenza dei

datr considerati, seppure con criteri in aicuni casi diversi a causa delia differente scala

di anaiisi, si è cercafo di conelare i valori attribuiti a ciascun parametro con quelli del

metodo SINTACS.

I paramerr presi ur considerazione sono 7:

la soggiacenza
I'infiltrazione
l'effeffo di autodepurazione del non-saturo

la trpologia deila coPerflua
o le carattensÍche riirogeologiche dell'acquifero
. l'acclività della superficie topografrca.

Alcuni di questr non risentono di grandi variazrom, a causa deiia omogeneità e

risfiettezza de1 territorio preso in esame, menfe altn carattertzzarro maggiormente le

srngole zone omogenee.

9.1.1. Soggiacenza

La soggiacenza, che espnme la distanza fra la superficie topografica e la zona di

saturaiione dell'acquifero, ha una importanza notevole ne1 calcolo della vulnerabilità

soprattutto per valori rnferion a 10 m. Sul temtono di Ciniseilo B, il valore del1a

roggtur.-a media degii ultimi 10 anni. vana da 25 a 35 m circa dtminuendo da l'{

u.iro S. Il punteggio relatrvo a questo rntervallo dr valori è compreso úa2,2 e 3, per il

. principaii
falda

a

a

o

o



calcolo del punteggro
soggiacenza:

abbiamo associato questi valori ai seguenti intervalli di

SOGGIACENZA PUNTEGGIO
da25 a27 m ) )

da27 a29 m 1 4

da29  a  31  m ) A

d a 3 i  a  3 3  m 2,8
d a 3 3 a 3 5 m J

9. 1.2 InJîltrazione fficace

E, un parametro molto significatrvo in quanto determrna il rascinamento in profondità

degti inquinanti ed anchó la loro diluizione, prima nelf insaturo e poi nella zona di

saturazione. ln cond.izrom di normale applicazione del metodo SNTACS, questo dato

drpende dalla piovosità efficace e daùè condizioni idrogeologtche superficiali. Nel

,uro di un territorio densamente urbanrzzato come quello di Crmsello bisogna

considerare due ulterion fattori: l'impermeabtltzzazíone superficiale ed ii sistema di

smaltimento delle acque superficiali (che nel caso specifico corrisponde al sistema

fognario non essendo presenti corsi d'acqua superficiali).

per affrontare il calcolo dell'urfilnazione è quindi necessario considerare

separatamente le precipitazioni che ricadono sulle superfici permeabili da quelle che

ricadono sulle aree coperte o imperme abtltzzate. A questo Scopo risulta di estrema

'nportanza 1o sturiio èff.ffuuto sull'indice di impermeabilizzazione (visualizzato

o.il" Tav. no3) nei quale, con ie dovute approssimazioni. è stato possibiie valutare per

ogni area omogenea il rapporto ta superficie coperta e superficie totale:

per le superfici filtranti il calcolo del volume d'acqua che mediamente raggiunge il

iottosuoio in un anno (Qm) e dato dalla relazione

Qm: Pm - Erm - Rm

dove pm è la pioggra media annuale ed Erm corrisponde alia evapotraspirazione reale

media annua, 
-vaúiata 

sulia base dei dati climatrci ath'averso il calcolo del bilancio

idrico. Con Rm si intende la porzione di acqua che ruscella sulla superficie andando ad

alimentare i corsi d'acqua, in uq contesto dr pianura con pendenze modeste è possibiie

tpoizzare che taie .ralore sia pan a 0. I1 dato del1a piovosità, estrapolato da quelii

forniti dalla rete di momtoruggto provrnciale per le stazioni di Monza e Linate, è

quello di c.a. 1100 mm/mq;per quanto riguarda Erm si è fatto nfenrnento alle

condizioni di integrità del suàlo.^Queita scelta è determrnata dal fatto che ie differenze

pedologiche nscoitrate, nelle aree non urbanizzate, non influiscono in modo sensibile

sulf infilt azione. partendo dai dati forniti con la carta pedologica, il bilancio idnco

prevede pef un suolo rrtegfo un surpluss annuo di c'a'350 mm/mq che varuro ad

infiltrarsi nel sottosuolo, si puo applicare ia stessa strma per le alÍe aree rn cui esiste

una attività vegetazionale anche se spontanea; nei casi invece delle aree industriali si



deve considerare un apporto maggiore a causa della assenza o rimaneggiamento dei

suolo e della scaÍsezza dr vegetazrone, per queste aree è stato usato il valore di 500

mmimq.

Per le sup. imperrneabilizzate si è posto il problema dr valutare quanta dell'acqua

intercettata venisse realmente smaltrta attraverso le condotte fognarie; un problema di

rur certo interesse soprattutto nelle aree indusnrali dove grandi superfici vengono

asfaltate o comunque ricoperte, per agevolare i trasporfi o per creare aree di stoccaggio

matenali. ln queste aree si sono riscontrati piri frequentemente casi di rnqurnamento

dei suoio, riconducibiii alie attrvità industriaii, per i quaii si è dovuto determinare il

grado di pericolosità per la falda al fine di poter decidere per la bonifica del sito. Dalle

èspenenze avute dar tecnici delia Provincia di Milano è emerso che anche in aree con

estese coperture, notevoli quantità di urquinante vengono veicolate verso la falda;

questo atfraverso infilnazioni concenfate, sia neile fessure presenti che ai margrni

delle stesse aree, dove peraitro non si esplica l'azione attenuante del suolo. Si è

rpoizzato qurndi, con le approssimazroni del caso, che vi sia una relazione tra ia
"densità" della rete fognaria e la percentuale di acque piovane da essa drenata.

Attraverso il sistema informatico, ipotizzando una "fascia dr influenza" per ciascun

tratto di fogna (da 20 a 40m), proporzionale aI suo diametro, si è calcolato il rapporto

tra le superfici totaii e quelle interne alie "fasce di influenza", per ciascuna area

o-og.tt.u. Si sono così evidenziate fie classi di "efficier:v:a dr drenaggro del sistema

fognario" riportate nella tabella seguente.

@earechenel la j"c lassseSonoCompreseancheleareeincol te,'agricoté 
ed i porchi, ner quali però questo calcolo è inrnfluente in quanto le superJicr

impermeabili sono una piccola percentltale.

A questo punto è possibile valutare ia quantrià di infilnazíone nel1a aree coperte

attraverso la seguente espressione.
Q i : ( P m * 0 * R i

dove fu = rapporto di rmpermeabtltzzazione (sup. coperta / sup. totale)'

ln conclusione il valore delf infilt'azione efFrcace úene calcolato sommando la quota

relativa alle zone permeabili con la quota relativa alle zone coperte:
Qm: QP + Qi.

CLASSE DI EFFICTENZA DI DRENAGGIO
Indice di efficienza di drenaggio 0
quantrtà di acqua infiltrante/plogge

medie

1^ ( zone "densarnente" fognate, generaimente
interne alle aree urbane residenzrah)

0 . 1

2^ (zone mediamente drenate dal sistema fognario,
generalmente aree ad insedianrento misto) -

0.2

3^ (zone scarsamente d,renate dal sistema fognano,
generalmente appartenenti alle aree indusnrali)*

0.3



Una volta raggiunto
riportata di segurto:

il risultato si trova i1 punteggio reiativo atfraverso ia tabella

I nfiltr azio n e effic ac e
(intervalli di valori esPressi in

mm/mq*a)

Punteggio

80 -  110 4

110 -  140 )

140 t70 6

170 - 200 7

200 - 230 8

230 -330 9

330  -  350 I

350 -  380
,7

380  -  410 6

>410 5

Il metodo SI |TAC all'intervalio di infltrazione

230-330 onde tenere conto, per valori maggiori, del fattore diluizione'

g.1.3. Effetto dí autodepurazione del non'saturo

Questo pafÍrmetro si valuta a parfire dalle carattenstrche iitologiche degli stratr che

divrdono la superficie piezometrica e la parte inferiore dei suolo, il cosiddetto non-

saturo. E'� infattr da qrreste caratteristiche .he dipendono rn larga ilrsrlla le interaziom

che awengono fia l'inquinante ed i materiaii da questo atffaversati durante ia discesa

verso la falda; procersi di tipo geochimico e fisico quali: |a dissoluzione-

preciprlazione, lo scambio ionico, le reazioni acido-base, l'ossido-riduztone' la
'rl 

o *pl r x ort o ne, l' ads o rb tme nto -de s o rb i m e nl o e la -fil tr ozt o n e .

Il metodo sINTAcs propone una tabelia di riferirnento con rntervalli di punteggio per

ie diverse litologie; considerando quelle prevalentr nei primr 70110-0 m' neil'unità

ghiaioso-sabbiosa"possiamo r.iteoere ptausibite un valore medio dr 7' Tale valore è

stato applicato su tutto ii territorio in quanto, atffaverso 1e sezioni disponibili' non

sembra possibile individuare dei colpi geologlci omogenei ' come potrebbe essere un

liverlo continuo di argilla, di estàsilone iufficiente ad alterare le caratteristiche

iitologrche medie di un'area'

9.1.4. TiPologia della coPertura

Questo paramefo legato all'integrità ed alla composizione de1 suolo' come eúdenziato

nella trattazione Oelia parte peaò'togrca, ha grandì importanza svolgendo due funzioni

di attenuazione deria rurnerabiiiià: 
'ra 

p"tt*u ai ìuuattimento deila velocità di



ljna volta raggiunto il nsultato si trova il punteggio relatrvo atfraverso 1a tabella

riportata di segurto:

Inftltrazione efficace
(intervalli di valori esPressi in

mmimq*a)

Punteggio

80  -  110 4

t10 -  140 5

140 - 170 6

170 - 200 7

200 - 230 8

230 - 330 9

330 -  350 8

350 -  380 7

380  -  410 6

>410 5

Il merodo SI; rcrvallo di tnf;ltrazione

2 j0-3i0 onde tenere conto, per valori maggiori, del fattore rÍiluiztone'

g.1.3. Effetto di autodepurazíone del non-saturo

Questo parametro si valuta a parttre dalle carattenstiche útologiche degii sfiatr che

diúdono 1a superhcie piezométtitu e la parte infenore dei suolo, il cosiddetto non-

saturo. E, infath Ou quÉrt. caratteristiche che dipendono rn larga misura le interazioni

che awengono tra l'inquinante ed i matenali da questo atfraversati durante la discesa

vefso |a falda; proc.sri di tipo geochimico e fisico quah: ia dissoluzione'

precipitazione, lo scambio ionico, i. reazioni acido-base, I'ossido-riduzrone" la
', 

o, *pl r * ori o ne, I' ads o rb rme nto -de s o rb i m ento e la -fìltr az t o n e .

11 metodo sNTAcs pîopone una tabena di riferimento con rntervalli di pwrteggio per

le diverse litologie; considerando quelle prevalenti nei primr 70:1q0 m' nell'unità

ghiaioso-sabbiosa^possiamo ntenere ptaosibit. un valore medio dr 7' Tale valore è

stato applicato su tutto i1 territorio in quanto, atffaverso le sezioni disponibili' non

sembra possibile individuare dei corpi gàologrci omogenei , come potrebbe essere un

iivello continuo di argilla, di estàsilone sufficiente ad alterare le caratteristiche

litologiche medie di un'area.

9.1.4. TiPologia della coPertura

Questo pafamelo iegato ali'integfità ed alla composizione del suolo' come evidenziato

nella trattazione delia parte pedologrca, ha graode importanza svoigendo due firnzioni

di attenuazlone deila r,uineraUiiiia: ia p?*u ai ìtUattrmento della velocità di



infiltrazione atffaverso la capacità di ritenrjone e l'evapofraspirazione a carico
della flor4 la seconda di rnterazione chimico-fisica con gli eventuali inquinann,
accentuata dalla presenzadr sostanza organica e quindi di processi biologrci.

La valutazione del punteggio relativo alla copertura non corrisponde
strettarnente ai criteri suggenti dal metodo SINTACS, tuttavia è stato possibiie
discriminare piu categorie che a nostro awiso determrnano effetti confrontabili
con quelli esaminati nel suddetto metodo.

Nella situazrone di grande wbarlzzanone presente a Cinisello B. oltre che le
caratteristiche pedologiche riscontrate nelle aree non urbanizzate, si sono
considerate le npologie d'uso del suolo. Per quanto nguarda i suoli integri gli
studi hanno evrdenziato delle differenze che implicano una diversa interazione
con gii inquinanti, secondo la metodologra di calcolo adottata dall'ERSAL.

Per le aree interne si sono evidenziate, per ciascuna tipologia d'uso, queile
condrzroni che influiscono sulla quaiità e I'ntegrtà del suolo e delle colture
associate, come illustrato nella seguente tabella.



condizioni generali Punteggro
n o Tipologre d'uso del suolo

I Aree cimrteriali, aree di modeste
dimensioni atter.zate a verde pubblico,

aree interne al tessuto utbano, verde di
nerfinenza stradaie.

Suolo rimaneggiato,
generalmente con
criterio
misliorativo,

a
J

2 Aree di pertinenza prevalentemente
industraie.

Suolo assente o
nmaneggiato con
criterio
oesgiorativo

6

E NT.IERNE,,& L' URB Al-fIZ44jEA::..

AREE CON, SUOLI.B'IT'EGRI

Protezione del1a coPertura)

INDICE DI
IMPERMEABTLIZZAZIONE

(sup.
imo er meabildsuP.tot) * 1 0 0

VALON
ASSOCIATI

da80o/o a l00oh 4

da 50o/o a 80o/o
a
J

da l)ot'o a 50oh 2

da0o/o a l0o/o
1
t

E' stato rnoltre pleso in considerazione i'indice di impermeabllizr'azione considerando

che nelle condizioni dr diffrrse coperture le caratteristrche del suolo sottostante' quando

ancora presente, sono alterate, vengono infattr a mancafe le attività legate agii

rnsediamenti arborei e gli apportr di ossigeno pef le attività aerobiche' lnoltre' come

ribadrto nei paragafo leil'ilfiltazione, 1-'azione rmpermeabrTtzzatte, teoricamente a

favore della srcur ezza, se non è supportata da efficièntr sistemi dr smaltrmento delie

accìte puo essere controproducente ln quanto favorisce infiltazioni concenhate selLza

che si esplichr i'azione protettiva del suoio; nella seguente tabella sono nportate le

categorie con i punteggr associatr:

Aree di uso agricolo
Aree prevalentemente incolte

Verde pubbiico di estese dimensioni
(*)1a sigla fa rif. alla legenda della carta

Suolo trpo EUS*
Suolo h MZT
Suolo úpo EliB
Suolo ***l...zona bombardata, ex vasche



Il punteggio complessivo per questo parametro, che varia da 1 a 10, si compone daila

soÍtma di d,t. vaiori, il primo da 1 a 6 conelato alla tipoiogia del suolo, il secondo da

1 a 4 condizionato dall'indice di impermeabilizzazione'

9. t. 5. C ar atter ístich e ídr o g eolo gich e dell' acquifer o

euesto parameto fa nfenmento a tutfi i processi che awengono nelia zona di

sàturazione e che comportano un abbatltmento dell'rnquinante, Ía questr la

dispersione, la diluizione, l'assorbimento, ia reattività chimica del mezzo' La

composizione chimica delle rocce interagisce in diversa misura con I'inquinante; la

granulometria e la compattazione determrnano la dispersione cinematica neí mezzi

forosi, come nel caso delle aliuvrom che costituiscono l'acquifero nel temtono

padano.

per quanto nguarda il territono preso in esame troviamo una sostanziale omogeneità

fia ii non-satuîo ed i1 saturo, per quanto affiene alla pnma falda; si tatta di alluviom e

matenali fluúoglaciali, prevaientemente ghiaioso-sabbiosi con intercalaaoru più firu,

argillose, di estensione limitata. Tali caratteristrche determinano mediamente rura

,.lru capacità di abbattrnento degli inquinantr da parte de| mezzo attraversato. Sulla

scala dei p*t.ggr considerati da1 metodo SNTACS è stato sceito il valore medio di 8.

9. 1. 6. C o ndu cíb ilitù idr aulíc a

euesto parametro rappresenta la capacità di spostamento dell'acqua softerranea nel

mezzo rut*o e, dunquè, di un inquinante idroveicolato o con le stesse caratteristiche di

densità dell'acqua. É' di grande importanza per la valutazione della vulnerabilità in

quanto determina la veloóità e la potata umtana delf inquinante verso i punti di

captazione.

Nel tenitorio nord milanese la conducibilità ha generalmente valon elevati legah alla

natura irtologtca de1l'acquifero, in parrrcolare desumendo tale valore daile

caratteristiche di portata specrfica dei pozzi,^ si rilevano nel comune di Cimsello B'

valori di conduciUliita def ordrne di 10-2-10-3 cm/s. Anche considerando una leggera

drminuzione peî quanto nguarda la conducibilità verticale nspetto a quella ortzzontale,

verificata daúe piov e nei pozzt, è possibile considerare un punteggto di 9 per questo

paramefo estrapolandolo daila tabelia proposta per il SINTACS.

E, rnteressante confrontare tale valore con quelli desuntr durante l'attivrtà svolta dalle

vasche di rawenamento nella zona N-E di Cinisetlo 8,, messe in firnzione negli,anni
,80. Su un'estensione di c.a. 30.000 rnt la media Eornaliera è di c.a. 3 m'/m-,

equrvalente ad una conducibilità dr 3xl0-3 cmis.



9.1.7. Acclività

Questo parametro fa riferimento a delle classi di pendenza della superficie
topografica ed attribuisce punteggi maggiori per situazioni via via piu
pianeggianti, dove maggiore è il ristagno ed il hasferimento in profondità
delf inquinante. Per la situazione topografica presente sul territorio esaminato
in questo lavoro si è affiibuito il valore di 9.

9.2. Calcolo dell ' indice di vulnerabilita'

Dopo aver ottenuto per ogni parametro il rispettivo punteggio si è proceduto
ne1 caicolo dell'rndice di wlnerabilità attraverso la fonnuia proposta dal
metodo SINTACS. Si natta di moltiplicare ciascun parametro per un "peso"

che ne determina i'importanza relativa rn un determrnato contesto; in pratica
sono state considerate 4 situaziom-tipo per le quali applicare i diversi
moltrpiicatori

Paramefro Skinshe di oesi
Ordinana Fonti Drenassio Carsismo

sog$acenza 5 ) 4 2
infiitrazione eff. 4 5 î̂ 5
non-sanuo 5 A

I
A
a I

tipo di coperhra 2 5 2
acquuero J J 5 5
conducibilità idr. a

J ) 5 5
acciività sup. top. 1 2 ) 5

Per il temtorio di Cirusello Baisamo, considerando la drffrrsa urbanizzazione, si
è ritenuto di applicare la stnnga "Fonti diffrrse" che comprende tutte quelle
sifuazioru in cui il temtorio è coinvolto rn modo intensivo nelle atrrvità
antropiche.

9.3. Alcune considerazioni sulla vulnerabilità

Come si puo notare nella tav. no9 non sono riportati solo i colon corrispondenti
alle classi di lulnerabilità ma numerosi altri eiementi compongono la carta
deila "vulnerabilità integrata", sono infatti evrdenziati sia i produttori potenziaii
e reali di inqurnamento, che i punti di captazione idrica (cosiddetti bersagli).
Tra i primr sono stati segnaiati, olne aile aree ia cui ú è ia presenza di fosse
biologiche anche alcuni siti di parrrcolare degradazione o pericolosità.

o L'area delie ex vasche di rawenamento, ali'interno del quale olne ad esserci
un suolo molto "povero" a causa dell'asportazíone deiio stesso durante la fase
di ralrrenamento, sono presenti notevoli quantità dr rifiutr, per io piu inerfr,



accumulate negli anni passati (prima degli anni '80) quando tale area veniva
usata come discanca non controllata. Tale presenza ha grà rndotto
I'anminisffazione a prendere prowedimenti per la bonifica, che comunque non
è stata ancora effetfuata.

. Una situazione storicarnente analoga alla precedente può essere awenuta
nella zona a sud deil'area di servizro sulla TO-VE; atÍaverso documenti stonci
(1950 c.a.), di tipo cartografico si e evidenaata un'area depressa, a ridosso
dell'autostad4 che probabiimente ospitava una aava di inerrr. Questa
osservazione unita alla situazione odierna che mostra una diffusa presenza nel
terreno di rifiuti non biodegradabiir (plastrca in genere), analogamente a quanto
riscontrato nella zona delle vasche. ci fa supporre che dopo l'attività di cava
quest'area possa aver ospitato una discarica di RSU; taii rifiuti, in genere.
venivano penodicamente incenenn e poi dispersi nel tereno, ed e questo il
motivo della loro presenza drffrrsa. Come si è dimostrato neila zona delle
vasche non è tanto la presenza sparsa nel terreno di questi residui che puo
generare probiemi, quanto la loro concentrazione rn puntr localizzati, in
superficie o in profondità; taii siuazroni possono generare problemi di
inqutnamento del1a falda" di scadimento delle caratteristiche geotecniche o
quantomeno di inquinamento del suolo.

c L'area dell'ex quagliodromo è stata segnalata per una probabile diffrrsione di
piombo nel terreno, per il quale sarà opporfuno svoigere analisi mirate in fase
dr progettazione del nuovo Parco Intercomunale che nguarderà f intera area
agncola a nord di Cinisello B.

r Neila zona posta rmmediatamente a Nord del cimitero nuovo e stata
collocata una piaffaforma temporanea per 1o stoccaggio di RSU, resa necessaria
nei momenti di emergenza, purtroppo non infrequenti. Taie insediamento" pru
dotato dei minimi requisitr di sicurezza, rappresenta un eievato pencolo per ii
suolo e per la falda. sopratfutto se utilizzato per lunghi periodi o non "ripulito"

opportunamente dopo il suo uso.

. Un'aitra zona "pericolosa" è stata indrúduata atffaverso la consuitazione
dell'archiúo storico delia Falk" presso il quale sono conservate alcune
fotografie che testimoniano il massiccio bombardamento che, nel 1944,
distrusse la fabbnca di aereoplani situata nell'area del Parco Nord. Atftaverso
le fotografie sr e dehmitata- a grandi linee. un'area maggiormente colpita,
all'interno della quale abbiamo riscontrato un notevole nmaneggramento del
suoio che ne determrna una bassa qualità; rnoltre non è da escludere la presenza
rn quest'area di ordigru rnesplosi

Aite situazioni di peicolo sono rappresentate dalle grandi artene viabilistrche
presenti sul temtono di Crmseilo B. sia per le acque di dilavamento
superficiale che in relazione ad evenfuaii sversamenti accidentali: al pencolo



insito nella presenza dt queste va aggir:nta ia estema vulnerabilità per i tratti in
trincea (RHO-MONZA) che determrnano situazioni di elevato nschio per ia
quaiità delle acque e dei suoli.

In particolare per la rho-monza si deve segnalare la presenza ú pozn perdenti
per le acque meteoriche che dilavano la strada; non verrebbe quindi opposto
alcun ostacolo agli eventuali sversamenti accidentali dovutr ad incidenti, i quaii
firurebbero direttamente nel sottosuoio,

Inolte nell'area nord occidentale, già segnalata per la sua importanza dal punto
di vrsta dell'approwigronamento idropotabile, sono presenn due gandl aree di
servizio (oltre 60.000 mq - non ancora attivate), anch'esse rn trincea ,le quali se
attivate costrturebbero un elemento molto pericoloso per le acque sotterranee.



In parbicolare per quanto riguarda i vincoli generici, si è fatto nfenmento ad una sene di
accorgimenti ed rndicazioru in grado dr migliorale le condizioni generali, sia delle alee
soggette a cambiamentr urbanistici piuttosto che al semplice completamento della capacità
edificatoria.

Nella classe Ii oltre alle aree con elevata vulnerabilità e stata usata una campitura particolare
in nfenmento alla zona nord ovest del territorio per la quale si è introdotto il concetto di
zona di protezione della falda a partre da quanto emerso dallo studio idrochimico (vd cap
6 . 5 ) .

Questa categoria potrà avere una notevole rmportarrza coî rifenmento alla destinazione
d'uso dell'area stessa; ad oggi l'area è in gran parte vincolata a parco sowacomunale,
quest'ultimo se realizzato assumerà una valenza anche idrogeologica per la tutela delle
risorse idriche per un bacrno d'utenza molto gande.

Si ricordi che la situazione descritta non è legata ad una particolare situazione di bassa
vulnerabiiità intrinseca (vd. Cap 9.) bensì alla mrnore antropizzaztane che ha preservato in
parte le qualità origrnarie.

ln sostanza si dowà considerare nella piamfrcazione la salvaguardia di quelle caratteristiche
che favoriscono la conservazione qualitativa della risorsa idrica, in particolare:
. evitare 1o scarico a1 suolo di reflui intesi anche come acque meteoriche che dilavano

vaste impermeabíhzzazíoru (ptazzalí, aree di servizio ecc.);
. verificare l'efficienza delle condotte fognarie esistenti
. incentivare I'inerbimento e la piantumazione dei teneni, controliare I'uso di fitofarmaci

e composti azotatt nelle pratiche agricole;
. salvaguardare il ricambio idrico attraverso I'rnfúfianone sia ad opera delle piogge che

delle rmgazioni con acque di buona qualità (canale Villoresi), pensare eventualmente a
zone umide nella progettazione del parco.

. evitare l'insediamento di elementi antropici ad alto rischio per i terreni e per la falda.

A questo proposito come già eúdenziato in precedenza la presenza dí un'arteria stradale
gome la Rho-Monza pone dei seri pericoli sopratfutto in relazione alla tipologia, in trincea,
ed alle caratteristiche del sistema di smaltrmento delle acque; ad aggravare ulteriormente la
situazione di pericolo la presenza delle aree di servizio nel settore nord occidentale
dell 'area.

Per quanto nguarda le art.: dr rispetto deípozzi pubblici si è fatto rifenmento alla normativa
vigente per quanto attiene alle opere già esistenh (criteno geometrico, 200 mt. di raggio); in
ogni caso sarà possibile valutare un nuovo ffacciamento delle stesse, secondo i nuoú criteri
consentiti ed athaverso un'apposita isfnrttoria, qualora fosse espressa una volontà in merito
o nel caso di modifiche strutturali delle opere di presa (cementazioni di tratte filtranti,
riperforazioni ecc..)



Un altro elemento riportato nella legenda, che nguarda tutto il tenitorio, fa riferimento al
pericolo di rnnalzamento della falda per le opere ciúli, e si concrelzza il una prescrizione
legata alle opere sottemanee con profondità supenore a -9 mt. dal piano campagna.

Queste dowanno essere corredate con studi aggiornatr di tipo idrogeologico e fare
riferimento ad una quota di falda di progetto ben definita sulla base delle ri.sultanze emerse
dallo studio e dal hend piezometrico in corso.

Anche se ad oggi non sussistono particolari risclu legati a questo fenomeno, se non quelli
grau relativi alf idroclumrca delie acque, bisogna ricordare che questo tenitorio ha subito il
più alto tasso di sollevamento (c.a 10 mt. in 5 anni) e che il fenomeno non si è ancora
stabrltzzato.

Nonostante appaia largamente improbabile il persistere dell'innalzamento con questi
"ritmi", si ritiene doveroso dotarsi di strumenti tecnici progettuali che prendano rn
considerazione eventi eccezzianali, anche in relazione all'importanza dell'opera ed alla sua
dulata nel tempo.



;.;19r.î!.,4.f,:-

foto dei 1944 che testimonia il bombardamento a\ /enuto presso la fabbrica Fa[q gli edifici in primo
piano sono ubicati nell'area della "Tonetta". il campo sportivo in basso coincide con I'area
dell'odiemo stadio della ProSesto



9.4. Considerazioni finali sulla carta sintesi

In defrnitiva questo studio sulla vulnerabilità, per le caratteristiche prese in esame, per

la quanrrtà di dati drspombili .a ugùoÀubíii, p.t il dettaglio raggiunto nell'analisi

;tlt elementi fisiografici che to*poogong- il. tessuto urbano' si propone come

strumento tecnico peî una corretta g.riiooé de[e risorse naturaii a disposizione nonché

prl. *r planificazione urbanistrca onentata alla qualità ambientale'

ln partrcorare potrà essere utile wiluppare i probiemi rnerentr ra compaúbilità di aicum

insediamenti produttrvi, particolar-.ote ooii'rri per l'arnbiente (ind. insalubri)' con il

centro abitato, con le aree di rispetto, in relazione alle condizioni di vulnerabilità

locali.
Atftaverso 1'analisi 6.11'sdificato sarà possibile agre sui srngoh compartr delineando

cnteri di wifuppo compatibifi con 1a totela del suòlo, ad esempio ricostituendo le aree

filranti nella misura e nella qualità adeguate'

Sarà inoltre possibile progettare oo sisiema efficiente di controilo attivo della qualità

delle acque in relazioo. utt. situazroni di maggiore rischio (vd. cap' i 1)'

I0CARTADIFATTIBILITADELLEAZIONIDIPIANO.

come richiesto dalla Del. Regronale in materia di studi geologici per ia pianificazione'

al termrne degii studi di basé e di srntesi descnttr in precedetua, è stata redatta 'na

cartografia dilattibrittà deile aziom di piano, in scala 1:6.000'

Tale cartogafia assume delle carattenstiche particolari che non fanno esclusivo

rifenmento alla capacità edincatoria delle aree, piuttosto in essa sono consideratr

quegli aspettr che auengono al .oorroo di compatrbilità ambientale dell'urbamzzato

sul temtono, a partire dagli argomenti sviiuppatr nelle fasi di analisi e sintesi'

Questa rmpostazione fiova grustificazrone ne1l'uso intensivo e spessO diso'::linato de1

suolo, per it quale oggi le magglon igmtaziom non sono legate a fatton nanuali bensì

alla stessa athvrtà antropica che ha determrnato situazioru di nschio ambientale come

ad esempio per la falda acquifera idropotabile'

Nella compilazione di questa carta si è fatto nferimento a due trpologie di limitazioni

applicabili alle aree omogenee così come defimte nelia caftogafia di sintesi (vd'

iapql: di tipo generico e dr lpo specifico'

Le pnme fanno esplicito rifenmento a quei fatton che contnbuiscono alia vulnerabilità

rntegrata deile 
^ 
*.. quali: le caratteristrche idrogeologrche' pedologiche'

l,imperme abúrzzaztone suierfitiuù. la presenza di.centri di pencolo; le seconde sono

legate u ,ito*ro* 1ocali, qiali le aree dirispetto deipozzipubbiici.

Nella paglna seguente viene riportata la legenda della carta di famibiiità'
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11. USO RAZIONALE DELLE ACQUE

Al termrne di questo lavoro si ritiene opportuno fissare alcuni punh di carattere generale, in
parte già affrontati nei capitoli precedenti, per poter meglio defimle le eventuali scelte
operative in campo pianificatorio e soprattutto tecnico progettuale, in particolare per quello
che riguarda il ciclo delle acque.

Negli ultimi anm si sono manifestati gravi problemr nel territorio nord-milanese legati al
ciclo delle acque, sia per quanto riguarda il sistema di approwrgionamento sia nel sistema
di smaltrmento e depurazione.

Questi problemi di natura idrochimrca, idraulica ed infrastrutturale trovano origrne negli
anni e sono il risultato di una massiccia, a volte incontrollata, antropizzazione del territorio.
I consumi civili ed industriali di acqua, l'esigenza di sistemr di smaltrmento sempre più

importanti, hanno di fatto anticipato negli anni la capacità di piamficare e gestire

adeguatamente le opere infrasffutturali, cresciute secondo logiche di emergenza,

Fenomeni particolari come I'innalzamento della falda (vd.Cap 6.3 ) hanno di recente

enîattzzata i problemi nel comune di Cimsello B. e limitrofi per quanto riguarda la qualità

delle acque idropotabili, inoltre le caratteristiche del sistema di approwigtonamento
rendono molto problematico approntare sistemi alternatrvi in tempi ragronevoli.

11.1 Stato di fatto

11.1.1. Sistema di approwigíonamento idríco:

I1 sistema di approwigionamento idnco del comune di Cinisello 8., gestito dal Consorzio

Acqua Potabile (CAP), è costituito da una rete ad anello prevalentemente chiusa verso

l'esterno (sono da poco attivate connessioni con Sesto S. Giovanni e Cusano M,no),

alimentata da circa 20 pozziprowisti di sistemi di depurazione a carboni attivi.

I pozzi emungono prevalentemente dall'acquifero tradizionale che in quest'area è

particolarmente produtfivo (vd. cap. 6.),
Lo stesso acquifero è decisamente vulnerabile alf inquinamento proveniente della superficie

in quanto non è protetto da onzzorttr impermeabili contrnui.
La situazione idrochimica ha awto negli ultimi anni un netto pegEoramento per quanto

riguarda i composti organo alogenati ed i ninati anche in relazione al fenomeno di

innalzamento dè[a falda che ha permesso il rilascio di sostanze inquinanti da settori di

terreno non saturo precedentemènte contaminati; inolre tale fenomeno nducendo la

distanza fia la falda ed il piano cÍrmpagna ha aumentato la vulnerabilità della stessa rispetto

alle nuove contaminazioni,

1 I. 1. 2 Situazione I dr o ch imico

Nell'ambito dello studio eseguito, ed in particolare atfraverso le analisi idroclumiche

esegqite nella rete di monitoraggio (nov, 1997) si sono evidenziate aree particolarmente a

rischio per la potabilità delle acque.



Sono invece evidenti aree che subiscono meno f impatto antropico avendo caratteristiche di
uso del suolo e ricambio idrico (vd. irrigazione e infiltrazione meteorica) favorevoli ad una
situazione idrochrmrca nettamente migliore rispetto al resto del territono.

Sono qurndi opportuni interventi di saivaguardia di queste aree attraverso vincoli di úpo
tecnico ed urbanistico; mentre per le zone piu compromesse sono necessarie azioni di
controllo e monitoraggio finalizzate al recupero ambientale.

ll.I.3Situazione dellu rete dí smultímento

La rete fognaria secondo quanto espresso nel cap.8.4 evidenzia numerose aree di
inefficienza causate sia dal deterioramento delle struthre che dal continuo aumento delle
superfici impermeabrltzzate che favoriscono il collettamento di acque meteoriche.

Durante i periodi di pioggra le fognature mettono a dura prova il sistema di depurazione a
causa delle Eandi portate e del basso carico inquinante, nello stesso tempo viene accelerato
il cedrmento strutturale delle stesse condutture che finiscono per essere inadeguate anche
per le portate di magra.

La situazione delle fosse biologiche ancora presenti sul territono diventa sempre più
insostenibile per la qualità delle acque sotterranee sia rn relazione al fenomeno di
innalzamento della falda, sia in virtri dell'rnvecchiamento delle stesse opere di smalhmento.

11.2 Quadro nornaativo

Le prospettive di un sostanziale miglioramento delle condizioni di appror.vrgionamento,
collettazione e depurazione sono riposte nell'applicazione della legge 36194 (legge Galli), ia
quale prevede il raggiungimento di obiettivi ambiziosi nel campo della gestione delle risorse
e del controllo del territorio dal punto di ústa ambientale.

I1 presupposto è quello della gestione integrata delle retr di distribuzione e collettamento
secondo criten dr efficienza, garantendo la funzionaiità dei sistemi di depurazione.
Per quanto nguarda la tutela della risorsa idrica sono in corso di definizione le nuove
normative statali in materia di acque potabili e di searichi che prenderaruro il posto
rispettivamente della L 236188 e della 319176 (e successive modificazioni); questi nuovi
riferimenti legislativi recepiscono direttive della comumtà europea (9 I l 27 I l CEE).

ln questa prospefiiva andranno considerate nelf immediato futuro non solo le limrtazioni
della normativa vigente ma per quanto possibile la linea di tendenza dettata dai nuoú
rifenmentr internazionali, ad esempio nel campo dei limiti di potabilità si potranno avere
notevoli problemi per quanto nguarda i composti organo-alogenati i quali avranno limiti
specifici anche inferion alla soglia dei 30 ug/l (valida oggl sul totale dei composti O.A.)

in merito ai vincoli di tipo urbanistico a difesa delle opere di captazione si fa riferimento a
quanto espresso nel capitolo precedente, si sottolinea l'rmportarua di una piu approfondita
conoscenza del temtorio per la tutela delle risorse, superÍLndo di fatto il vincolo formale
scaturito da un articolo di legge.



1 1.3 Possibilità operative

La natura dei problemi rilevatr suggerisce un approccio multrdisciplinare per 1a risoluzione

degli stessi, gli obiettivi da perseguire si possono sintetizzwe come segue:

1. conoscere i fenomeni in atto anche attraverso la predisposizione di un sistema di

monitoraggio Permanente ;

2. individuare e preservare le risorse adottando misure tecnologiche e vincoli urbarustici

in grado di limitare la degradazione del suolo e della falda

3. progettare gli interventr a medio e lungo termine secondo criteri di gestione integrata

de11e aàqui indiviiuando le priorità di intervento compatibili con le situazioni di riscluo e ie

risorse economiche disponibili; predisporre sistemi in grado di er,rtare la cnsi idrica su larga

scala.

per quanto riguarda il punto 1 si ritiene necessario predisporre di un sistema di controllo

permanent. ,o1lu qualità della falda, a partire da quanto è stato fatto nel presente lavoro in

collaborazione con il CAp; a questo ròopo potrà essere attivata la procedura prevista nel

titolo IV della Legge Regionale^n" 62185 uttrttr in funzione dei possibili finanziamenti.

A11o stesso modo dowà essere incentivata la conoscenza sullo stato di fatto delle

infrastrutture fognarie, attraverso un rilievo di dettaglio sull'efficienza del sistema ed un

censimento puntuale degli scarichi non collettati finalizzato alla loro disattivazione e

bonifica.

L'obiettivo 2 nguarda le azioni da innaprendere sia in fase di pianiftcazione che di

attuazione del piano e trovano supporto sia ner piano Regolatore che nelle norrne attuative

compreso il regolamento edilizio.

In sostanza si dowa opeîafe afiinché le aree meno degradate (vd' zona di protezione della.

farda) siano v'rcolate con destinazioni d'uso e cnteri di progetto compatibili dal punto di

vista ambientale;
mentre per le zone compromesse, come quelle industriali, si potranno prevedere delle

misure tecnico amminisràúve che favoriscano la compatibilità "*ui.{{e, piuttosto che il

dislocamento, degli insediamenti a più alto rischio (lndustrie lnsalubn di I classe)'

A questo proposrto sembra particolarmente adeguato incentivare forme di autocerhficazione

ambientale (come EMAS o ISO 14000) a fronte di procedure avtorrzzative semplificate o

sgravi tariffari'

Per quanto riguarda I'obiettivo finale, punto 3, si fiatta di operare nel senso della gestione

integrata delle acque secondo criteri di ottimrzzazione delle risorse e salvaguardia delle

stesíe per re generaaoni future. rn sostanza si tratta di superare un'ottica prettamente

impiantistica e settoriale dei problemi legati alla captazione, distribuzione, collettamento e

depurazione delle acque mettendo in- primo piano l'orttmizzazione dei costi e 1a

preservazione delle risorse'



ln quest'ottica dowebbero essere predisposti efficientr sistemi di controllo per rndividuare le
priontà di intervento, ad esempio per la manutenzione o il rifacrmento delle fognature, in
relazione alle conseguenze sul sistema di approwigionamento idrico (ú sono ad esempio
alcuni pozzi a rischio in relazione a collettori fognari inefficienti).
A11o stesso modo potrebbero essere progettati sistemi alternativi di collettazione pe1'
esempio nei nuovi comparti edificatori, tramite reti duali, in grado di scongiurare il
sowaccarico delle fognature esistenti ed i conseguenti danni ambientali.

Non ultrmo rn relazione al fenomeno di innalzamento della falda, a seguito del quale è stata
di recente emanata dalla Regione Lombardia una direttiva ("...per la semplifcazirtne
procedurale di interventi Jinalizzsti al controllo dell'innalzamento della falda freatica"),
poffebbero essere progettate opere che favoriscano I'uso delle acque di prima falda per scopi
energetici (pompe di calore).
ln tale ottica si muoverebbero interessi privatr a favore di un uso diversificato delle risorse
idnche confibuendo, finche necessario, alla depressione della falda; inolue attraverso
un'appropnata diffeÍer:v;a tariffana tra gli scarichr industriali e quelli "energetici" si
potrebbe raggiungere una adeguata competitività del sistema tale da giustificare ulteriori
investimenti nel campo delle reti duali.

ln conclusione si ritiene opportuno segnalare all'Amministrazione, a marqine di uno studio
che non poteva avere tali finalità, l'esigenza di predisporre un vero e proprio piano delle
acque per i prossimi 10 anni, che veda la collaborazione di più esperh cii settore nell'ottica
della gestrone integrata delle acque secondo quanto espresso nella legge n"36194.
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Allegato 1

Centri di Pericolo
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Allegato 2

Stratigrafie pozzi pubblici e privati



POZZI PUBBLICI

Stratigrafie



Località: via

Pozzo n. I

XXV Aprile - Cinisello Balsamo
Scaia I cm = 3.6 m
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Pozzo n.2

Locaiità: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
S c a l a l c m = 5 m
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Pozzo n.3

Località: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm:3.5 m
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Località: via Canzio

Pozzo n. 4

- Cinisello Balsamo
Sca la  1  cm:3 .3  m
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Pozzo n. 5

Località: via Canzio - Cinisello Balsamo
Scaia 1 cm: 3.3 m
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Pozzo n.6

Località: via Matteotti - Cinisello Balsamo
Sca la  I  cm:5  m
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P ozzo n. 7

Località: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 2.5 m
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Pozzo n. 8

Località: via Molise - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 3.6 m
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Pozzo n.9

Località: via Molise - Cinisello Balsamo
Scala I  cm:2.8 m
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Pozzo n.9
continua
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Pozzo n. 10

Località: via Lincoln - Cinisello Balsamo
Sca la  I  cm:3  m
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Pozzo n. 1l

Località: via Lincoln - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 2.5 m
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Pozzo n. 11
continua
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Pozzo n. lz

Località: via Lincoln - Cinisello Balsamo
Scala I  cm:3.3 m
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Pozzo n.12
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Por.zo n. lZ
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Pozzo n. 12
continua
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Pozza n. 13

Località: via Lincoln - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 2.5 m
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Pazza n. 13
continua
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Pozzo n. 14

Località: via Parini - Cinisello Balsamo
S c a l a l c m = 3 m
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Pozzo n. 15
continua
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Pozzo n. 16

Località: via L. B. Aiberti - Cinisello Balsamo
Scala I  cm:3 m
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Pozzo n. L6
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Pozzo n. 17

Località: via L. B. Alberti - Cinisello Balsamo
Scala I cm = 2.7 m
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Pozzo n. 17
continua
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Pozzo n. 18

Località: via Paisiello - Cinisello Baisamo
Scala 1 cm:2.8 m

9 h i . i a  a r g i l l o s a

s a b b r a  a r q | l o s è  c o n  c ì o t t o l i

9 n r è r a  g a o s s à  e  c t 0 l i o l l

9 n r à 1 è  a r g t l l 0 s è

c.;

;

E

;2-s

: . ) .  \è'w
&.s'(7. L uc o

"Vr'litat''
c  oL  " . ' -  

q

":ùt:ti.'
! f i rdrf  l=
' , ! J - ,  < , ;r:-" -"""



Pozzo n. 18
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Località:

Poní n. 22-23-29

Via Galilei - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm :2.9 m
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Pozzo n.7 l

Località: via Marconi - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 2.8 m
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Pozzo n.7l
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Pozzo n.72

- Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 2.8 m
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Pozzo n.72
continua
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POZZI PRIVATI

Stratigrafie



Pozzo n. L9

BASF - via Devizi 51lA- Cinisello Balsamo
S c a l a l c m = 5 m

ghiaia e sabbia compatta

20.00 m

ghiara e sabbia
24.00 m

areilia
JO.)U m

ghiaia con argilia

ghiaia con sabbia

ghiaia compatta
argilla

63.00 m

65.00 m



BASF - via Devizi

Pozzo n. 20

sll A- Cinisello Balsamo
S c a l a l c m : 5 m

23.50 m

argiila

28.6O m

gb-raia e sabbia

ghiaia e sabbia

ghiaia compatta

sabbia e gbiaia
conglomerato

ghraia compatta

ghiaia e sabbia

ghraia argiilosa

6ó.con, > argilla

35.50 m

38.@ m

41.00 m

7o.oo m ghiaia comPatta

76.10 m congiomerato

ro.oom 
ghiaia e sabbia



Pono n. Zl

ATLAS COPCO S.p.A- via Fratelli Gracchi
Cinisello Balsamo
Scala 1 cm = 2.7 m
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Pozzo n.26

Eurolacca-Anodica Bagnr (ex Oxidat)
úaFogaz".aro - Cinisello Balsamo

S c a l a l c m : 5 i n

argilla e ghiaia

ghiaia e sabbia

sabbia argillosa con ghiaia

ghiaia e sabbia con straterelli d.i conglomerato

sabbia, ghiaia e ciottofi
63.70 m ConSlomeratc)

sabbia e ghiaia

ó8 oo m sabbia argillosa
argilla giallastra

ghiaia con strati di cons.lomerati

78.00 m conglomerato duro

glúaia
ghiaia con strati di conglomerato

sabbia argillosa con qualche ghiaia

sabbia argìllosa con lenti di argilla

óo.00

ó3.00 m



Pozzo n.27

RICHTER S.p.A - via Gorki 32
Cinisello Balsamo

Sca la  1  cm:4  m
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Pozzo n.29
(pozzo di spurgo)

zona Ex ANKEFARM - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm:5 m

materiaii vari (involucro serbatoio)

ciottoli, ghiaia con sabbia prev. grossa

2.00m

24.ffim

27.00 n

29.00 n

sabbia grossa con elementi di gluaia

ciottoli, ghiaia e sabbia

ciottoii, ghiaia, poca sabbia e rari bloccht

sabbia medio fine con rari elementi di ghiaia

ciottoli grossi, ghiaia con sabbia

sabbia grossa, rari ciottoli, elementi di ghiaia

silt argilloso

sabbia, ghraia e stratereili dì conglomerato

ghiaia con sabbia grossa e quaiche ciottolo

sabbia con elementi di gfuaia e straterelij di arenaria

36.00 m

38.00 m



Pono n. 3L

ZonaEx A{KEFARM - Cinisello Balsamo
S c a l a l  c m : 5 m
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Pono n.32

ZonaEx AI*{KEFARM - Cinisello Balsamo
Sca la l  cm :5m
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Pou,o n.33

ZonaEx AI.{I(EFARM - Cinisello Balsamo
Sca la l  cm :5m
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Pozzo n.34

EURAND- via Pasteur Il3 - Cinisello Balsamo
Scala I  sm:5 m

ghiaia con poca sabbia

ghiaia, sabbia e ciottoii

argilla
conglomerato

argrlia

arerutna
75.00 u

80.0O m
conglomerato

argilia

sabbia

arenaria con iend di sabbia

sabbia



Pozzo n. 36

KODAK S.p.A - vra Maneoni 62
Cinisello Baisamo

S c a l a  1  c m : 4 m
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Pozzo n.37

RICHTER S.p.A - via Gorki 32
Cinisello Balsamo

Scaia 1 cm:5 m
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Pozza n. 38

DIMA S.p.A - via Matteotti 53 - Ciniseilo Baisamo
S c a i a l c m : 5 m

15.00 m

20.00 m

25-@n

cop€rtura zuperhciale

gluaia grossa mista ad argilia

ghiaia grossa con ciottolie sabbia

ghiaietto con sabbia media

sabbia media con pochissima ghiaia

ghiaia grossa con sabbia

33.30m - argilla

ghiaia media con ciottoli

sabbia con poca ghiaia

gluaia grossa con poca sabbia



ISTITUTO DON BOSCO- via Don

Pozzo n.41

Bosco 20 - Cinisello Balsamo
S c a l a l c m : 5 m

terra da riporto

ghiaia, sabbia e ciottoii

10.00 m

ghiaia e sabbia

ghiaia, sabbia e ciottoii

35.@ m

40.0i1m

ghiaia gossa

' a1.9q* --> sabbia-

congiomerato

ghiaia e sabbia

sabbia fine

4200 m



SIAD- via dei Lavoratori

Pozzo n.42

117 - Cinisello Balsamo
S c a l a l c m = 5 m

ghiaia asciutta con trovdrti

gluaia e sabbia con trovanti

ghiaia e conglomerato
argilla gialla

ghraia

gluaia e conglomerato



Poz.zo n.44

ZonaC.na Respiro - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm: 6,5 m
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Pozzo n.S1

IKEA -area ex GILBY TIIBI- via privata casiragh r 526
CiniselloBalsamo
S c a l a l c m : 5 m

ghiaia e sabbia compatta

ghraia e sabbia

conglomerato

ghiaia e sabbia

conglomerato

ghiaia e sabbia



PVZI S.p.A- viaPtzzi

Pona n.56

14 - Cinisello Balsamo
Sca la  1  cm:5  m

terreno di riporto
terreno vesetaie

ghiaia, sabbia e ciottoii

20.00 m

24.50 n

29.50 m

31.50 n

34.50 m

giuaia grossa e sabbia

gluaia e conglomerato

argilia

giuaia leggennante argillosa

ghiaia grossa compatta

conglomerato e arenaria

gliaia con sabbia

sabbia con poca ghiaia

ghiaia con sabbia

con$omerato



ROTOCALCOGRAFICA - via pacinoni 1

Pozzo n.59

- Cinisello Balsamo
Scala 1 cm:5 m

terra di colhra

sabbia e ghiaia

33.00 m

38.@ m

39.50 m

48.00 m

52.00 n

53.50 m

6t.00 n

71.@ m

74.50 m

77.@m

8ó.00 m

sabbia grossa

95.00 m

giuaia e sabbia

argrlla
congiomerato

ciottoli e ghiaia

sabbia argiilosa

sabbia con ciottoli

sabbia e ghiaia grossa

arenaria e stratr di sabbia

ghiaia e sabbia
congiomerato

argiila

conglomerato di ghiaia e sabbia



POT-ZO n. 59 - continua

95.00 m

E
sabbia areillosa

argilla

105.00 m

I 10.@ m
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Porzo n. 65

A. Motta - via L. Manara3 - Ciniseilo Balsamo
Scala 1 cm : 3,5 m
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Pono n-73

Zonavia Pefrella - Cinisello Balsamo
Scala 1 cm:4 m

i c n r i ^ ^ o  a a r t a a t a ( P r o f o n d i L ò  f o l d o  ( c c r t o  o r i g i À o r

m u n e :  C i n  i s e  i  l o  i 3 o  l s o m o
c c l i l ò :  V i o  P e t r e l l o
o t o  n  s . l . m . : '  ' l  

5 8
t l a  e s e c u t r ì c e :  I n g .  C .  F o l c i o l o

P o s í z i o n e  l i l t r i
1 0  . 0 0 - 5 6 . 5 0  n r  d o  P  . ' c  .
D  i o m e  t  r  i .  c o  i  o n n o :  '

Q  C q - g 2 . 0 0  r n  4 . ' c , : c .  d i o o r e t , r o  9 2 . 0  r , m
P o s  i  z  ì o n e  d r  e n  i /  t  o m p o n  r '  . ' r  '  .  "  . '
0 . 0 0 - 2 0 . 0 0  m  d o  p . c -  -  r i e r n p i r n e n t c .
2 0 . 0 0 - 6 ? . 0 0  m  d o  p . c  -  d r ' e n o  s i l i c e o
L i v e l l o  s t o t i c o . :  . 1  2 . 8 0  ' n
L i v e l  l o  d i n o m i c o :  1 0 . 8 5
P c r t o t o  ( t / s ) :  5 0

2

E

u
q

c'r

u

o

{,

. :

E

' oi' .1, !l
N  l :  u

* t l l  f ,
o t . ì "  < - .

' À . t -
I

o  l '  r '
' f  ' l  -  r '

f  . l '  , . ' j
- r . l ' i .  o
( n ,  I . . q ,

! n

a o

, 1  i

ì t  n

4 4 . 5

5

T e r r c n o  d i  c o l t u l o I J O . U
r 4 7  n

l a a 5

1 4 9  . . 0

1 - \ R  q

1 1 q  5

l l o n

5

t r r ì  n

o

I

<J

. L ) :

l .

l' 'l:

I L

l o .

. . o

()

S n h h i n  n h i n i n  e i o t i O l i
'  y r '  '  v  '  v  '

' <

1 q

I

I
I

l' l
I:l
'J
-t

î n h h i n  n i r i n i n  " i o t l o l i
t  Y "  

I  v  '  v  '

zo

î n h n i n '  n h i n i n  e  i g [ ( 9 l i

r _ 5

50

. 5
q . ^ i l F ' ; ^  n ^ ^ a  ^ ; ì ^ iJ U u u r s ,  p v g g  g r , i g i O

4 0

Q ^ l r l '  i ^  a h  i ^  l ^
I  Y r '  '  u  I  s

r 0

4 5
. 5 VI) S n h h i n  n r n q q n  n ; o t t ó l i

:i'il:ri.:*irir-j
;vl:t;,,i:Aii.*:
: ' : . ^ - . : , ^  Y . : . !  ! ,  r "
li.ì;.j:lJ,:ilî!':-.

io#'#

S n h l r i n  , r h i n i n  ^ r n < < .,  Y " , "

5 'ÌiWi
rllll.,

nl'

l
11 ,

6 0



ROTOCALCOGRAFICA - via Pacinoni 1

Pozzo n.74

- Cinisello Balsamo
S c a l a l c m : 5 m

terreno di npono

ghiaia rnedia e sabbia

23.50 m

27.@m

3ì.00 m

32.50 n

conglomerato

argilla

congiomerato

gluara talora cementata (croste di conglonerato)
e sabbia

conglomerato

82.00 m
ghiaia da media a fine sabbiosa

sabbia cementata (arenaria)

sabbia media debolmente argillosa

argilla griga

sabbia fine

arglila gn gra consoiidata


