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I. METODOLOGIA

La Relazione descrittiva delle analisi geologiche per la Variante Generale al Piano Regolatore
del Comune di Cinisello Balsamo, eseguita in base alle direttive del D.M. 11.03.1988, si
articola come prescritto dalla Delibera Regionale 18 maggio 1993 n. 5/36147 in una fase di

analisi, una di sintesi e una fase di proposta che si esprime attraverso il giudizio di fattibilita
geologica ai fini edificatori.

Fase di analisi. Sono stati rappresentati in una serie di carte di base e di carte tematiche glh

aspetti geologici, geomorfologici, idrogeologici ¢ geotecnici caratteristici del territorio, a

partire dall'analisi della documentazione esistente e da verifiche eseguite tramite rilievi

dirett. In particolare sono stati presi in considerazione:

- lanatura e l'eta delle rocce e dei terreni

- le forme del territorio derivanti da processi di modellamento naturale e di origine
antropica

- la litologia dei terreni presenti fino a —10 m di profondita, lospessore dello strato a
maggiore compressibilita e con caratteristiche geotecniche generalmente piu scadenti,

- le caratteristiche della falda freatica ovvero profondita, direzione e gradiente di flusso, la
qualita delle acque sotterranee rispetto al contenuto in nitrati e solventi organo-alogenati
che sono gli inquinanti piu diffusi nelle realta urbane situate a nord di Milano,

- la distribuzione dei centri di pericolo rispetto ai terreni e alle acque sotterranee quali:
insediamenti industriali, aree degradate, zone particolarmente vulnerabili.

Fase di sintesi. In questa fase ¢ stato definito e rappresentato lo stato del territorio attraverso
alcuni elementi descritti nell'analisi, ritenuti maggiormente significativi ai fini dell'interazione
con gli strumenti di pianificazione.

In particolare si ¢ fatto riferimento alle caratteristiche geologiche-ambientali ed antropiche
che contribuiscono alla definizione della vulnerabilita all’inquinamento secondo le procedure

proposte da Civita e modificate secondo le caratteristiche specifiche del territorio e della
scala del rilievo (vd cap 9)

Fase propositiva. La lettura incrociata degli elementi piu significativi ha condotto ad
individuare l'esistenza di alcune parziali limitazioni alle destinazioni d'uso delle diverse parti
del territorio in base ad un giudizio sulla fattibilita geologica ai fini edificatori.

L'esito dello studio geologico per la Variante Generale del Piano Regolatore della Citta di
Cinisello Balsamo € sintetizzato nella Carta di fattibilita geologica ai fini edificatori che
classifica il territorio a seconda del peso che le limitazioni hanno sulla fattibilita stessa, e
percio rappresenta uno strumento fondamentale ai fini della pianificazione. La
sovrapposizione delle varianti proposte conduce ad individuare le prescrizioni delle indagini
di massima per l'approfondimento delle specificita ¢ l'indicazione di massima degli interventi
necessari alla salvaguardia dell'integrita geologico-ambientale del territorio.



2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il Comune di Cinisello Balsamo si estende a nord della citta di Milano coprendo un'area di
circa 12 km?. I comuni confinanti, procedendo da nord in senso orario sono: Nova Milanese,
Muggio, Monza, Sesto San Giovanni, Bresso, Cusano Milanino, Paderno Dugnano.

11 territorio ha una morfologia pianeggiante con debole inclinazione verso sud. L'altitudine ¢
compresa tra 165 m s.L.m. nel settore settentrionale e circa 140 m s.1.m. in quello meridionale
con pendenza media del 5 %eo.

3. INQUADRAMENTO METEOCLIMATICO

Le caratteristiche climatiche di un territorio sono il risultato dell'interpolazione di diversi
fattori tra cui la latitudine, l'altitudine, la temperatura, le precipitazioni, l'esposizione alla
radiazione solare. Tra quelli elencati i parametri attraverso cui si esprime generalmente il tipo
di clima sono la temperatura e le precipitazioni.

Per quanto riguarda la femperamra, nella tabella che segue sono riportati i dati frutto di
interpolazione tra le rilevazioni effettuate a Malpensa (1959-1983) ed a Linate (1951-1978).
La differenza riscontrabile tra le due serie di dati ¢ modesta, a fronte di una cospicua distanza
tra le due stazioni di rilevamento; I’interpolazione pertanto non suscita particolari problemi di
rappresentativita. La temperatura media annua risulta di circa 12°C.

1 dati pluviometrici sono frutto di interpolazione tra la vicina stazione di Monza (1913-1982)
e quella di Linate (1951-1978). In questo caso esiste tra le due serie di dati una sensibile
differenza, mentre ¢ evidente la maggiore vicinanza di Monza rispetto a Linate. Le due serie
sono inoltre disomogenee riguardo al periodo di rilevamento: le rilevazioni di Monza
riguardano infatti un periodo estremamente lungo.

T3 parse comunque opportuno procedere all’interpolazione, in considerazione della notevole
variabiiita che in letteratura viene attribuita ai valori pluviometrici medi nei dintorni di
Milano. La precipitazione media annuale risulta di circa 1.200 mm.

Precipitazioni e temperature.

Valori termometrici

stazione, periodo G F M A M G L A S 0 N D ANNO
Malpensa, 1958-83 1,2 30 69] 108| 150] 192 216] 209( 174| 120 6.1 1.8 11,3
Linate, 1851-1978 1,3 32 821 124| 1691 207 230| 220! 186} 128 7,2 23 125
media 1.3 3,5 76| 116 159] 19,9} 22,3| 214| 180, 125 6.7 2,1 11,9

Valori pluviometrici

stazione. periodo G F M A M G L A S O N D ANNO
Monza, 1913-1982 755| 667! 925| 1035] 1165( 1086! 90.4]| 1043| 990 1331 1135] 763 1224
Linate, 1951-1978 24| 654 71,7| 753| 866! 878| 644| 823| 705]|1052) 1049 644 938
media 72 71 88 a3 107 106 81 96 87 121 116 74 1.111




4. INQUADRAMENTO GEOLOGICO-STRUTTURALE

Il comune di Cinisello Balsamo si colloca nel settore settentrionale della planura lombarda il
cut sottosuolo ¢ caratterizzato da una successione di sedimenti di natura marina e continentale
accumulatisi a partire dal tardo Miocene fino a tutto il Quaternario.

Nel Miocene superiore si assiste ad una importante regressione marina che ha prodotto su
tutto I'arco prealpino una fase erosiva con formazione di profondi canyons in corrispondenza
degli attuali laghi prealpini. La fine del Miocene ¢ stata complessivamente contrassegnata da
un alternanza di trasgressioni e regressioni marine. La natura dei sedimenti fino al
Pleistocene inferiore ¢ di tipo marina caratterizzata da granulometrie fini (limi e argille).

Verso la fine del Pleistocene inferiore si verifica una modificazione delle condizioni di
sedimentazione in quanto la regressione marina, favorita dal sollevamento dell'area alpina, ha

causato la formazione di sedimenti deltizio-lagunari caratterizzati da alternanza di depositi a
granulometria fine e grossolana.

Con il Pleistocene (e per tutto il periodo Quaternario) tutta l'area ¢ interessata dal succedersi
di episodi glaciali che hanno dato luogo alla deposizione di una vasta coltre di sedimenti di
natura glaciale nelle aree pedemontane, e di tipo alluvionale (fluvioglaciale) nella media e
bassa pianura.

I periodi compresi tra una glaciazione e l'altra (detti interglaciali) sono contrassegnati da un
generale miglioramento delle condizioni climatiche con conseguente arretramento delle
lingue glaciali.

L'alternarsi di fasi glaciali e interglaciali si esprime attraverso cicli di sedimentazione e di
erosione da parte dei corsi d'acqua in uscita dai fronti glaciali, e la creazione di un sistema di
terrazzi che attualmente occupa la porzione piu settentrionale della pianura ai piedi deghi
anfiteatri morenici ¢ nella media pianura. Da un punto di vista idrogeologico la successione
di sedimenti plio-pleistncenici nel sottosuolo della Pianura Padana wiveste un particolare
interesse per le risorse idriche immagazzinate,

Dal Pleistocene superiore all'Olocene si assiste al lento innalzamento dell'alta pianura
testimoniato dall'affioramento di sedimenti piit antichi. Tale innalzamento non & avvenuto in
modo uniforme: in particolare nel settore nord-orientale della provincia di Milano sono
andate formandosi dorsali separate da zone in cui la sedimentazione alluvionale ha potuto
raggiungere i suoi massimi spessori. Nel complesso il settore di pianura considerato a nord di
Milano, si caratterizza da una zona orientale di massimo sollevamento (l'alto di Monza) e una
occidentale in cui si ¢ avuto un maggiore accumulo di depositi recenti.

Al termine del periodo glaciale fino ai giomi nostri i processi di erosione e sedimentazione
nell'area in oggetto sono avvenuti ad opera dei corsi d'acqua che costituiscono l'attuale rete
idrografica. Le loro divagazioni sulla pianura sono testimoniate dalle tracce di paleoalvei e
paleomeandri.



Le modalita di sedimentazione dei corpi che costituiscono il sottosuolo dell'area in esame
~ sono state influenzate anche dalla tettonica. Il basamento cristallino pre-Mesozoico posto ad
una profondita media di circa 8000 m ¢ interessato da un sistema principale di faglie e
sovrascorrimenti orientato all'incirca NNE-SSW, e dislocato a sua volta da lineamenti
orientati N-S.

Tale struttura ¢ responsabile, durante l'orogenesi alpina, del sollevamento del basamento
verso est che raggiunge una zona di massimo nell'area di Monza (profondita inferiore a 5000
m) per approfondirsi bruscamente sia verso est che ad ovest. Questo sollevamento ha avuto
delle ripercussioni sulla successione sedimentaria meso-cenozoica e anche quaternaria.

4.1. Inquadramento pedologico

11 suolo si definisce come un corpo naturale che si interpone tra l'atmosfera e la litosfera e si
forma a causa di processi di alterazione di quest'ultima a partire dalla superficie andando in
profondita. La genesi dei suoli ¢ legata all’interazione di vari fattori tra cui la natura della
roccia d'origine, la morfologia, 1l clima, il tempo e gli esseri viventi animali e vegetali.

L'area in esame ¢ caratterizzata da una stabilita morfologica dovuta al fatto che gli agenti
fluviali, responsabili dell'impilamento dei sedimenti che costituiscono l'attuale pianura, sono
inattivi per cui la genesi dei suoli va definita di ciclo lungo in quanto i processi che la
determinano possono compiers! soltanto su superfici molto stabili, che rimangono soggette
all'azione degli agenti climatici e della biosfera.

In occasione dello “Studio sulla qualita del suolo e sottosuolo” eseguita per il Comune di
Cinisello Balsamo nell’aprile 1995 dallo scrivente, ¢ stata elaborata una Carta Pedologica a
scala 1:10.000 (dott. G.Vitali) secondo la metodologia di seguito descritta. Gli elementi di
questa analisi sono stati ripresi ed integrati nel presente lavoro.

4.1.1. Metodologia del riievamento pedologico

I dati pedologici sono stati raccolti mediante osservazioni puntuali, posizionate in luoghi che
I'analisi territoriale ha consentito preliminarmente di ritenere significativi. Allo scopo viene
generalmente predisposta, sulla base della bibliografia ¢ della fotointerpretazione, una carta
preliminare che evidenzia le aree che si suppongono omogeneamente soggette agli stessi
fattori pedogenetici. Questo approccio consente di avere una certa conoscenza dei differenti
suoli, e soprattutto dei loro reciproci confini prima di iniziare la campagna di rilevamento.

Durante tale campagna vengono eseguite delle osservazioni attraverso seziomi artificiali,
spesso appositamente scavate, che consentono l'osservazione diretta del suolo in tutta la
successione dei suoi orizzonti genetici (profilo pedologico). Questo. tipo di osservazioni
consente un accurato e completo esame del profilo, con campionamento ed analisi chimico-
fisica di tutti gli orizzonti e con ripresa fotografica.



La maggior parte delle osservazioni (osservazioni speditive) viene effettuata mediante sonda
manuale. Tutte le osservazioni devono consentire di riconoscere il profilo pedologico nei suoi
orizzonti, fino al substrato o fino alla profondita di due metri se il substrato non & raggiunto, e
comprendere le stime di campagna per i principali parametri chimico-fisici (tessitura,
calcare).

La classificazione dei suoli ¢ stata effettuata secondo il sistema tassonomico U.S.DA.

Per la redazione della carta dei suoli di Cinisello Balsamo ci si & basati su un totale di 84
nuove osservazioni, pil 7 osservazioni preesistenti, per un totale di 91 osservazioni cosi
ripartite:

- 75 sondaggi manuali fino ad una profondita massima di 150 cm,

- 5 sondaggi manuali con campionamento dell'orizzonte diagnostico (Bt) per l'analisi
tessiturale,

- 5 profili, di cui uno analizzato soltanto per la tessitura dell'orizzonte diagnostico (n. 1), ed
uno tratto dallo studio ERSAL, - 6 campionamenti con analisi di orizzonti Ap nell'area del
Parco Nord (Andreis, Cerabolini; 1992)

4.1.2. Le unita geopedologiche

I rilevamento pedologico ha consentito di definire, nel territorio comunale, quattro categorie
di suolo appartenenti all’Ordine degli A/fisols, in quanto presentano come carattere
diagnostico pil evidente un orizzonte illuviale (denominato argillico, in codice Br)
geneticamente arricchito in particelle argillose. Unicamente a quest’orizzonte, in pratica,
sono attribuibili le buone caratteristiche idrologiche dei suoli di questa zona. Essendo nel
profilo I’orizzonte argillico il pit ricco in argilla ed il meglio strutturato, & anche 1’orizzonte a
minore permeabilita, mentre per la particolare tessitura ¢ la parte di suolo dotata di maggior
capacita idrica unitaria.

E evidente che la conservazione di quest’oriz=onte, che facilmente pud essere manomesso ¢
dissolto da lavorazioni meccaniche poco accorte, coincide con la conservazione delle buone

attitudini dei suoli, sia per le pratiche agricole, sia per la tutela delle acque di falda
dall’inquinamento.

L’orizzonte argillico ha mostrato spessori in genere compresi tra 35 e 15 cm, una tessitura
franca o franco-sabbiosa, con contenuto di argilla variabile mediamente tra il 15 ed il 22%,
con contenuto in scheletro del 20 - 50%. L’intervallo di variabilita dei valori che qui citati,
salvo occasionali aberranze, ¢ in verita alquanto ristretto, proprio come doveva essere atteso
in una zona altamente omogenea e di modesta estensione. L omogeneita del territorio dal
punto di vista della geomorfologia e del paesaggio si riflette cosi in pieno nelle caratteristiche
pedologiche.

La variabilita delle caratteristiche considerate, entro intervalli cosi ristretti, fa si che
all'interno di ogni porzione di territorio cui viene attribuita una delle tipologie sopraddette vi
stano in realta significative inclusioni di suoli diversi, appartenenti a qualcuna delle altre



Le quattro unita pedologiche riconosciute vengono qui descritte con corredo di una sintetica
schedatura. Riguardo alla rappresentazione cartografica si fa riferimento alla Carta delle unita
geologiche e pedologiche al paragrafo 4.2.

Unita n. 1- EUS
L’unita comprende la pianura agricola posta a nord dell’abitato, il Parco Nord, e alcune altre
delineazioni minori.

In queste zone & stata constatata la predominanza di suoli che hanno un orizzonte argillico
ben espresso (Bt) con scheletro inferiore al 35% ed argilla superiore al 18% (Typic Hapludalf
fine-loamy). Rilevanti sono tuttavia le inclusioni di suoli piu scheletrici (Typic Hapludalf
loamy-skeletal), i quali sono generalmente anche meno profondi e con orizzonte Bt piu
sottile. In queste zone si raggiungono facilmente le maggiori profondita riscontrate nel
territorio comunale, e lo scheletro ¢ talvolta scarso od assente fino a profondita considerevoli.

Esiste tuttavia una variabilita notevole nel dato pedologico, poiche¢ diverse osservazioni, per
le quali si ipotizzano passati rimaneggiamenti, soprattutto nella zona del Parco Nord
(Andreis, Cerabolini; 1992), denunciano un netto peggioramento dei suoli (con comparsa di
abbondante scheletro a modesta profondita e con marcata riduzione del contenuto in argilla),
accompagnato da un sensibile innalzamento del pH.

Per questa unita cartografica, ’osservazione di riferimento ¢ lan. 84, o P3 (profilo S. Eusebio
2). L’osservazione n. 86, o P5 (profilo Parco Nord) ¢ rappresentativa delle inclusioni di suolo
rimaneggiato).

Unita n. 1 EUS

Classificazione: Typic Hapludalf fine-loamy, mixed, mesic

Ubicazione: Pianura settentrionale, Parco Nord, delineazioni minori
Estensione (ha): 260

Profili rappresentativi  P3, S. Eusebio 2

Inclusioni: In elevata quantita nel Parco Nord, costituite da suoli

tipo P5. Rilevata la presenza di suoli con scheletro
scarso od assente.

Profondita (cm) 130

Argilla nel Bt (%) 22

Permeabilita Moderata

Drenaggio Buono

AW.C. (mm) 240

Capacita d’uso (tab. 1) I s per scheletro e pH nell'orizzonte

superficiale
Capacita protettiva (tab. 2) Moderata, per permeabilita




Unita n. 2 - MZT

Piccola delineazione posta nella zona nord-orientale del comune. In questa parte di territorio
¢ stata constatata la predomonanza di suoli che hanno un Bt con scheletro di poco superiore al
35% (Typic Hapludalf loamy-skeletal), ed argilla superiore al 18%. Non sono state rilevate
significative inclusioni di suoli differenti. Osservazione di riferimento ¢ la n. 85, o P4 (profilo
Via Mozart).

Unita n. 2 MZT

Classificazione: Typic Hapludalf loamy-skeletal, mixed, mesic

Ubicazione: Zona Borgo Primavera

Estensione (ha): 21

Profili rappresentativi P4, via Mozart

Inclusioni: Non rilevate

Profondita (cm) 110

Argilla nel Bt (%) 20

Permeabilita Moderatamente elevata

Drenaggio Buono

AW.C. (mm) 160

Capacita d’uso (tab. 1) II s, per scheletro e pH nell'orizzonte
superficiale

Capacita protettiva (tab. 2) Moderata, causa  permeabilita,  classe
granulometrica, ph

Unita n. 3 - EUB

L’unita raggruppa due delineazioni nella zona nord-occidentale piu alcune piccole
delineazioni incluse nell’urbanizzato. Si tratta di zone con suoli molto scheletrici, a volte
anche nell’orizzonte superficiale (Ap). L orizzonte Bt ¢ comunque presente anche se con un
contenuto di argilla inferiore al 18% e scheletro superiore al 35%. I suoli sono quindi
classtficati Typic Hapludalf loamy-skeletal come nell’unita precedente, ma la tessitura pin
grossolana determina una loro maggiore permeabilita, e conseguentemente una minore
attitudine a proteggere il sottosuolo dagli inquinanti solubili.

Sotto I’aspetto gestionale va rilevato che questi suoli hanno scheletro comune nell’orizzonte
superficiale, il che rende maggiormente onerose le lavorazioni agrarie, ma non presentano
generalmente limitazioni rilevanti all’approfondimento radicale, nonostante 1’abbondanza di
cheletro in profondita che riduce il volume esplorabile dalle radici. E da segnalare una
piccola area localizzata a ovest della Cascina Vallo (osservazioni nn. 32 e 33) con pietrosita
superficiale molto elevata.



Osservazione di riferimento é lan. 83, o P 2 (profilo S. Eusebio 1).

Unita n. 3 EUB

Classificazione: Typic Hapludalf loamy-skeletal, mixed, mesic

Ubicazione: Zona Calderara, zona Cornaggia

Estensione (ha): 92

Profili rappresentativi P 2, S. Eusebio 1 - P1, via Pizzi

Inctusioni: In quantita moderata, suoli tipo PS.

Profondita (cm) 110

Argilla nel Bt (%) 15

Permeabilita Moderatamente elevata

Drenaggio Buono

A W.C (mm) 140

Capacita d’uso (tab. 1) I s, per scheletro ¢ pH nell'orizzonte
superficiale

Capacita protettiva (tab. 2) Bassa, per permeabilita

Unita n. 4 XXX

L’unita comprende due piccole aree caratterizzate da forte rimaneggiamento antropico:
I’estremo lembo sud-occidentale del territorio comunale, incluso nella zona del Parco Nord,
ed una piccola area escavata, al confine nord.

Nel primo caso si tratta di un’area degradata in modo evidente, dove risulta alterata anche la
morfologia del territorio, per ondulazioni che possono essere riferite a riporti di materiali. E
interessante notare che questa parte di territorio fu interessata dal bombardamento della
Breda, effettuato dall’aeronautica alleata nel 1943, come testimoniato dalle fotografie
dell’archivio Breda che mostrano i crateri scavati dalle bombe.

Nel secondo caso I’area ¢ interessata da una cavita recentemente utilizzata come vasca di
ravvenamento della falda, mediante convogliamento di acque del canale Villorest.

I1 suclo na scheletro molto abbondante, ¢ sottile e con basso conteruito di argilla. Dal punto di
vista tassonomico puo essere classificato tra 1 Typic Udorthents, ma la classificazione ¢
puramente formale, in quanto si € ritenuto superfluo il rilevamento del profilo.

11 suolo ¢ sottile, molto scheletrico, con drenaggio moderatamente rapido.
In quest’unita sono state effettuate soltanto osservazioni speditive.



Unita n.4 4 XXX

Classificazione: Typic Udorthent sandy-skeletal. mixed, mesic

Ubicazione: Cascina Parco Nord, zona Taccona

Estensione (ha): 25

Profili rappresentativi -

Inclusioni: -

Profondita (cm) 40

Argilla nel Bt (%) -

Permeabilita Moderatamente elevata od elevata

Drenaggio Moderatamente rapido o rapido

AW.C. (mm) 50

Capacita d’uso (tab. 1) IV s, per scheletro, pietrosita superficiale,
profondita

Capacita protettiva (tab. 2) Bassa, per permeabilita

4.2. Carta Geopedologica (Tav. 1)

Sulla base delle considerazioni fatte nei paragrafi precedenti riguardanti la definizione di
“suolo”, ¢ stata elaborata una carta in cui sono state evidenziate in primo luogo le unita
geologiche definite sulla base della loro natura ed eta. Tali unita sono state riprese dalla Carta
Geologica della Lombardia — scala 1:250.000 — 1990.

In tutto il territorio comunale affiorano depositi fluvioglaciali e fluviali accumulati dagli
scaricatori glaciali durante il Wiirm (Pleistocene superiore), depositi che costituiscono il
livello fondamentale della pianura. Trattasi di ghiaie e sabbie immerse in matrice limosa,
deposte secondo una stratificazione pitt 0 meno evidente.

In corrispondenza del Fiume Lambro, in posizione morfologica pit depressa, si riconoscono i
depositi alluvionali attuali accumulati durante le migrazioni del fiume stesso.

Per effetto di alterazione pedogenetica, come illustrato nei paragrafi precedenti, si sono
impostate al di sopra delle unita geologiche le unita pedologiche, sviluppatesi a partire dalla
superficie andando in profondita. Queste sono state riprese dalla Carta Pedologica — scala
1:10.000 allegata allo “Studio ed analisi sulla qualita del suolo e sottosuolo” — Cinisello B.
1995. Per questo motivo sono state cartografate solo sul territorio del comune in esame ¢ non
in quelli imitrofi. La classificazione delle unita pedologiche segue il sistema tassonomico
“americano U.S.D.A.

Rispetto alla Carta Pedologica citata & stato modificato il limite tra I’'Unita 3 EUB e I’Unita 1
EUS nel settore nord-orientale in quanto, come illustrato nel capitolo relativo alla
geomorfologia, sono stati rilevati, con metodo della fotointerpretazione, tratti di antichi
percorsi fluviali, le cui caratteristiche litologiche e di conseguenza pedologiche, sono
maggiormente assimilabili all’unita 3 EUB per la maggiore percentuale di scheletro. Per tale
motivo ¢ stato spostato il suddetto limite in modo da includere in essa gli elementi che sono
rappresentatt nella Carta Geomorfologica.



A causa della maggiore estensione delle aree urbanizzate rispetto a quelle non modificate
dall’azione antropica, le unita pedologiche si distribuiscono nelle zone periferiche del
comune ovvero a nord, a est € a sud, con qualche rara area interclusa. Questa frammentarieta
e comunque la scarsa variabilita dei caratteri pedologici non consentono di trarre significative
osservazioni.

4.3. Interpretazione del dato pedologico

Al fine di poter utilizzare le informazioni di carattere pedologico in strumento di tipo
gestionale, sono state attribuite a ciascuna unita pedologica delle funzioni o potenzialita. La
classificazione maggiormente in uso nella valutazione delle potenzialita territoriali ¢ basata
sull’individuazione della Capacita d'Uso, o Potenzialita d’uso.

II metodo ¢ noto come "Land Capability Classification” (L.C.C.), ed ¢ stato proposto nel
1961 (Klingebiel-Montgomery, USDA). Con esso si suddivide il territorio in 8 CLASSI
(numerate da I ad VIII) in funzione della gravita e del numero delle limitaziom pi o meno
difficilmente correggibili, che restringono la gamma delle pratiche colturali possibili (segue
tabella).



Classi di capacita d'uso (L.C.C.).

Suoli adatti all'agricoltura

CLASSE 1

CLASSE IT

CLASSE 111

CLASSE IV

Suoli con scarsi o nulli fattori limitanti, idonei ad ospitare
una vasta gamma di colture arboree ed agrarie, che
necessitano di ordinarie pratiche gestionali per il
mantenimento della produttivita.

suoli con alcune limitazioni facilmente controllabili, che
riducono la scelta delle colture arboree e richiedono
moderati interventi di conservazione.

Suoli con severe limitazioni che riducono ia scelta delle
colture impiegabili e richiedono precise pratiche di
conservazione.

Suoli con limitazioni molto severe, che restringono
maggiormente la scelta colturale e richiedono pratiche di
conduzione accurate, spesso difficoltose e dispendiose.

Suoli adatti al pascolo ed alla forestazione

CLASSEV

CLASSE VI

CLASSE VII

Suoli con scarsi rischi erosivi, ma con altre limitazioni
ineliminabili che restringono il loro uso al pascolo alla
praticoltura, forestazione, ripopolamento faunistico od al
mantenimento dell'ambiente naturale.

Suoli con limitazioni cosi severe da renderli inadatti a
qualsiasi tipo di coltivazione e limitarne l'uso al pascolo,
alla produzione di foraggio, forestazione, ripopolamento
faunistico od al mantenimento dell'ambiente naturale.

Suoli dalle limitazioni cosi severe da renderli inadatti alle
coltivazioni e da restringere il loro uso al pascolo brado, alla
forestazione od al mantenimento dell'ambiente naturale.

Suoli non utilizzabili a fini agro-silvo-pastorali

CLASSE vIII

Suoli e porzioni di territorio con tali e tante limitazioni da
precludere il loro uso a qualsiasi fine produttivo e da
limitarne l'utilizzo alla protezione paesaggistica, per scopi
ricreativi, alla difesa dei bacini imbriferi ed alla costruzione
di serbatoi idrici.




La classificazione si basa sulle caratteristiche chimico-fisiche e morfologiche dei suoli e sulle
loro condizioni stazionali e climatiche.

Suoli appartenenti ad una stessa classe di capacita d'uso sono simili per l'intensita, ma non
necessariamente per il tipo delle limitazioni. E* per questo motivo che viene mtrodotta la
SOTTOCLASSE, caratterizzata da un suffisso posto a seguito del codice di classe che permette
I'identificazione del tipo di limitazione. 1 simboli delle sottoclassi definiscono limitazioni
dovute al suolo ed all'ambiente. La L.C.C. identifica quattro categorie di limitazioni:

LIMITAZIONI PEDOLOGICHE
ECCESSO IDRICO

RISCHIO DI EROSIONE
LIMITAZIONI CLIMATICHE

oo g9

Il pin basso livello gerarchico della LCC, qui non raggiunto, ¢ /‘unita di capacita d'uso,
definita da un numero arabo posto a seguito della sottoclasse (es: II s1).

Rispetto alle unita pedologiche riconosciute sul territorio ¢ stata eseguita la seguente
classificazione:

Unita pedologica n. 1 - EUS

Va considerata, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe II (alcune
limitazioni facilmente controllabili), sottoclasse s, a causa dello scheletro per lo piu frequente
nell’ orizzonte superficiale.

Unita pedelogica n. 2 - MZT

Va considerata, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe II (alcune
limitazioni facilmente controllabili), sottoclasse s, a causa dello scheletro che ¢ per lo piu
frequente nell’ orizzonte superficiale ed abbondante in profondita, oltre che per il pH che ¢
acido nell’ orizzonte superficiale. '

Unita pedologica n. 3 - EUB
Va considerata, come la precedente e per le stesse limitazioni, ricadente in classe II (alcune
limitazioni facilmente controllabili), sottoclasse s.

Unita pedologica n. 4 - XXX
Va senz’altro considerata come ricadente nella classe IV (limitazioni molto severe),
sottoclasse s, a causa dello spessore sottile e dello scheletro abbondante gia in superficie.

In sintesi i suoli sviluppatisi in modo naturale ricadono per lo piu in classe II ovvero con
limitazioni ma facilmente controllabili. I suoli invece intensamente rimaneggiati ricadono in
classe IV con limitazioni molto severe derivanti dal loro sottile spessore e scheletro
abbondante. Tali suoli sono stati pero rilevati in un due lembi di limitata estensione ovvero a
sud, nel Parco Nord Milano, e a nord nei pressi di vasche di infiltrazione.



Un altro elemento derivato dal dato pedologico & la capacita protettiva dagli agenti
Inquinanti.

Per "capacita protettiva" dei suoli si intende l'attitudine dei medesimi a fungere da naturale
barriera nei confronti di potenziali inquinanti idrosolubili; essa ¢ percid una stima della
capacita dei suoli di evitare o limitare l'inquinamento delle acque sotterranee (primo
acquifero) grazie alle proprieta fisiche, chimiche e biologiche che sono loro proprie.

La capacita del suolo di arrestare la discesa delle sostanze inquinanti trasportate dalle acque
di percolazione dipende da vari aspetti delle proprieta del suolo: vi & una semplice azione di
Jfreno meccanico, dovuta alla bassa velocita con cui I’acqua attraversa il suolo, ma vi ¢ anche
una complessa serie di interazioni chimico-fisiche e biologiche tra i componenti del suolo,

per cut gli inquinanti vengono bloccati in modo pit 0 meno stabile, oppure metabolizzati e
riciclati nella biosfera.

L’esame della capacita protettiva dei suoli dagli agenti inquinanti risulta di importanza
particolarmente evidente nel territorio di Cinisello Balsamo laddove si consideri la grande
permeabilita del substrato. In tali condizioni la coltre pedologica, talora di spessore modesto,
costituisce 1’unica naturale barriera all’inquinamento degli strati profondi.

La valutazione viene espressa in base ad uno schema interpretativo (vd. tabella) gia elaborato

dal'ERSAL, che considera i seguenti parametri:

- PERMEABILITA (vd. tabella): secondo la metodologia proposta dal Soil Survey Manual
(Soil Conservation Service - USDA, 1990). La sua stima deve essere effettuata in base alle
osservazioni di campagna valutando le principali caratteristiche del suolo che influenzano
la velocita d'infiltrazione idrica (tessitura, porosita, grado di aggregazione e tipo di
struttura), ed ¢ riportata nella descrizione delle Unita Cartografiche.

- PROFONDITA’ DELLA FALDA: si considera il limite superiore di oscillazione della falda
freatica. Le profondita della falda che determinano l'attribuzione alle diverse classi di
capacita protettiva variano a seconda della permeabilita degli orizzonti posti
superiormente.

- CLASSI GRANULOMETRICHE: si considera la famiglia granulometrica del suolo, che
condiziona la velocita di percolazione delle acque. Variando la granulometria dalle classi
fini a quelle grossolane la capacita protettiva del suolo diminuisce.

- pH e C.S.C.: condizionano la mobilita degli elementi. La solubilita dei metalli nel suolo
(salvo interaziomi particolari), cresce al calare del pH, mentre l'alta capacita di scambio
cationico aumenta la capacitd del suolo di immobilizzare 1 composti potenzialmente
inquinanti sulla superficie dei propri costituenti colloidali. Gli inquinanti interessati
dall'azione dei modificatori sono dunque 1 metalli pesanti, per il pH, e le molecole

organiche, che sono le piu disparate, spesso di sintesi (es: solventi, detergenti, fitofarmaci,
ecc.) per la C.S.C..



Schema interpretativo per la determinazione della capacita protettiva dei suoli dagli agenti

inquinanti.
classe di FATTORI LIMITANTI
capacita unita | permeabilita (tab. | profondita falda classe granuiometrica pHe CS.C*
protettiva 3)
Very fine, fine, fine-silty,
fine-loamy, coarse-silty, pH> 5,6
1 loamy, clayey-skeletal, pit
tutte le classt fortemente
contrastanti,
ELEVATA comprese quelle over
2 bassa > 100 cm sandy, sandy-skeletal e CS.C>10
(classi USDA 4, fragmental, in cui il primo| (meq/100 g)
5,6) termine sia fine, very fine
o fine-silty.
' 3 50 -100cm | Coarse-loamy, loamy- pH<3,6
MODERATA (permeabilitd | skeletal, pin le rimanenti
bassa) classi over .
4 moderata > 100 cm sandy, sandy-skeletal e| C.S.C.<10
(classe USDA 3) (perm. fragmental. {meqg/100 g)
moderata)
<50 cm sandy, sandy-skeletal, pH<453
5 (permeabilita | fragmental. piu le classi
BASSA bassa) fortemente contrastanti in
cui il
6 elevata < 100 cm primo termine sia sandy, CS8.C.<5
(classi USDA 1, | (perm. moderata) | sandy-skeletal ol (meg/100 g)
2) fragmental.

*  Deve essere considerato il valore piui alto tra quelli niscontrati entro 100 cm.




Significato dei termini descrittivi associati al parametro permeabilita ed elementi per la sua
stima.

Classe di
permeabilita

Velocita
(m/s)

Caratteristiche del suole

ELEVATA

> 104

* Orizzonti o strati fragmental, pomiceous, hydrous;

* Orizzontl o strati sandy o sandy-skeletal a tessitura coarse sand o sand a
consistenza loose;

* Orizzonti o strati con piu dello 0,5 % di pori medi o pilt grossolani ad
alta continuitd verticale.

MODERATA
MENTE
ELEVATA

10-5 - 104

* Altri orizzonti o strati sandy, sandy-skeletal, coarse-loamy, medial,
medial pomiceous, medial skeletal, ashy pomiceous, ashy skeletal,
hydrous-pomiceous, che siano very friable, friable, soft, o loose;

* Orizzonti o strati che quando molto umidi o bagnati hanno strutture
granulari forti o moderate, poliedriche di qualsiasi dimensione o
prismatiche pit fini di quelle molto grossolane di grado forte;

* Orizzonti o strati con molte figure superficiali eccetto facce di pressione
o slickensides sulle facce verticali degli aggregati;

* QOrizzonti o strati con 0,5 - 0.2 % di pori verticali medi o pin grossolani
ad alta continuita.

MODERATA

10-6 - 10-5

* Altri orizzonti o strati sandy o ashy di altra consistenza eccetto la
extremely firm o cemented:;

* Orizzonti o strati con un contenuto d’argilla tra il 18 ed i 35 % con
struttura moderata di quaisiasi forma esclusa la lamellare o Ia
prismatica forte molto grossolana;

* Orizzontl o strati con comuni figure superficiali, eccetto facce di
pressione o slickensides; :

* Orizzont ¢ strati con 0,1 - 0.2 % di pori verticali medi o piti grossolani
ad alta continuita.

MODERATA
MENTE
BASSA

107 -10°6

* Altn onzzonti o strati che abbiano consistenza extremely firm o
cemented;

* Orizzonti o strati con un contenuto d’argilla trail 18 ed il 35 % con altri
tipi di struttura e figure superficiali che non siano facce di pressione:

* Orizzonti o strati con un contenuto d’argilla > o = 35% con struttura
moderata eccetto la lamellare o la prismatica forte molto grossolana:

* Orizzonti o strat con comuni figure superficiali, eccetto facce di
pressione o slickensides;

» Nrizzorsi o strati con meno dello 0,1% di pon verticali medi o pin!
grossolani ad alta continuita. i

BASSA

10-8 - 107

* Orizzonti o strati continui weakly o moderated cemented;

* Orizzonti o strati con un contenuto d’argilla > 35% con struttura debole
con poche o assenti figure superficiali verticali, lamellare;

* QOrizzonti o strati con comuni 0 molte facce di pressione o slickensides:

MOLTO
BASSA

<10-8

* QOrizzonti 0 strati continui strong cemented. very strong cemented o
indurated e radici meno che comuni

* Orizzonti o strati con un contenuto d'argilla > 35% con struttura
massiva o strati di deposizione orizzontali ¢ radici meno che comuni.

N. B.:Itermini che nel testo sono mantenut: in lingua inglese si riferiscono alle classi granulometriche
ed alle classi di resistenza alla rottura adottati dal Soil Conservation Service U.S.D.A)).




Per ogni unita cartografata sono state tratte le seguenti considerazioni:

Unita pedologica n. 1 - EUS

Va considerata, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe di capacita
protettiva Moderata. Tale attribuzione ¢ perd determinata per strettissima misura dalla
permeabilita e dal pH dell’orizzonte superficiale, che ne impedoscono !’attribuzione alla
classe superiore (di capacitd Elevata).

La permeabilita deve infatti essere ritenuta Moderata (tab. 3, classe 3) non Moderatamente
Bassa (classe 4, stessa tabella) soltanto a causa di una certa porosita nell’orizzonte Bt, mentre
il pH dell’orizzonte superficiale risulta di poco inferiore a 5,6.

Unita di capacita protettiva: n. 3.

Unita pedologica n. 2 - MZT

Va considerata, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe di capacita
protettiva Moderata, in prossimita del limite inferiore della classe. L’attribuzione ¢ infatti
condizionata da fattori come: la percentuale di argilla nel Bt (solo di poco superiore al 18%),
I’abbondanza di scheletro, la porosita comune nel Bt, che fanno ritenere la permeabilita
Moderatamente Bassa (tab. 3, classe 4).

Unita di capacita protettiva: n. 4.

Unita pedologica n. 3 - EUB

Va considerata, con riferimento al suolo rappresentativo, ricadente in classe di capacita
protetiva Bassa, in prossimita del limite superiore della classe. L’attribuzione ¢ infatti
condizionata da fattori come: la percentuale di argilla nel Bt (inferiore al 18%), I’abbondanza
di scheletro, la porosita abbondante nel Bt.

Unita di capacita protettiva: n. 5.

Unita pedologica n. 4 - XXX

Va senz’altro considerata come ricadente nella classe di capacita protettiva Bassa, ma con
caratteristiche evidentemente molto diverse dall’umita precedente, condizionate da una
permeabilita sicuramente Elevara (tab. 3, pertanto in prossimita del limite inferiore della
classe.

Unita di capacita protettiva: n. 6.



5. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

5.1. Carta Geomorfologica (TAV. 3)

Dal punto di vista geomorfologico il territorio di Cimisello Balsamo ¢ localizzato sulla
porzione settentrionale del terrazzo fluvioglaciale Wiirmiano o livello fondamentale della
pianura, nel tratto compreso tra il Torrente Seveso a ovest e il Fiume Lambro a est (alveo
fluviale).

Tale superficie ¢ costituita da sedimenti inconsolidati ghiaiosi immersi in una matrice
sabbiosa, e deve la sua origine alle acque di fusione glaciale che, nelle fasi finali dell’ultima
glaciazione (circa 15.000 anni fa), alluvionavano continuamente la pianura padana. A est del
comune in esame, lungo una fascia morfologicamente piu depressa, meandreggia il Fiume
Lambro (piana attuale di divagazione dei corsi d’acqua).

II ternitorio comunale ¢ caratterizzato dalla preponderanza di aree urbanizzate rispetto alla
superficie complessiva. La maggiore estensione di territorio non edificato si trova in una
fascia che si estende a nord dell’abitato. Si tratta di una zona ancora agricola, dove il suolo
conserva le caratteristiche naturali proprie di questa parte di pianura. Un’altra porzione
considerevole s1 trova nella parte sud-orientale ed ¢ compresa nel Parco Nord Milano.

Al fine di individuare gli elementi morfologici naturali che caratterizzano il territorio, sono
stati presi in considerazione 1 voli relativi agli anni 1957 a scala 1:10.000 e al 1980 a scala
1:20.000. Dalla loro analisi sono state riconosciute tracce di antichi corsi fluviali, oggi
parzialmente o totalmente cancellate dall’edificazione. Esse si concentrano nel settore
settentrionale ed hanno una orientazione che va da NNW a SSE. Si ritiene che la loro origine
sia piu probabilmente legata alla migrazione del Torrente Seveso: si dispongono infatti
parallelamente ad esso e non disegnano anse di meandro come viceversa ci si attenderebbe da
antichi percorsi del Fiume Lambro.

Tra 31 elementi di origine antropica sono stati considerat: i tratti di principali canali irrigui
ovvero 1l Canale Villoresi che passa a nord di Cinisello e da cui si diramano il Canale
Secretorio Villoresi (in Comune di Cusano M.), e il canale che alimentava le vasche di
ravvenamento della falda ubicate a Nord di Cinisello. Si aggiunge inoltre il Canale Breda il
cw trato a cielo aperto attraversa un settore del Parco Nord tale canale rappresenta il
collettore finale del sistema fognario di Cinisello Balsamo verso il depuratore e poi nel
Seveso.

Tra gli elementi che caratterizzano il paesaggio urbano ¢ sembrato significativo riportare le
trincee stradali in quanto essendo aree depresse costituiscono una potenziale fonte di
pericolo per le acque sotterranee. In corrispondenza di essi la profondita della falda ¢
inferiore rispetto alle aree limitrofe per cui risulta essere attenuata la capacita che i terreni
hanno (anche 1n virtu del loro spessore) di attenuare la percolazione di un carico inquinante in
caso di sversamento superficiale, oltretutto la presenza di strade ad elevata percorrenza
aumenta 1l rischio connesso a sversamenti accidentali.



Infine per il notevole impatto paesaggistico sono state circoscritte le aree che hanno subito o
subiscono un rimaneggiamento (scavi e riportl) per [attivita estrattiva. Quesu non
interessano pero il territorio di Cimsello Balsamo.

6. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Secondo le definizioni pit recenti (M. Avanzini, G.P. Beretta, V. Francani, M. Nespoli,
Milano 1995) la struttura idrogeologica della media pianura lombarda ¢ costituita dal
sovrapporsi di cinque unita:

1 - Unita ghialoso-sabbiosa (Olocene-Pleistocene sup.)

2 - Unita sabbioso ghiaiosa (Pleistocene med.)

3 - Unita a conglomerati e arenarie basali (Pleistocene inf.)

4 - Unita sabbioso-argiliosa {Pleistocene inf.-Villafranchiano sup. e Medio Auct.)
5 - Unita argillosa (Pleistocene mnf.-Calabriano Auct.)

In base alle seziomi idrogeologiche di letteratura tracciate a scala provinciale, nel settore in
esame, le prime tre unitd costituite da depositi di tipo continentale (definite da auton
precedenti come Litozona A-ghiaioso-sabbiosa o acquifero tradizionale, come riportato nello
schema seguente), si riconoscono fino a circa 80-100 m di profondita.

Al di sotto di questa quota fino a circa 200 m si trovano depositi di ambiente continentale o di
transizione appartenenti all'Unita sabbioso-argillosa (tradizionalmente defimita come Litozona
B-sabbioso-argillosa). Tale unita si caratterizza per un'alternanza di strati sabbiosi o argillosi
con una netta prevalenza di questi ultimi, il cui spessore ed estemsione sono variabili 1n
direzione O-E. e generalmente crescenti in direzione S.

Seguono infine i depositi di ambiente marino dell'Unitd argillosa (Litozona C-argllosa),
caratterizzata dalla dominanza delle argille rispetto alle sabbie.

Nella figura seguente ¢ rappresentato uno schema dei rapporti verticali ed orizzontali delle
principali unita idrogeologiche (da Cavallin, Francani, ...1983) lungo una sezione nord-sud
con riferimento alla morfologia superficiale.
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Le sezioni tracciate a partire dalle stratigrafie a disposizione di pozzi pubblici e privati del
comune di Cinisello e limitrofi, riportate alla pagina seguente, mostrano in particolare che
I’acquifero tradizionale ¢ riconoscibile fino a circa -90 m da p.c.

Rispetto alla suddivisione sopra citata le prime due unita idrogeologiche, ovvero la ghiaioso-
sabbiosa e la sabbioso-ghiaiosa, non sono distinguibili in tutto il territorio mentre si riconosce
'unita a conglomerati e arenarie basali ad una profondita compresa tra 65 m e -90m da p.c.
Per quanto rniguarda quest’ultima sia nella sezione n.1 tracciata in direzione N-S che in quelle
E-O (sezione n.2 e n.3) si nota I’esistenza di un banco a conglomerato di circa 10 m di
spessore che si sviluppa lateralmente in entrambe le direzioni, nord-sud ed est-ovest. Al di
sopra di tale banco si appoggia uno strato di argilla che si assottiglia nella fascia centrale del
territorio fino a scomparire nella sezione n.3. Nelle sezioni E-O lo strato di argilla nel settore
centrale del territorio comunale sembra essere stato eroso con formazione di un paleoalveo.

Le unita descritte, che formano ’acquifero tradizionale, sono costituite da sedimenti fluvio-
glaciali e post-glaciali:»I’ambiente depasizionale ¢ di tipo alluvionale caratterizzato da elevata
energia. -

[ livelli a conglomerato possiedono generalmente una permeabilitd secondaria dovuta a
sistemi di fratture che li attraversano; ¢ ammissibile che non costituiscano un ostacolo al
deflusso idrico, come peraltro riscontrato nei .pozzi esaminati, ¢ che quindi non siano
definibili come acquitardi.

Nell’acquifero tradizionale ha sede una falda libera in equilibrio con I’idrografia superficiale,
che viene alimentata direttamente dalle acque meteoriche. L esistenza dello strato di argilla a
circa —70 m da p.c. pud creare un locale confinamento della falda almeno ne1 settori in cui €
maggiore il suo spessore ed estensione laterale ovvero ai margini della presunta struttura di
paleoalveo.

Sulla base della stratigrafia del pozzo n.12 di Cinisello e le sezioni di letteratura la sottostante
unita sabbioso argillosa di facies continentale e di transizione ¢ compresa tra1 90 e 210 m di
profondita. Al suo interno sono identificabili acquiferi a sabbie prevalenti, di tipo confinato,
di ridotta estensione.

A circa 210 m ¢ collocato il tetto dell’unita argillosa di facies marina che coincide con il
ritrovamento di fossili lungo uno spessore significativo (si veda sezione n.3). All’interno
delle argille marine 1 Livelli acquiferi presentano discreto spessore € continuita laterale ma
quello intercettato dal pozzo n.12 a -240 m ¢ stato abbandonato per problemi di degrado
qualitativo delle acque connesso a diffusa proliferazione algale.

Una caratteristica comune a tutte e tre le unita sopra descritte ¢ quella di avere una
inclinazione verso sud di alcuni gradi, ma non omogenea; questo anche in relazione al tipo di
contatto stratigrafico tra 1 livelli, generalmente di tipo erosivo.

Altra caratteristica comune ¢ la diminuzione di granulometria da nord verso sud, anche
questo da imputarsi alla diminuzione di energia degli scaricatori glaciali man mano che
raggiungevano la piana alluvionale.
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6.1. Caratteristiche della falda nel periodo 1980-1995

Attraverso 1 dati di letteratura riguardanti le misure piezometriche effettuate nei pozzi della
rete pubblica, che generalmente interessano gli acquiferi della Litozona A - ghiaioso-sabbiosa
e talvolta anche quelli della Litozona B - sabbioso-argillosa, ¢ stato possibile osservare in
corrispondenza dell’area di Cinisello le variazioni di forma della superficie della falda nel
corso del periodo 1980-1995. '

Nell’aprile 1980 la profondita della falda era compresa tra —30 e -22 m da p.c., la sua
direzione di flusso era orientato da NNW-SSE con gradiente medio 1=4,4x10-3.

Nell’ottobre 1986 non si registrano significative variazioni rispetto al 1980.

Nel 1990 la falda si trovava a profondita comprese tra —38 e —30 m da p.c. con direzione di
flusso orientato da NNW-SSE e gradiente di circa 4x10-3.

Nell’agosto 1993 continua a registrarsi ’abbassamento della superficie freatica che si attesta
su valori compresi tra —40 e —32 m da p.c. Riguardo alla direzione di scorrimento e il
gradiente non si notano delle variazioni significative.

Nel secondo semestre 1994 si rileva un’inversione di tendenza infatti la superficie della falda
si trova tra —40 e —32 m da p.c. La direzione di flusso ruota leggermente in senso orario
diventando N-S con gradiente 1=4x10-3.

Nel settembre 1995 prosegue I’innalzamento della superficie della falda che si1 individua a
profondita comprese tra 32,5 e 24,5 m da p.c..La direzione di flusso va da nord a sud con
gradiente 3,7x10-3.

Per tutto I’intervallo di tempo considerato la forma della superficie della falda almeno
nell’area considerata & approssimabile ad un piano debolmente inclinato, la cui direzione di
fluszo sembra essere stata influenzata dal richiame provocato dagli emungimenti in Sesto
S.G. fino al 1994. A partire da questa data si nota una rotazione della direzione di flusso n
direzione oraria mostrando quindi il prevalere dell’effetto dovuto al cono di depressione della
citta di Milano. La causa puo essere imputabile alla dismissione di importanti poli industriali
¢ impianti di emungimento ad essi associatl.
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6.2. Carta Idrogeologica (TAYV 4)

Al fine di aggiornare i dati relativi alla falda freatica soggiacente il territorio comunale, &
stata elaborata una carta delle isopiezometriche con i dati relativi a pozzi pubblici e privati
ubicati in Cinisello B. e comuni limitrof.

Nella tabella “Catasto dei pozzi utilizzati .. “sono stati raccolti tutti i pozzi censiti in
Cmusello Balsamo e una parte di quelli ricadenti nei comuni limitrofi ,che sono stati utilizzati
nelle elaboraziom: cartografiche descritte di seguito. Per ogni pozzo, identificato da un
numero specifico per ciascun comune, ¢ stata in particolare descritta la proprieta di
appartenenza, la tipologia, lo stato di attivita, la portata specifica, il tipo di acquifero emunto.
Riguardo a quest’ultimo con il termine “semiconfinato” si intende la porzione di acquifero
tradizionale che si trova al di sotto del livello di argilla situata a circa =70 m di profondita
che, come descritto a riguardo delle sezioni idrogeologiche, pud creare un locale
confinamento della falda.

Nel mese di novembre 1997 ¢ stata condotta una campagna di misure di livello nei pozzi in
condizioni statiche, 1 cui risultati sono riportati in tabella “rilievi piezometrici — Novembre
1997”1 pozzi scelti sono considerati omogenei in quanto emungono esclusivamente dagli
acquiferi contenuti nella Litozona ghiaioso-sabbiosa (acquifero tradizionale) nella quale, pur
essendoci livellr a bassa conducibilita idraulica, si verifica un equilibrio idrostatico tra falde
sovrapposte dovuto da un lato alla scarsa continuita laterale degli stessi e dall’altro dalla

presenza dei pozzi che almeno a livello locale possono causare una comunicazione tra le
falde.

La carta evidenzia, su scala media (1:10.000) una superficie piezometrica regolare, con
direzione prevalente NNW SSE. anche in considerazione della grande trasmissivita del primo
acquifero, una leggera anomalia ¢ distinguibile nell’area influenzata dal campo pozzi di via
Lincoln (p.10,11,12,13).

1l gradiente medio & di circa 3,1 *10” con una diminuzione da nord verso sud in accordo le
aree limitrofe a nord Ai Milano; ¢ evidente una diminuzione del gradiente nel corso degli
ultimi anni in relazione al fenomeno di risalita della falda che tende a colmare la depressione
esistente nell’area milanese.

6.3. Fenomeno di innalzamento della falda nel territorio milanese

Nel capoluogo lombardo e nei comuni limitrofi si sta assistendo nell'ultimo quinquennio ad
un progressivo innalzamento della falda freatica e semiconfinata, con valori massimi di circa
10 m nel settore nord di Milano. Tale fenomeno sta creando gravi problemi alle grandi
infrastrutture sotterranee. '

' Per la trattazione di questo argomento si & fatto particolare riferimento agli studi eseguiti dalla Provincia di Milano
Settore Ecologia, U.O.T. Progetti Speciali
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Sulla base dell’andamento dei livelli freatici registrati nel piezometro n. 43 Parco Lambro dal
1952 al 1997 (vedi grafico allegato), si nota un significativo decremento a partire dagli anni
’60 fino alla seconda meta degli anni *70. Le cause sono da ricercarsi nel progressivo
aumento de1 prelievi idrict sia pubblici che privati e in secondo luogo dalla scarsita delle
precipitazioni.

Successivamente, nella seconda meta degli anni *70, si osserva un progressivo innalzamento
del livello di falda, fino a giungere al 1978 anno in cui la tendenza si inverte, per poi
verificarsi alla fine degli anni "80 un secondo minimo piezometrico. Questo evento,
maggiormente evidente nella falda piu superficiale, sembra essere imputabile alle scarse
precipitazioni che hanno caratterizzato tale periodo.

A partire dall’mizio degli anno *90 si evidenzia una rapida risalita dei livelli che raggiungono
valor quasi paragonabili a quelli della meta degli anni *60. Nel settore della citta di Milano e
comuni limitrofi, si registra tra il marzo 1990 e il marzo 1997 un’escursione di livello freatico

con valormn minimi di 1 m nell’area ovest, e valori massimi di oltre 10 m in quella
centrosettentrionale.

6.3.1 Cause del fenomeno

Per comprendere quali siano stati 1 fattori responsabili di quest’ultimo evento di innalzamento

dalla falda, sono state considerate le principali voci del bilancio idrologico dell’area proprio
nel periodo 1990-1996.

Riguardo alle precipitazioni, tale periodo ¢ stato caratterizzato da un regime particolarmente
scarso per 1 primi due anni (1990 e 1991) e successivamente da un regime con variazioni
estremamente ridotte (si veda la tabella di seguito riportata):

Precipitazioni (mm); Stazione meteorologica di Milano Brera
Anno 1990 1991 | 1992 1993 1994 1995 1990
Precipitazione 819 649 1007 1054 1134 1020 1117
(mm) | |

Rispetto alle irrigazioni, i quantitativi di acqua venduti annualmente sono rimasti
sostanzialmente 1nvariati, mentre ¢ significativo considerare gli interventi di
impermeabilizzazione del fondo dei canali pit ammalorati, limitando di conseguenza gli
apporti in falda derivanti dalle perdite (si veda la tabella di seguito riportata):

Portate medie dei principali canali irrigui

Corpo idrico Portate distribuite (mc/s)
Canale Villoresi 65
Naviglio Grande 64
Naviglio martesana 32

Per quanto riguarda 1 prelievi idrici sotterrani nel Comune di Milano, sia in pozzi pubblici che
privati, nell’arco di tempo 1990-1996 il volume estratto ha subito una consistente riduzione,
raggiungendo valori di circa 70 milioni di metri cubi. In particolare analizzando la variazione dei



prelievi idrici nei principali poli industriali in Milano e comuni limitrofi, si nota una rniduzione dei
volumi estratti di circa 40 milioni di metri cub’/annui (si veda la tabella di seguito riportata):

Prelievi dei principali poli industriali (milioni di mc/anno)

Polo industriale 1990 | 1991 1992 1993 1994 | 1995 | 1996 Bilancio
1990-1996

FALCK 16 30 24 7,4 11,2 7,2 1,3 -14,7

(Sesto S.G.)

ALFA ROMEO 8 7,9 53 4,8 4,5 5,1 4,9 -3,1

(Arese)

POLO CHIMICO 40,8 39,4 31,9 32,6 30 26,6 278 -13

(Rodano)

PIRELLI (Milano) 8,2 4,9 53 5,4 5,5 49 3,3 -4,9

AGIP 7,8 7,9 13,4 3,9 L1 1,7 2,7 -5,1

(Rho) e

Totali 80,8 90,1 | 799 54,1 523 45,5 40 -40,8

Un’altra delle voci passive del bilancio idrologico ¢ rappresentata dai fontanili; al momento
non si dispone di una quantificazione del regime totale dei prelievi da falda effettuato
attraverso tali opere idrauliche. L’unica valutazione riguarda il numero di fontanili attivi
presenti in Provincia di Milano che nel periodo 1975-1995 va da circa 430 a circa 186, con
una riduzione delle uscite da falda di circa 12 mc/s.

Anche se non si puo ricondurre 1’innalzamento della falda, a partire dai livelli degli anni *70,
alla dismissione dei fontanili della quale ¢ una delle cause, ¢ importante evidenziarne la
funzione di regolatori (sfioratori naturali) nelle aree a minore soggiacenza.

In sintesi, sembra evidente che la causa principale del fenomeno di mnnalzamento della falda
possa essere individuata nella diminuzione dei prelievi idrici dall’acquifero tradizionale,
anche in conseguenza della dismissione di alcuni poli industriali e alla tendenza generale di
spostare le attivita produttive in zone meno urbanizzate.

6.3.2 Conseguenze del jenomeno

Nell’ultimo biennio sono stati sempre piu frequenti i fenomeni di interferenza delle acque di
falda con le strutture sotterranee quali: parcheggi, linee metropolitane, sottopassi, scantinati,
etc. La maggior parte di questi, non essendo stati progettati per affrontare questo tipo di
situazione, sono soggette a periodici o costanti fenomeni di allagamento, che ne
determinano ’inutilizzo e/o richiedono interventi come 1’'impermeabilizzazione delle strutture
o ’abbassamento tramite pompaggio del livello di falda.

Occorre inoltre considerare il progressivo deterioramento delle strutture edili in seguito
alla loro permanenza in acqua e quindi ad una variazione delle originarie caratteristiche di
resistenza delle stesse.

Oltre al deterioramento delle strutture si deve considerare la variazione delle caratteristiche
geotecniche, tra cui in particolare la capacita portante dei terreni che si ritrovano in




condizione di saturazione diverse rispetto a quelle con cui si erano dimensionate le opere edili
superficiali e sotterranee su di essi insistenti. Inoltre 1’adozione di sistemi di pompaggio per
I’abbattimento del livello di falda induce il trascinamento di materiale fine, spesso dovuto
all’adozione di portate di emungimento non correttamente dimensionate rispetto alle
caratteristiche tessiturali dell’acquifero. A lungo termine questo pud indurre fenomem di
subsidenza e cedimenti strutturali.

A questo scopo recentemente la Regione Lombardia ha emesso una Delibera di Giunta che
intende regolare le situaziomi di emergenza attraverso uno snellimento burocratico per gh
emungimenti e gli scarichi di acque di prima falda, noltre vengono dettate precise regole

. tecniche per la predisposizione di sistemi di pompaggio onde evitare gli inconvementi di cut

sopra.

In ultimo, I’innalzamento della falda ha delle nipercussion: sulle caratteristiche qualitative
della stessa in quanto si verifica un dilavamento e mobilitazione di sostanze inquinanti

eventualmente presenti nelle porzioni di acquifero in condizioni ir<ature prima del verificarsi
del fenomeno in analisi.

6.4 Fenomeno di innalzamento freatico nel Comune di Cinisello B.

Per valutare Dentita del fenomeno nel comune di Cimisello B. sono state prese in
considerazione le misure di livello statico nei pozzi pubblici n.15 e 18 e in quello privato n.36

in un intervallo tempo complessivo dal 1990 a 1997. I grafici delle oscillazioni piezometriche
sono riportate di seguito (vedi anche TAV 7).

Cinisello B. Pozzo n.15 - Oscillazioni piezometriche dal 1992 al 1997
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CGinisello B. Pozzo n.18 -Oscillazioni piezometriche dal 1992
al 1997
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Cinisello B. Pozzo n.56 - Oscillazioni piezometriche dal 1990 al 1997
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Si nota soprattutto nel grafico relativo al pozzo n.56 che il fenomeno di innalzamento ¢
iniziato a partire dal luglio 1993 registrando fino ad oggi un incremento complessivo di circa
gm

Sempre relativamente al comune di Cinisello B. sono stati analizzati i prelievi idrici sia
pubblici che privati, definiti come voce passiva nel bilancio idrogeologico. Come gia
descritto, tale componente sembra avere un ruolo determinante nel macrofenomeno di
innalzamento della falda nel milanese.

6.4.1 Variazione dei prelievi pubblici e privati’

Volendo a livello locale ricercare la componente del bilancio idrologico che ha maggiormente
influito sull’innalzamento della falda, si sono esaminate le variazioni-dei prelievi pubblici e
privati riportate nelle tabelle che seguono. Nella prima si nota che dal 1990 al 1996 non si
sono verificate variazioni significative. Si sottolinea pero che negli ultimi anni, a causa del
degrado qualitativo della falda superficiale, gli impianti di emungimento vanno a captare le
falde via via piut profonde, per cui a parita di volume estratto ghi effetti del pompaggio sul
livello freatico dovrebbero essersi attenuati,

Variazione dei prelievi idrici totali in pozzi pubblici dal 1990 al 1996, espressi inm3 .

ANNO 1990 1991 : 1992 1993 1994 1995 1996
PRELIEVI 9720464 | 10.113.962 | 10.306.759 | 6.107.281 | 9.511.418 | 9.691.181 | 9.444.079

Maggiormente significativi sono invece i dati relativi ai prelievi privati, limitati purtroppo
alle sole voci riportate in tabella. Interessante ¢ notare che tra alcuni degli insediamenti
industriali di maggiori dimensioni, ovvero 1° OXIDAL BAGNO, I’ EURAND .
INTERNATIONAL e la TTC Stl SPA, si ¢ addirittura regisirato v incremento dei prelievi,
E’ solo la BASF e la MADREPERLA che hanno diminuito gli emungimenti. Per le restanti
attivita industriali non si registrano significative variazioni

* dati CAP- Consorzio Acqua Potabile



6.4. Caratteristiche degli acquiferi emunti

Una valutazione approssimata del potenziale idrico sotterraneo pud essere fatta
attraverso le portate specifiche dei pozzi ovvero il valore di portata utile fornita
dall’acquifero per metro di abbassamento del livello della falda.

1 valori di portata specifica “Qs” dei pozzi pubblici e privati sono stati evidenziati in
tabella “Catasio pozzi utilizzati.. " 1n cui si € specificato 1l tipo di acquifero captato.
Con 1l termine “semiconfinato” si intende la porzione di acquifero tradizionale al di
sotto dello strato di argilla a circa —70 m da p.c. Il valore di Qs corrisponde ai dati di
collaudo degli impianti di sollevamento.

Confrontando questi valori con quelli di studi precedenti sempre relativi all’acquifero
tradizionale (Cavallin e ali1, 1983) s1 nota che il territorio comunale si colloca in un
settore tra 1 pin produttivi ed in particolare in corrispondenza della struttura
idrogeologic:a dei naleoalveo del Lambro che da Giussano prosegae varso sud fino a
Cinusello Balsamo.

I valori di trasmissivitd desumibili da studi precedenti e ricavati da prove di
pompaggio eseguite in questo settore sono dell’ordine di 107 m%s.

Per quanto riguarda invece gli acquiferi contenuti nella sottostante unita sabbioso-

argillosa 1n facies continentale e unita argillosa i facies marina, 1 valori di
. T . 3 2

trasmissivita si riducono a 5x10” m/s

Sulla base delle stratigrafie dei pozzi pubblici del comune di Cinisello ¢ importante
sottolineare che ad esclusione dei numeni 12, 14, 22, 23 e 29 1 cw filtr1 sono
posizionati anche nell’unita sabbioso-argillosa, tutti gli altri emungono dalle unita
sovrastanti (acquifero tradizioanle) che se da un lato presentano un alto potenziale
idrico, dall’altro sono maggiormente esposte ad essere raggiunte da sostanze
inquinanti che si propagano a partire dalla superficie topografica.

A questo proposito sembra interessante sottolineare che dalle sezioni idrogeologiche
tracciate si evidenzia nell’ambito dell’acquifero tradizionale I’esistenza di un livello
argilloso che puo creare un locale confinamento ¢ quindi una protezione nei confronti
degli agenti inquinanti.



6.5. Caratteristiche idrochimiche delia falda
6.5.1. Parametri idrochimici naturali

Sulla base delle analisi eseguite periodicamente dal PMIP sulle acque dei pozzi della
rete pubblica ¢ stato possibile evidenziare le caratteristiche naturali delle falde presenti
nell’acquifero tradizionale.

A tale scopo sono stati considerati unicamente pozzi omogenei ovvero filtranti la
litozona ghiaioso-sabbiosa ¢ analisi eseguite sull’acqua a monte di trattamenti
generalmente eseguiti prima dell’ immissione in rete (acqua grezza). | pozzi sono stati
scelti in modo da suddividere 1] territorio comunale in una fascia occidentale (pozzi n.
15/71), una centrale (pozzi n. 3/4), e una orientale (pozzo n.13). Per evidenziare
eventuali influenze sulla composizione idrochimica derivanti dalle aree di monte
rispetto alla direzione di flusso della falda, sonc stan considerati anche 1 pozzi di
Paderno Dugnano (pozzo 1.9), di Nova Milanese (pozzi n.2/5) e Muggio (pozzo n.4).

Le analisi coprono un intervallo tempo compreso tra il 1989 e 1997. 1 parametri
considerati sono riassunti nella tabella seguente:

1 valori medi riscontrati sono in accordo con quelli riportati in letteratura riferiti alle
falde dell’acquifero tradizionale.

Sinoti come le acque captate dai pozzi n.15 di Cinisello B., il n.2 di Nova M. e dal n.9
di Paderno D. presentino valori di conducibilita, durezza, calcio, magnesio inferiori
rispetto agli altri pozzi, differenze probabilmente imputabili a variaziom locali nella
composizione mineralogica dell’acquifero.

Si sottolinea in particolare che il tenore in cloruri e solfati pud essere in relazione agli
scarichi urbani (in associazione con i nitrati), essi sono quindi considerabili come
indicatori della propagazione in profondita del carico inquinante superficiale.
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6.5.2. Parametri idrochimici di origine antropica

Sulla base delle considerazioni contenute in recenti pubblicazioni della Provincia di
Milano — Settore Ecologia riguardanti lo stato di inquinamento delle falde sono state
prese in considerazione le sostanze inquinanti di origine antropica responsabili dello
stato di degrado di quelle soggiacenti il territorio comunale, ovvero mitrati ¢ composti
organo-clorurati.

Per quanto riguarda i nitrati, studi statistici eseguiti negli Stati Umti (R.J. Madison,
J.0. Brunet, 1985) indicherebbero che concentrazioni superiori a 14 mg/l sarebbero da
attribuire all’influenza dell’attivita umana.

In particolare le fonti da cui possono provenire i nitrati possono essere suddivise in due
grandi gruppi: localizzate e diffuse. Tra le prime sono da considerare gh scarichi di
rifiuti urbani e industriali, le deiezioni di animali in allevamenti intensivi, perdite dalle
reti fognarie e fosse biologiche. Tra le fonti diffuse sono comprese le piogge che nelle
aree intensamente antropizzate sono responsabili di trasportare al suolo le sostanze
inquinanti (ossidi di azoto) presenti in atmosfera, fertilizzanti agricoli, scaricht gassosi
derivanti dal traffico veicolare, gli impianti di riscaldamento e le attivita mdustriali in
genere.

Negli ultimi anni le concentrazioni di nitrati sono progressivamente aumentate sia
nelle acque superficiali che in quelle sotterranee. Per quanto riguarda queste ultime i!
DPR n.236/1988 sulla qualita delle acque destinate al consumo umano fissa a 50 mg/l
la concentrazione massima ammissibile per i nitrati ed un valore guida di 5 mg/1

Riguardo invece ai composti organo-clorurati si tratta di sostanze generalmente
sintetizzate a livello industriale. I principali impieghi sono:

- industrie produttrici di aereosol per prodotti quali deodoranti, schiume da barba , etc
- - industrie chimico-farmaceutiche e laboratori di ricerca

- lavaggio a secco di indumenti e tessili

- sgrassaggio e pulizia di metalli e simili (decapaggio)

- industrie di vernici

- smacchiatori domestici e industriali.

Lo smaltimento di queste sostanze si presenta particolarmente difficile, favorendo cosi
il passaggio incontrollato nell’ambiente. La presenza di solventi nelle acque di falda e
in quelle superficiali & pertanto dovuta soprattutto a scarichi impropri in fosse e pozzi
perdenti, direttamente in corsi d’acqua ¢ sul suolo.

I composti inquinanti versati sul suolo o direttamente nel sottosuolo, incominciano a
propagarsi in profondita data la loro elevata densita. La frazione pi volatile puo
diffondersi nel mezzo non saturo con una velocita che ¢ stimata nell’ordine del
metro/giomo.



Quando 1 solventi raggiungono la superficie della falda si verifica un flusso lento verso
il basso. La componente laterale del moto non presenta un’importanza decisiva almeno
fino a quando il flusso verticale incontra un livello dell’acquifero dotato di scarsa
permeabilita. La parte miscibile dei solventi migra verso valie secondo il flusso idrico
assumendo la tipica configurazione a pennacchio.

A causa della scarsa biodegradabilita di questi composti ¢ quindi della persistenza
degli stessi anche m concentrazioni non elevate, 1 pennacchi di contaminazione
possono raggiungere dimensioni considerevoli, anche di alcunmi chilometri; per lo
stesso motivo le concentrazioni riscontrate possono risalire a fenomeni, attuali o
residui, lontani sia dal punto di vista geografico che temporale.

Non sono infrequenti infine fenomeni di sovrapposizione degli effetti dovuti alla
corrispondenza di piu di un focolaio di contaminazione lungo la direzione di falda.

Dal punto di vista normativo 11 DPR n.236/1988 fissa a 30 mg/l la concentrazione
massima ammissibile per il totale dei composti organo-alogenati ed un valore guida di
1 mg/!l. Tale impostazione verra perd sostituita a breve da un nuovo strumento
normativo secondo quanto indicato dalla Comunita Europea, in particolare sono
previsti limiti di accettabilita per le acque potabili (CMA) differenziate per i vari
composti, secondo criteri di tossicita. Tale nuova impostazione potrebbe avere degli
effetti preoccupanti sulla potabilita delle acque in quanto per alcuni singoli composti le
CMA saranno molto inferiori a 30 ug/l (CMA per 1 totali).

Nei grafici che seguono sono state rappresentate le variazion: di concentrazione di
nitrati e solventi totali (composti organo-alogenati) nei pozzi pubblici n. 15/71/3/4/13
(le cui analisi derivano dal PMIP di Milano), e nei pozzi privati n. 19 e 56 (le analisi

derivano da laboratori privati), presi come rappresentativi di specifici settori del
territorio comunale.



Pozzo n.15 - Variazione della concentrazione d nitrati e solventi totali
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Pozzo n.4 - Variazione della concentrazione di nitrati e solventi totali

nel tempo
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Pozzo n.13 - Variazione della concentrazione di nitrati e solventi

totali nel tempo
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L'aumento delle concentrazioni di nitrati nella prima falda, fenomeno peraltro
evidenziato in una recente pubblicazione dalla Provincia di Milano — Settore Ecologia
Gennaio 1997, puo essere correlato con I'innalzamento della superficie piezometrica
falda stessa. Questa alzandosi verso gli strati piu superficiali prende in carico le
sostanze trattenute dal terreno producendo un effetto di dilavamento.

In una recente comunicazione inviata dal CAP Milano (Consorzio per 1"Acqua
Potabile 13/02/1998) alla Regione Lombardia ¢ per conoscenza al Sindaco di Cinisello
B., si evidenzia che nelle analisi di alcuni pozzi pubblici del comune suddetto e di
Sesto S.G., dal 1994 al dicembre 1997 si registra un aumento generale dei solventi
organoalogenati totali come riportato nella tabella che segue:

Comune | Pozzo | Selventi organoalogenati Solventi Variazione
1994 (ppb) organoalogenati (ppb)
.| dicembre 1997 (ppb)

Cinisello B. 2 13 27 14
Cinigello B. 3 12 29 17
Cinisello B. 4 16 26 10
Cinisello B. 5 16 28 12
Ciniselio B. 7 18 30 12
Cinisello B. 16 15 29 | 14
Cinisello B. 17 18 28 10
Sesto S.G. 13 14 25 11
Sesto S.G. 15 20 38 18
Sesto S.G. 22 6 21 15
Sesto S.G. 23 18 36 18
Sesto S.G. 24 18 29 11
Sesto S.G. 26 21 26 5
Sesto S.G. 27 20 ' 30 10

dati CAP, Consorzio Acqua Potabile
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Tale evidenza conferma quanto emerso nello studio del 1995 oltre che da altri studi a
scala provinciale (vd. Bibliografia ); in particolare si individuano le aree urbanizzate
qual: focolai di contaminazione per 1 nitrat, attraverso le fognature le fosse biologiche
e gli scarichi nel sottosuolo di acque meteoriche dilavanti le strade o altre
pavimentazioni. In questo senso risulta significativo sovrapporre la rete del sistema
fognario alla situazione idrochimica per poter effettuare considerazioni importanti sul
degrado del sistema di smaltimento dei reflui.

E inoltre evidente che nella zona nord occidentale, a valle di un’area meno
antropizzata che coincide grossomodo con 1'area del costituendo Parco del Grugno
Torto, si riscontrano parametri qualitativi della falda superiori; tale prerogativa
insieme alla elevatissima produttivita della falda freatica fanno di quest’area una
riserva fondamentale per ’approvvigionamento idrico non solo di Cinisello Balsamo
ma anche di comuni limitrofi come Paderno Dugnano. Altre considerazioni riguardo la
vulnerabilita di quest’area ¢ la sue vocazione d'uso verranno fatte nei jprossiov
capitoli.

Riguardo invece ai solventi in corrispondenza dei pozzi esaminati sono state
rappresentate delle frecce il cui colore ¢ dimensione sono in funzione del valore di
concentrazione misurato, come rappresentato in legenda. La loro direzione ¢
genericamente concorde con lo scorrimento delle acque di falda.

Oltre alle concentrazioni espresse come totali & stata analizzata la quantita dei
composti piti rappresentati quali la trielina, il metiicloroformio ed il percloroetilene. Su
ogni tavoletta sono rappresentate le linee di uguale concentrazione dei solventi totali,
mentre con le frecce, poste in cormispondenza dei pozzi investigati, le classi di
concentrazione di ciascuna delle tre sostanze sopra elencate.

Ne deriva che la zona maggiormente compromessa ¢ quella orientale, con uso del
suolc per lo pit industriale, con valori che superano la concentrazione massima
ammissibile per il DPR 236/88. 11 fenomeno di contaminazione ¢ rappresentato da
metilcloroformio e in misura minore trielina, ha origine presumibilmente nell’area
nord della zona industriale di Cinisello B. ma potrebbe essere generato piu a nord nella
zona di Monza S Fruttuoso; il monitoraggio nei prossimi mesi potrebbe, insieme ad
una indagine sul territorio, aiutare nell’individuazione del focolaio di contaminazione
per la conseguente bonifica. Inoltre una attenta sorveglianza sulla situazione in atto
costituirebbe il presupposto minimo per gli interventi a tutela dei pozzi idropotabili
situati a valle.

Un’altra zona con concentrazioni che raggiungono il valore di guardia ¢ la fascia
centrale in cui ¢ il percloroetilene a dare il contributo maggiore.



Il pennacchio di contaminazione trova origine sicuramente fuori dal territorio di
Cinisello B.. come evidenziato dalle concentrazioni riscontrate nei pozzi di Nova
M.se.

Anche riguardo ai solventi I’area nord-occidentale ¢ quella in cui le concentrazioni
sono minori, bisogna sottolineare perd che in questo caso l'area di potenziale
contaminazione risulta, per le caratteristiche chimico fisiche dei solventi org.
alogenati, molto pi: ampia.

6.5.3Considerazioni finali

In conclusione possiamo dire che la situazione idrochimica del primo acquifero e
particolarmente preoccupante, in particolare nell’area centro orientale del territorio vi
sono seri pericoli per la qualita delle acque idropotabili a prescindere dagli interventi
possibili di depurazione a valle delle opere di estrazione. Tale situazione € peggiorata
sensibilmente in relazione al f=nomeno di innalzamento della falda del milanese.

Le caratteristiche idrogeologiche del territorio nonche la tipologia delle opere di presa
esistenti non consentono di soddisfare le esigenze di approvvigionamento idropotabile
attraverso lo sfruttamento di altri acquiferi piu protetti.

E quindi necessario mettere in atto interventi di tipo tecmico/infrastrutturale e
pianificatorio tali da scongiurare situazioni di crisi idrica dovute al superamento
generalizzato delle concentrazioni ammissibili di inquinanti in falda.

Tali interventi non possono prescindere da una approfondita conoscenza del territorio,
attraverso un monitoraggio continuo sia sulla qualitd della risorsa idrica che sulle
condizioni ambientali degli insediamenti civili ed industriali. (vd. Cap.11)
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7. CARATTERISTICHE LITOLOGICO-TECNICHE DEI TERRRENI
SUPERFICIALI

Considerando il fatto che durante la realizzazione di opere edilizie, stradali o altro,
vengono eseguiti scavi e sbancamenti fino a qualche metro di profondita, ci si propone
con la presente analisi di analizzare da un punto di vista geotecnico i terreni fino a -10
m da p1ano campagna.

Esula invece dall’essere considerato lo strato di alterazione superficiale (suolo). Infatti
i processi di trasformazione di un ammasso roccioso (nel caso specifico incoerente) in
un suolo comportano un arricchimento delle frazioni tessiturali pin fini come limo e
argilla, che diminuiscono la capacita portante in quanto sono pitt compressibili e meno
resistenti. A causa delle scadenti caratteristiche lo strato alterato deve essere rimosso
indipendentemente dal tipo di intervento; poiché nel territorio comunale il suo
spessore € compreso tra 1,5 e 2 m ci si propone di studiare la natura e le caratteristiche
tecniche dei verreni immediatamente sottostanti.

7.1. Caratteristiche litologiche

La natura dei terreni ¢ stata ricavata dalla descrizione delle stratigrafie dei pozzi
pubblici e privati, da due sondaggi geognostici e dalle descrizioni dei profili
pedologici facendo riferimento alla natura dell’orizzonte “C” non alterato. Tali
descrizioni, pur presentando un grado di accuratezza variabile a seconda della
metodologia di perforazione, sono comunque riferite a indagini di tipo diretto dando
quindi un’indicazione piuttosto attendibile sul tipo di terreno attraversato.

Dal punto di vista cartografico in corrispondenza di ogni indagine sopra elencata, sono
state riportate le descrizioni litologiche, sintetizzate tramite lettere minuscole
(g=ghiaia, s=sabbia, a=argilla) che, poste in successione, esprimono la prevalenza
della prima componente granulometrica sulla seconda (per esempio: gs=ghiaia
sabbiosa).

In base ai dati a disposizione sono state riconosciute due unita litologiche:

- unita 1: ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose prevalents,
- unita 2: argille ghiaiose e ghiaie argillose con contenuto in argilla variabile almeno
nei primi 10 m di profondita.

Il limite tra le due unitd descritte & stato tracciato in parte con Criterio puramente
geometrico mterpolando i punti cui corrisponde una descrizione litologica, in parte
considerando i1 nsultati di prove penetrometriche dinamiche come descritto nel
paragrafo successivo. Infine si & tenuto conto dei caratteri geomorfologici dominanti di
questo tratto di pianura, caratterizzata dal modellamento conseguente alla migrazione



di corsi d’acqua orientati prevalentemente da NNW a SSE.

7.2, Caratteristiche tecniche

Al fmme di caratterizzare le unita litologiche sopra descritte da un punto di vista tecnico,
sono state raccolte una serie di indagini geotecniche eseguite sul territorio per conto
dell’ Amministrazione Comunale, della cooperativa edilizia AUPREMA s.crl e da
privati.

Trattasi nello specifico di prove penetrometriche dinamiche di tipo pesante (SCPT)
che consistono nel misurare la resistenza alla penetrazione nel terreno di una punta
conica, infissa per caduta di un maglio per tratti consecutivi di 30 cm. Per ogni tratto si
misurano 1 colpi necessari all’infissione, indicati con la stgla.Ngcpr. Valori crescenti di
Ngcpr corrispondono a caratteristiche tecniche progressivamente migliori.

Attraverso relazioni empiriche e diagrammi riportati in letteratura € possibile ricavare
dai risultati di una prova penetrometrica dinamica lo stato di addensamento di un
terreno, la densita relativa Dr, I"angolo di attrito ¢, il modulo di compressibilita di
volume, e ipotizzare il peso di volume .

Poiché nell’area in esame 1 terreni sono per lo piu di tipo granulare con bassa
compressibilita e buona capacita portante, parametri che in questa sede non ¢ possibile
esprimere numericamente, viene considerato come rappresentativo lo strato che
presenta un valore di Ngcpr<10, sintomatico di caratteristiche geotecniche piuttosto
scadenti che possono essere riassunte nella tabella che segue:

Nscrr Stato di Densita | Angolo di | Modulo di compressibilita | Peso di volume
addensamento* |relativa* | attrito* ¢ | di volume Me** (kg/em?) y (t/m°)
%
<10 | Da molto sciolto | 20 —40 28° <130 1,8
a sciolto
* da Terzaghi

** da Bowles J.: ME (kPa)y=500(NgpT+15) per sabbic ¢ ghiaie
Mg (kPa)=300(NSpT+0) per limi e sabbie fini

Tale strato, definibile come compressibile, & ritenuto significativo proprio per le sue
scadenti caratteristiche associabili ad un maggiore contenuto di limo e argilla, ¢
presenta uno spessore variabile a seconda dell’unita litologica in cui si trova.

Mediando 1 risultati di prove penetrometriche eseguite nell’ambito dell’unita 1, si
constata che lo strato con Ngcpr<10 si trova a partire da piano campagna fino a circa -3
m di profondita. La sua presenza nei primi 3 m ¢ imputabile in parte allo spessore
dello strato pedogenetico particolarmente arricchito delle frazione granulometriche piu
fini ovvero limo e argilla (circa 1,5 — 2 m) e in parte alla migrazione verso il basso
delle stese ad opera della percolazione delle acque di infiltrazione.




Al di sotto di questo strato lo stato di addensamento passa da medio a denso o molto
denso in modo graduale con la profondita, ma variabile da settore a settore per cui non
¢ possibile associare a tutta la classe litologica caratteristiche tecniche univoche. In
sede di progettazione di massima di qualsiasi tipo di costruzione (ad uso civile,
industriale, commerciale, etc.) si dovra provvedere ad appoggiare la fondazione sullo

strato definito da Ngcpr >10 o dimensionare in modo opportuno fondazioni pm
superficiali.

Nell’ambito dell’unita 2 lo strato compressibile si estende generalmente da 0 a —1,8 m
e da-3,5a—5,5m da p.c.; la sua continuita nei primi metri di profondita ¢ interrotta da
uno strato con valori di Ngcpr compresi tra 10 e 20. Meno frequentemente rispetto al
numero di indagini penetrometriche a disposizione lo strato compressibile si estende
da 0 a-7,5 m dap.c. ’

Nel complesso si nota che nelle aree ricadenti nell’unita 2 lo. strato compressibile si
estende a profondita superiori ovvero fino a -5,5 o -7,5 m. Inoltre i classe 2 si
sottolinea 1’esistenza ad una profondita media compresa tra -1,8 € -3,5 m di uno strato
da addensato a molto addensato in cui il contenuto in limo e argilla ¢ del tutto
trascurabile. Nell’ambito quindi dell’'unitd a ghiaie-argillose o argille-ghiaiose la
distribuzione della frazione fine non avviene uniformemente ma, come del resto ci st
attenderebbe in depositi alluvionali, secondo una stratificazione.

Da un punto di vista tecnico nell’esecuzione di opere nell’ambito dell’unita 2 si dovra
considerare la necessita di allargare le fondazioni di tipo superficiali o scegliere quelle
profonde.

In sede di progetto di massima ed esecutivo di opere che comportano scavi a
profondita superiori allo strato di alterazione superficiale, si ritiene necessario che
indipendentemente dall’unita di appartenenza dovranno essere eseguite le mndagini
prescritte dal D.M.LL.PP. 11/3/1988.

7.3. Carta delle caratteristiche litologico-tecniche dei terreni fino a 10 m di
profondita (TAV. 2)

Il limite di questa rappresentazione cartografica ¢ contenuto nella densita delle
informazioni desumibili dai pozzi, sondaggi, profili pedologici e prove
penetrometriche. Questo ¢ il motivo per cui la scarsita di informazioni nel settore
occidentale ha fatto si che i limiti tra le due classi venissero tracciati seguendo
essenzialmente un criterio geomorfologico ricalcando le orientazioni degli antichi
corsi d’acqua che migrando modellavano questo tratto di pianura, ovvero da NNW a
SSE.



In particolare la classe 1 si distribuisce in grande misura lungo la fascia occidentale
dall’area del Grugnotorto fino al Parco Nord. Un’altra porzione disegna il lato nord-
orientale del comune ed infine una terza nel settore sud-orientale che si unisce alla
prima descritta.

La classe 2 si distribuisce nel settore centrale e ai margini del comune, seguendo in
quest ultimo caso forme lobate ¢ con limiti incerti per le osservazioni sopra descritte.

8.1 CENTRI DI PERICOLO
8.1. Attivita produttive, classificazione di insalubrita

La procedura di classificazione delle industrie insalubri ¢ prevista dal Testo Unico
delle Leggi Sanitarie n. 1265/34 che individua e classifica le attivita in riferimento
alla loro pericolosita relativa o presunta nei confrontr della salute pubblica,
distinguendo due categorie. Con il Decreto del Ministero della Sanita del 5/9/1994
I’elenco delle industrie insalubri ¢ stato integrato con nuovi elementi che
caratterizzano il processo produttivo, in particolare sostanze chimiche, prodotti,
materiali e attivita industriali.

[ contenuti delle normative citate si basano su un concetto di pericolosita riferita alla
salute pubblica, e la classificazione avrebbe lo scopo di limitare specie nei centri
abitati insediamenti pericolosi o a rischio.

Considerando per¢ ’anno di entrata in vigore della normativa di riferimento e le
finalita della stessa, si ritiene opportuno integrare 1 contenutl sopra esposti con un
concetto di compatibilita ambientale delle attivita produttive di piu ampio spettro. In
particolare si potrebbe parlare di pericolosita per l’ambiente inteso nelle sue
componenti aria-acqua—suolo. Co ' '

L’atto che formalmente classifica un’industria insalubre ¢ una deliberazione di Giunta
Comunale; rientra moltre nelle competenze del Sindaco, come previsto dal
Regolamento Locale di Igiene-Tipo (Del.Giunta Reg. 7/5/85 n.52097), la decisione di
chiudere particolari insediamenti insalubri o il loro allontanamento dai centri abitati.

Pertanto, come obbiettivo della presente analisi, ci si propone di offrire
all’Amministrazione Comunale uno strumento conoscitivo riguardante la tipologia
delle attivita esistenti sul territorio, la loro ubicazione, una classificazione di massima
riguardante la loro insalubrita, e ulteriori elementi ritenuti significativi al fine di
inquadrare il concetto di insalubrita ad un contesto ambientale piu vasto.

A questo proposito, limitatamente alle competenze geologiche, si evidenzieranno gli
elementi di potenziale rischio di contaminazione del suolo-sottosuolo e delle acque



superficiali e sotterranee tra cui serbatoi interrati, scarichi industriali, tipologia dei
rifiuti.

8.2. Raccolta dei dati

I dati sono stati raccolti a partire da quelli forniti dalla Camera di Commercio sulle
attivita registrate, operanti sul territorio di Cinisello Balsamo e aggiornate al gennaio
1997 . Si tratta di oltre 5500 attivita individuate dalla ragione sociale, dall’indirizzo
(sede legale) e dal codice ISTAT relativo all’attivita. Va sottolineata la scarsa
affidabilita di questi dati per quanto riguarda I’indirizzo della sede legale che pud non
corrispondere con la sede operativa, e per il codice dell’attivita, in quanto tali
informazioni sono quelle dichiarate in sede di registrazione.

Un’altra fonte di dati ¢ quella fornita dalla Provincia di Milano, settore Catasto Rifiuti;
si tratta di un database contenente tutte le denuncie effettuate nel 1995 da produttori e
stoccatori di rifiuti speciali e tossico-nocivi a Cinisello B.

Infine con la collaborazione dell’ufficio USSL di Cinisello Balsamo Igiene
Ambientale, sono state raccolte informazioni relative agli insediamenti produttivi,
riguardanti i cicli produttivi, le materie prime impiegate, I’esistenza di serbatoi e
vasche interrate, emissioni in atmosfera ¢ il rilascio del Nulla Osta Esercizio Attivita
(N.O.EA).

Per quanto riguarda alcune particolari tipologie produttive ¢ risultato utile il confronto
incrociato tra i dati forniti dalla Camera di Commercio e quanto riportato sulle Pagine
Gialle Lavoro.

Dall’elenco completo di tutte le attivita operanti a Cinisello B. sono state escluse
quelle commerciali e terziarie ritenute non potenzialmente inquinanti; le rimanenti
sono state ubicate all’interno della cartografia informatizzata, associando a ciascuna
attivita I’edificio corrispondente.

Al termine di tale ricerca sono stati evidenziati circa 750 C.d.P. suddivisi in 20
categorie, con una affidabilita notevolmente migliorata rispetto ai dafi di partenza.

La sintesi della ricerca eseguita & raccolta nella tabella riportata in allegato al testo in
cui i centri di pericolo sono stati suddivisi per categorie omogenee sulla base del
codice ISTAT e della tipologia di attivitd, Per ognuna sono state evidenziate le
sostanze chimiche, 1 materiali usati o semplicemente il tipo di attivita, contemplate dal
Decreto del Ministero della Sanita del 5/9/1994 sulla scorta del quale si € proposta
una classificazione di insalubritd. Inoltre sono stati evidenziati ulteriori elementi
ritenuti significativi ai fini di una valutazione di impatto nei confronti dell’ambiente
quali: serbati interrati, scarichi industriali, fosse biologiche, tipologia di rifiuto, altro.



Sara possibile, da parte dell’Ufficio Ecologia, sviluppare il presente sistema
informatico integrando 1 dati forniti dal presente lavoro con quelli di volta in volta
recuperati attraverso il normale lavoro di controllo. In particolare si € potuta verificare
la compatibilita informatica tra il sistema georeferenziato e quello di archiviazione dati
rispetto al N.O.E.A. ( Nulla Osta Esercizio Attivita).

Tutte queste informazioni sono tiportate nella cartografia di sintesi attraverso
simbologie e colon differenti sulla base della tipologia di insediamento, moltre per
ogni Centro di Pericolo € riportato un numero d’ordine che ne permettera il riferimento
nella tabella allegata (all.1); la consultazione sara notevolmente piu agevole attraverso
’uso del sistema informatizzato.

8.3. Carta del Sistema di Approvvigionamento Idrico

A partire dai dati forniti dal CAP, ente gestore dell’acquedotto di Cinisello B., ¢ stata
riportata una cartografia del sistema di approvvigionamento idrico; in sintesi sono
riportati sia gli elementi riguardanti la rete di distribuzione suddivisa per categorie di
importanza, sia gli elementi riguardanti 1 punti di presa (pozzi), pubblici e privati.

Sono inoltre riportate le aree di rispetto dei pozzi pubblici disegnate secondo il criterio
geometrico (200 mt).

Tale cartografia ¢ riportata anche in formato vettoriale n2! sistema informativo.

8.4. Carta del Sistema Fognario

Riprendendo le analisi eseguite nello “Studio sulla qualita del suolo e sottosuolo”
dell’aprile 1995 ¢ stata aggiornata I’informatizzazione della rete fognaria utilizzando 1
nuovi dati forniti dall’Ufficio Lavori Pubblici. Si € ottenuta cosi la Tav. 6 Carta del
Sistema Fognario.

Questo elaborato ¢ stato realizzato da un lato per la valutazione della vulnerabilita
integrata (si veda il capitolo relativo alla Tav. 8 Carta di Sintesi) e dall’altro per fornire
agli uffici tecnici uno strumento indispensabile per una efficace gestione della rete
fognana.

I dat1 inseriti nella cartografia riguardano:

e [’ubicazione delle singole aste fognarie;

e la direzione di scorrimento;

¢ 1] diametro;

e la quota sul piano campagna di imzio e fine asta, dedotta dal rnlievo
aerofotogrammetrico.

Per le Tavole in scala 1:2000 n° 1, 2 e 3 (dove esistevano i dati) sono state riportate le
quote di scorrimento e I’'ubicazione dei pozzetti di ispezione (per questi ultimi € stato



creato uno specifico database che raccoglie ulteriori caratteristiche specifiche rilevabili
durante un’ispezione, quali il materiale di costruzione, I’anno di posa in opera, la data
dell’ultimo controllo ecc.).

Nella Tavola n® 4 sono visibili, oltre alla rete fognaria, anche la viabilita e gli edifict;
le linee corrispondenti alle aste fognarie sono contraddistinte da colorl e spessori
diversi a seconda del diametro. In particolare sono state individuate 5 diverse classi.

Particolarmente significativa, ai fimi della valutazione della vulnerabilita, risulta
I’individuazione di aree nelle quali sono ancora presenti le fosse biologiche. In queste

aree, a causa della inefficienza del sistema fognario, vige una deroga rispetto
all’obbligo di eliminazione delle stesse.

8.4.1. Suggerimenti

Al fine di raggiungere la massima efficienza nella gestione della rete fognaria sara
opportuno completare la cartografia informatizzata per quanto riguarda 1 seguenti
punti:

1 pozzetti di ispezione e le quote di scorrimento secondo quanto ¢ stato avviato nelle
aree in cui vi erano i dati; .
riportare in modo puntuale la presenza di fosse biologiche nelle aree in proroga
rispetto all’Ord. 62/92 del 29.04.1992;

1 punti di deviazione e di allacciamento presso le utenze, riportando le caratteristiche
tecniche delle condotte di smaltimento interne ed il loro stato di manutenzione;

In ordine all’ultimo punto si pone all’attenzione dell’Ufficio Tecnico [’opportunita, per
i progetti edilizi in esecuzione o comunque sottoposti a verifica da parte
dell’ammuinistrazione, di disporre di cartografie informatizzate (di tipo CAD); le quali
saranno facilmente acquisibili nel Sistema Informatico.

I risultati ottenibili attraverso le precedenti indicazioni non sono trascurabili in quanto:
in primo luogo sara possibile elaborare una carta delle pendenze reali della rete
fognaria;

attraverso [’analisi integrata di piu parametri sara possibile valutare I’efficienza della
rete di smaltimento, in particolare correlando, per ogni diramazione, la lunghezza, la
sezione, la pendenza del tratto di fogna ed una stima del carico medio attraverso
’analisi delle volumetrie degli edifici serviti;

sono possibili analisi quantitative rignardo le acque chiare, piovane, di dilavamento
delle strade e delle altre superfici coperte che arrecano non pochi problemi sia agli
mmpianti di smaltimento e depurazione, quando raccolte in fogna, sia rispetto al loro
potenziale inquinante quando infiltrano direttamente nel sottosuolo; le problematiche
inerenti a questo argomento, riprese anche nei prossimi capitoli, evidenziano in
prospettiva ’esigenza di progettare ed eseguire sistemi di smaltimento alternativi per
le acque “bianche” (vd. Cap 11).



8.5. Scarichi industriali

Per quanto riguarda gli scarichi in fognatura di tipo industriale regolarmente
registrati, a partire dai dati forniti dal consorzio di depurazione, sono stati
ubicati sul territorio e riportati nella cartografia di sintesi.

E auspicabile che tale database venga aggiornato, anche con i dati chimici sugli
scarichi stessi; questo potra costituire un utile strumento per la gestione della
rete fognaria in funzione dell’efficienza del sistema di depurazione.



9. CARTOGRAFIA DI SINTESI:

Le analisi geologico-ambientali rappresentate nelle Tavole da 1 a 7 hanno
consentito di evidenziare alcuni elementi ritenuti maggiormente significativi
per la loro interazione con gli strumenti di pianificazione.

Nel contesto ambientale specifico di Cinisello B., per quanto riguarda gli
elementi naturali sono stati ripresi quelli che concorrono alla definizione di
vulnerabilita naturale all’inquinamento della falda. Per vulnerabilita naturale o
intrinseca si intende “/a facilita o meno con cui le sostanze contaminanti si
possono  introdurre, Si possono propagare e possono persistere in un
determinato acquifero” (Celico,1988); essa dipende principalmente dalle
caratteristiche 1drogeologiche, litologiche e morfologiche, dalla natura del
suolo, e dai processi di ricarica— flusso sotterraneo— efflusso.

[ terreni affioranti nell’area comunale essendo di natura granulare, dal punto di
vista geotecnico non comportano significative limitazioni d’uso. Viceversa
essendo essi stessi particolarmente permeabili, si rende necessaria la
definizione delle classi di vulnerabilita per poter calibrare misure di sicurezza
per la salvaguardia della risorsa idrica sotterranea. Nel caso specifico ¢ stato
adottato il sistema SINTACS descritto nei paragrafi che seguono.

Al fini della pianificazione territoriale, alle classi di vulnerabilita sono stati
sovrapposti gli elementi di origine antropica che possono essere defimiti come
fonte di potenziale pericolo all’inquinamento della falda. Ne deriva che la Tav.
8 Carta di Sintesi non sia altro che una carta di vulnerabilitd integrata (o
incrociata) in grado di offrire al pianificatore una prima valutazione del grado
di compatibilita “dell’antropizzato” esistente e/o di progetto, con la protezione
della qualita delle risorse 1driche sotterranee.

Nello specifico gli elementi analizzati considerati come centri di pericolo sono:

e e attivita produttive o artigianali

e la rete fognaria principale (@ >= 40 cm), le aree con fosse biologiche e
quelle in cui si verificano problemi di deflusso durante periodi di mtensa
precipitazione,

e gli scarichi industriali censiti

¢ aree particolarmente degradate o pericolose individuate sul territorio



e principali arterie stradali soprattutto nei tratti in trincea, ad elevata vulnerabilita per la
falda

9.1. Criteri per la valutazione della vulnerabilita:

Come detto in precedenza i fattori che determinano il grado di vulnerabilita fanno
riferimento alle caratteristiche naturali e, per le aree piu urbanizzate, a quelle
“strutturali” che influiscono sulla capacita di contaminazione da parte degli inquinanti,
nello spazio e nel tempo.

Esistono in letteratura numerosi metodi di valutazione, ciascuno di questi prende in
considerazione alcuni parametri e specifici metodi di calcolo. Per i motivi esposti
sopra non ¢ stato possibile adottarne alcuno integralmente; si ¢ comunque preso in
considerazione uno tra i pil sperimentati soprattutto in Italia elaborato dal C.N.R. sotto
la guida del prof. Civita (Politecnico di Torino). |

Questo metodo, denominato SINTACS, & un sistema parametrico a punteggi e pesi,
cioé considera alcuni parametri variabili dando un punteggio per ciascuno, da 1 a 10, e
successivamente “pesato” rispetto alla situazione territoriale; per la congruenza dei
dati considerati, seppure con criteri in alcuni casi diversi a causa della differente scala

di analisi, si & cercato di correlare i valori attribuiti a ciascun parametro con quelli del
metodo SINTACS.

I parametri presi in considerazione sono 7:

la soggiacenza

I’infiltrazione

’effetto di autodepurazione del non-saturo

la tipologia della copertura

le caratteristiche 1drogeologiche dell’acquifero
’acclivita della superficie topografica.

Alcuni di questi non risentono di grandi variazioni, a causa della omogeneita e
ristrettezza del territorio preso in esame, mentre altri caratterizzano maggiormente le
singole zone omogenee.

9.1.1. Soggiacenza

La soggiacenza, che esprime la distanza tra la superficie topografica ¢ la zona di
saturazione dell’acquifero, ha una importanza notevole nel calcolo della vulnerabilita
soprattutto per valori inferiori a 10 m. Sul territorio di Cinisello B. il valore della
soggiacenza media degli ultimi 10 anni, varia da 25 a 35 m circa diminuendo da N
verso S. Il punteggio relativo a questo intervallo di valori & compreso tra 2,2 ¢ 3, per il



calcolo del punteggio abbiamo associato questi valori ai seguenti intervalli di
soggiacenza.

SOGGIACENZA PUNTEGGIO
da25a27m 2,2
da27a29m 2.4
da2%9a3lm 2,6
da31a33m 2.8
da33a35m ' 3

9.1.2 Infiltrazione efficace

E’ un parametro molto significativo in quanto determina il trascinamento in profondita
degli inquinanti ed anche la loro diluizione, prima nell’insaturo ¢ poi nella zona di
saturazione. In condizioni di normale applicazione del metodo SINTACS, questo dato
dipende dalla piovosita efficace e dalle condizioni idrogeologiche superficiali. Nel
caso di un territorio densamente urbanizzato come quello di Cinisello bisogna
considerare due ulteriori fattori: I'impermeabilizzazione superficiale ed il sistema di
smaltimento delle acque superficiali (che nel caso specifico corrisponde al sistema
fognario non essendo presenti corsi d’acqua superficiali).

Per affrontare il calcolo dell’infiltrazione ¢ quindi necessario considerare
separatamente le precipitazioni che ricadono sulle superfici permeabili da quelle che
ricadono sulle aree coperte o impermeabilizzate. A questo scOpo risulta di estrema
importanza lo studio effettuato sull’indice di impermeabilizzazione (visualizzato
pella Tav. n°3) nel quale, con le dovute approssimaziont, ¢ stato possibile valutare per
ogni area omogenea il rapporto tra superficie coperta e superficie totale:

per le superfici- filtranti il calcolo del volume d’acqua che mediamente raggiunge il
sottosuolo in un anno (Qm) ¢ dato dalla relazione

' Qm=Pm - Erm - Rm

dove Pm ¢ la pioggia media annuale ed Erm corrisponde alla evapotraspirazione reale
media annua, valutata sulla base dei dati climatic1 attraverso il calcolo del bilancio
idrico. Con Rm si intende la porzione di acqua che ruscella sulla superficie andando ad
alimentare i corsi d’acqua; in un contesto di pianura con pendenze modeste € possibile
ipotizzare che tale valore sia pari a 0. II dato della piovosita, estrapolato da quelli
forniti dalla rete di monitoraggio provinciale per le stazioni di Monza e Linate, ¢
quelio di c.a. 1100 mm/mq ; per quanto riguarda Erm si ¢ fatto riferimento alle
condizioni di integrita del suolo. Questa scelta ¢ determinata dal fatto che le differenze
pedologiche riscontrate, nelle aree non urbanizzate, non influiscono in modo sensibile
sull’infiltrazione. Partendo dai dati forniti con la carta pedologica, il bilancio idrico
prevede per un suolo integro un surpluss annuo di ¢.2.350 mm/mq che vanno ad
infiltrarsi nel sottosuolo, si puo applicare la stessa stima per le altre aree in cui esiste
una attivita vegetazionale anche se spontanea; nei casi invece delle aree industriali si




deve considerare un apporto maggiore a causa della assenza o rimaneggiamento del

suolo e della scarsezza di vegetazione, per queste aree ¢ stato usato il valore di 500
mm/mgq.

Per le sup. impermeabilizzate si ¢ posto il problema di valutare quanta dell’acqua
intercettata venisse realmente smaltita attraverso le condotte fognarie; un problema di
un certo interesse soprattutto nelle aree industriali dove grandi superfici vengono
asfaltate o comunque ricoperte, per agevolare i trasporti o per creare aree di stoccaggio
materiali. In queste aree si sono riscontrati piu frequentemente casi di inquinamento
del suolo, riconducibili alle attivita industriali, per i quali si ¢ dovuto determinare il
grado di pericolosita per la falda al fine di poter decidere per la bonifica del sito. Dalle
esperienze avute dai tecnici della Provincia di Milano ¢ emerso che anche in aree con
estese coperture, notevoli quantita di inquinante vengono veicolate verso la falda;
questo attraverso infiltrazioni concentrate, sia nelle fessure presenti che al margint
delle stesse aree, dove peraltro non si esplica ’azione attenuante del suolo. Si ¢
ipotizzato quindi, con le approssimazioni del caso, che vi sia una relazione tra la
“densita” della rete fognaria e la percentuale di acque piovane da essa drenata.
Attraverso il sistema informatico, ipotizzando una “fascia di influenza” per ciascun
tratto di fogna (da 20 a 40m), proporzionale al suo diametro, si ¢ calcolato il rapporto
tra le superfici totali e quelle interne alle “fasce di influenza”, per ciascuna area
omogenea. Si sono cosi evidenziate tre classi di “efficienza di drenaggio del sistema
fognario” riportate nella tabella seguente. ‘

‘ Indice di efficienza di drenaggio (f)
CLASSE DI EFFICIENZA DI DRENAGGIO quantita di acqua infiltrante/piogge
medie
1~ ( zone “densamente” fognate, generalmente 0.1
interne alle aree urbane residenziali)
2" (zone mediamente drenate dal sistema fognario, o 0.2
generalmente aree ad insediamento misto)
37 (zone scarsamente drenate dal sistema fognario, 0.3
generalmente appartenenti alle aree industriali)*

(*)Bisogna sottolineare che nella 3" classse sono comprese anche le aree incolte,
agricole ed i parchi, nei quali pero questo calcolo é ininfluente in quanto le superfici
impermeabili sono una piccola percentuale.

A questo punto ¢ possibile valutare la quantita di infilrazione nella aree coperte
attraverso la seguente espressione:

Qi=(Pm*f) * Ri
dove Ri = rapporto di impermeabilizzazione (sup. coperta / sup. totale).

Tn conclusione il valore dell’infiltrazione efficace viene calcolato sommando la quota
relativa alle zone permeabili con la quota relativa alle zone coperte:

Qm =Qp + Q1




Una volta raggiunto il risultato si trova il punteggio relativo attraverso la tabella
riportata di seguito:

Infiltrazione efficace Punteggio
(intervalli di valori espressi in
mm/mq*a)

80-110
110 - 140
140 - 170
170 - 200
200 - 230
230 - 330
330 - 350
350 - 380
380 - 410
>410
11 metodo SINTACS attribuisce il punteggio massimo all 'intervallo di infiltrazione
230-330 onde tenere conto, per valori maggiori, del fattore diluizione.
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9.1.3. Effetto di autodepurazione del non-saturo

Questo parametro si valuta a partire dalle caratteristiche litologiche degli strati che
dividono la superficie piezometrica e la parte inferiore del suolo, il cosiddetto non-
saturo. E’ infatti da queste caratteristiche che dipendono in larga misura le interaziomni
che avvengono tra I’inquinante ed i materiali da questo attraversati durante la discesa
verso la falda; processi di tipo geochimico e fisico quali: la dissoluzione-
precipitazione, 10 scambio ionico, le reazioni acido-base, 'ossido-riduzione, la
complessazione, 1’ adsorbimento-desorbimento e 1a filtrazione.

1l metodo SINTACS propone una tabella di rifermento con intervalli di punteggio per
le diverse litologie; considerando quelle prevalenti nei primi 70-100 m, nell’unita
ghiaioso-sabbiosa, possiamo ritenere plausibile un valore medio di 7. Tale valore ¢
stato applicato su tutto il territorio in quanto, attraverso le sezioni disponibili, non
sembra possibile individuare dei corpi geologici omogenei , come potrebbe essere un

livello continuo di argilla, di estensione sufficiente ad alterare le caratteristiche
litologiche medie di un’area.

9.1.4. Tipologia della copertura
Questo parametro legato all’integrita ed alla composizione del suolo, come evidenziato

nella trattazione della parte pedologica, ha grande importanza svolgendo due funzion
di attenuazione della vulnerabilita: la prima di abbattimento della velocita di



Una volta raggiunto il risultato si trova il punteggio relativo attraverso la tabella
riportata di seguito:

Infiltrazione efficace Punteggio
(intervalli di valori espressi in
mm/mg*a)

80-110
110 - 140
140 - 170
170 - 200
200 - 230
230-330
330 - 350
350 - 380
380-410
>410
11 metodo SINTACS atribuisce il punteggio massimo ail 'intervallo di infiltrazione
230-330 onde tenere conto, per valori maggiori, del fattore diluizione.

KJIO\\]OO\OOO\IO\UI-P

9.1.3. Effetto di autodepurazione del non-saturo

Questo parametro si valuta a partire dalle caratteristiche litologiche degli strati che
dividono la superficie piezometrica e la parte inferiore del suolo, il cosiddetto non-
saturo. E’ infatti da queste caratteristiche che dipendono in larga misura le interazioni
che avvengono tra I’inquinante ed 1 materiali da questo attraversati durante la discesa
verso la falda; processi di tipo geochimico e fisico quali: la dissoluzione-
precipitazione, lo scambio ionico, le reazioni acido-base, 'ossido-riduzione, la
complessazione, 1’ adsorbimento-desorbimento e la filtrazione.

1l metodo SINTACS propone una tabella di riferimento con intervalli di punteggio per
le diverse litologie; considerando quelle prevalenti nei primi 70-100 m, nell’unita
ghiaioso-sabbiosa, possiamo ritenere plausibile un valore medio di 7. Tale valore ¢
stato applicato su tutto il territorio m quanto, atiraverso le sezioni disponibili, non
sembra possibile individuare dei corpi geologici omogenel , come potrebbe essere un
livello continuo di argilla, di estensione sufficiente ad alterare le caratteristiche
litologiche medie di un’area.

9.1.4. Tipologia della copertura
Questo parametro legato all’integrita ed alla composizione del suolo, come evidenziato

nella trattazione della parte pedologica, ha grande importanza svolgendo due funziom
di attenuazione della vulnerabilita: la prima di abbattimento della velocita di



infiltrazione attraverso la capacita di ritenzione e 1’evapotraspirazione a carico
della flora, la seconda di mterazione chimico-fisica con gli eventuali inquinanti,
accentuata dalla presenza di sostanza organica e quindi di processi biologici.

La wvalutazione del punteggio relativo alla copertura non corrisponde
strettamente ai criteri suggeriti dal metodo SINTACS, tuttavia € stato possibile
discriminare piu categorie che a nostro avviso determinano effetti confrontabili
con quelli esaminati nel suddetto metodo.

Nella situazione di grande urbanizzazione presente a Cimisello B. oltre che le
caratteristiche pedologiche riscontrate nelle aree non urbanizzate, si sono
considerate le tipologie d’uso del suolo. Per quanto riguarda i suoli integri gli
studi hanno evidenziato delle differenze che implicano una diversa interazione
con gli inquinanti, secondo la metodologia di calcolo adottata dall’ERSAL.,

Per le aree interne si sono evidenziate, per ciascuna tipologia d’uso, quelle
condizioni che influiscono sulla qualita e I'integrita del suolo e delle col‘fure
associate, come illustrato nella seguente tapella.



* AREE INTERNE ALL URBANIZZATO —

° Tipologie d’uso del suolo condizioni generali Punteggio
1 Aree cimiteriali, aree di modeste Suolo rimaneggiato, 3
dimensioni attrezzate a verde pubblico, |generalmente con
aree interne al tessuto urbano, verde di | criterio
pertinenza stradale. migliorativo.
2 Aree di pertinenza prevalentemente Suolo assente 0 6
industriale. rimaneggiato con
criterio
peggiorativo
T AREECONSUOLIINTEGRL =
Aree di uso agricolo
Aree prevalentemente incolte
Verde pubblico di estese dimensioni
(*)la sigla fa rif. alla legenda della carta
pedologica '
3 Suolo tipo EUS* 2
4 Suolo tipo MZT 4
5 Suolo tipo EUB 5
6 Suolo tipo ***(...zona bombardata, ex vasche) 6

(Tabella per la definizione dei punteggi relativi alla protezione della copertura)

E’ stato inoltre preso in considerazione I'indice di impermeabilizzazione considerando
che nelle condizioni di diffuse coperture le caratteristiche del suolo sottostante, quando
ancora presente, somo alterate; vengono infatti a mancare le attivita legate agli
insediamenti arborei e gli apporti di ossigeno per le attivita aerobiche. Inoltre, come
ribadito nel paragrafo dell’infiltrazione, 1’azione impermeabilizzante, teoricamente a
favore della sicurezza, se non ¢ supportata da efficienti sistemni di smaltimento delle
acaie pud essere controproducente in quanto favorisce infiltrazioni concentrate senza
che si esplichi I’azione protettiva del suolo; nella seguente tabella sono riportate le
categorie con i punteggi associatt:

L INDICE DI
IMPERMEABILIZZAZIONE VALORI
(sup. ASSOCIATI

impermeabile/sup.tot) *100
da 80% a 100%
da 50% a 80%
da 10% a 50%
da 0% a 10%

— bW | A




Il punteggio complessivo per questo parametro, che varia da 1 a 10, si compone dalla
somma di due valori, il primo da 1 a 6 correlato alla tipologia del suolo, il secondo da
1 a 4 condizionato dall’indice di impermeabilizzazione.

9.1.5. Caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero

Questo parametro fa riferimento a tutti i processi che avvengono nella zona di
saturazione e che comportano un abbattimento dell’inquinante, tra questi la
dispersione, la diluizione, I’assorbimento, la reattivita chimica del mezzo. La
composizione chimica delle rocce interagisce in diversa misura con I’inquinante; la
granulometria e la compattazione determinano la dispersione cinematica nei mezzi
porosi, come nel caso delle alluvioni che costituiscono I’acquifero nel territorio
padano.

Per quanto riguarda il territorio preso in esame troviamo una sostanziale omogeneita
tra il non-saturo ed il saturo, per quanto attiene alla prima falda; si tratta di alluvioni e
materiali fluvioglaciali, prevalentemente ghiaioso-sabbiosi con intercalaziomi piu fini,
argillose, di estensione limitata. Tali caratteristiche determinano mediamente una
scarsa capacita di abbattimento degli inquinanti da parte del mezzo attraversato. Sulla
scala dei punteggi considerati dal metodo SINTACS ¢ stato scelto il valore medio di 8.

9.1.6. Conducibilita idraulica

Questo parametro rappresenta la capacita di spostamento dell’acqua sotterranea nel
mezzo saturo e, dunque, di un inquinante idroveicolato o con le stesse caratteristiche di
densita dell’acqua. E’ di grande importanza per la valutazione della vulnerabilita m
quanto determina la velocita e la portata unitaria dell’inquinante verso i punti di
captazione.

Nel territorio nord milanese la conducibilita ha generalmente valori elevati legati alla
natura litologica dell’acquifero, in particolare desumendo tale valore dalle
caratteristiche di portata specifica dei pozzi, si rilevano nel comune di Cinisello B.
valori di conducibilita dell’ordine di 102-10” cm/s. Anche considerando una leggera
diminuzione per quanto riguarda la conducibilita verticale rispetto a quella orizzontale,
verificata dalle prove nei pozzi, ¢ possibile considerare un punteggio di 9 per questo
parametro estrapolandolo dalla tabella proposta per il SINTACS.

E’ interessante corfrontare tale valore con quelli desunti durante I’attivita svolta dalle
vasche di ravvenamento nella zona N-E di Cinisello B., messe in funzione negli anni
‘0. Su un’estensione di c.a. 30.000 m’ la media giornaliera ¢ di c.a. 3 m’/m’,
equivalente ad una conducibilita di 3x107 cmys.



9.1.7. Acclivita

Questo parametro fa riferimento a delle classi di pendenza della superficie
topografica ed attribuisce punteggi maggiori per situazioni via via piu
pianeggianti, dove maggiore ¢ il ristagno ed il trasferimento in profondita
dell’inquinante. Per la situazione topografica presente sul territorio esaminato
in questo lavoro si ¢ attribuito il valore di 9.

9,2. Calcolo dell’indice di vulnerabilita’

Dopo aver ottenuto per ogni parametro il rispettivo punteggio si € proceduto
nel calcolo dell’indice di vulnerabilita attraverso la formula proposta dal
metodo SINTACS. Si tratta di moltiplicare ciascun parametro per un “peso”
che ne determina 'importanza relativa in un determinato contesto; in pratica
sono state considerate 4 situazioni-tipo per le quali applicare 1 diversi
moltiplicatori

Parametro Stringhe di pesi
Ordinaria | Fonti Drenaggio | Carsismo

soggiacenza 5 5 4 2
infiltrazione eff. |4 15 4 5
non-saturo 5 4 4 1
tipo di copertura |2 5 2 3
acquifero 3 3 5 5
conducibilita idr. |3 2 5 5
acclivita sup. top. | 1 2 2 5

Per 1l territorio di Cinisello Balsamo, considerando la diffusa urbanizzazione, si
¢ ritenuto di applicare la stringa “Fonti diffuse” che comprende tutte quelle
situaziomi 1n cui 1l territorio € comnvolto in modo intensivo nelle attivita
antropiche.

9.3. Alcune considerazioni sulla vulnerabilita

Come si puo notare nella tav. n°9 non sono riportati solo 1 colori corrispondenti
alle classi di vulnerabilita ma numerosi altri elementi compongono la carta
della “vulnerabilita integrata”, sono infatti evidenziati sia 1 produttori potenziali
e reali di inquinamento, che 1 punti di captazione idrica (cosiddetti bersagli).
Tra 1 primu sono stati segnalati, oltre alle aree in cui vi ¢ la presenza di fosse
biologiche anche alcuni siti di particolare degradazione o pericolosita.

o [’area delle ex vasche di ravvenamento, all’interno del quale oltre ad esserci
un suolo molto “povero” a causa dell’asportazione dello stesso durante la fase
di ravvenamento, sono presenti notevoli quantita di rifiuti, per lo piu inert,



accumulate negli anni passati (prima degli anni ‘80) quando tale area veniva
usata come discarica non controllata. Tale presenza ha gia indotto
I’amministrazione a prendere provvedimenti per la bonifica, che comunque non
¢ stata ancora effettuata.

e Una situazione storicamente analoga alla precedente pud essere avvenuta
nella zona a sud dell’area di servizio sulla TO-VE; attraverso documenti storici
(1950 c.a.), di tipo cartografico si ¢ evidenziata un’area depressa, a ridosso
dell’autostrada, che probabilmente ospitava una cava di inerti. Questa
osservazione unita alla situazione odierna che mostra una diffusa presenza nel
terreno di rifiuti non biodegradabili (plastica in genere), analogamente a quanto
riscontrato nella zona delle vasche, ci fa supporre che dopo Iattivita di cava
quest’area possa aver ospitato una discarica di RSU; tali rifiuti, in genere,
venivano periodicamente inceneriti ¢ poi dispersi nel terreno, ed € questo il
motivo della loro presenza diffusa. Come si ¢ dimostrato nella zona delle

~vasche non € tanto la presenza sparsa nel terreno di questi residui che puo

generare problemi, quanto la loro concentrazione in punti localizzati, in
superficie o in profondita; tali siuazioni possono generare problemi di
mquinamento della falda, di scadimento delle caratteristiche geotecniche o
quantomeno di inquinamento del suolo.

o [’area dell’ex quagliodromo ¢ stata segnalata per una probabile diffusione di
piombo nel terreno, per il quale sara opportuno svolgere analisi mirate in fase
di progettazione del nuovo Parco Intercomunale che riguardera I’intera area
agricola a nord di Cinisello B.

o Nella zona posta immediatamente a Nord del cimitero nuovo & stata
collocata una piattaforma temporanea per lo stoccaggio di RSU, resa necessaria
nei momenti di emergenza, purtroppo non infrequenti. Tale insediamento, pur
dotato dei minimi requisiti di sicurezza, rappresenta un elevato pericolo per il
suolo e per la falda, soprattutto se utilizzato per lunghi periodi o non “ripulito”
opportunamente dopo il suo uso.

e Un’altra zona “pericolosa” ¢ stata individuata attraverso la consultazione
dell’archivio storico della Falk. presso il quale sono conservate alcune
fotogratie che testimoniano il massiccio bombardamento che, nel 1944,
distrusse la fabbrica di aereoplani situata nell’area del Parco Nord. Attraverso
le fotografie s1 ¢ delimitata, a grandi linee, un’area maggiormente colpita,
all’mmterno della quale abbiamo riscontrato un notevole rimaneggiamento del
suolo che ne determina una bassa qualita; inoltre non ¢ da escludere la presenza
in quest’area di ordigni mesplosi

Altre situazioni di pericolo sono rappresentate dalle grandi arterie viabilistiche
presenti sul territorio di Cinisello B. sia per le acque di dilavamento
superficiale che in relazione ad eventuali sversamenti accidentali; al pericolo



insito nella presenza di queste va aggiunta la estrema vulnerabilita per 1 tratti in
trincea (RHO-MONZA) che determinano situazioni di elevato rischio per la
qualita delle acque ¢ dei suoli.

In particolare per la rho-monza si deve segnalare la presenza di pozzi perdenti
per le acque meteoriche che dilavano la strada; non verrebbe quindi opposto
alcun ostacolo agli eventuali sversamenti accidentali dovuti ad incidenti, i quali
finirebbero direttamente nel sottosuolo.

Inoltre nell’area nord occidentale, gia segnalata per la sua importanza dal punto
di vista dell’approvvigionamento idropotabile, sono presenti due grandi aree di
servizio (oltre 60.000 mq - non ancora attivate), anch’esse in trincea ,le quali se
attivate costituirebbero un elemento molto pericoloso per le acque sotterranee.



In particolare per quanto riguarda i vincoli generici, si ¢ fatto riferimento ad una serie di
accorgimenti ed indicazioni in grado di migliorare le condizioni generali, sia delle aree
soggette a cambiamenti urbanistici piuttosto che al semplice completamento della capacita
edificatoria.

Nella classe II oltre alle aree con elevata vulnerabilita ¢ stata usata una campitura particolare
in riferimento alla zona nord ovest del territorio per la quale si ¢ introdotto il concetto di
zona di protezione della falda a partire da quanto emerso dallo studio idrochimico (vd. cap
6.5).

Questa categoria potra avere una notevole importanza con riferimento alla destinazione
d’uso dell’area stessa, ad oggi ’area ¢ in gran parte vincolata a parco sovracomunale,
quest’ultimo se realizzato assumera una valenza anche idrogeologica per la tutela delle
risorse idriche per un bacino d’utenza molto grande.

Si ricordi che la situazione descritta non ¢ legata ad una particolare situazione di bassa
vulnerabilita intrinseca (vd. Cap 9.) bensi alla minore antropizzazione che ha preservato in
parte le qualita originarie.

In sostanza si dovra considerare nella pianificazione la salvaguardia di quelle caratteristiche

che favoriscono la conservazione qualitativa della risorsa idrica, in particolare:
evitare lo scarico al suolo di reflui intesi anche come acque meteoriche che dilavano
vaste impermeabilizzazioni (piazzali, aree di servizio ecc.);
verificare 'efficienza delle condotte fognarie esistenti
incentivare I’inerbimento e la piantumazione dei terreni, controllare 1’uso di fitofarmaci
e composti azotati nelle pratiche agricole;

. salvaguardare il ricambio idrico attraverso I'infiltrazione sia ad opera delle piogge che
delle 1rmgazioni con acque di buona qualita (canale Villoresi), pensare eventualmente a
zone umide nella progettazione del parco.
evitare I'insediamento di elementi antropici ad alto rischio per i terreni e per la falda.

A questo proposito come gia evidenziato in precedenza la presenza di un’arteria stradale
come la Rho-Monza pone dei seri pericoli soprattutto in relazione alla tipologia, in trincea,
ed alle caratteristiche del sistema di smaltimento delle acque; ad aggravare ulteriormente la
situazione di pericolo la presenza delle aree di servizio nel settore nord occidentale
dell’area.

Per quanto riguarda le arc2 di rispetto dei pozzi pubblici si ¢ fatto riferimento alla normativa
vigente per quanto attiene alle opere gia esistenti (criterio geometrico, 200 mt. di raggio); in
ogni caso sara possibile valutare un nuovo tracciamento delle stesse, secondo i nuovi criteri
consentiti ed attraverso un’apposita istruttoria, qualora fosse espressa una volonta in merito
o nel caso di modifiche strutturali delle opere di presa (cementazioni di tratte filtranti,
riperforazioni ecc.)



Un altro elemento riportato nella legenda, che riguarda tutto il territorio, fa riferimento al
pericolo di innalzamento della falda per le opere civili, e si concretizza in una prescrizione
legata alle opere sotterranee con profondita superiore a —9 mt. dal piano campagna.

Queste dovranno essere corredate con studi aggiornati di tipo idrogeologico e fare
riferimento ad una quota di falda di progetto ben definita sulla base delle risultanze emerse
dallo studio e dal trend piezometrico in corso.

Anche se ad oggi non sussistono particolari rischi legati a questo fenomeno, se non quelli
gravi relativi all’idrochimica delle acque, bisogna ricordare che questo territorio ha subito il
piu alto tasso di sollevamento (c.a 10 mt. in 5 anni) e che il fenomeno non si € ancora
stabilizzato.

Nonostante appaia largamente improbabile il persistere dell’innalzamento con questi
“ritmi”, si ritiene doveroso dotarsi di strumenti tecnici progettuali che prendano in
considerazione eventi eccezzionali, anche in relazione all’importanza dell’opera ed alla sua
durata nel tempo.



foto del 1944 che testimonia il bombardamento avvenuto presso la fabbrica Falk, gli edifici in primo
piano sono ubicati nell’area della “Torretta”, il campo sportivo in basso coincide con larea
dell’odierno stadio della ProSesto



9.4. Considerazioni finali sulla carta sintesi

In definitiva questo studio sulla vulnerabilita, per le caratteristiche prese in esame, per
la quantita di dati disponibili ed aggiornabili, per il dettaglio raggiunto nell’analisi
degli elementi fisiografici che compongono il tessuto urbano, si propone come
stramento tecnico per una corretta gestione delle risorse naturali a disposizione noncheé
per una pianificazione urbanistica orientata alla qualita ambientale.

In particolare potra essere utile sviluppare i problemi inerenti la compatibilita di alcuni
insediamenti produttivi, particolarmente nocivi per 1’ambiente (ind. insalubri), con il
centro abitato, con le aree di rispetto, In relazione alle condizioni di vulnerabilita
locali.

Attraverso ’analisi dell’edificato sara possibile agire sui singoli comparti delineando
criteri di sviluppo compatibili con la tutela del suolo, ad esempio ricostituendo le aree
filtranti nella misura e nella qualita adeguate.

Sara inoltre possibile progettare un sistema efficiente di controllo attivo della qualita
delle acque in relazione alle situazioni di maggiore rischio (vd. cap. 11).

10 CARTA DI FATTIBILITA DELLE AZIONI DI PIANO.

Come richiesto dalla Del. Regionale in materia di studi geologici per la pianificazione,
al termine degli studi di base e di sintesi descritti in precedenza, ¢ stata redatta una
cartografia di fattibilita delle azioni di piano, in scala 1:6.000.

Tale cartografia assume delle caratteristiche particolari che non fanno esclusivo
riferimento alla capacita edificatoria delle aree, piuttosto In essa SOno considerati
quegli aspetti che attengono al concetto di compatibilita ambientale dell’urbanizzato

sul territorio, a partire dagli argomenti sviluppati nelle fasi di analisi e sintes.

Questa impostazione trova giustificazione nell’uso intensivo e spesso disordinato del
suolo, per il quale oggi le maggiori limitazioni non sono Jegate a fattori naturali bensi
alla stessa attivita antropica che ha determinato situazioni di rischio ambientale come
ad esempio per la falda acquifera idropotabile.

Nella compilazione di questa carta si & fatto riferimento a due tipologie di limitazioni
applicabili alle aree omogenee cosi come definite nella cartografia di sintesi (vd.
Cap9): di tipo generico e di tipo specifico.

Le prime fanno esplicito riferimento a quei fattori che contribuiscono alla vulnerabilita
integrata delle aree quali: le caratteristiche idrogeologiche, ~pedologiche,
|’impermeabilizzazione superficiale, la presenza di centri di pericolo; le seconde sono
legate a situazioni locall, quali le aree di rispetto dei pozzi pubblici.

Nella pagina seguente viene riportata la legenda della carta di fattibilita.
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11.USO RAZIONALE DELLE ACQUE

Al termine di questo lavoro si ritiene opportuno fissare alcuni punti di carattere generale, in
parte gia affrontati nei capitoli precedenti, per poter meglio definire le eventuali scelte
operative in campo pianificatorio e soprattutto tecnico progettuale, in particolare per quello
che riguarda il ciclo delle acque.

Negli ultimi anni si sono manifestati gravi problemi nel territorio nord-milanese legati al
ciclo delle acque, sia per quanto riguarda il sistema di approvvigionamento sia nel sistema
di smaltimento e depurazione.

Questi problemi di natura idrochimica, idraulica ed infrastrutturale trovano origine negli
anni e sono il risultato di una massiccia, a volte incontrollata, antropizzazione del territorio.
I consumi civili ed industriali di acqua, 1’esigenza di sistemi di smaltimento sempre piu
importanti, hanno di fatto anticipato negli anni la capacita di pianificare e gestire
adeguatamente le opere infrastrutturali, cresciute secondo logiche di emergenza.

Fenomeni particolari come I’innalzamento della falda (vd.Cap 6.3 ) hanno di recente
enfatizzato i problemi nel comune di Cinisello B. e limitrofi per quanto riguarda la qualita
delle acque idropotabili, inoltre le caratteristiche del sistema di approvvigionamento

. rendono molto problematico approntare sistemi alternativi in tempi ragionevoli.

11.1 Stato di fatto
11.1.1. Sistema di approvvigionamento idrico:

11 sistema di approvvigionamento idrico del comune di Cinisello B., gestito dal Consorzio
Acqua Potabile (CAP), & costituito da una rete ad anello prevalentemente chiusa verso
’esterno (sono da poco attivate connessioni con Sesto S. Giovanni ¢ Cusano M.no),
alimentata da circa 20 pozzi provvisti di sistemi di depurazione a carboni attivi.

1 pozzi emungono prevalentemente dall’acquifero tradizionale che i quest’area ¢
particolarmente produttivo (vd. cap.6.),

Lo stesso acquifero & decisamente vulnerabile all’inquinamento proveniente della superficie
in quanto non ¢ protetto da orizzonti impermeabili continui.

La situazione idrochimica ha avuto negli ultimi anni un netto peggioramento per quanto
riguarda i composti organo alogenati ed i nitrati anche in relazione al fenomeno di
innalzamento della falda che ha permesso il rilascio di sostanze inquinanti da settori di
terreno mon saturo precedentemente contaminati, inoltre tale fenomeno riducendo la
distanza tra la falda ed il piano campagna ha aumentato la vulnerabilita della stessa rispetto
alle nuove contaminazioni.

11.1.2Situazione Idrochimica
Nell’ambito dello studio eseguito, ed in particolare attraverso le analisi idrochimiche

eseguite nella rete di monitoraggio (nov. 1997) si sono evidenziate aree particolarmente a
rischio per la potabilita delle acque. |



Sono mvece evidenti aree che subiscono meno 1’impatto antropico avendo caratteristiche di
uso del suolo e ricambio idrico (vd. lrrigazione e infiltrazione meteorica) favorevoli ad una
situazione idrochimica nettamente migliore rispetto al resto del territorio.

Sono quindi opportuni interventi di salvaguardia di queste aree attraverso vincoli di tipo
tecnico ed urbanistico, mentre per le zone pili compromesse sono necessarie azioni di
controllo e monitoraggio finalizzate al recupero ambientale.

11.1.3S8ituazione della rete di smaltimento

La rete fognaria secondo quanto espresso nel cap.8.4 evidenzia numerose aree di
inefficienza causate sia dal deterioramento delle strutture che dal continuo aumento delle
superfici impermeabilizzate che favoriscono il collettamento di acque meteoriche.

Durante 1 periodi di pioggia le fognature mettono a dura prova il sistema di depurazione a
causa delle grandi portate e del basso carico inquinante, nello stesso tempo viene accelerato
il cedimento strutturale delle stesse condutture che finiscono per essere inadeguate anche
per le portate di magra.

La situazione delle fosse biologiche ancora presenti sul territorio diventa sempre piu
insostenibile per la qualita delle acque sotterranee sia in relazione al fenomeno di
mnalzamento della falda, sia in virtu dell’invecchiamento delle stesse opere di smaltimento.

11.2 Quadro normativo

Le prospettive di un sostanziale miglioramento delle condizioni di approvvigionamento,
collettazione e depurazione sono riposte nell’applicazione della legge 36/94 (legge Galli), la
quale prevede 1l raggiungimento di obiettivi ambiziosi nel campo della gestione delle risorse
e del controllo del territorio dal punto di vista ambientale.

I presupposto ¢ quello della gestione integrata delle reti di distribuzione e collettamento
secondo criteri di efficienza, garantendo la funzionalita dei sistemi di depurazione.
Per quanto riguarda la tutela della risorsa idrica sono in corso di definizione le nuove
normative statali in materia di acque potabili e di scarichi che prenderanno il posto
rispettivamente della 1. 236/88 e della 319/76 (e successive modificazioni), questi nuovi
riferimenti legislativi recepiscono direttive della comunita europea (91/271/CEE).

In questa prospettiva andranno considerate nell’immediato futuro non solo le limitazioni
della normativa vigente ma per quanto possibile la linea di tendenza dettata dai nuovi
riferimenti internazionali, ad esempio nel campo dei limiti di potabilita s1 potranno avere
notevoli problemi per quanto riguarda i composti organo-alogenati 1 quali avranno limiti
specifici anche inferiori alla soglia dei 30 ug/1 (valida oggi sul totale dei composti O.A.)

In merito ai vincoli di tipo urbanistico a difesa delle opere di captazione si fa riferimento a
quanto espresso nel capitolo precedente, si sottolinea I’importanza di una piu approfondita
conoscenza del territorio per la tutela delle risorse, superando di fatto il vincolo formale
scaturito da un articolo di legge.



11.3 Possibilita operative

La natura dei problemi rilevati suggerisce un approccio multidisciplinare per la risoluzione
degli stessi, gli obiettivi da perseguire si possono sintetizzare come Segue:

1. conoscere i fenomeni in atto anche attraverso la predisposizione di un sistema di
monitoraggio permanente;

2. individuare e preservare le risorse adottando misure tecnologiche e vincoli urbanistici
in grado di limitare la degradazione del suolo ¢ della falda

3. progettare gli interventi a medio € lungo termine secondo criteri di gestione itegrata
delle acque individuando le priorita di intervento compatibili con le situazioni di rischio e le
risorse economiche disponibili; predisporre sistemi in grado di evitare la crisi idrica su larga
scala.

Per quanto riguarda il punto 1 si ritiene necessario predisporre di un sistema di controllo
permanente sulla qualita della falda, a partire da quanto ¢ stato fatto nel presente lavoro in
collaborazione con il CAP; a questo scopo potra essere attivata la procedura prevista nel
titolo IV della Legge Regionale n° 62/85 anche in funzione dei possibili finanziamenti.

Allo stesso modo dovra essere incentivata la conoscenza sullo stato di fatto delle
infrastrutture fognarie, attraverso un rilievo di dettaglio sull’efficienza del sistema ed un
censimento puntuale degli scarichi non collettati finalizzato alla loro disattivazione e
bonifica.

L’ obiettivo 2 tiguarda le azioni da intraprendere sia in fase di pianificazione che di
attuazione del piano e trovano supporto sia nel Piano Regolatore che nelle norme attuative
compreso il regolamento edilizio.

In sostanza si dovra operare affinché le aree meno degradate (vd. zona di protezione della
falda) siano vincolate con destinazioni d’uso e criteri di progetto compatibili dal punto di
vista ambientale;

mentre per le zone compromesse, cOme quelle industriali, si potranno prevedere delle
misure tecnico amministrative che favoriscano la compatibilita ambientale, piuttosto che il
dislocamento, degli insediamenti a piu alto rischio (Industrie Insalubri di I classe).

A questo proposito sembra particolarmente adeguato incentivare forme di autocertificazione
ambientale (come EMAS o ISO 14000) a fronte di procedure autorizzative semplificate o
sgravi tariffari.

Per quanto riguarda I’obiettivo finale, punto 3, si tratta di operare nel senso della gestione
integrata delle acque secondo criteri di ottimizzazione delle risorse e salvaguardia delle
stesse per le generazioni future. In sostanza si fratta di superare un’ottica prettamente
impiantistica ¢ settoriale dei problemi legati alla captazione, distribuzione, collettamento e
depurazione delle acque mettendo in primo piano Iottimizzazione dei costi ¢ la
preservazione delle risorse. '



In quest’ottica dovrebbero essere predisposti efficienti sistemi di controllo per individuare le
priorita di intervento, ad esempio per la manutenzione o il rifacimento delle fognature, n
relazione alle conseguenze sul sistema di approvvigionamento idrico (vi sono ad esempio
alcuni pozzi a rischio in relazione a collettori fognari inefficienti).

Allo stesso modo potrebbero essere progettati sistemi alternativi di collettazione per
esempio nei nuovi comparti edificatori, tramite reti duali, in grado di scongiurare il
sovraccarico delle fognature esistenti ed i conseguenti danni ambientali.

Non ultimo in relazione al fenomeno di innalzamento della falda, a seguito del quale ¢ stata
di recente emanata dalla Regione Lombardia una direttiva (*...per la semplificazione
procedurale di interventi finalizzati al controllo dell’innalzamento della falda freatica”),
potrebbero essere progettate opere che favoriscano 1’uso delle acque di prima falda per scopi
energetici (pompe di calore).

In tale ottica si muoverebbero interessi privati a favore di un uso diversificato delle risorse
idriche contribuendo, finche necessario, alla depressione della falda; inoltre attraverso
un’appropriata differenza tariffaria tra gli scarichi industriali e quelli “energetici” si
potrebbe raggiungere una adeguata competitivita del sistema tale da giustificare ulteriori
investimenti nel campo delle reti duali.

In conclusione si ritiene opportuno segnalare all’ Amministrazione, a margine di uno studio
che non poteva avere tali finalita, I’esigenza di predisporre un vero e proprio piano delle
acque per i prossimi 10 anni, che veda la collaborazione di piu esperti di settore nell’ottica
della gestione integrata delle acque secondo quanto espresso nella legge n°36/94.
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Allegato 2

Stratigrafie pozzi pubblici e privati



POZZ| PUBBLICI

Stratigrafie



Pozzo n. 1

Localita: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
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Pozzo n. 2

Localita: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
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Pozzo n. 3

Localita: via XXV Aprile - Cinisello Balsamo
Scalalcm=35m
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Pozzo n. 4

Localita: via Canzio - Cinisello Balsamo

-~

=33 m

Scala 1 ¢cm

vegelale

lerreng

argiticss

ghidid grossa

argilesa  cementaty

ghidid

=]
Q.
L)

e ciolloti

sorosatbia

v
¥
£
o

e strali g

oli

congiomeriis

t

sdbbie.ciot

¢ ghiaiello

pY-3-1F}

) ._\V\\w q\\».“\\,./u N\
R OGN
Nl Sy
82 .w»m; R AN

o

0 ¥
w.cuw,uu M .V.\\\h/ N Vg c\‘k-.“
TG

congicmerale

e ciolloli

sathia

congiomeral

Ghiaid ¢ sidbia cementali

¢ ghisietto

sabbia

d) conglomeral

con tenti

ghidid

cementali

¢ ghiaia

sebdia

= 7500

200
7

mmv\omv 7

AN S TS SR IS S S &

TitauiT 2 rjepjes

NS L N SN SRS I L SR,

ri2jwe|

u; ogqn)

T PeTp
2NN

ks

4o ey

b

&

N

Juodwe) Q' puewad b
o
S
~

e
Y 008 F

QLNINYZINYAY 0

YNNGT0D

2uoduwe}

L 30 N SN I NS S 0 PP S 1N RS AN I \n_w_,, \ﬂorexv/b& AN G R
v Fl

A

%)

g

~+

Qll""llll'll.\.‘lrll -
488 3850000 2284

T

I;ml
s

OLNINYINVAY .0 VHNOI0D I»'Il._




33m

Pozzo n. 5
Cimisello Balsamo
Scala 1 cm

Localita: via Canzio
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Pozzo n. 6

Localita: via Matteotti - Cinisello Balsamo
Scalalcm=5m
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Pozzo n. 7

XXV Aprile - Cinisello Balsamo

\

a: via

lit

Loca

25m

Scala 1 cm

f‘/a/Q cen asz//a (.Cm/;afrq
sollia args/fosa (cm/’xo//a

J g /
vErreErno @ f//?ﬂ/¢

5,,/,::.'4 cemen /a z‘a

5/{/@'« jro.ua cen sadbia

q

~a

~q d g
a 9 N
S < ..
< ~o S
o Q
- R N

~ q

2 X g

< < q
¢ o s
u N QN

ra {lia -/-‘//'r)‘e

j/{z'o/'a_ Grossa ccn Jodlra

[Gﬁj,/amcfa «'/O

'8 5o
Xy

\\ oty t QQ\\\ G\qu\N F} v\. Q\Q\.Q\. vkw.:tﬁ\ Q\ \u\_

“seorz Q\,m\..u.tw»

bz

b\ CPwicSw Dy

f2e0

.VP 0/ f m.mwxxw

0\ orwi} Q\G\Q\h\

A TN T e Th BTG TS T T T T B Lhet . AR — - )|v|~.— R R e T LN I
AN umﬁmm.tch_p&hw NNl e g e d e ey AR AT T e Ty LRI TN

AR N TGN YAV 2 BN e i S R A WP O RSO NPT SRR

{sco

Q
“
>~ nw [+
" e ) mv H+.I
Py SR DS R Ty e g kg a e s m m
R S S A AR IAL SR N .rw..nQ..,ol" X 301
S RN STt TR R R R N Y W AT S RCIN
K& 2 F 8 cbh.\\h NN....:. Qtu\\b .\.

008K mm WNQM:\QNQQ\aﬂ\Q %QQQ\Q\

o
~

[N
s

o5 P

Qvnt\h::\h




Pozzo n. 7
continua
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Pozzo n. 8

Localita: via Molise - Cinisello Balsamo
Scalalcm=3.6m
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Pozzo n. 9
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Pozzo n. 10

Localita: via Lincoln - Cinisello Balsamo
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Pozzo n. 12
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Pozzo n. 17

Localita: via L. B. Alberti - Cinisello Balsamo
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Pozzi n. 22-23-29
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Pozzo n. 71

Localita: via Marconi - Cinisello Balsamo
Scalalcm=28m

COLONNA D'AVANZAMENTO 55 1000
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Pozzo n. 71
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Fir
ﬁIST

OC
Qo

: argilla gialla compatta

£ (c 1)
<] :
% e
@ ==—27500
o ' 2 ] arenaria ccmpatta (C 12)
g ' ] e 7650
5 8 ==
< 2. e
~N (=)
2 pal conglomerato compatto
-3 % ( c13)
2 e
= I~
Z <
g g
IS N
< RN } : 400
il 1 6500 gt sabbia media con ghiaietto
fo: oo = 500 (c 14)
i e ot 5
lely 33
% o‘: E
P 0,0 o c e .
<5 ce z sabbia fine giallastra
o 0 -
E: e ES (c1s)
'u’ ."' o
oo . 2 200
S 2,
-
argilla gialla (C 16)

96.00

argilla vercde compatta




Pozzo n. 72

Localita: via Giolitti - Cinisello Balsamo
Scalalcm=28m
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Pozzo n. 72

COLONMA  D'AVANZAMINTO ¢ 700
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POZZI PRIVATI

Stratigrafie



Pozzo n. 19

BASF - via Devizi 51/A - Cinisello Balsamo g
Scalalcm=35 m‘

Om
ghiaia e sabbia compatta
20.00 m
ghiaia e sabbia
2400 m
argilla
36.50m gll
ghiata con argilla
34.00m
ghiaia con sabbia
63.00 m
65.00m ghiaia compatta
» argilla

66.50 m



Pozzo n. 20}

BASEF - via Devizi 51/A - Cinisello Balsamo

23.50 m

28.60 m

35.50m

383.00m

41.00 m

Scalal cm =35 mj

ghiaia ¢ sabbia

argilla

ghiaia e sabbia

ghiaia compatta

sabbia e ghiaia

42.00m

51.00m

63.00 m

70.00 m

76.10m

80.00 m

6400 m

—» conglomerato

ghiaia compatta

ghiaia e sabbia

ghiaia argillosa
e600m o argilla
ghiaia compatta
conglomerato

ghiaia e sabbia



Pozzo n. 21

ATLAS COPCO S.p.A- via Fratelli Gracchi
Cinisello Balsamo
Scalalcm=27m
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Pozzo n. 26

Eurolacca-Anodica Bagni (ex Oxidal)
via Fogazzaro - Cinisello Balsamo |
Scalalcm=5m

0 . "
" argilla e ghiaia
ghiaia e sabbia
3300 m
sabbia argillosa con ghiaia
37.00m
ghiaia e sabbia con straterelli di conglomerato
60.00
| 63.00m 370m sabbia, ghiaia e ciottoli - conglomerato
&350m > sabbia e ghiaia
. > argilla giallastra
6800m  sabbia argillosa glag
e —# ghiaia con strati di conglomerati
78.00 m conglomerato duro
B00n ghiaia . o
-Om ghiaia con strati di conglomerato
8230m

sabbia argillosa con qualche ghiaia

85.00m

sabbia argillosa con lenti di argilla



Pozzo n. 27

RICHTER S.p.A - via Gorki 32
Cinisello Balsamo
Scalalcm=4m
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18.00 m

22.00m

24.00 m

27.00m

29.00 m

36.00m

38.00m

zona Ex ANKEFARM - Ciniselio Balsamo ||

Pozzo n. 29|
(pozzo di spurgo) j

Scalalcm=5m|

materiali vari (involucro serbatoio)

ciottoli, ghiaia con sabbia prev. grossa

sabbia grossa con elementi di ghiaia

ciottoli, ghiaia e sabbia
ciottoli, ghiaia, poca sabbia e rari blocchi

sabbia medio fine con rar elementi di ghiaia
ciottoli grossi, ghiaia con sabbia

sabbia grossa, rari ciottoli, elementi di ghiaia

45.00 m

48.00 m

70.00 m

38.60m » silt argﬂloso

sabbia, ghiaia ¢ straterelii di conglomerato
ghiaia con sabbia grossa e quaiche ciottolo

sabbia con elementi di ghiaia e straterelli di arenaria



Zona Ex ANKEFARM — Cinisello Balsamo
Scalalcm=5m

Pozzo n. 31

0.00
2.00

12.00

27.00
30.00

40.00

48.00

54.00

65.00
68.00
70.00
71.50
76 .00
77.00
81.00

85.00
80.00

cameretta avampozzO esistente

'*51'% sabbia argillosa ghiaia

Lat.N.:
Lon.C.:
qtm:

';'ﬂf sabbia argillosa ghiaia
o clottoll

Data:14/6/77

\— ciottoli poca sabbia

°:] sabbia ghiaia

Fenestrati:
33.00/45.00
60.00/69,00

=} cabbia ghiaia croste di
-+ conglomerato

78.00/87.00

sabbia poca g¢hiaia

~:| sabbia ghiaia crostz di
37 conglomerato

conglomerato compatito

L.s. =289

conglomerato fessurato

=\ ghiaia sabbia

L.d. =259.45
1/sec. =31.7

argilla gialla

~argilla gialla limosa

1/sec/m =70. 44

conglomerato compatto

conglomerato fessurato

ghiala sabbia croste di
conglomerato




Pozzo n. 32

Zona Ex ANKEFARM - Cinisello Balsamo
Scalalcm=5m

38.00
40,00
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70.00
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S e

e :
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O

%§§%5 . ghiaia intercalata con
conglomerato

—9]  ghiaia con sabbia

=— argilla gialla

O..| ghiaia con sabbia
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'géleéz_q ghiaietto con sabbia

argilla gialla

25/4/__66

Fenestrati:

.35.40/38.80
 42220/55.80
61.80/ 72,00

Lesa:
L.d.:

1/5.:

25 /60
29. 20
73.00

1/s/m.:



Pozzo n. 33

Zona Ex ANKEFARM — Cmisello Balsamo
Scalalcm=5m

0.00 _
2.00 E=== terreno di coltura Data:23/2/971
REHES | Fenestrati:
O 36.00/38,00
L 40.00/48,00
ST O 56 .50/67.00
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:.~::] sabbia e ghiaia 77.00/85.00
0.0
@
Q-0
O
o0
' SO
33‘5O .-."’.". LoSo: 33.50
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38.00 Qo °
39.00 = -
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51.00 ,:_:——:—:: sabbia argillosa
53.50 27i(O)__sabbia con ciottoli
oxe)
O sabbia ghiaia grossa
Q.-‘ .:
67.00 Q
70.90 LI,L arenaria e strati di sabbia
73.30 :-CO ghiaia e sabbia
75.00 =ffsea! conglomerato
77.00 ® O'\irgilla gialla
%%’g conglomerato d4i ghiaia e
86 .00 OO sabbia a lenti alternati
* S Y
87.00 %_/;—\ argilla e ghiaia
= sabbia limosa argillosa
95.00 [Ee—=
argilla azzurra
105.00




ghiaia con poca sabbia

60.00 m
ghiaia, sabbia e ciottoli
67.00m )
A » argilla N : .
T » conglomerato
argilla
74.00 m .
» arenaria
75.00m
conglomerato
80.00 m —
F1.00m > argilia
82.00 arenaria .
» Sabbia
8500m -
arenaria con lenti di sabbia
88.00m

90.00 m sabbia



KODAK Sp.A -

Pozzo n. 36

via Matteotti 62

Cinisello Balsamo

Scalalcm=4m
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Pozzo n. 37

llo Balsamo
=5m

1nise
Scala 1 cm

RICHTER S.p.A - via Gorki 32

;m.,‘m._ - L - __w . P :
R NI RS B : A EERRE
AN SN EE LS LN RN RS
SR RN E I R R ST RS
i P R _ i3z R
w.f" IFEEE R ,m_muwm,.:.: R h._.“._.._
nw. [] g
i k . i
i 2 < i
3 ,_. ] i 2 3 L
| 3 i nl YA F] : i [ m {
3 i i i ¥ i a 1 a3 : 3
i 4 SIS Coil i
] i i a 3 1 1 m 5 a wm u. .
A ; P i ] P R ST B
S DU I»lé-l!.lu_llltmL ] l 3
8 g K
N
A A I e R A T N T

TTTTRONETTTINT TTIINGd g HITG T IIN TYHIIWYT I8N T STT0ZZ0d T VHIIVIDINYINE T

0USF TAn ¥t X dat Tposunt T e T VTR TTIH RS X R0y T TIERT e TR M R X WTTEient

wle
>f-

T o ToTomTTot pp60eqn) T BjuapeJaud TN TTRIOND

006 tW VB x.wmal\! IY3IN 1801 NOJ “ Olvanl JINILSKI 02204

e U



- Pozzo n. 38|

DIMA S.p.A - via Matteotti 53 - Cinisello Balsamo l
Scalalcm=5m,

om copertura superficiale
ghiaia grossa mista ad argilla
9.00 m
ghiaia grossa con ciottolie sabbia
15.00 m
ghiaietto con sabbia media
20.00m
' sabbia media con pochissima ghiaia
25.00m

ghiaia grossa con sabbia

30.00 m

3330m — g argilla

ghiaia media con ciottoli

40.00 m
42.50m sabbia con poca ghiaia

ghiaia grossa con poca sabbia

g 4830m



Pozzo n.41

ISTITUTO DON BOSCO- via Don Bosco 20 - Cinisello Balsamo |

Scalalecm=5ml

Om
200m terra da riporto
ghiaia, sabbia e ciottoli
10.00m
ghiaia e sabbia
2500 m
27.00m ghiaia compatta
ghiaia, sabbia e ciottoli
35.00 m
ghiaia grossa
40.00 m .
41.00m —# sabbia .
~ 42.00m » argilla _
Bm > argilla
conglomerato
48.00m
ghiaia e sabbia
60.00 m
ghiaia
68.00 m
sabbia fine
T2.00 m




Om

16.00 m

26.50m

28.50m

4500 m

65.00 m

SIAD- via dei Lavoratori 117 - Cinisello Balsamo |

m

Pozzo n.42 §

ghiaia asciutta con trovanti

ghiaia e sabbia con trovanti

ghiaia e conglomerato

»- argilla gialla

ghiaia

ghiaia e conglomerato



Pozzo n. 44

Zona C.na Respiro — Cinisello Balsamo
Scalal cm=6,5m
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Pozzo n.51

IKEA -area ex GILBY TUBI- via privata Casiraghi 526

CiniselloBalsamo |
Scalalcm=5m

Om
ghiaia e sabbia compatta
10.00m
ghiaia
20.00m
ghiaia e sabbia
53.00m
5370 m » conglomerato
ghiata e sabbia
63.30m
T
6.00m conglomerato
ghiaia e sabbia

72.00m



» terreno di riporto

2.00m

10.00 m

20.00 m

2450 m

29.50m
31.50m

3450 m

40.00 m
41.50m

49.00m

51.00m

61.00 m

65.00 m

- terreno vegetale

ghiaia, sabbia e ciottoli

ghiaia

ghiaia grossa e sabbia
ghiaia e conglomerato

argilla
ghiaia leggermente argillosa

ghiaia grossa compatta

conglomerato e arenaria
ghiaia con sabbia

sabbia con poca ghiaia

ghiaia con sabbia

conglomerato



Pozzo n.59

ROTOCALCOGRAFICA - via Pacinotti 1 - Cinisello Balsamo |

Scalalcm=5m

Om .
terra di coltura
sabbia e ghiaia
33.00m
ghiaia e sabbia
38.00m
39.50m argilla o
00m » conglomerato
ciottoli e ghiaia
48.00 m
sabbia argillosa
52.00m

53.50m sabbia con clottoli

sabbia e ghiaia grossa

68.00 m
arenaria e strati di sabbia
71.00m

TZ0m ™ ghiaia e sabbia

74.50 m ‘ > conglomerato
argilla

77.00m

conglomerato di ghiaia e sabbia
86.00 m

sabbia grossa

95.00 m



POZZO n. 59 - continua

95.00 m

sabbia argillosa

105.00 m

argilla
110.00 m



A. Motta —via L. Manara 3 - Cinisello Balsamo
Scalalcm=3,5m

Pozzo n. 65

POZZ0O DREXNAXTE

g s00

CIXCHEI @ 400

FILTRI @ 400
con rsps

CIEZCHI & 400

FILTRI @4 400

con raps

CIZCHI 3 400

FILTRI @ 400
ccn reps

CIXCEI ¢ 400

0,00

15,50

32,00

58,00

67,00

70,00

STRATIGRAFTIA

piano campagna

riporto

ghiaia con ciottold

livello [*J57%
statico 15,7

- TALAL

- ghiaia grossa con sabhia

ghiaia e sabbia con
trovanti

ghisia e sabbia

ghiaia e sabbia con siras::
di conglomerate

ghiaia e sabbia argillosa

-"u ’”.
2 43,00
SISy shiaia e sabbia
i5.rsq 50,00
PRORIPIN sabbia fine
—toe/ 55,00
ghiaia grossa e poca
60,00 sabbia
argilla\
60,50
ghiaia, sabbia e
65,00 conglomerato
ghiain con cilottoll
. 66,00
: ghisia giallognola compat:
67,00

===| 70,00

arzilla

MISURE DI PORTATA

Livello statice p.c. =

Livelle dingmice p.c, =
Partata 14 +vd/eananda -

15,50 mt.
20'80 nt.
™R



Zona via Petrella — Cinisello Balsamo

Pozzo n. 73

Scalal cm=4m

~ . "'6." . Cw
- Yo - ‘
=< R P
E ) o " Coa -0
oo .2 c . - INRE A PR
- o [o] — — e [
- ot 2 Joud = LV E - N B R
g_ el o ~ - . \./. '-l: ,,,",‘,A,‘! . ‘3’, -0
° 2 2 = 5 2 S RTINS =t S
_; ] o) - 7] o — NN - P -
3 - 0 - o EI o R JEEIPR BORLY RO
o a [ [ hel . ] o - ©a. AR ) U-?‘: et
d e H . 128.0 |- T :
1L 1.0 A AT Terréno dI'C?I(Uf? . - 137.0- P:x NE
1.5 C:Z(::>il Sabbia, ghiagia, ciottolti - y HiH SR (4
- 1 s el e , 1583.5 - , ' RNEA P
4.3 Argilia gialtla, ciatloli o _E - '
.5 ‘ ' L , : it -
- T 1 . & : P - " -149.0 - - i -t ol
8.0 10 ?E:?ﬁ 1? Sabbia, ghicia, ciotloli . Lo , RRC %‘ 4 Iy
et d N © B SSeESS
¥ ..'_..o saspke I :4 =
sl ) NS B - EHE
2.5 ‘ﬂo *J - e s
N mEh) . | e
} )3'%:‘“;C N B R
ol 07
—21.34 2 136.
1553 —7—J-~Conglomerato #1325, ;
- - - v N - I ‘Y e
25 ff KT F(: Saobbia, ghicia ciotloli
5
.5 A O'c
A |

126,

S -.f:?if:“r, Sobbia, : ”
123.

poca ghigiag

Sabbia, ghiaia

— 44, 113,59

1. Sobbia grossa, ciottoél
—L47.

Scbbia, ghicia grossa- '}I1t9.‘

62

. Qf
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_Posiiiéne fittei

mune: Cinisello Balsamo -

colila: Via Pelrella ) 50.00-56.50 m da'p.<c.

otams.l.m ;7158 - Diometri colonna: =~ B ‘ o
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Pozzo n.74

BRI Y

ROTOCALCOGRAFICA - via Pacinotti 1 - Cinisello Balsamo |

Scalalecm=5m

Om terreno di riporto
ghiaia media e sabbia
23.50m
conglomerato
27.00m
argilla
31.00m
12.50m conglomerato

ghiaia talora cementata (croste di conglonerato)

¢ sabbia
- 6430m
argilla
70.40m
conglomerato
8030m » ghiaia da media a fine sabbiosa
82.00m ) . '
00 » sabbia cementata (arenaria)
87.00m sabbia media debolmente argillosa
9.00m > argilla grigia
94,00 m sabbia fine

argilla grigia consolidata

100.00



